"STUDIU DE FEZABILITATE PE

NTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES - TIMISOARA — ARAD"

Com Vin

AUDIT ENERGETIC

ga, Str. Principala, nr 27,

317400, Jud. Arad

TN T e AW

Beneficiarul investitiei:

C.F.R. S.A.
Titularul investitiei:
C.F.R. S.A.
Executant:

Auditor Energetic:

Compania Nationala de Cai Ferate

Compania Nationala de Cai Ferate

CONSIS PROIECT
Ing. Radu Grigore

- ZLE -

Audit Energetic - Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud. Arad Pag 1 din 53



"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE| FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

CUPRINS

Piese scrise
I. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

1. Prezentarea generald a obiectivului analizat
1.1. Elemente de alcatuire arhitecturald
1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta
1.3. Elemente de izolare termica
1.4. Instalatia de incdlzire si preparare a apei calde de consum
1.5. Aprecieri privind starea actuald a cladirii

2. Fisa de analiza termicd a cladirii
2.1. Constructii
2.2. Instalatii

3. Note de calcul - cladirea reald

II. AUDIT ENERGETIC
1. Informatii generale
2. Informatii privind constructia
3. Informatii privind instalatiile
4. Prezentarea solutiilor de modernizare energeticad a cladirii
4.1. Solutii pentru elementele anvelopei cladirii
4.1.1. Solutii pentru peretii exteriori
4.1.2. Solutii pentru izolarea acoperisului
4.1.3. Solutii pentru tdmplaria exterioara
4.1.4. Solutii pentru pardoseala peste sol
4.2. Solutii pentru instalatia termica si de iluminare
4.2.1. Sistemul de incalzire si de preparare a apei calde
menajere
4.2.2. Sistemul de iluminare
4.3. Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica
5. Note de calcul - cladirea ameliorats termic
6. Note de calcul - cladirea de referinta

ITI. ANALIZA ECONOMICA
IV. CONCLUZII
CERTIFICAT ENERGETIC
ANEXA LA CERTIFICATUL ENERGETIC




"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES ~ TIMISOARA — ARAD”

NOTA DE PREZENTARE

Auditul energetic s-a efectuat in baza urmatoarelor acte normative:

Mc 001/1,2,3-2006 = Metodologie de calcul a performantei energetice a

cladirilor;

NP 047 - 2000 = Normativ pentru realizarea auditului energetic al

cladirilor existente si al instalatiilor de incalzire si
preparare a apei calde de consum aferente
acestora ;

NP 048- 2000 = Normativ pentru expertizarea termica si

energetica a cladirilor existente si a instalatiilor
de incalzire si preparare a apei calde de consum

aferente acestora ;

4. C107 /3 = Normativ  privind calculul termotehnic

elementelor de constructii ale cladirilor ;

5. STAS 1997 / 2 - 88 = Instalatii de incalzire centrala dimensionarea

radiatoarelor de fonta ;

6. SC007 - 2013

a anvelopei cladirilor de locuit existente.

Ansamblurile termoizolante si alcatuirea acestora se vor inscrie in clasele
de reactie la foc indicate fn SR EN 13501-1+A1, astfel incdt si respecte
cerinta fundamentalda privind securitatea la incendiu, precum si
prevederile reglementadrilor tehnice aplicabile, in vigoare.

Caracteristicile minime ale cdror performante trebuie prevdzute in
proiectul tehnic de reabilitare termicd a cladirii sunt cuprinse in SR EN
13499 si respectiv SR EN 13500.

Termosistemul compact (ETICS) cu termoizolatie din polistiren expandat
(EPS) si/sau vata minerald (MW) va “indeplini cerintele si nivelurile
determinate pentru sistem si pentru produsele din alcdtuirea acestuia
conform metodelor de egantionare, conditionare si incercare indicate in
tabelul 4 din SR EN 13499 si respectiv SR EN 13500.

Furnizorul va efectua marcarea si etichetarea conform prevederilor art. 8,
cu indicarea codului de identificare al termosistemului propus conform
prevederilor art. 6 din SR EN 13499 sau SR EN 13500, in functie de
materialul termoizolant utilizat.

Produsele pe baza de polistiren expandat (EPS) cu specificatie in SR EN
13163 sau polistiren extrudat (XPS) cu specificatie in SR EN 13164, se
livreaza sub forma de pldci cu dimensiunile de 1000x500 mm respectiv
1250600 mm gi grosimi la comanda (uzual 50 péané la 120 mm).
Suplimentar fata de cerintele termosistemului compact (ETICS) furnizorul
va completa documentatia pentru pldcile din polistiren EPS propuse cu,
Caracteristici determinate pe baza standardelor indicate in SR EN 13163.

Solutii cadru pentru reabilitarea termoenergetica
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Solutiile propuse prin audit sunt solutii de principiu si au un caracter
de recomandare, fiind adoptate si pe criteriul unor investitii initiale
minime. Ca urmare, la elaborarea urmatoarelor faze de proiectare, in
limita fondurilor disponibile si cu acordul auditorului energetic, pot fi
propuse solutii diferite de cele din audit, care sa conduca la performante
energetice in conformitate cu prevederile normative, sau superioare
valorilor normate. Se are in vedere faptul ca un nivel de eficientizare
energeticd mai ridicat Tnseamna un calificativ superior, la acordarea
certificatului energetic pentru cladirea reabilitata.

Elaborarea acestui raport s-a realizat pe baza releveelor si
informatiilor puse la dispozitie de proiectant si beneficiar, completate cu
investigatii pe teren si fotografii. Calculul performantei energetice a
cladirii s-a realizat cu programul ALLEnergy.
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I. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

1. Prezentarea generala a obiectivului analizat

Obiectivul analizat este Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400,
Jud. Arad
Amplasament: Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud. Arad

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala

o Cladirea are destinatia de : Administrativa, de birouri, de
locuit

o Anul intrarii in functiune : aproximativ 1960

o Cladirea este orientata cu fatada principala spre Vest

e Constructia are regim de inadltime S partial+P+1E

Suprafata construita 345 [mp]

Suprafata construita desfasurata 680.00 [mp]

Suprafata incalzita 528.50 [mp]
*« Acoperis

Cladirea are acoperisul de tip pod, acesta nu este
termoizolata, hidroizolatia nu exista.

o Indltimea spatiilor interioare
- La subsol inaltimea libera este — 2.10m, in toate spatiile.
- La parter inaltimea libera este de 3.00 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.10m, in toate spatiile.

e Finisaje interioare
Tencuieli de mortar cu finisaj de vopsea acrilica lavabila in
stare proasta.

e Finisaje exterioare
Zidarie din caramida in stare proasta.

e« Compartimentari
Inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie din caramida si
au grosimea medie de 58 cm.
Compartimentarile interioare sunt realizare din zidarie din
caramida si au grosimea medie de 30 cm grosime.
Tamplaria exterioara este din lemn vopsit dar si din pvc, la
randul sau prezinta un grad avansat de degradare.
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1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Constructia are o structurda alcatuita din pereti portanti de zidarie din
caramida.

1.3. Elemente de izolare termica

Nu sunt realizate imbunatatiri din punct de vedere termic la
acoperis, pardoseald si pereti. Tamplaria exterioara este din lemn
vopsit dar si 0 mica parte din ferestre din tamplarie PVC.

1.4. Instalatia de incadlzire, preparare a apei calde de consum
si electrica

In prezent, clidirea cu destinatia de statie de tren amplasatd in Com.
Vinga, construita aproximativ in anul 1960, nu prezinta bransamentele si
instalatiile aferente pentru incdlzire, preparare apa calda de consum si
iluminat. Cladirea nu dispune de canalizare. In incinta statiei exista exista
puturi sau fantani cu roata, neutilizabile, unele chiar colmatate si
dezafectate fara analiza apei si avizul periodic de potabilitate.
Cladirea este inclazita cu ajutorul sobelor de teracota functionand cu
lemne si/sau carbuni.

1.5. Aprecieri privind starea actuala a cladirii

Grad de degradare:
a. pereti exteriori:

- pereti portanti din caramida
- tencuieli - ¥ culori deschise, [ culori inchise, [ culori
neutre [
- pete condens - L1 da, M nul
- umiditate - Cda, & nu
- mucegai - L1da, ¥ nu
- tencuieli desprinse - A da, [Inu
- infiltratii de apa - D da, ¥ nu

b. acoperis tip pod/terasa
- tip pod
- infiltratii - L da, ¥ nu
- pete condens - [1da, ¥ nu ]
- mucegai - [1da, ¥ nu
- tencuieli pe tavan desprinse - [1da, ¥ nu
- ultima reparatie - [l 1 an, [5ani, W peste5 ani

c. planseu inferior peste sol/subsol:
[lizolat, ™ neizolat

d. tdmplarie exterioara :
- tamplarie lemn
- tip - O simpla, & dubla
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- ultima reparatie - (D1 an, [5ani, U pesteb5 ani
- etansad - [1da, “nu

e. etanseitate la vapori
[] tdmpldrie etansa, & neetansa (lemn)

Investigatiile realizate pe teren au evidentiat un grad de protectie termica
scizut si necesitatea aplicdrii unor mésuri suplimentare de protectie
termica.
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Fatada laterala stanga

2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

2.1. Constructii

Cladirea: Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud. Arad
Adresa: Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud. Arad
Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

O Destinatia principald a cladirii: Administrativa, de birouri, de
locuit )

O Zona climatica in care este amplasatd cladirea: I

O Regimul de Tndltime al cladirii: S partial+P+1E

O Anul constructiei: aproximativ 1960

O Proiectant / constructor: CONSIS PROIECT

O Structura constructiva:
2 zidarie portanta
LI cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat (panouri mari)
L] stalpi si grinzi
[1 diafragme din beton armat
LI schelet metalic

m Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente
acesteia:

Audit Fnernatic - Cnm Vinna Str Princinala nr 27 247400 luAd Arad Pee A e FA
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partiu de arhitectura pentru parter, etaje si mansard

U sectiuni reprezentative ale constructiei

[ detalii de executie

[ ] planuri pentru instalatia de incalzire interioard

[ schema coloanelor pentru instalatia de incédlzire interioara
[] planuri pentru instalatia sanitara

m Gradul de expunere la vant:
[] adapostita
[0 moderat adapostita
1 liber expusa (neadadpostita)

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea
aprecierii principalelor caracteristici termotehnice ale elementelor de
constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, suprafata, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

o Pereti exteriori opaci:

P.E. | Descriere Supr [Straturi componente Coeficient
afata (i - e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
1 Element Opac S 201 | pline 0.858
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala intericara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
2 | Element OpacV g2 pline 0.866
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala intericara 0.015
s Zidarie din caramizi | 0.580
3 Element Opac N 168 | pline 0.834
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala intericara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
4 | Element Opac E 96 pline 0.871
Tencuiala 0.015
exterioara

Suprafata totald a peretilor exteriori opaci: 557 m.p.

Stare:

1 buna

1 pete, condens
[1igrasie

Starea finisajelor:

Andit Fnarnatic . Cam Vinna Qtr Drincinala nr 27 247400 lud Arad D 0O Aim B2
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] buna
M tencuiald cazuta partial sau total

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli exterioare in praf
de piatrd aplicate in cdmp continuusi ornamente din c&r&mizi pline

Elemente de umbrire a fatadelor:
Existenta copaci pe 2 fatade.

o Placa peste sol/subsol

Ps» | Descriere | Suprafata [Straturi componente Coeficient
[m?] (i—>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa armata 0.04
Elaca de 345.00 Placa din beton 0.10 0.923
eton Strat de pietris 0.010
o Acoperis:
Tip: Pod
Stare: U buna [ deterioratd
M uscata [0 umeda
Ultima reparatie: O < 1an [J1-2 ani [12-5ani &>
5 ani
A | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i—oe) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 345.00 Placa de beton 0.10 0.945
o Ferestre:
: " Prezenta
FE / T T— Tipul Suprafata Grad de oblon
UE tampléariei [m?] etansare (i/e)
1 Element Vitrat S | Lemn 25
2 Element Vitrat V | Lemn 4
3 Element Vitrat N | Lemn 43 neetansa nu exista
4 Element Vitrat E | Lemn 11
TOTAL 83

Starea tamplariei :

[J Buna

[] Neetansa

¥ Fara masuri de etansare
[1 Cu garnituri de etansare

M Minmma Ctr Nelinabinmla e A7 D4 a0n 1
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[1 Cu masuri speciale de etansare

o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
Usa de intrare in cladire:

[J Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si
sistem de siguranta (interfon, cheie)

¥ Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar
sta Tnchisa n perioada de neutilizare

[ 1 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si
este lasata frecvent deschisa in perioada de neutilizare

o Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit:
Volumul spatiului incalzit:
1611.93 [m?]

indltimea spatiilor interioare:

- La subsol inaltimea libera este - 2.10m, in toate spatiile.

- La parter inaltimea libera este de 3.00 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.10m, in toate spatiile.

- 2.2. Instalatii:

In prezent, cldirea cu destinatia de Administrativa, de birouri, de locuit
amplasata in Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud. Arad,
construita in anul 1960, nu este racordata la toate bransamentele si
instalatiile aferente pentru incalzire, preparare apa calda de consum si
iluminat.

» Date privind instalatia de incalzire interioara:

o Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
2 Sursa proprie cu combustibil
LI Centrala termica de cartier
[] Termoficare - punct termic central
L] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta

e Tipul sistemului de incalzire:
U Incadlzire locala cu sobe
[1 Incalzire centrald cu corpuri statice
[ Inclzire centrald cu aer cald
[1 Incalzire centrald cu plansee incalzitoare
[1 Alt sistem de incalzire

¢« Date privind instalatia de incalzire localad cu sobe:

Audit Fnernetic - Com Vinaa Str Princinala nr 27 17400 lnd Arad Dan 11 Adin A2
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- Numarul sobelor: 3
- Tipul sobelor: teracota

o Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice:

e Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara
[] supericara
O mixta

¢« Racord la sursa centralizata de caldura:
racord: O] unic [ multiplu
diametru nominal:
contor de caldura: ODA A NU

+ Elemente de reglaj termic si hidraulic:
nu exista

« Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor
statice:

[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si
acestea sunt functionale;
] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale;
1 Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau
cel putin jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu
sunt functionale.

« Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
nu exista

« Starea instalatiei de incdlzire interioara din punct de vedere al

depunerilor: '

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in
totalitate dupa ultimul sezon de incalzire;
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in
totalitate inainte de ultimulsezon de incdlzire, mai devreme
de trei ani;
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in
totalitate inainte de ultimul sezon de incalzire, cu mai mult de
trei ani in urma

o Armaéaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[J Coloanele de incdlzire sunt prevazute cu armaturi de
separare si golire a acestora, functionale
[] Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu armaturi de
separare si golire a acestora sau nu sunt functionale

Andit Enarnatic - Mam Vinaa Qr Princinala nr 27 217400 .lud Arad Paa 12 din 53
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> Date privind instalatia de apa calda menajera:

e Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
VM Fara Sursa de preparare a ACM
[J Centrala termica de cartier
1 Termoficare — punct termic central
] Termoficare - punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta

« Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[1 Din sursa centralizata
[J Centralad termica proprie
L1 Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)
[J Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
[] Preparare locala pe plita
U Alt sistem de preparare a.c.m.

e Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM/ AR

¢ Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:

Spalator = 0

Lavoar = 0

Vaswc =0

Cada =0
« Racord la sursa centralizata de a.c.m:

racord: (J unic ] multiplu .... puncte
¢ Conducta de recirculare a a.c.m.:

O functionald [ nu functioneazd & nu exista
o Contor de caldura general:

[(JDA ¥ANU
¢ Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

A nuexista [ partial [ peste tot

» Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul

%

» Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

> Date privind instalatia electrica:
Tip iluminat:
[ fluorescent A incandescent [ mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[0 bund Auzata [ date indisponibile

AuAdit Fnarnatic - Cam \linAaa Qtr Drincinala nr 27 174NN lud Arad Pan 13 din 53



*STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

3. - NOTE DE CALCUL- Cladirea reala

3.1 Determinarea consumului anual de energie pentru

incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea

anvelopei cladirii:

Tip elem de
constructie

Tip elem de constr

Supraf [m?]

Element Opac S PE. 1S 201
Element Opac V PRE. 2.V 92
Element Opac N P.E.3 N 168
Element Opac E P.E. 4 E 96
Placa de beton Placa peste sol 345.00
Pod Placa de beton spre Pod 345.00
Element Vitrat S Lemn 25
Element Vitrat V Lemn 4
Element Vitrat N Lemn 43
Element Vitrat E Lemn 11
Total arie 1,330
anvelopa:
Vol. l[r:‘:?::mt \'/ 1611.93
Ao/ V 0.001
Sinc[m?] 528.50

Determinarea rezistentelor termice

curent) R:

Pereti exteriori

unidirectionale (in camp

| Alcatuire 3; [m] A [W/mK] R m2K/W
| Tencaiala 0.015 0.87 0.017
interioara
ZIREERE T 0.580 0.80 0.725
caramizi pline
Tenculala 0.015 0.87 0.017
exterioara
Planseu
peste
sol/subsol
Alcatuire 5; [m] Ai [W/mK] R mZK/W
Sapa armata 0.04 1.62 0.025
Placa din
beton 0.10 0.10 0.062
Strat de pietris 0.010 0.010 0.115

Andit Fnarmatic - Cam Minaa Str Princinala nr 27 217400 .lud Arad
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Planseu Pod/Terasa

Alcatuire 5i [m] A [W/mK] R m?K/W
Tencuiala 0.015 0.87 0.017
interioara

Placa de beton 0.10 1.62 0.062

Determinarea rezistentelor termice corectate R’'[m’K/W] -
cladire reala

Element w.l R R’

Element Opac S 36.060 0.926 0.794
Element Opac V 15.324 0.926 0.802
Element Opac N 36.060 0.926 0.773
Element Opac E 15.324 0.926 0.807
Placa de beton 63.750 0.451 0.417
Pod 82.050 0.246 D.232

Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

At

Element Alm?] R’ R’
Element Opac S 201 0.794 253
Element Opac V - 92 0.802 = 115
Element Opac N 168 0.773 217
Element Opac E 96 0.807 119
Placa de beton 345.00 0.417 827
Pod 345.00 0.232 1,487
Element Vitrat S 25 0.19 131.6
Element Vitrat V 4 0.19 21.05
Element Vitrat N 43 0.19 226.3
Element Vitrat E 11 0.19 57.89
Total Anvelopa 1,330

Rezultate obtinute:

e Rerzistenta termica corectata medie pe toata Rs = 0,477 m2K/W

anvelopa cladirii
¢ Rata de ventilare a spatiilor Ny = 1.5 ht
e Temperatura interioara rezultantd medie a 0, = 17,86 i

Audit Fneranatic - Com Vinaa Str Princinala nr 27 317400 .lud Arad Pan 15 din A3
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spatiului incalzit:

e Temperatura interioara redusa: Birs = 17,674 i

e Durata sezonului de incalzire: Dz = 239 zile

¢ Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2107 grade-zile
e« Consumul anual de caldura pentru incalzire Qi ™" =214776,721 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite

e Consumul anual de energie pentru incalzire  Qjnc
la nivelul sursei

e Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 1207,336 kWh/m?.an
incalzire la nivelul sursei

638077,008 kWh/an

CLASA
ENERGETICA G
¢ Indice de emisii CO; pentru incalzire la €cozine = 362,201 kgCO,/m?.a
nivelul sursei n

3.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa
calda de consum

e Numar de persoane Np=20

¢ Necesar specific zilnic de apa calda de a=>0 I/om*zi
consum

» Regimul de furnizare al apei calde 0 ore/zi

Rezilltate obtinute:

e Consumul anual de apa calda de consum Ve =0 m?> /an
o Consumul anual de caldura pentru a.c.c. e = 0 kWh/an
¢ Consumul anual specific de caldura pentru el =10 kWh/m?2.an
a.c.c.
CLASA
ENERGETICA A

e Indicede emisii de CO; pentru a.c.c. ecozacc = 0 kgCOz/m?.an
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3.3. Determinarea consumului anual de energie pentru
iluminat

Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Qyum®"= 5550 kWh/an
e Consumul anual specific de energie pentru Qium™ = 10,501 kWh/m?.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO> pentru iluminat €cozilum | = 5,041 kgCO»/mZ?.an

3.4. Determinarea consumului anual de frig pentru
climatizare
nu este cazul

3.5. Determinarea consumului anual de energie pentru
ventilare mecanica
nu este cazul

3.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Quowal”" = 643627,008 kWh/an

e Consumul specific anual de energie Qrotal™ = 1217,837 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA G

e Indice de emisii echivalent CO, ecox™ = 367,242 kgCO,/m?.an
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3.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P, - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic

P1 = 100
P2 - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cl3dire
P2 = 101
P3 - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere
mobile
P3 = 105

P4 - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si
reglaj de la corpurile statice
Ps = 1.00
Ps - coeficient de penalizare functie de spdlarea/curstirea instalatiei de
incdlzire interioard
Ps = 1.00
Pe — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare
Si golire a coloanelor de incélzire
Ps = 1.00
P; - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de
masura pentru decontarea consumurilor de cdldurg
P7 = 100
Ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale
peretilor exteriori
P8 = 1.05
P9 - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct
de vedere al continutului de umiditate al acestora

Pe = 1.00
P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
" Pio = 1.00 '

P11 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de
evacuare a fumului
P1]_ = 100
P12 - coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii
necesarului de aer proaspat la valoarea de confort

Pi» = 1.10
Po = Il p, = 1.2248775
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3.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmétoarea:

N = exp(-Bi1 - Quotal™ * Po + B2), daca Giot * Po 2 Grm

N = 100 daca Qtot * Po< gtm
B1, B2>- coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate cl3dirii
drm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic : N =20
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II. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

1. Informatii generale

Clddirea: Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud. Arad
Adresa: Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud. Arad
Destinatia principala a cladirii: Administrativa, de birouri, de locuit
Anul constructiei: 1960
Structura constructiva:
Cladirea are acoperisul de tip pod, acesta nu este termoizolata,
hidroizolatia nu exista.
inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie din caramida si au
grosimea medie de 58 cm.
Compartimentdrile interioare sunt realizare din zidarie din caramida
si au grosimea medie de 30 cm grosime.
Tamplaria exterioara este din lemn vopsit dar si din pvc, la randul
sau prezinta un grad avansat de degradare.

2. Informatii privind constructia

Suprafata incalzita [m?]: 528.50

Volumul spatiului incdlzit [m3]: 1611.93

Indltimea spatiilor interioare:

- La subsol inaltimea libera este — 2.10m, in toate spatiile.

- La parter inaltimea libera este de 3.00 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.10m, in toate spatiile.
Cladirea este orientata cu fatada principald spre: Vest.
Constructia are regim de indltime: S partial+P+1E
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Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei

o Pereti exteriori opaci

P.E. | Descriere Supra [Straturi componente Coeficient
fata [(i > e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala intericara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
1 Element Opac S 201 pline 0.858
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
2 Element Opac Vv 92 pline 0.866
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
3 Element Opac N 168 | pline 0.834
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
4 Element Opac E 96 pline 0.871
Tencuiala 0.015
exterioara
o Placa peste sol/subsol
Psp Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] i—>e) reducere,
Material Grosime [m] r[%]
Sapa armata 0.04
Placa de 345.00 Placa din beton 0.10 0.923
beton Strat de pietris 0.010
o Acoperis
A | Descriere Suprafata [Straturi componente Coeficient
[m?] (i—>e) reducere,
Material Grosime [m] r[%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 345.00 Placa de beton 0.10 0.945
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o Ferestre / usi exterioare:

FE J o -
; Tipul Suprafata | Grad de Prezenta
U/E Deseriere tampliriei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat S Lemn Z5
2 | Element Vitrat Vv Lemn 4
3 | Element Vitrat N Lemn 43 neetansa nu existd
4 | Element Vitrat E Lemn 11
TOTAL 83
Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe clddire
- A
Element A[m?] R’ R’
Element Opac S 201 0.794 253
Element Opac V 92 0.802 115
Element Opac N 168 0.773 217
Element Opac E 96 0.807 119
Placa de beton 345.00 0.417 827
Pod 345.00 0.232 1,487
Element Vitrat S 25 0.19 131.6
Element Vitrat v 4 0.19 21.05
Element Vitrat N 43 0.19 226.3
Element Vitrat E 11 0.19 57.89

3. Informatii privind instalatiile

in prezent, cladirea cu destinatia de Administrativa, de birouri, de locuit
amplasata in Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400 Jud. Arad,
construita in anul 1960, nu este racordat3 la toate bransamentele Si
instalatiile aferente pentru incélzire, preparare apd caldi de consum Si
iluminat.

» Date privind instalatia de incilzire interioari:

e Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
M Sursa proprie cu combustibil
L] Centrala termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central
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[] Termoficare — punct termic local
L1 Alta sursa sau sursd mixts

Tipul sistemului de incélzire:
¥ Incalzire locald cu sobe
O Inc3lzire centrald cu corpuri statice
[ incHlzire centrald cu aer cald
[ Incdlzire centrald cu plansee incslzitoare
L1 Alt sistem de incalzire

Date privind instalatia de incdlzire local3 cu sobe:
- Numarul sobelor: 3
- Tipul sobelor: teracota

Date privind instalatia de incdlzire interioard cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incilzire:
[0 inferioara
[] superioara
L1 mixtd

Racord la sursa centralizat3 de cildurs:
racord: [ unic [ multiplu
diametru nominal:
contor de caldurd: (IDA & NU

Elemente de reglaj termic si hidraulic:
nu exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor
statice:
[] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si
acestea sunt functionale;
[1 Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel
putin un sfert dintre acestea nu sunt functionale;
L1 Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau
cel putin jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu
sunt functionale.

Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite:
nu exista
Starea instalatiei de incilzire interioars din punct de vedere al
depunerilor:
[1 Corpurile statice au fost demontate si spilate / curatate in
totalitate dupd ultimul sezon de incélzire;
[1 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in
totalitate fnainte de ultimulsezon de inc8lzire, mai devreme
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de trei ani;

[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in
totalitate inainte de ultimul sezon de incdlzire, cu mai mult de
trei ani in urma

* Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
[1 Coloanele de incalzire sunt prevdzute cu armaturi de
separare si golire a acestora, functionale
[1 Coloanele de incdlzire nu sunt prevdzute cu armaturi de
separare si golire a acestora sau nu sunt functionale

» Date privind instalatia de apa caldd menajera:

* Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
V¥ Fara Sursa de preparare a ACM
L1 Centrala termica de cartier
[J Termoficare — punct termic central
L] Termoficare - punct termic local
[ 1 Alta sursa sau sursd mixts

* Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[1 Din sursa centralizata
[ ] Centrald termica proprie
L] Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)
[] Preparare locala cu aparat de tip instant a.c.m.
LI Preparare locala pe plitd
U Alt sistem de preparare a.c.m.

¢ Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM / AR

e« Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Spalator = 0
Lavoar = 0
Vas wc = 0
Cada =0

e Racord la sursa centralizata de a.c.m:
racord: [J unic [ multiplu .... puncte

o Conducta de recirculare a a.c.m.:
L] functionald [ nu functioneazd & nu exist3

o Contor de cdldura general:
[] DA A NU

» Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
¥V nuexista [ partial [ peste tot
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> Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul

> Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

» Date privind instalatia electrici:

Tip iluminat:
L] fluorescent A incandescent L] mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[Ibuna {Auzatd [ date indisponibile

4. Prezentarea solutiilor de modernizare energetica a
cladirii

4.1. Elementele anvelopei cladirii

4.1.1. Solutii pentru peretii exteriori

Pentru imbundtatirea protectiei termice a peretilor exteriori se
pPropune montarea unui strat de izolatie termicd suplimentars din
polistiren expandat ignifugat de 0.10 m amplasat pe suprafata exterioara
a peretilor existenti.

Termoizolarea la cladirii permite incalzirea spatiului interior intr-un timp
foarte scurt. Prin termoizolarea cladirii este evitat efectul negativ al
inertiei termice caracteristic cladirilor masive, care, intr-o prima etap3,
absorb caldura féra a mai permite in acest interval cresterea temperaturii
aerului interior si favorizadnd

un disconfort si un consum ridicat al cantitatii de energie utilizat3.

Pldcile izolatoare din polistiren expandat sunt in clasa B de
combustibilitate ( practic nu intretin arderea).Folosirea unui strat
incombustibil pentru acoperirea peretilor este o cerinta impusa in
constructii sau renovdri pentru a se incadra incerintele de siguranta la foc
din standardele utilizate in constructii.

Prin utilizarea placilor de polistiren expandat la exterior , Umiditatea
transmisa prin poriiperetilor cétre exterior nu este eliberata in atmosfera,
este recomandata utilizarea de grile higroreglabile in tamplarie sau in
peretii exteriori.
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Solutia prezintd urmdtoarele avantaje:
- Fatada isi imbunatateste aspectul;
- Permite incalzirea rapida a interiorului protejat;
- Incombustibilitate;

4.1.2.Solutii pentru izolarea planseu pod/terasei

Se propune termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu strat
termoizolant din vata minerala de 0.20 m. Spatiul este necirculabil.

4.1.3. Solutii pentru tamplaria exterioara

In scopul reducerii fluxului termic disipat prin infiltratii,
modernizarea din punct de vedere termic a tdmpldriei exterioare se va
realiza prin inlocuirea tdmplariei din lemn, cu tAmplérie PVC, avand
spatiul dintre geamuri umplut cu aer sau gaze inerte (Argon sau Kripton).
Se prevad garnituri de etansare pe conturul cercevelelor. Pentru a realiza
eliminarea vaporilor de apa rezultati in spatiile locuite tdmpliria se va
prevedea cu grile higroreglabile. Sursele de vapori curente sunt inc3lzirea
spatiilor, respiratia, transpiratia etc. Usile vor fi echipate cu dispozitiv de
inchidere automat3. Pentru o buna ventilare a spatiilor toate ferestrele
vor fi prevazute cu fante hidroreglabile.

4.1.4. Solutii pentru pardoseala peste sol/subsol

Pardoselile amplasate direct pe pdmant, dacd sunt uscate, nu permit
transmiterea unui flux termic important catre sol, pdmantul uscat avand o
rezistentd termica considerabild. Practic, solul se comportd ca un volant
termic datorita masei lui importante. Se propune, izolarea termici a placii
peste sol/subsol cu un strat de polistiren extrudat de 0.10 m la intradosul
placii unde este posibil sau pe placa de beton armat si protejat cu sapa
armata..

4.2, Solutii pentru instalatia termica si de iluminare
4.2.1. Sistemul de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Solutii privind reabilitarea instalatiilor interioare de distributie a
agentului de incalzire si a apei calde de consum:

= inlocuirea instalatiei de distributie a agentului termic pentru apa
calda menajera: distributie coloane, racorduri si armaturi;

* termoizolarea conductelor de |ncaIZ|re si apa calda cu cochllii din
polistiren de 4 cm grosime, protejate cu folie de polietilena;

= utilizarea energiilor neconventionale pentru prepararea apei
calde menajere (boiler electric sau pe gaz metan, cuplat cu o
instalatie solara pentru prepararea apei calde menajere).
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Montarea acestor panouri solare ar contribui la reducerea
consumului de combustibil pe intregul an;

* pentru asigurarea conditiilor optime de climat in incaperi, este
necesar sa se realizeze un sistem de ventilare fortata cu
ventilatoare.

4.2.2. Sistemul de iluminare

Pentru reducerea consumului de energie pentru iluminare se
recomanda utilizarea lampilor economice, cu fiabilitate si durata de
utilizareridicate cum ar fi lampile economice - cu LED-uri.

In mod similar, cu solutia precedenta de utilizare a energiilor
neconventionale pentru prepararea apei calde, se recomanda montarea
unor panouri fotovoltaice. Alegerea tipului de panou ramane la dispozitia
beneficiarului, in functie de bugetul alocat.

4.3. Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

Varianta I
o | Solutii de modernizare Material S‘f;gf'(“;s
1. Izolatie termica pereti exteriori pe suprafata polistiren
iexterioara a peretilor existenti cu polistiren expandat 0.10
expandat ignifugat ignifugat
Izolatie termicad pereti exteriori pe glafurile golurilor Placi
2. de tamplarie, pe suprafata exterioara a peretilor polistiren 0.023
existenti extrudat
3 Izolatie termica Pod/Terasa dintr-un strat de Vata Vata 0.20
minerala minerald '
4 Izolatie termica planseu peste sol/subsol dmtr un polistiren 0.10
) strat de polistiren extrudat extrudat '
inlocuirea tampl3riei din lemn cu tdmplarie din PVC i =
3 5 camere cu geam termopancu sticla Low-E SanTpariE Ry
- Montarea centrala termica electrica;
- Realizare instalatiei de incalzire cu corpuri statice
tip radiator panou otel, dotate cu robineti cu
capete termostatate
- Montarea robinetelor de golire; - instalatie incalzire si
- Montare boilere electrice pentru prepararea de| a.c.m.;
6 ACM ; -lampi electrice
- Montarea de lampi electrice economice; economice;
- Inlocuirea instalatiei de distributie a agentului
termic pentru apa calda menajera;
- Termoizolarea conductelor de incalzire si apa
calda.
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Varianta II-a

Nr.

Crt. Solutii de modernizare Material Grosime strat (m)
de Izolatie termicd pereti exteriori pe .
suprafata exterioara a peretilor epgllstlger; 0.1
existenti cu polistiren expandat =2 Panod '
ignifugat ignifugat
Izolatie termica peretinexteuriori pe P3G
> glafurile golurilor de tdmplarie, pe polistiren 0.03
' suprafata exterioara a peretilor obrrndit
existenti
3 Izolatie termica Pod/Terasa dintr-un Vata 0.2
strat de Vata minerald minerala ;
Izolatie termica planseu peste o
4., sol/subsol dintr-un strat de polistiren polistiren 0.1
- extrudat
Inlocuirea tdmpl&riei din lemn cu
5 témpldrie din PVC 5 camere cu geam Tamplarie PVC
termopancu sticla Low-E
- Montarea centrala termica pe gaz;
- Realizare instalatiei de incalzire cu
corpuri statice tip radiator panou otel,
dotate cu robineti cu capete
termostatate
- Montarea robinetelor de golire;
’ i pri\gggltg::za ctl)emllxeél?/l ;electnce pentrl :Ign;tqlatie ?n_célzire si a._c.n.'l.;
pi electrice economice;

- Montarea de lampi electrice
gconomice;

- Inlocuirea instalatiei de distributie a
agentului termic pentru apd calda
menajera;

- Termoizolarea conductelor de incalzire
si apa calda.
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5. NOTE DE CALCUL - Cladirea ameliorati termic

(Varianta 1)

5.1. Determinarea consumului anual de energie pentru
incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intrd in alcituirea

anvelopei
cladirii:
| P.E. | Descriere Supra Straturi componente Coeficient
fata (i > e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala intericara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
pline
1 Element Opac S 201 | Tencuiala 0.015 0.678
exterioara
!Joll_st|ren expandat 0.10
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
line
2 Element Opac V 92 Tencuiala 0.015 0.694
exterioara
_poll_stlren expandat 0.10
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
pline
3 Element Opac N 168 | Tencuiala 0.015 0.638
exterioara
Pol!stlren expandat 0.10
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
pline
4 | Element Opac E 96 Tencuiala 0.015 0.703
exterioara
poi!stlren expandat 0.10
ignifugat
o Placa peste sol/subsol
'Psp | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa armata 0.04
Placa de Placa din beton 0.10
beton 345.00 Strat de pietris 0.010 0.923
polistiren extrudat 0.10
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o Acoperis
A | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 345.00 Placa de beton 0.10 0.945
Vatd mineral3 0.20

o Ferestre / usi exterioare:

F/E Descriere : Tiptll_ _ Suprazfai;é Grad de Prezel?téi
UE tamplariei [m~] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat S | Lemn 25
2 | Element Vitrat V | Lemn 4
3 | Element Vitrat N | Lemn 43 neetansa nu exista
4 | Element Vitrat E | Lemn 11
TOTAL 83

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intri in alcituirea
anvelopei cladirii:

I::l::::::t?: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac S PE. 1S 201
Element Opac V P.E. 2 V 92
Element Opac N P.E.3 N < 168
Element Opac E P.E.4E 96
Placa de beton Placa peste sol 345.00
Pod Placa de beton spre Pod 345.00
Element Vitrat S Lemn 25
Element Vitrat v Lemn 4
Element Vitrat N Lemn 43
Element Vitrat E Lemn 11
Total arie
anvelopa: 1330
Vol. ;:r:‘::g::mt \'J 1611.93
Ay / V: 0.001
Sinc[m?] 528.50

Audit Eneraetic - Com Vinaa Str Princinala nr 27 247400 Lud Acad e omm g oEm



"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE| FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in cAmp
curent) R:

Pereti exteriori

| Alcatuire 3; [M] A [W/mK] R m2K/W
Tencuiala
TR — 0.015 0.87 0.017
il ol 0.580 0.80 0.725
caramizi pline
Tencuiala
aEeiaals 0.015 0.87 0.017
polistiren
expandat 0.10 0.035 2.857
| ignifugat

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire Oi [Mm] Ai [W/mK] R m’K/W
Sapa armata 0.04 1.62 0.025
Placa din beton 0.10 0.10 0.062
Strat de pietris 0.010 0.010 0.115
polistiren

St 0.10 0.035 2.857

Planseu Pod/Terasa

| Alcatuire 5 [m] A [W/mK] R m?K/W
Tencuiala 0.015 0.87 0.017
interioara
Placa de beton 0.10 1.62 0.062
Vata minerala 0.20 0.035 5.714

Determinarea rezistentelor termice corectate R'[m?K/W] -
cladire VARIANTA 1

Element .l R R’

Element Opac S 25.242 3.783 2.565
Element Opac V 10,727 3.783 2.625
Element Opac N 25.242 3.783 2.412
Element Opac E 10.727 3.783 2.659
Placa de beton 44.625 3.309 2,317
Pod 57.435 5.960 2.992
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Cladire VARIANTA 1 - Calculul rezistentei termice medii pe

cldadire
At
Element A[m?] R’ R
Element Opac S 201 2.565 78
Element Opac V 92 2.625 35
Element Opac N 168 2.412 70
Element Opac E 96 2.659 36
Placa de beton 345.00 2.317 149
Pod 345.00 2.992 115
Element Vitrat S 25 0.5 50
Element Vitrat vV 4 0.5 8
Element Vitrat N 43 0.5 86
Element Vitrat E 11 0.5 22
Total Anvelopa 1,330
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata medie pe toata Rg = 2,299 m2K/W
anvelopa cladirii
« Rata de ventilare a spatiilor na = 0.5 ht
e Temperatura interioara rezultantd medie a 0, = 17,86 %
spatiului incalzit:
e Temperatura interioara redusa: Oirs = 16,887 %
* Durata sezonului de incalzire: Dei = 223 zile
e Numarul corectat de grade zile: Ngz = 1922 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire Q™" =37418,709 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumul anual de energie pentru incalzire Qinc = 42467,698 kWh/an
la nivelul sursei
e Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 80,355 kWh/m?2.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA B
 Indice de emisii CO, pentru incalzire la €cozinc = 38,57 kgCO»/m?.a
nivelul sursej n
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5.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa
calda de consum

¢ Numadr de persoane N, = 4
e Necesar specific zilnic de apa calda de a = 60 l/om*zi
consum
e Regimul de furnizare al apei calde 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
e Consumul anual de apa calda de consum Vi = 87,6 m? /an
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Qucc™"'= 7822,626 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru Baee” = 14,802 kWh/m?.an
806
CLASA
ENERGETICA A
 Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. €cozace” = 7,105 kgCO,»/m?.an
5.3. Determinarea consumului anual de energie pentru
iluminat
Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit
Rezultate obtinute:
e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum™"= 2767,5 kWh/an
e Consumul anual specific de energie pentru G = 5,237 kWh/m?Z.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
 Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozium™ = 2,514 kgCO,/m?.a

n
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5.4. Determinarea consumului anual de frig pentru
climatizare
nu este cazul

5.5. Determinarea consumului anual de energie pentru
ventilare mecanica
nu este cazul

5.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Qotal™" = 53057,824  kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qtotal” 100,393 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA A

« Indice de emisii echivalent CO> ecox™" = 48,189 kgCO,/m?.an

5.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P1 - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P]_ = 100

P> — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in clidire
P2 = 100

Ps - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere
mobile '

P3 = 100

P4 - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de {nchidere Si
reglaj de la corpurile statice
P4 = 1.00

Ps - coeficient de penalizare functie de sp&larea/curdtirea instalatiei de
incalzire interioard

P5 = 100

Pe — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare
si golire a coloanelor de incalzire
P6 = 100
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P7 - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de
masura pentru decontarea consumurilor de c8ldur3
P7 = 100
Ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale
peretilor exteriori
Pg = 100

Py — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct
de vedere al continutului de umiditate al acestora

Po = 1.00
P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1.00
P11 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de
evacuare a fumului

P11 = 1.00

P1> — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii
necesarului de aer proaspat la valoarea de confort

P12 =1.10
Po=IIp=1.1
5.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B1 * Grotal™ - Po + B2), dac Qrot * Po = q1m

N =100 daca Qrot * Po< Qrm
Bi, B>— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
drm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic : N =100
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6. NOTE DE CALCUL - Clddirea ameliorata termic
(Varianta 2)

6.1. Determinarea consumului anual de energie pentru
incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intr3 in alcituirea

anvelopei
cladirii:
P.E. | Descriere Supra Straturi componente Coeficient
fata |(i > e) reducere,
[m?] [Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
pline
1 Element Opac S 201 Tencuiala 0.015 0.678
exterioara
polistiren expandat
i 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
pline
2 Element Opac V 92 Tencuiala 0.015 0.694
extericara
polistiren expandat
il 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
line
3 Element Opac N 168 | Tencuiala 0.015 0.638
exterioara
polistiren expandat
o 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.580
| pline
4 | Element Opac E 96 Tencuiala 0.015 0.703
exterioara
polistiren expandat
i 0.1
ignifugat

o Placa peste sol/subsol

Psp, | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] |(ioe) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Placa de ?E\pz iﬂnmﬁt?con 8(1)3
C e v
beton 345.00 Strat de pietris 0.010 0.923
polistiren extrudat 0.1
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o Acoperis
A | Descriere Suprafatd Straturi componente Coeficient
[m?] (i>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 345.00 Placa de beton 0.10 0.945
Vatd mineral3 0.2
o Ferestre / usi exterioare:
FE Tipul Suprafata | Grad de Prezenta
U/E Descriere tamplariei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat S | Lemn 25
2 | Element Vitrat V | Lemn 4
3 | Element Vitrat N | Lemn 43 neetansa nu exista
4 | Element Vitrat E | Lemn &
TOTAL 83

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
Elementele de constructie perimetrale care intrd in alcituirea

anvelopei cladirii:

Tip elem de
constructie

Tip elem de constr

Supraf [m?]

Element Opac S PE. 1 & 201
Element Opac V PE. 2V 92
Element Opac N P.E.3N 168
Element Opac E P.E.4E 96
Placa de beton Placa peste sol 345.00
Pod Placa de beton spre Pod 345.00
Element Vitrat S Lemn 25
Element Vitrat V Lemn 4
Element Vitrat N Lemn 43
Element Vitrat E Lemn 11
Total arie
anvelopa: 1,330
Vol. mcglmt \"J 1611.93
[m~7]
Ay / V: 0.001
Sinc[M?] 528.50
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Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp
curent) R:

Pereti exteriori

Alcatuire o [m] A [W/mK] R m’K/W
feen 0.015 0.87 0.017
interioara

Zlgarle: din 0.580 0.80 0.725
caramizi pline

Tencuiala 0.015 0.87 0.017
exterioara

polistiren

expandat 0.1 0.035 2.857
ignifugat

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire 5i [m] A [W/mK] R m’K/W
Sapa armata 0.04 1.62 0.025
Placa din beton 0.10 0.10 0.062
Strat de pietris 0.010 0.010 0.115
polistiren

- 0.1 0.035 2.857

Planseu Pod/Terasa

Alcatuire 5i [m] A [W/mK] R m’K/W
Tencuiala 0.015 0.87 0.017
interioara

Placa de beton 0.10 1.62 0.062
Vata mineraié 0.2 0.035 5.714

Determinarea rezistentelor termice corectate R’ [m?K/W] -
cladire VARIANTA 2

Element w.l R R’

Element Opac S 25.242 3.783 2.565
Element OpacV 10.727 3.783 2.625
Element Opac N 25.242 3.783 2.412
Element Opac E 10.727 3.783 2.659
Placa de beton 44.625 3.309 2.317
Pod 57.435 5.960 2.992
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Cladire VARIANTA 1 - Calculul rezistentei termice medii pe

cladire
At
Element A[m?] R R’
Element Opac § 201 2.565 78
Element Opac V a2 2.625 35
Element Opac N 168 2.412 70
Element Opac E 96 2.659 36
Placa de beton 345.00 2.317 149
Pod 345.00 2.992 115
Element Vitrat S 25 0.5 50
Element Vitrat V 4 0.5 8
Element Vitrat N 43 0.5 86
Element Vitrat E 11 0.5 22
Total Anvelopa 1,330
Rezultate obtinute:
e Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 2,299 m2K/W
anvelopa cladirii
e Rata de ventilare a spatiilor na = 0.5 h
» Temperatura interioara rezultantéd mediea 6, = 17,86 .
spatiului incalzit:
e Temperatura interioara redusa: Birs = 16,887 °C
e Durata sezonului de incalzire: Dz = 16,887 zile
¢« Numarul corectat de grade zile: Ngz = 1922 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire  Qi,.™" =37418,709 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumul anual de energie pentru incalzire  Qinc = 40239,195 kWh/an
la nivelul sursei
o Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 76,138 kWh/m?.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA B
¢ Indice de emisii CO; pentru incalzire la €ecozinc = 15,228 kgCOp_/mz.a
nivelul sursei n
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5.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa
calda de consum

e Numar de persoane Np =4
» Necesar specific zilnic de apa calda de a = 60 I[/om*zi
consum
e Regimul de furnizare al apei calde 24 ore/zi
Rezultate obtinute:
¢ Consumul anual de apa calda de consum Vae = 87,6 m? /an
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Que™"= 2822,6726 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru Jacc" = 14,802 kWh/m?.an
a.c.c. '
CLASA
ENERGETICA A
e Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. €cozacc = 7,105 kgCO,/m?.an
5.3. Determinarea consumului anual de energie pentru
iluminat
Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit
Rezultate obtinute:
e Consumul anual de energie pentru iluminat  Qium™'= 2767,5 kWh/an
e Consumul anual specific de energie pentru Qi = 5,237 kWh/m?2.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozum®” = 2,514 kgCOz/m?.a

n
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5.4. Determinarea consumului anual de frig pentru
climatizare
nu este cazul

5.5. Determinarea consumului anual de energie pentru
ventilare mecanica
nu este cazul

5.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Quota" = 50829,321  kWh/an

e Consumul specific anual de energie Qtota™” 96,177 kWh/m?.an
CLASA
ENERGETICA A

« Indice de emisii echivalent CO> Bop" = 24,847 kgCO2/m?.an

5.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P; - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P; =1.00

P, - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare In cladire
P2 == 100

P; - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere
mobile %
P; = 1.00

P4 - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si
reglaj de la corpurile statice
P, = 1.00

Ps - coeficient de penalizare functie de spdlarea/curatirea instalatiei de
incalzire interioara
Ps = 1.00

Ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare
si golire a coloanelor de incalzire
Pe = 1.00
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P; - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de
masurd pentru decontarea consumurilor de caldura
P7 = 100

Pg - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale
peretilor exteriori
Pg = 1.00
Ps - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct
de vedere al continutului de umiditate al acestora
Pg = 100
P10 - coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pip = 1.00
P:; - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de
evacuare a fumului

Pi; = 1.00

P, — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii
necesarului de aer proaspat la valoarea de confort

Py, = 1.10
pg = lez 1.1

5.8. Nota energetica
Relatia de calCuI a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B1 - Grota™ * Po + B2), daca Got - Po = grm

N = 100 daca Grot * Po< Qrm
B, B>- coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
P, — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
dtm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic : N =100

7. NOTE DE CALCUL - Cladirea de referinta
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7.1. Determinarea consumului anual de energie pentru
incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea
anvelopei cladirii:

I:)%:’:f:::tcil: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac S PE.15 201
Element Opac V B.E. 2V 92
Element Opac N P.E.3N 168
Element Opac E P.E.4 E 96
Placa de beton Placa peste sol 345.00
Pod Placa de beton spre Pod 345.00
Element Vitrat S Lemn 25
Element Vitrat V Lemn 4
Element Vitrat N Lemn 43
Element Vitrat E Lemn 11
Total arie
anvelopa: 1230
Vol. |[rl|1(1:§::2|t Vv 1611.93
Ag / V: 0.001
Sinc[m?] 528.50

Cladire de referinta - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

AT
Element A[m?] . R’ R
Element Opac S 201 1.8 112
Element Opac V 92 1.8 51
Element Opac N 168 1.8 93
Element OpacE 96 1.8 53
Placa de beton 345.00 4.8 72
Pod 345.00 5 69
Element Vitrat S 25 0.77 32.47
Element Vitrat vV 4 0.7 ¢ 5.195
Element Vitrat N 43 0.77 55.84
Element Vitrat E 11 0.77 14.29
Total Anvelopa 1,330

Rezultate obtinute:
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« Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 2.383 m2K/W
anvelopa cladirii

» Rata de ventilare a spatiilor na = 0.5 ht

e Temperatura interioard rezultantd medie a 8, = 17.86 C
spatiului Tncalzit:

» Temperatura interioara redusa: Pirs = 17.86 °C

¢ Durata sezonului de incalzire: Dz = 211 zile

e Numarul corectat de grade zile: Ngz = 211 grade-zile

« Consumul anual de caldura pentru incalzire  Qi,.™" =33709.364 kWh/an

la nivelul spatiilor incalzite

e Consumul anual de energie pentru incalzire Qinc = 41162.793 kWh/an
la nivelul sursei
 Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 77.886 kWh/m?.an

incalzire la nivelul sursei

CLASA
ENERGETICA B

¢ Indice de emisii CO, pentru incalzire la €cozinc = 23.366 kgCO»/m?.a
nivelul sursei n

7.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa
calda de consum

o Numar de persoane Np =0

o Necesar specific zilnic de apa calda de a=>0 l/om*zi
consum

¢ Regimul de furnizare al apei calde 0 ore/zi

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de apa calda de consum Meaw = m? /an
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c. O™ =10 kWh/an
¢ Consumul anual specific de caldura pentru G = 0 kWh/m?.an
a.c.c.
CLASA

ENERGETICA A

 Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. ecozacc = 0 kgCO»/m?*.an
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7.3. Determinarea consumului anual de energie pentru
iluminat

Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum™"= 4545.45 kWh/an
o Consumul anual specific de energie pentru Qum’™" = 8.601 kWh/m?.an
iluminat
CLASA

ENERGETICA A

« Indice de emisii CO, pentru iluminat ecozium®™ = 4.128  kgCOz/m?.an

7 .4. Determinarea consumului anual de frig pentru
climatizare
nu este cazul

7.5. Determinarea consumului anual de energie pentru
ventilare mecanica
nu este cazul

7.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Quotal’" = 45708.243 kWh/an
¢ Consumul specific anual de energie Qtotal = 86.487 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA A

e Indice de emisii echivalent CO, Boge™ = 27.494 kgCO»/m?.an

7.7. Penalizari acordate cladirii certificate
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P, - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P1 = 1,00

P> - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
Pz - 1,00

Ps; - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere
mobile

P; = 1,00

P, - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si
reglaj de la corpurile statice

Ps = 1,00

Ps — coeficient de penalizare functie de spalarea/curatirea instalatiei de
incalzire interioara

Ps = 1,00
Ps - coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare
si golire a coloanelor de incalzire
Ps = 1,00
P, - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de
masurd pentru decontarea consumurilor de caldura
P; =1,00
Ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale
peretilor exteriori '

Ps = 1,00

Po — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct
de vedere al continutului de umiditate al acestora

Pg = 1,00
P10 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1,00

Pi1 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de
evacuare a fumului
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P11 = 1,00

Pi> - coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii
necesarului de aer proaspat la valoarea de confort

P> = 1,00
Po=IIp,= 1,00
3.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B; * Qrota® * Po + B2), dacd Qrot * Po = grm

N =100 daca Qeot * Po< Qrm
B, B>— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
gtm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetica : N =100
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III. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR
DEMODERNIZARE ENERGETICA A CLADIRII

Analiza economicd a solutiilor de modernizare propuse are drept scop
furnizarea unui criteriu pentru a justifica adoptarea uneia din variantele
propuse. Cele doua variante de reabilitare termica sunt echivalente din
punct de vedere al eficientei termo-energetice, conducénd la aceeasi
economie anuala de energie.

Din punct de vedere financiar, ambele solutii au costuri aproximativ
identice. Rezulta cd cea mai avantajoasé solutie o reprezintad: VARIANTA
1.

Date de intrare:
e costuri utilitati (preturi estimative):
energie termica - 0,155 euro/kWh;

o costuri de investitii lucrari de eficientizare energetica, izolatii elemente
de constructii,Cm), conform tabele sinteza

e economia de energie estimata ca rezultat al propunerilor de
modernizare energetica
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Valoarea neta actualizata (NP047 - 2000):

2l 14 FY
VNA:C0+CF-X,X=Z[ fj
i =1\ I+1i

unde: C, - costul investitiei totale in anul zero (euro) — nu se evalueaza;
Ce — costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de
referinta;
f - rata anuald de crestere a costului caldurii, f=0,1;
i - rata anula de depreciere a monedei euro, i = 0,1;
N - durata fizica de viata a sistemului analizat (10 ani).

Analizand in paralel doua valoari VNA specifice unei rezolvari clasice si
unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, ambele solutii avand
dotari cu durata de viata egala N, se obtine AVNA aferentd investitiei
suplimentare datorate aplicarii proiectului de modernizare energetica:

AVNA ;) = C(pyy —AC - X

unde: Cy, - costul investitiei aferente proiectului de modernizare
energetica;

ACe = C.AE;

AE - economia anualad de energie estimata (kWh/an);

¢ - costul unitatii de energie (€/kWh);

Conditia ca o investitie de modernizare energetica sa fie eficienta este:
AVNA,, <0

Costul unitatii de caldurda economisita (costul unui kWh economisit) prin
implementarea proiectului de modernizare energetica a unei cladiri
existente se determina cu relatia:

el (€/KWh)
nAE

Valorile rezultate pentru situatia concreta analizata sunt prezentate
sintetic in tabele. In estimarea preturilor pentru constructii au fost luate in
considerare numai lucrarile de imbunatatire a a protectiei termice.
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CALCUL ECONOMIC - SINTEZA

Preturi cu TVA (Euro)

- } Cantitatea | Pretunitar Total (euro)
Crt. Solutii de modernizare = :
{mp/ buc) euro Varianta | Varianta Il
Izolatie termica pereti
exteriori pe suprafata
1 SEpRke o pErepiiT 557 35 20720,4 20720,4
existenti cu polistiren
expandat ignifugat de 0.10
cm
7 Izola_ﬂ;ie termica planse_u peste 345 156 5387 5382
etaj cu saltele vata minerala
Izolatie termica placa pe sol
3 cu polistiren extrudat cu 345 41,04 14158,8 14158,8
protectie sapa armata
inlocuirea tdmplariei din lemn
4 cu tamplarie din PVC 5 83 114 0462 9462
camere cu geam termopan cu
sticla Low-E
Instalatie de incalzire cu
5 corpuri statice si centrala 1 20013,48315
termica electrica
Valoarea este
Instalatie de incalzire cu influentata de
6 corpuri statice si centrala 1 devizul pentru
termica gaz bransament la
conducta de gaze.
Total investitie CONSTRUCTII Cimy = 69736,6831 49723,2
Economie de energie AE = kWh /an | 590569,184 | 592797,687
Costul energiei economisite  ACE(m) = kWh /an | 91538,22 91883,64
Durata de recuperare a investitiei n ani 0,76 0,54
AVNA (euro) -845031,1 | -868498,76
Pretul unitatii de energie economisite, e (€/kWh) 0,01 0,01
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IV. CONCLUZII

In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat pot fi formulate
urmatoarele concluzii:

a. In situatia actuala, cladirea prezinta un nivel de protectie termica
redus, in raport cu nivelurile normate prevazute in reglementarile in
vigoare.

Astfel:
¢ Consumul anual de energie Qiota™ = 643627,008 kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qtotal™ = 1217,837 kWh/m?.an
CLASA
ENERGETICA G
e Indice de emisii echivalent CO» ecox™" = 367,242 kgCO,/m?.an

b . Pentru reducerea consumului de energie necesar pentru incalzirea
spatiilor au fost propuse 2 variante de solutii de reabilitare termica a
anvelopei. S-a optat pentru prima varianta .Din punct de vedere financiar,
ambele solutii au costuri aproximativ identice.

Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

Nr. | Solutii de

Crt. | modernizare Material . Grosime strat (m)

1. Izolatie termica pereti
exteriori pe suprafata
iexterioara a peretilor
existenti cu polistiren
expandat ignifugat

polistiren expandat

ignifugat t.10

Izolatie termica pereti
exteriori pe glafurile

2. golurilor de tamplarie,
pe suprafata exterioara
a peretilor existenti

Placi polistiren

extrudat 0.02

Izolatie termica
3 Pod/Terasa dintr-un Vata minerala 0.20
strat de Vata minerala

Izolatie termica

planseu peste polistiren extrudat 0.10
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sol/subsol dintr-un

strat de polistiren

extrudat

Inlocuirea tAmplariei

din lemn cu tamplarie

5 din PVC 5 camere cu Tamplarie PVC

geam termopancu

sticla Low-E

- Montarea centrala
termica electrica;

- Realizare instalatiei
de incalzire cu corpuri
statice tip radiator
panou otel, dotate cu
robineti cu capete

termostatate
- Montarea robinetelor
de golire;
- Montare boilere | . e it 4 .
. - instalatie incalzire si a.c.m.;
electrice pentru ;L " e
6 -lampi electrice economice;

prepararea de ACM ;

- Montarea de lampi
electrice economice;

- Inlocuirea instalatiei
de distributie a
agentului termic
pentru apa calda
menajera;

- Termoizolarea
conductelor de
incalzire si apa calda.

c. Efectele propunerilor de reabilitare termoenergetica corespunzatoare
primei variante, se reflecta in :

« Cresterea rezistentelor corectate pe elementele anvelopei si a
rezistentei medii pe cladire

e Consumul anual de energie Qtota™ = 53057,824  kWh/an
o Consumul specific anual de energie Qrota®™ 100,393 kWh/m?2.an
CLASA

ENERGETICA A

« Indice de emisii echivalent CO» ecox®” = 48,189 kgCO»/m”.an
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e Economia anuala de energie rezultata ca urmare a aplicarii solutiilor de
modernizare este

AE = 590569,184 kWh/an

Rezultatele analizei termice si energetice si a auditului energetic conduc
la concluzia ca masurile de reabilitare termoenergetica propuse determing
o reducereimportanta a consumurilor energetice pentru incalzire si a
emisiilor de dioxid de carbon.

Auditor energetic pentru cladiri
gradul I

Ing Radu Grlgore
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Nr. Tnregistrare la
Consiliul Local

Cod postal
localitate

Z Z

Data

inregistrarii

I | a a

2[7]04]1]6]

aplicarea Legii 372/2006

_ e Notare
Performanta energetica a cladirii Ensroetion: 20
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al < o -
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in Cla_dl;reau Cladxre_aa f‘ .
certificata referinta

Eficientd energetica ridicata

(8]

Eficienta energetica scazuta

(A

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 1217,84

86,49

indice de emisii echivalent CO, [kgcoz/m?an] | 367,24

27,49

Consum anual specific de energie

Clasa energeticd

Certificat de performanta energetica

[kWh/mzan} pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinia
Incalzire: 1207,34 G B
Apa calda de consum: 0 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica; - . -
lluminat artificial: 10,5 A A
Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m*“an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud.
Arad

Categoria cladirii: Administrativa, de birouri, de locuit

Regim inditime: Spartiai+P+1E

Anul consfruirii: aprox.1960

Scopul elaborarii certificatului energetic: audit energetic

Aria utila: 528,5 m?

Aria construitd desfasurata: 680 m?
Volumul interior al cladirii: 1611,93 m®

Programul de calcul utilizat: __ AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data Tnregistrarii

{c. i, ci) Numele i prenumele Nr. certificat  certificatului Tn registrul
de atestare auditorului
ci GRIGORE RADU DA 02107

Semnatura
si stampila
auditorului

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cladivii, estimat prin analizd termicd

si energeticd a construcilel si instalatiilor aferente.
Notarea energerici u clddivii fine seama de penalizdrile datorate utilizdrii nerafionale a energied.
Perioada de valabilitate a prezeniului Certifical Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTE!I ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

C|D | o
= e & Wy 43 =1 (1] (-] L} [—3 TR - | Ar] L [—]
P = P =+ = =] I = = = Wy b= - &~
- o= ) ¥ - g -
1207,34 Kwh/m‘an 0 Kwh/m“an 10,5 Kwh/m“an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE GLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT

Lo -1 =
L3 = =]
o = = L L ')
g &g 2
Kwh/m“an - Kwh/m“an - Kwh/m“an

O Performantia energetica a cladirii de referinta

Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m®an] pentru: energetici
Incalzire: 77,89

Apacaldadeconsum: 0

Climatizare: - 100

Ventilare mecanica: -

Huminat: 8,6

L1 Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora

Pg=1,225 dupa cum urmeaza:

= Cladiri individuale Dy =

»= Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in periocada de = 10
neutilizare Rz =1

=  Ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte p; =1,05

= [ara instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice 04 =

= Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier ps =

= Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala Dg =

= Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p; =

= Tencuiala exterioara cazuta total sau partial Dg =

= Pereti exteriori uscati pg =

=  Acoperis etans pio =1

= Alte tipuri de cladiri P11 =1

= Cladire fara sistem de ventilare organizata Pz = 1,1

O Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunétatirea performantei energetice a
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

Se propune montarea unui strat de izolatie termicd suplimentard din polistiren expandat ignifugat amplasat
pe suprafata exterioara a peretilor existenti. Se propune termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu
strat termoizotant din vatd minerald/polistiren extrudat. In scopul reducerii fluxului termic disipat prin
infiltratii, modernizarea din punct de vedere termic a tdmplariei exterioare se va realiza prin inlocuirea
tamplariei din lemn, cu tAmplarie PVC, avand spatiul dintre geamuri umplut cu aer sau gaze inerte. Se
prepune, izolarea termica a placii peste sol/subsol cu un strat de polistiren extrudat la intradosul placii
unde este posibil sau pe placa de beton armat si protejat cu sapa armata.

» Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:

Termoizolarea conductelor de incalzire si apa calda cu cochilii din polistiren, protejate cu folie de
polietilena. Se recomanda utilizarea lampilor economice, cu fiabilitate si durata de utilizare ridicate cum ar
fi lampile economice - cu LED-uri. Pentru asigurarea conditiilor optime de climat in incaperi, este necesar
sa se realizeze un sistem de ventilare fortatd cu ventilatoare.

Clasificarea energeticd a clddirii este faculd functie de consumul total de energie af cladivii, estimat prin analizd termicd
sl energeticd a construcliei i instalafitlor aferente.

Notarea energeticd a cladivii fine seama de penalizdrile datorate utilizérii nerationale a energier.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestiia



Cod postal
localitate

Nr. inregistrare la
Consiliul Local

z B

Data

fnregistrarii

I 1 a

|-LLTTT]

2|7

[o]a]1]6]

Notare

Performanta energetica a cladirii Energetics:

100

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaborats in
aplicarea Legii 372/2005

Cladirea
certificatd

Cladirea de
referinta

Eficientd energetica ridicata

(Al

Eficientd energetica scazuta

(Al

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie  [kWh/m?an] | 100,4 102,12
Indice de emisii echivalent CO, [kgooz/m?an] | 48,19 31,74
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[KWh/m”an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificatd referinta
Incalzire: 80,36 B B
Apa calda de consum: 14,8 A A
Climatizare; - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 524 A A
Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Com Vinga, Str. Principala, nr 27, 317400, Jud.
Arad

Categoria cladirii: Administrativa, de birouri, de locuit

Regim inallime: Spartial+P+1E

Anul construirii: aprox.1960

Scopul elabordrii certificatului energetic: audit energetic

Aria utila: 528,5 m?

Aria construité desfasurats: 680 m?
Volumul interior al cladirii: 1611,93 m*>

Programul de calcul utilizat:  AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data inregistrarii Semnatura
(c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat certificatului in registrul  si stampila
de atestare auditorului auditoruiui

ci GRIGORE RADU DA 02107 e,

Clasificarea energeticd a clddirii este facutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizd
§i energeticd a constructiel §i instalatiiior aferente.

Notarea energeticd a clidirii fine seama de penalizirvile datorate wilizédrii nerafionale a energiel.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificar Energetic este de 10 ani de la daia eliberdrii acestisia

lermiced




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRI
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

80,36 Kwh/m“an 14,8 Kwh/m“an 5,24 Kwh/m“an

TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE

CONSUM, ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

g2k 2 & 8 “EnER B
- Kwh/m“an - Kwh/m®an
0O Performanta energeticé a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m®an] pentru: energetica
incalzire: 96
Apa calda de consum: 0
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica: -
lluminat: 6,12 B
O Penaliziri acordate cladirii certificate si motivarea acestora
P, = 1,1dupé cum urmeaza:
= Cladiri individuale P =1
« Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, Dy =
cheie)
»  Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p; =1
= Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de regiaj si acestea sunt functionale ps =1
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon -1
de incalzire Ps =
» Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, _
functionale o =
»  Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p; =
= Stare buna a tencuielii exterioare pg =
= Pereti exteriori uscati pg =
= Acoperis etans P =1
= Alte tipuri de cladiri piy =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata piz =11

0 Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii:

» Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:

Clasificarea energeticd a clidirii este facutd fimcjie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizd termied
i energelicd a construciiel si instalajiilor aferente.

Notarea energeticd o cladirii fine seama de penalizdrile datorate wiilizdrii nerafionale a energict.

Pericada de valabiliiate a prezentutui Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestiia



