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NOTA DE PREZENTARE

Auditul energetic s-a efectuat in baza urmatoarelor acte normative:

1. Mc001/1,2,3-2006 = Metodologie de calcul a performantei energetice a
cladirilor;
2. NP 047 - 2000 = Normativ pentru realizarea auditului energetic al

cladirilor existente si al instalatiilor de incalzire si
preparare a apei calde de consum aferente
acestora ;

3. NP 048- 2000 = Normativ pentru expertizarea termica si
energetica a cladirilor existente si a instalatiilor
de incalzire si preparare a apei calde de consum
aferente acestora ;

4. C107/ 3 = Normativ  privind calculul termotehnic al
elementelor de constructii ale cladirilor ;
5. STAS 1997 / 2 - 88 = Instalatii de incalzire centrala dimensionarea

radiatoarelor de fonta ;

6. SC007 - 2013 = Solutii cadru pentru reabilitarea termoenergetica
a anvelopei cladirilor de locuit existente.

Ansamblurile termoizolante si alcatuirea acestora se vor inscrie in clasele de reactie
la foc indicate in SR EN 13501-1+A1, astfel incdt sa respecte cerinta fundamentala
privind securitatea la incendiu, precum si prevederile reglementarilor tehnice
aplicabile, in vigoare.

Caracteristicile minime ale caror performante trebuie prevazute in proiectul tehnic
de reabilitare termica a cladirii sunt cuprinse in SR EN 13499 si respectiv SR EN
13500.

Termosistemul compact. (ETICS) cu termoizolatie din polistiren expandat (EPS)
si/sau vatd minerald (MW) va indeplini cerintele si nivelurile determinate pentru
sistem si pentru produsele din alcdtuirea acestuia conform metodelor de
esantionare, conditionare si incercare indicate in tabelul 4 din SR EN 13499 si
respectiv SR EN 13500.

Furnizorul va efectua marcarea si etichetarea conform prevederilor art. 8, cu
indicarea codului de identificare al termosistemului propus conform prevederilor art.
6 din SR EN 13499 sau SR EN 13500, in functie de materialul termoizolant utilizat.
Produsele pe baza de polistiren expandat (EPS) cu specificatie in SR EN 13163 sau
polistiren extrudat (XPS) cu specificatie in SR EN 13164, se livreaza sub forma de
placi cu dimensiunile de 1000x500 mm respectiv 1250x600 mm si grosimi la
comanda (uzual 50 pana la 120 mm).

Suplimentar fata de cerintele termosistemului compact (ETICS) furnizorul va
completa documentatia pentru placile din polistiren EPS propuse cu, caracteristici
determinate pe baza standardelor indicate in SR EN 13163.
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Solutiile propuse prin audit sunt solutii de principiu si au un caracter de
recomandare, fiind adoptate si pe criteriul unor investitii initiale minime. Ca urmare,
la elaborarea urm3toarelor faze de proiectare, in limita fondurilor disponibile si cu
acordul auditorului energetic, pot fi propuse solutii diferite de cele din audit, care s3
conduca la performante energetice in conformitate cu prevederile normative, sau
superioare valorilor normate. Se are in vedere faptul cd un nivel de eficientizare
energetica mai ridicat inseamnd un calificativ superior, la acordarea certificatului
energetic pentru clddirea reabilitats.

Elaborarea acestui raport s-a realizat pe baza releveelor si informatiilor puse
la dispozitie de proiectant si beneficiar, completate cu investigatii pe teren si
fotografii. Calculul performantei energetice a cladirii s-a realizat cu programul
ALLEnergy.
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I. ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA

1. Prezentarea generala a obie ului analizat

Obiectivul analizat este Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad
Amplasament: Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturali

o Cladirea are destinatia de : Administrativa, de birouri, de locuit

e Anul intrarii in functiune : aproximativ 1960

e Cladirea este orientatd cu fatada principald spre Vest

e Constructia are regim de inaltime S partial+P+1E
Suprafata construita 182 [mp]
Suprafata construitd desfasurata 364.00 [mp]
Suprafata incalzita 284.50 [mp]

e Acoperis

Cladirea are acoperisul de tip pod, acesta nu este termoizolata,
hidroizolatia nu exista.

o Inaltimea spatiilor interioare
- La subsol inaltimea libera este - 2.10m, in toate spatiile.
- La parter inaltimea libera este de 3.30 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.30m, in toate spatiile.

¢ Finisaje interioare
Tencuieli de mortar cu finisaj de vopsea acrilica lavabila in stare
proasta.

e Finisaje exterioare
Zidarie din caramida in stare proasta.

e Compartimentari
Inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie din caramida si au
grosimea medie de 53 cm.
Compartimentarile interioare sunt realizare din zidarie din caramida si
au grosimea medie de 30 cm grosime.
Tamplaria exterioara este din lemn vopsit dar si din pve, la randul sau
prezinta un grad avansat de degradare.

1.2. Elemente de alcdtuire a structurii de rezistent3
Constructia are o structurd alcatuitd din pereti portanti de zidarie din ciramids.
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1.3. Elemente de izolare termica
Nu sunt realizate imbunatatiri din punct de vedere termic la acoperis,
pardoseala si pereti. Tampldria exterioara este din lemn vopsit dar si 0 mica
parte din ferestre din tamplarie PVC.

1.4. Instalatia de incdlzire, preparare a apei calde de consum si
electrica

in prezent, cladirea cu destinatia de statie de tren amplasata in Com. Saqgu,
construita aproximativ in anul 1960, nu prezinta bransamentele si instalatiile
aferente pentru incdlzire, preparare apé caldd de consum si iluminat. Cladirea nu
dispune de canalizare. In incinta statiei exista exista puturi sau fantani cu roata,
neutilizabile, unele chiar colmatate si dezafectate fara analiza apei si avizul periodic
de potabilitate.
Cladirea este inclazita cu ajutorul sobelor de teracota functionand cu lemne si/sau
carbuni.

1.5. Aprecieri privind starea actual3 a cladirii

Grad de degradare:
a. pereti exteriori:

- pereti portanti din caramida
- tencuieli - ¥ culori deschise, [ culori inchise, [ culori neutre [
- pete condens - [1da, & nuO
- umiditate - [1da, “nu
- mucegai - [1da, ¥ nu
- tencuieli desprinse - 4 da, O nu
- infiltratii de apa - [1da, ¥ nu

b. acoperis tip pod/terasa
- tip pod
- infiltratii - [J da, & nu
- - pete condens - [1da, “nulO
- mucegai - L1da, “nu
- tencuieli pe tavan desprinse - [ da, nu
- ultima reparatie - [J1 an, [J5ani, & peste5 ani

c. planseu inferior peste sol/subsol;
[1izolat, & neizolat

d. tamplérie exterioara :
- tamplarie lemn
- tip - O simpla, & dubld
- ultima reparatie - [11 an, [J5ani, # peste5 ani
- etansa - Jda, ¥ nu

e. etanseitate la vapori
L1 tampldrie etansd, A neetansd (lemn)

Audit Energetic - Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 218, 317400, Jud. Arad Pag 6 din 53



@ CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES - TIMISOARA — ARAD”

Investigatiile realizate pe teren au evidentiat un grad de protectie termica scazut si
necesitatea aplicarii unor masuri suplimentare de protectie termica.

e

Fatada principala

Fatada spate
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Colt cladire

2. FISA DE ANALIZA TERMICA A CLADIRII

2.1. Constructii

Cladirea: Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad
Adresa: Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad
Beneficiar: Compania Nationala de Cai Ferate C.F.R. S.A.

Ooooogad

Destinatia principald a cladirii: Administrativa, de birouri, de locuit
Zona climatica in care este amplasata cladirea: I

Regimul de inaltime al cladirii: S partial+P+1E

Anul constructiei: aproximativ 1960

Proiectant / constructor: CONSIS PROIECT

Structura constructiva:

M zidarie portanta

[1 cadre din beton armat

L1 pereti structurali din beton armat (panouri mari)
[1 stalpi si grinzi

LI diafragme din beton armat

[ schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
M partiu de arhitecturd pentru parter, etaje si mansard
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M sectiuni reprezentative ale constructiei
[] detalii de executie
L1 planuri pentru instalatia de inc8lzire interioars
[1 schema coloanelor pentru instalatia de inc3lzire interioars
[1 planuri pentru instalatia sanitara

O Gradul de expunere la vant:
[1 adapostitd

[1 moderat adapostita

U liber expusa (neadapostita)

O Identificarea structurii constructive a clddirii in vederea aprecierii
principalelor caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din
componenta anvelopei cladirii: tip, suprafatd, straturi, grosimi, materiale, punt;

termice:
o Pereti exteriori opaci:
P.E. Descriere Suprafata [Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Element Zifjarie din caramizi 0.500
1 0 S 142 | pline 0.869
pac Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala intericara 0.015
Element ZiFIarie din caramizi 0.500
2 0 V 50 pline 0.858
pac Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
Element h
3 Oem N 132 pline 0.860
pac Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
Element :
4 0 = 52 pline 0.862
pac Tencuiala 0.015
exterioara
Suprafata totala a peretilor exteriori opaci: 376 m.p.
Stare:
O buna
M pete, condens
[1igrasie
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Starea finisajelor:
I buna
U tencuiala cdzuta partial sau total

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuieli exterioare n praf de piatr3
aplicate in cdmp continuusi ornamente din c8r8mizi pline

Elemente de umbrire a fatadelor:
Existenta copaci pe 2 fatade.

o Placa peste sol/subsol

Psy | Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa armata 0.04
Elatca de 182.00 Placa din beton 0.10 0.687
eton Strat de pietris 0.010
o Acoperis:
Tip: Pod
Stare: A bund [ deterioratd
Muscata [0 umeda
Ultima reparatie: (< 1an [1-2ani [O2-5ani & > 5 ani
A | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 182.00 Placa de beton 0.10 0.946
o Ferestre:
i s Prezenta
FE / Bescricre Tipul Suprafata Grad de ohion
UE tamplariei [m?] etansare (i/e)
1 Element Vitrat S | Lemn 31
2 Element Vitrat V | Lemn 15
3 Element Vitrat N | Lemn 34 neetansa nu exista
4 Element Vitrat E | Lemn 11
TOTAL 91

Starea tamplariei :
(1 Buna
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[ ] Neetansd

¥ Fard masuri de etansare

LI Cu garnituri de etansare

[J Cu masuri speciale de etansare

o Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

Usa de intrare in cladire:

[1 Usa este prevdzuta cu sistem automat de inchidere si sistem de
siguranta (interfon, cheie)

¥ Usa nu este prevdzutd cu sistem automat de inchidere, dar st
inchisa in perioada de neutilizare

[1Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este I3sat3
frecvent deschisa in perioada de neutilizare

o Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit:
Volumul spatiului incalzit:
938.85 [m"?]

in&ltimea spatiilor interioare:

- La subsol inaltimea libera este - 2.10m, in toate spatiile.

- La parter inaltimea libera este de 3.30 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.30m, in toate spatiile.

2.2. Instalatii:

in prezent, cladirea cu destinatia de Administrativa, de birouri, de locuit amplasata
in Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad, construita in anul 1960, nu
este racordata la toate bransamentele si instalatiile aferente pentru incdlzire,
preparare apa caldd de consum si iluminat.

> Date privind instalatia de incilzire interioari:

e Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor:
4 Sursa proprie cu combustibil
[1 Centrala termicd de cartier
[ 1 Termoficare - punct termic central
[J Termoficare — punct termic local
[ Alta sursd sau sursd mixts

* Tipul sistemului de incilzire:
& incélzire locald cu sobe
[ Incalzire centrald cu corpuri statice
[1 Incdlzire centrald cu aer cald
O incélzire centrald cu plansee incdlzitoare
L] Alt sistem de incélzire
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Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor: 3
- Tipul sobelor: teracota

Date privind instalatia de incdlzire interioarad cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incalzire:
O inferioara
[ superioara
O mixta

Racord la sursa centralizata de caldura:
racord: OJ unic [ multiplu
diametru nominal:
contor de caldura: DA ¥ NU

Elemente de reglaj termic si hidraulic:
nu exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice:
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj i acestea sunt
functionale;
J Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale;
O Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

« Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
nu exista

o Starea instalatiei de incdlzire interioara din punct de vedere al

depunerilor: :

] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate
dupa ultimul sezon de incalzire;
[J Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate
inainte de ultimulsezon de incdlzire, mai devreme de trei ani;
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate
tnainte de ultimul sezon de incélzire, cu mai mult de trei ani Tn urma

« Arméaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
[ Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora, functionale
[ Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si
golire a acestora sau nu sunt functionale

» Date privind instalatia de apa calda menajera:
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e Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
M Fara Sursa de preparare a ACM
[] Centrala termicd de cartier
L] Termoficare - punct termic central
L] Termoficare - punct termic local
[ ] Alta sursa sau sursd mixta
e Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[J Din sursa centralizata
L1 Centrala termica proprie
[1 Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)
L] Preparare localad cu aparat de tip instant a.c.m.
L] Preparare locala pe plita
M Alt sistem de preparare a.c.m.
e Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM / AR

e Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Spalator = 0
Lavoar = 0
Vas wc =0
Cada =0

¢ Racord la sursa centralizata de a.c.m:
racord: [ unic  [] multiplu .... puncte

e Conducta de recirculare a a.c.m.:
[1 functionala [ nu functioneazj nu exista

e Contor de caldura general:
[] DA v NU

 Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
¥ nu exista [ partial [ peste tot

» Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul

» Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

» Date privind instalatia electrica:
Tip iluminat:
[] fluorescent  Aincandescent [ mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[Ibund “Auzatd [1 date indisponibile
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3. - NOTE DE CALCUL- Cladirea reala

3.1 Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcituirea anvelopei
cladirii:

I::%::s:::tcil: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac S PE. 1S 142
Element Opac V PE.2V 50
Element Opac N P.E.3 N 132
Element Opac E P.E.4E 52
Placa de beton Placa peste sol 182.00
Pod Placa de beton spre Pod 182.00
Element Vitrat S Lemn 31
Element Vitrat V Lemn 15
Element Vitrat N Lemn 34
Element Vitrat E Lemn i |
Total arie
anvelopa: 831
Vol. mcglzw Vv 938.85
[m~]
Ap/ V: 0.885
Sinc[m?] 284.50

Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in cAmp curent) R:

Pereti exteriori

Alcatuire d; [m] A [W/mK] R m?’K/W
Tencuiala

interioara 0.015 0.87 0.017
Zidarie din
caramizi pline 0.500 0.80 0.625
TEnRlE 0.015 0.87 0.017
exterioara

Planseu

peste

sol/subsol

Alcatuire 5i [m] A [W/mK] R m’K/W
Sapa armata 0.04 1.62 0.025
Placa din

Bt % B 0.10 0.062
Strat de pietris 0.010 0.010 0.115
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Planseu Pod/Terasa

Alcatuire 3; [m] Ai [W/mK] R m*K/W
Tencuiala

- 0.015 0.87 0.017
Placa de beton 0.10 1.62 0.062

Determinarea rezistentelor termice corectate R’ [m*K/W] - clidire reals

Element .l R R’

Element Opac S 26.004 0.826 0.718
Element Opac V 10.056 0.826 0.708
Element Opac N 26.004 0.826 0.711
Element OpacE 10.056 0.826 0.712
Placa de beton 25.025 3.309 2.274
Pod 42.450 0.246 0.232

Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe cliddire

At
Element A[m?] R R
Element Opac S 142 0.718 198
Element Opac V 50 0.708 71
Element Opac N 132 0.711 186
Element Opac E 5 0.712 73
Placa de beton 182.00 2.274 80
Pod 182.00 0.232° 784
Element Vitrat S 31 0.19 163.2
Element Vitrat V 15 0.19 78.95
Element Vitrat N 34 0.19 178.9
Element Vitrat E 11 0.19 57.89
Total Anvelopa 831
Rezultate obtinute:
e Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 0,44 m2K/W
anvelopa cladirii
» Rata de ventilare a spatiilor Na = 1.5 i
e Temperatura interioard rezultantd mediea 6, = 18,07 &
spatiului Tncalzit:
e Temperatura interioara redusa: Ors = 17,784 SE
¢ Durata sezonului de incalzire: Dz = 234 Zile
e Numarul corectat de grade zile: Ngz = 2086 grade-zile
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e Consumul anual de caldura pentru incalzire
la nivelul spatiilor incalzite

e« Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei

» Consumul anual specific de energie pentru
incalzire la nivelul sursej

e Indice de emisii CO, pentru incalzire la
nivelul sursei

Qinc™" =138112,888 kWh/an

Qinc = 410317,552 kWh/an

Qne = 1442,241 kWh/m?.an

CLASA

ENERGETICA G

€cozinc = 432,672 kgCO,/m?.a

n

3.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de

consum

¢ Numar de persoane

e Necesar specific zilnic de apa calda de
consum

* Regimul de furnizare al apei calde

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de apa calda de consum
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c.

e Consumul anual specific de caldura pentru
a.c.c.

e Indicede emisii de CO> pentru a.c.c.

Vac . O
Qaccan= 0

Qaccan =0

CLASA

[/om*zi

ore/zi

m? /an
kWh/an

kWh/m?.an

ENERGETICA A

an __
€co2acc =0

kgCO»/m?.an

3.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit

Audit Energetic - Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad
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Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum"= 3450 kWh/an
o Consumul anual specific de energie pentru Qium™ = 12,127 kWh/m?.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO, pentru iluminat €cozium™ = 5,821 kgCO,/m?.an

3.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

3.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

3.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Qrotal”" = 413767,552 kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qtotal” = 1454,367 kWh/mZ2.an

CLASA
ENERGETICA G

e Indice de emisii echivalent CO» ecox™" = 438,493 kgCO»/m?.an

3.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P1 - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
Pj_ = 1.00

P2 - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cl3dire
P2 = 1.01

Ps - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
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P: = 1.05

P4 - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice
P4 = 100

Ps — coeficient de penalizare functie de spdlarea/curdtirea instalatiei de inc3lzire
interioard

Ps

1.00
Pe — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
P5 - 100
Pz — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de misur3 pentru
decontarea consumurilor de c3ldura
P; = 1.00
Ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Pg = 105

Po - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Pg = 1.00
Pio - coeficient de penalizare functig de starea acoperisului
Pio = 1.00
P11 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 100

P12 - coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P12 = 110

po = I1p = 1.2248775
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3.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmétoarea:

N = exp(-B1 - Qrotal™ * Po + B), dacd Got * Po = Grm

N = 100 dacd Geot * Po< q1m
B, B2~ coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
drm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic : N =20
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II. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

1. Informatii generale

Cladirea: Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad

Adresa: Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad

Destinatia principald a cladirii: Administrativa, de birouri, de locuit

Anul constructiei: 1960

Structura constructiva:
Cladirea are acoperisul de tip pod, acesta nu este termoizolata, hidroizolatia
nu exista.
inchiderile exterioare sunt realizate din zidarie din caramida si au grosimea
medie de 53 cm.
Compartimentarile interioare sunt realizare din zidarie din caramida si au
grosimea medie de 30 cm grosime.
Tampldria exterioara este din lemn vopsit dar si din pvc, la randul sau
prezinta un grad avansat de degradare,

2. Informatii privind constructia

Suprafata incalzita [m?]: 284.50

Volumul spatiului inclzit [m?]: 938.85

Indltimea spatiilor interioare:

- La subsol inaltimea libera este - 2.10m, in toate spatiile.

- La parter inaltimea libera este de 3.30 m, in toate spatiile.
- La etajul 1 inaltimea libera este de 3.30m, in toate spatiile.
Cladirea este orientatd cu fatada principald spre: Vest.
Constructia are regim de Tndltime: S partial+P+1E

Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei

Audit Energetic - Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad Paa 20 din 53



@ CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE| FEROVIARE CARANSEBES - TIMISOARA — ARAD”

o Pereti exteriori opaci

P.E. | Descriere Sup |Straturi componente Coeficient
rafa (i » e) reducere,
ta Material Grosime [m] r [%]
[m?
]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
1 Element Opac S 142 | pline 0.869
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
2 | Element Opac V 50 | pline 0.858
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
3 Element Opac N 132 | pline 0.860
Tencuiala 0.015
exterioara
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
4 Element Opac E 52 | pline 0.862
Tencuiala 0.015
exterioara
o Placa peste sol/subsol
Ps, | Descriere | Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa armata 0.04
Placa de 182.00 Placa din beton 0.10 . 0.687
beton Strat de pietris 0.010
o Acoperis
A  Descriere Suprafata Straturi componente Coeficient
[m?] (i—e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 182.00 Placa de beton 0.10 0.946
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o Ferestre / usi exterioare:

FE . A g
. Tipul Suprafata | Grad de Prezenta
U/E Deseriere tamplariei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat S Lemn 31
2 | Element Vitrat V Lemn 15
3 | Element Vitrat N Lemn 34 neetansa nu exista
4 | Element Vitrat E Lemn 11
TOTAL 91

Cladire reala - Calculul rezistentei termice medii pe clidire

AT
Element A[lm?] R’ R
Element Opac S 142 0.718 198
Element Opac V 50 0.708 71
Element Opac N 132 0.711 186
Element Opac E 52 0.712 Z3
Placa de beton 182.00 2.274 80
Pod 182.00 0.232 784
Element Vitrat S 31 0.19 163.2
Element Vitrat V 15 0.19 78.95
Element Vitrat N 34 0.19 178.9
Element Vitrat E 11 0.19 57.89

3. Informatii privind instalatiile

In prezent, cladirea cu destinatia de Administrativa, de birouri, de locuit amplasata
in Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Arad, constrwta in anul 1960, nu
este racordata la toate bransamentele si mstalatnle aferente pentru incalzire,
preparare apa calda de consum si iluminat.

» Date privind instalatia de incilzire interioara:

e Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
¥ Sursa proprie cu combustibil
[1 Centrala termica de cartier
L] Termoficare — punct termic central
LI Termoficare — punct termic local
[1 Alta sursd sau sursd mixta
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Tipul sistemului de incilzire:
Z Incalzire locald cu sobe
(] Incalzire centrald cu corpuri statice
[ Incilzire centrald cu aer cald
[] Incalzire centrald cu plansee incélzitoare
[ ] Alt sistem de incélzire

Date privind instalatia de inc3lzire locali cu sobe:
- Numarul sobelor: 3
- Tipul sobelor: teracota

Date privind instalatia de incdlzire interioara cu corpuri statice:

Tip distributie a agentului termic de incilzire:
OJ inferioara
L] superioara
] mixta

Racord la sursa centralizat3 de cilduri:
racord: [J unic [ multiplu
diametru nominal:
contor de caldura: CIDA A NU

Elemente de reglaj termic si hidraulic:
nu exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic, la nivelul corpurilor statice:
[J Corpurile statice sunt dotate cu arm3turi de reglaj si acestea sunt
functionale;
[J Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt fu nctionale;
[J Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin
jumatate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale.

Reteaua de distributie amplasatd in spatii neincilzite:
nu exista
Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al
depunerilor:
LI Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdtate in totalitate
dupa ultimul sezon de incdlzire;
LI Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate Tn totalitate
inainte de ultimulsezon de incélzire, mai devreme de trei ani;
[1 Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate n totalitate
inainte de ultimul sezon de incdlzire, cu mai mult de trei ani in urm3
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Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
[ Coloanele de incdlzire sunt prevézute cu arméturi de separare Si
golire a acestora, functionale
[1 Coloanele de incdlzire nu sunt prevazute cu arméturi de separare si
golire @ acestora sau nu sunt functionale

» Date privind instalatia de apa calda menajera:

Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
M Fara Sursa de preparare a ACM
[] Centrala termica de cartier
L] Termoficare — punct termic central
[ ] Termoficare — punct termic local
L1 Alta sursa sau sursa mixt3

Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
[1 Din sursa centralizata
[ 1 Centrald termica proprie
L1 Boiler de acumulare (cu incalzire indirecta)
[ Preparare locald cu aparat de tip instant a.c.m.
L1 Preparare locala pe plitd
Vv Alt sistem de preparare a.c.m.

Puncte de consum - a.c.m. / a.r.: ACM / AR

Numarul de obiecte sanitare pe tipuri:
Spalator = 0
Lavoar = 0
Vaswc =0
Cada=0

Racord la sursa centralizat3 de a.c.m:
racord: L1 unic [ multiplu .... puncte

Conducta de recirculare a a.c.m.:
L1 functionala [ nu functioneazd8 &2 nu exist3

Contor de caldura general:
[ DA Vv NU

Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
U nuexista [ partial [ peste tot

> Date privind instalatia de climatizare
Nu este cazul
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» Date privind instalatia de ventilare
Nu este cazul

> Date privind instalatia electrica:

Tip iluminat:
L] fluorescent I/ incandescent L] mixt

Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[Ibuna Wuzatd [ date indisponibile

4. Prezentarea solutiilor de modernizare energetica a cladirii
4.1. Elementele anvelopei cladirii

4.1.1. Solutii pentru peretii exteriori

Pentru imbunatatirea protectiei termice a peretilor exteriori se propune
montarea unui strat de izolatie termica suplimentara din polistiren expandat
ignifugat de 0.10 m amplasat pe suprafata exterioara a peretilor existenti.
Termoizolarea la cladirii permite incdlzirea spatiului interior intr-un timp foarte
scurt. Prin termoizolarea cladirii este evitat efectul negativ al inertiei termice
caracteristic cladirilor masive, care, intr-o primé etap3, absorb cdldura fird a mai
permite in acest interval cresterea temperaturii aerului interior si favorizand
un disconfort si un consum ridicat al cantitatii de energie utilizata.

Placile izolatoare din polistiren expandat sunt in clasa B de combustibilitate ( practic
nu intretin arderea).Folosirea unui strat incombustibil pentru acoperirea peretilor
este o cerinta impusa Tn constructii sau renovari pentru a se incadra incerintele de
siguranta la foc din standardele utilizate in constructii.

Prin utilizarea placilor de polistiren expandat la exterior , umiditatea transmisj prin
poriiperetilor catre exterior nu este eliberata in atmosfera este recomandata
utilizarea de grile higroreglabile in tamplarie sau in peretii exteriori.

Solutia prezinta urmatoarele avantaje:
- Fatada isi imbunatateste aspectul;
- Permite incalzirea rapida a interiorului protejat;
- Incombustibilitate;

4.1.2.Solutii pentru izolarea planseu pod/terasei

Se propune termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu strat termoizolant din
vatd minerald de 0.20 m. Spatiul este necirculabil.
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4.1.3. Solutii pentru tamplaria exterioara

in scopul reducerii fluxului termic disipat prin infiltratii, modernizarea din
punct de vedere termic a tampldriei exterioare se va realiza prin inlocuirea
tamplariei din lemn, cu tdmplarie PVC, avand spatiul dintre geamuri umplut cu aer
sau gaze inerte (Argon sau Kripton). Se prevad garnituri de etansare pe conturul
cercevelelor. Pentru a realiza eliminarea vaporilor de apa rezultati in spatiile locuite
tamplaria se va prevedea cu grile higroreglabile. Sursele de vapori curente sunt
incalzirea spatiilor, respiratia, transpiratia etc. Usile vor fi echipate cu dispozitiv de
inchidere automata. Pentru o buna ventilare a spatiilor toate ferestrele vor fi
prevazute cu fante hidroreglabile.

4.1.4. Solutii pentru pardoseala peste sol/subsol

Pardoselile amplasate direct pe pamant, dacd sunt uscate, nu permit transmiterea
unui flux termic important cdtre sol, pdmantul uscat avand o rezistentd termic3
considerabila. Practic, solul se comportd ca un volant termic datoriti masei lui
importante. Se propune, izolarea termica a placii peste sol/subsol cu un strat de
polistiren extrudat de 0.10 m la intradosul placii unde este posibil sau pe placa de
beton armat si protejat cu sapa armata..

4.2. Solutii pentru instalatia termica si de iluminare
4.2.1. Sistemul de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Solutii privind reabilitarea instalatiilor interioare de distributie a agentului de
incalzire si a apei calde de consum:

* inlocuirea instalatiei de distributie a agentului termic pentru apé calda
menajera: distributie coloane, racorduri si armaturi;

= termoizolarea conductelor de incalzire si apa calda cu cochilii din polistiren
de 4 cm grosime, protejate cu folie de polietilena:

= utilizarea energiilor neconventionale pentru prepararea apei calde
menajere (boiler electric sau pe gaz metan, cuplat cu o instalatie solara
pentru prepararea apei calde menajere). Montarea acestor panouri solare
ar contribui la reducerea consumului de combustibil pe intregul an;

* pentru asigurarea conditiilor optime de climat in incaperi, este necesar sa
se realizeze un sistem de ventilare fortata cu ventilatoare.

4.2.2. Sistemul de iluminare

Pentru reducerea consumului de energie pentru iluminare se recomanda
utilizarea lampilor economice, cu fiabilitate si durata de utilizareridicate cum ar fi
lampile economice - cu LED-uri.

In mod similar, cu solutia precedenta de utilizare a energiilor neconventionale
pentru prepararea apei calde, se recomanda montarea unor panouri fotovoltaice.
Alegerea tipului de panou ramane la dispozitia beneficiarului, in functie de bugetul
alocat.
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4.3. Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

Varianta I
g:t Solutii de modernizare Material sGt:::IFr:f)
1., Izolatie termicad pereti exteriori pe suprafata polistiren
iexterioara a peretilor existenti cu polistiren expandat 0.10
expandat ignifugat ignifugat
Izolatie termicd pereti exteriori pe glafurile golurilor Placi
2, de tamplarie, pe suprafata exterioara a peretilor polistiren 0.02
existenti extrudat
3 Izolatie termica Pod/Terasa dintr-un strat de Vat3 Vata 0.20
minerala minerald i
Izolatie termica planseu peste sol/subsol dintr-un polistiren
4. e 0.10
strat de polistiren extrudat extrudat
Inlocuirea tdmplariei din lemn cu tdmpl3rie din PVC P oo
. S camere cu geam termopancu sticld Low-E Tamplarie PVC
- Montarea centrala termica electrica;
- Realizare instalatiei de incalzire cu corpuri statice
tip radiator panou otel, dotate cu robineti cu
capete termostatate
- Montarea robinetelor de golire; - instalatie ncalzire si
- Montare boilere electrice pentru prepararea de a.C.m:;
6 ACM ; -lampi electrice
- Montarea de lampi electrice economice; economice;
- Inlocuirea instalatiei de distributie a agentului
termic pentru apd calda menajer3a;
- Termoizolarea conductelor de incalzire si apa
calda.
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Varianta II-a

o | solutii de modernizare Material Grosime strat (m)
1. Izolatie termica pereti exteriori olistiren
pe suprafata exterioara a P
! ; . = expandat 0.1
peretilor existenti cu polistiren e —
expandat ignifugat 9 9
Izolatie termica pereti exteriori
5 pe glafurile golurilor de Placi polistiren 0.02
: tdmplarie, pe suprafata extrudat '
exterioara a peretilor existenti
Izolatie termica Pod/Terasa g . o
3 dintr-un strat de Vatd minerald Vate minerala —
Izolatie termica planseu peste .
4, sol/subsal dintr-un strat de pOltlStlé‘ES 0.1
polistiren extrudat e
Inlocuirea tamplariei din lemn
cu tamplarie din PVC 5 camere p G
3 cu geam termopancu sticld Templdre: PG
Low-E
- Montarea centrala termica pe
gaz;
- Realizare instalatiei de
incalzire cu corpuri statice tip
radiator panou otel, dotate cu
robineti cu capete
termostatate
- Montarea robinetelor de
golire; - instalatie incdlzire si a.c.m.;
6 - Montare boilere electrice

pentru-prepararea de ACM ;

- Montarea de lampi electrice
economice;

- Inlocuirea instalatiei de
distributie a agentului termic
pentru apa caldd menajera;

- Termoizolarea conductelor de
incalzire si apa calda.

-lampi electrice economice;
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5. NOTE DE CALCUL - Clidirea am

eliorata termic (Varianta 1)

5.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcituir

ea anvelopei

cladirii:
P.E. | Descriere Supra (Straturi componente Coeficient
fata [(i - e) reducere,
[m?] Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
| pline
1 Element Opac S 142 | Tencuiala 0.015 0.679
exterioara
_polgstlren expandat 0.10
ighifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
pline
2 Element Opac V 50 Tencuiala 0.015 0.659
exterioara
poll_strren expandat 0.10
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
| pline
3 Element Opac N 132 | Tencuiala 0.015 0.663
exterioara
_poh_stlren expandat 0.10
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
| pline
4 | Element Opac E 52 Tencuiala 0.015 0.667
exterioara
.pol!stlren expandat 0.10
ignifugat
o Placa peste sol/subsol
Ps, | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Sapa armata 0.04
Placa de Placa din beton 0.10
beton 182.00 Strat de pietris 0.010 0.687
polistiren extrudat 0.10
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o Acoperis
A | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] i > e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 182.00 Placa de beton 0.10 0.946
Vatd minerald 0.20
o Ferestre / usi exterioare:
FE Tipul Suprafata Grad de Prezenta
U/E Reseriere tamplariei [m?] etansare | oblon (i/e)
1 | Element Vitrat S Lemn .l
2 | Element Vitrat V Lemn 15
3 | Element Vitrat N Lemn 34 neetansa nu exista
4 | Element Vitrat E Lemn 11
TOTAL 91

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intrad in alcituirea

cladirii:

anvelopei

Tip elem de
constructie

Tip elem de constr

Supraf [m?]

Element Opac S PE. 1S 142
Element Opac V PE. 2V 50
Element Opac N P.E. 3 N 132
Element Opac E P.E.4E 52
Placa de beton Placa peste sol 182.00
Pod Placa de beton spre Pod 182.00
Element Vitrat S Lemn 31
Element Vitrat V Lemn 15
Element Vitrat N Lemn 34
Element Vitrat E Lemn 11
Total arie 831
anvelopa:
Vol. |[rl|‘:|:?::2|t \'/ 938.85
Ao / V: 0.885
Sinc[m?] 284.50
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Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:

Pereti exteriori

Alcatuire O; [m] Ay [W/mK] R m*’K/W
Tencuiala

- 0.015 0.87 0.017

Zidarie din

caramizl pline 0.500 0.80 0.625
Tencuiala ' '

P, G015 0.87 0.017

polistiren

expandat 0.10 0.035 2.857

ignifugat B

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire 5 [m] A [W/mK] R m’K/W
Sapa armata 0.04 1.62 0.025
Placa din beton 0.10 0.10 0.062
Strat de pietris 0.010 0.010 0.115
polistiren

sxtrudst 0.10 0.035 2.857

Planseu Pod/Terasa

Alcatuire Oi [m] Ai [W/mK] R m’K/W
Tencuiala

T 0.015 0.87 0.017
Placa de beton 0.10 1.62 0.062
Vata minerald 0.20 0.035 5.714
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Determinarea rezistentelor termice corectate R'[m?K/W] - cladire

VARIANTA 1

Element w.l R R’

Element Opac S 18.203 3.683 2.502
Element Opac V 7.039 3.683 2.426
Element Opac N 18.203 3.683 2.443
Element OpacE 7.039 3.683 2.458
Placa de beton 25.025 3.309 2.274
Pod 29.715 5.960 3.021

Cladire VARIANTA 1 - Calculul rezistentei termice medii pe clidire

A-t
Element A[m?] R’ R’
Element Opac S 142 2.502 57
Element Opac V 50 2.426 21
Element Opac N 132 2.443 54
Element Opac E 52 2.458 21
Placa de beton 182.00 2.274 80
Pod 182.00 3.021 60
Element Vitrat S 31 0.5 62
Element Vitrat V 15 0.5 30
Element Vitrat N 34 0.5 68
Element Vitrat E 11 0.5 22
Total Anvelopa | 831
Rezultate obtinute:
* Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 1,891 m2K/W
anvelopa cladirii
« Rata de ventilare a spatiilor na = 0.5 ht
e Temperatura interioara rezultantd mediea 6, = 18,07 °C
spatiului Tncalzit:
e Temperatura interioara redusa: Oirs = 16,687 °C
o Durata sezonului de incalzire: Dz = 209 Zile
e Numarul corectat de grade zile: Ngz = 1738 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire Q™" =23812,828 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite
e Consumul anual de energie pentru incalzire  Qi,c = 27025,945 kWh/an

la nivelul sursei
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e Consumul anual specific de energie pentru Qinc = 94,995 kWh/m?.an
incalzire la nivelul sursei

CLASA
ENERGETICA B
» Indice de emisii CO, pentru incalzire la €cozine = 45,597 kgCO>/m?.a
nivelul sursei n

5.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

* Numar de persoane N, = 4

» Necesar specific zilnic de apa calda de a =60 l/om*zi
consum

e Regimul de furnizare al apei calde 24 ore/zi

Rezultate obtinute:

¢« Consumul anual de apa calda de consum Vac = 87,6 m?> /an
« Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Quc™"'= 7425,407 kWh/an
e Consumul anual specific de caldura pentru Qaee” = 26,1 kWh/m?.an
a.c.c.
CLASA

ENERGETICA B

¢ Indicede emisii de CO; pentru a.c.c. €corace | = 12,528 kgCO,/m?.an

5.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit

Rezultate obtinute:

¢ Consumul anual de energie pentru iluminat  Qjum®"= 2988,9 kWh/an
o Consumul anual specific de energie pentru Qium™ = 10,506 kWh/m?Z.an
iluminat
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CLASA
ENERGETICA A
 Indice de emisii CO, pentru iluminat ecorium™ = 5,043 kgCO»/m?.a
n

5.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

5.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare

mecanica
nu este cazul

5.6. Rezultate finale

¢ Consumul anual de energie Qtowa™" = 37440,252  kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qrotal’” 131,6 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA B

 Indice de emisii echivalent CO, ecox™ = 63,168 kgCO»/m?.an

5.7. Penalizari acordate clidirii certificate

P. — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
; Pl = 100
P> - coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in clidire
P2 = 100
P3; - coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile

Pz = 1.00

P4 - coeficient de penalizare functie de starea arméturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice
P4 = 100

Ps — coeficient de penalizare functie de spdlarea/curétirea instalatiei de incilzire
interioard
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P5 = 100

Ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incdlzire
P5 = 100

Pz - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masurd pentru
decontarea consumurilor de c3ldurd
P7 = 100

Ps - coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori

Ps = 1.00

Po - coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Ps = 1.00
P10 - coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
PlO = 100

P11 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 100
P12 - coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurérii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort
Pi» =1.10
Po=IIp=1.1

5.8. Nota energetica

Relatia de calcul a notei energetice este urmitoarea:

N = exp(-B1 * Gtota™ * po + B2), dacd ot * po = Jtm

N = 100 dacd geot - Po< qrm
Bi, B>- coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate cl3dirii
qtm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic} : N =96
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6. NOTE DE CALCUL - Cladirea ameliorata termic (Varianta 2)

6.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei
cladirii:

P.E. | Descriere Supraf [Straturi componente Coeficient
ata |[(i » e) reducere,
[m?] |Material Grosime [m] r [Y%]

Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
pline

1 Element Opac S 142 Tencuiala 0.015 0.679
extericara
polistiren expandat
T 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
pline

2 Element Opac V 50 Tencuiala 0.015 0.659
exterioara
polistiren expandat
c 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
pline

3 Element Opac N 132 Tencuiala 0.015 0.663
exterioara
polistiren expandat
o 0.1
ignifugat
Tencuiala interioara 0.015
Zidarie din caramizi 0.500
pline

4 | Element Opac E 52 Tencuiala 0.015 0.667
exterioara
polistiren expandat
T 0.1
ignifugat

o0 Placa peste sol/subsol

Psp, | Descriere Suprafata |Straturi componente Coeficient
[m?] (i>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Placa de Elzréaa ilz??):]:on 8?3
beton 182.00 Strat de pietris 0.010 0.687
polistiren extrudat 0.1
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o Acoperis
Descriere Suprafata [Straturi componente Coeficient
[m?] (i>e) reducere,
Material Grosime [m] r [%]
Tencuiala interioara 0.015
Pod 182.00 Flaca de beton 0.10 0.946
Vatd minerald 0.2 ﬂ
o Ferestre / usi exterioare:
FE . s o
0 ? Tipul Suprafata | Grad de Prezenta
escriere « o 2 :
UE tamplariei [m~] etansare | oblon (i/e)
Element Vitrat S | Lemn 31
Element Vitrat V | Lemn 15
Element Vitrat N | Lemn 34 neetansa nu exista
Element Vitrat E | Lemn 11
TOTAL 91

Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire
Elementele de constructie perimetrale care intrd in alcituirea anvelopei

cladirii:
I:;:tlf:::;?: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac S PE. 1S 142
Element Opac V P.E. 2 ¥ 50
Element Opac N PE.3N 132
Element Opac E PE.4E 52
Placa de beton Placa peste sol 182.00
Pod Placa de beton spre Pod 182.00
Element Vitrat S Lemn 31
Element Vitrat V Lemn 15
Element Vitrat N Lemn 34
Element Vitrat E Lemn 11
Total arie
anvelopa: 831
Vol. I[I:::g::ZIt \"/ 938.85
Apg / V: 0.885
Sinc[M?] 284.50
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Determinarea rezistentelor termice unidirectionale (in camp curent) R:

Pereti exteriori

Alcatuire d; [m] A [W/mK] R m?K/W
Tencuiala

T 0.015 0.87 0.017
Zidarie din

caramizi pline 0.500 0.80 0.625
Tencuiala

exbarinars 0.015 0.87 0.017
polistiren

expandat 0.1 0.035 2.857
ignifugat

Planseu peste sol/subsol

Alcatuire 5i [m] A [W/mK] R m’K/W
Sapa armata 0.04 1.62 0.025
Placa din beton 0.10 0.10 0.062
Strat de pietris 0.010 0.010 0.115
polistiren

extrudat 0.1 0.035 2.857
Planseu Pod/Terasa

Alcatuire 5i [m] A [W/mK] R m?K/W
Tencuiala

PESHIBE 0.015 0.87 0.017
Placa de beton 0.10 1.62 0.062
Vata minerald 0.2 0.035 5.714

Determinarea rezistentelor termice corectate R’[m2K/WT] - clidire

VARIANTA 2

Element W.l R R’

Element Opac S 18.203 3.683 2.502
Element Opac V 7.039 3.683 2.426
Element Opac N 18.203 3.683 2.443
Element Opac E 7.039 3.683 2.458
Placa de beton 25.025 3.309 2.274
Pod 29.715 5.960 3.021
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Cladire VARIANTA 2 - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

At
Element A[m?] R’ R
Element Opac S 142 2502 57
Element Opac V 50 2.426 21
Element Opac N 132 2.443 54
Element Opac E 52 2.458 21
Placa de beton 182.00 2.274 80
Pod 182.00 3.021 60
Element Vitrat S 31 0.5 62
Element Vitrat V 15 0.5 30
Element Vitrat N 34 0.5 68
Element Vitrat E 11 0.5 22
Total Anvelopa 831
Rezultate obtinute:
e Rezistenta termica corectata medie pe toata Rs = 1,891 m?K/W
anvelopa cladirii
¢ Rata de ventilare a spatiilor na = 0.5 ht
e Temperatura interioara rezultanta medie a 0o = 18,07 =
spatiului Tncalzit:
e Temperatura interioara redusa: Birs = 16,687 °C
e Durata sezonului de incalzire: Dz = 209 zile
e Numarul corectat de grade zile: Ngz = 1738 grade-zile
e Consumul anual de caldura pentru incalzire Q" =23812,828 kWh/an
“la nivelul spatiilor incalzite '
o Consumul anual de energie pentru incalzire Qinc = 25607,752 kWh/an
la nivelul sursei
« Consumul anual specific de energie pentru Jinc = 90,01 kWh/m?.an
incalzire la nivelul sursei
CLASA
ENERGETICA B
¢ Indice de emisii CO> pentru incalzire la €co2inc = 18,002 kgCO/m?.a
nivelul sursei n
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5.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de

consum

e Numar de persoane Np =4

e Necesar specific zilnic de apa calda de a =60
consum

e Regimul de furnizare al apei calde 24

Rezultate obtinute:

Consumul anual de apa calda de consum Vae = 87,6
Consumul anual de caldura pentru a.c.c. Qacc" "= 7425,407

Consumul anual specific de caldura pentru aee ' = 26,1
A: L4

CLASA
ENERGETICA B

Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. €cozacc | = 12,528

|/om*zi

ore/zi

m?> /an
kWh/an

kWh/m?.an

kgCO,/m?.an

5.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit

Rezultate obtinute:

¢ Consumul anual de energie pentru iluminat  Quum""= 2988,9
e Consumul anual specific de energie pentru  Qyum™" = 10,506

iluminat
CLASA
ENERGETICA A
¢ Indice de emisii CO; pentru iluminat ecozium " = 5,043

kWh/an
kWh/m?.an

kgCO»/m*.a
.

5.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare

nu este cazul
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5.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

5.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Qiota™" = 36022,059  kWh/an
« Consumul specific anual de energie Qtotal " 126,615 kWh/m?.an
CLASA

ENERGETICA B

e Indice de emisii echivalent CO» ecox™ = 35,573 kgCO>/m?.an

5.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P;: - coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P1 = 100

P, — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
P, = 1.00

Ps — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P; = 1.00

P, - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere gi reglaj de
la corpurile statice
P4 = 100

Ps — coeficient de penalizare functie de spalarea/curatirea instalatiei de incalzire
interioara
Ps = 1.00

Ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
Ps = 100
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P, - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura
P; = 1.00
Ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori
Ps = 100

Py — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Pg = 1.00
Pio — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pip = 1.00
P;; - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului

P11 = 1.00

P,, - coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurdrii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

Piz = 1.10
po = 1lIp,=1.1
5.8. Nota energetica
Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B1 * Qeotal’" * Po + B2), daca Giot * Po = Gtm
N =100 daca Qiot * Po< Gtm

B, Bo— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006

Po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
grm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energetic3 : N =97
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7. NOTE DE CALCUL - Cladirea de referinta

7.1. Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

Elementele de constructie perimetrale care intra in alcatuirea anvelopei
cladirii:

I:)':‘:‘I:f:ét?: Tip elem de constr Supraf [m?]
Element Opac S PE. 1S 142
Element Opac V P.E.2V 50
Element Opac N P.E. 3 N 132
Element Opac E P.E.4E 52
Placa de beton Placa peste sol 182.00
Pod Placa de beton spre Pod 182.00
Element Vitrat S Lemn 31
Element Vitrat V Lemn 15
Element Vitrat N Lemn 34
Element Vitrat E Lemn 11
Total arie 831
anvelopa:
Vol. mcglmt v 938.85
[m~]
Apg / V: 0.885
Sinc[m?] 284.50

Cladire de referintd - Calculul rezistentei termice medii pe cladire

| AT
Element A[m?] R’ R
Element Opac S 142 1.8 79
Element Opac V 50 1.8 28
Element Opac N 132 1.8 73
Element Opac E 52 1.8 0
Placa de beton 182.00 4.8 38
Pod 182.00 5 36
Element Vitrat S 31 0.77 40.26
Element Vitrat V 15 0.77 19.48
ﬁlement Vitrat 34 0.77 4416
Element Vitrat E 11 0.77 14.29
Total Anvelopa 831
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Rezultate obtinute:

e Rezistenta termica corectata medie pe toata
anvelopa cladirii

» Rata de ventilare a spatiilor

Temperatura interioara rezultanta medie a

spatiului incalzit:

Temperatura interioara redusa:

Durata sezonului de incalzire:

Numarul corectat de grade zile:

Consumul anual de caldura pentru incalzire

la nivelul spatiilor incalzite

o Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei

o Consumul anual specific de energie pentru
incalzire la nivelul sursei

e Indice de emisii CO; pentru incalzire la
nivelul sursei

Rs = 2.07

Ma: = 0.5

910 = 18.07
eiRs = 16.589
Dz = 194
Ngz = 1545

Qinc"" =19778.478

Qinc = 24151.669

qinc = 84.892

CLASA
ENERGETICA

€co2inc = 25.467

m2K/W

h-l
W
€@
zile
grade-zile
kWh/an
kWh/an

kWh/m?.an

B

kgCO,/m?.a
n

7.2. Determinarea consumului anual de energie pentru apa calda de

consum

e Numar de persoane

¢ Necesar specific zilnic de apa calda de
consum

e Regimul de furnizare al apei calde

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de apa calda de consum
e Consumul anual de caldura pentru a.c.c.

o Consumul anual specific de caldura pentru
SE,

Vaczo

Qaccan=

qaccan =0

l/om*zi

ore/zi

m> /an
kWh/an

kWh/m?.an
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CLASA
ENERGETICA A
¢ Indicede emisii de CO, pentru a.c.c. €cozacc | = 0 kgCOs/m?.an

7.3. Determinarea consumului anual de energie pentru iluminat

Tip consumator: A. Administrativa, de birouri, de locuit

Rezultate obtinute:

e Consumul anual de energie pentru iluminat  Qyum™"= 2825.55 kWh/an
o Consumul anual specific de energie pentru Qium™" = 9.932 kWh/m?.an
iluminat
CLASA
ENERGETICA A
e Indice de emisii CO; pentru iluminat ecozium’” = 4.767  kgCOz/mZ.an

7.4. Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
nu este cazul

7.5. Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare
mecanica
nu este cazul

7.6. Rezultate finale

e Consumul anual de energie Qrotal”” = 26977.219 kWh/an

e Consumul specific anual de energie Qrotal’” = 94.823 kWh/m?.an
CLASA
ENERGETICA A

 Indice de emisii echivalent CO> ecox™ = 30.234 kgCO,/m?.an
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7.7. Penalizari acordate cladirii certificate

P; — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic
P, = 1,00

P> — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire
P, = 1,00

Ps — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile
P3 = 1,00

P4 - coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de
la corpurile statice
P, = 1,00

Ps — coeficient de penalizare functie de spdlarea/curatirea instalatiei de incalzire
interioara

Ps = 1,00

Ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire
Ps = 1,00

P; — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura
P; = 1,00
Ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor
exteriori ' "

Ps = 1,00

Ps — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de
vedere al continutului de umiditate al acestora

Pg = 1,00
Pio - coeficient de penalizare functie de starea acoperisului
Pio = 1,00

P.1 - coeficient de penalizare functie de starea cosului/cosurilor de evacuare a
fumului
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P11 = 1,00

P> - coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului
de aer proaspat la valoarea de confort

P> = 1,00
po = IIp,= 1,00
3.8. Nota energetica
Relatia de calcul a notei energetice este urmatoarea:

N = exp(-B1 * Qrota™ - Po + B2), daca qeot * Po = Gm

N =100 daca qiot * Po< qrm
B:, B>— coeficienti numerici determinati conform Mc001 - 2006
Po — coeficient de penalizare a notei acordate cladirii
gtm — consumul specific anual normal de energie minim

Nota energeticd : N =100
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III. ANALIZA EUCONO‘I}'IICIT\ A SOLUTIILOR DEMODERNIZARE
ENERGETICA A CLADIRII

Analiza economica a solutiilor de modernizare propuse are drept scop furnizarea
unui criteriu pentru a justifica adoptarea uneia din variantele propuse. Cele doua
variante de reabilitare termica sunt echivalente din punct de vedere al eficientei
termo-energetice, conducand la aceeasi economie anuala de energie.

Din punct de vedere financiar, ambele solutii au costuri aproximativ identice.
Rezultd cd cea mai avantajoasa solutie o reprezintd: VARIANTA 1.

Date de intrare:
e costuri utilitati (preturi estimative):
energie termica - 0,155 euro/kWh;

o costuri de investitii lucrari de eficientizare energetica, izolatii elemente de
constructii,C¢m) , conform tabele sinteza

« economia de energie estimata ca rezultat al propunerilor de modernizare
energetica
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Valoarea neta actualizata (NP047 - 2000):

vOT+fY
VNA=CO+CF-X,X=Z[ f]
5 =0 1 +i

unde: C, — costul investitiei totale n anul zero (euro) — nu se evalueaza;
Ce - costul anual al energiei consumate, la nivelul anului de referinta;
f - rata anualad de crestere a costului caldurii, f=0,1;
i - rata anula de depreciere a monedei euro, i = 0,1;
N — durata fizica de viata a sistemului analizat (10 ani).

Analizdnd n paralel doua valoari VNA specifice unei rezolvari clasice si unei
rezolvari cu caracter energetic conservativ, ambele solutii avand dotari cu durata de
viatd egald N, se obtine AVNA aferentd investitiei suplimentare datorate aplicarii
proiectului de modernizare energetica:

unde:Cn — costul investitiei aferente proiectului de modernizare energetica;
ACe = C.AE;
AE - economia anuala de energie estimata (kWh/an);
c — costul unitatii de energie (€/kWh);

Conditia ca o investitie de modernizare energetica sa fie eficientd este: AVNA ) <0
Costul unitdtii de caldura economisitd (costul unui kWh economisit) prin

implementarea proiectului de modernizare energeticd a unei cladiri existente se
determina cu relatia:

o=t (€/kWh)
nAE

Valorile rezultate pentru situatia concreta analizata sunt prezentate sintetic
in tabele. In estimarea preturilor pentru constructii au fost luate in considerare
numai lucrarile de imbunatatire a a protectiei termice.
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CALCUL ECONOMIC - SINTEZA
Preturi cu TVA (Euro)

. ) Cantitatea Pret unitar Total (euro)
Crt. Solutii de modernizare ; 5
(mp/ buc) euro Varianta | Varianta ||
Izolatie termicd pereti
exteriori pe suprafata
1 | exterioara a peretilor existenti 376 37,2 13987,2 13987,2
cu polistiren expandat
ignifugat de 0.10 cm
2 IZO|E:11,‘Ie termica planse_u peste 182 15,6 2839,2 28392
etaj cu saltele vata minerala
Izolatie termica placa pe sol
3 cu polistiren extrudat cu 182 41,04 7469,28 7469,28
protectie sapa armata
Inlocuirea tdmplariei din lemn
4 | cu tédmplarie din PVC 5 camere 91 114 10374 10374
cu geam termopan cu sticla
Low-E
Instalatie de incalzire cu
5 corpuri statice si centrala 1 10679,10112
termica electrica
Valoarea este
Instalatie de incalzire cu influentata de
6 corpuri statice si centrala 1 devizul pentru
termica gaz bransament la
conducta de gaze.
Total investitie CONSTRUCTII Cim = 45348,781 | 34669,68
Economie de energie AE = kWh /an 376327,3 | 377745,49
Costul energiei economisite ACEqmy = | kWh /an 58330,73 | 58550,55
Durata de recuperare a investitiei n ani 0,78 0,59
AVNA (euro j -550221,4
( ) 537344,08 !
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Pretul unitatii de energie economisite, e (€/kWh) 0,01 ‘ 0,01

IV. CONCLUZII

In urma analizei termoenergetice si auditului efectuat pot fi formulate urmatoarele
concluzii:

a. In situatia actuala, cladirea prezinta un nivel de protectie termica redus, in
raport cu nivelurile normate prevazute in reglementarile in vigoare.

Astfel:
e« Consumul anual de energie Qtota" = 413767,552 kWh/an
e Consumul specific anual de energie Qrotal™™ = 1454,367  kWh/m?2.an
CLASA
ENERGETICA G
e Indice de emisii echivalent CO» ecox®" = 438,493 kgCO»/m?.an

b . Pentru reducerea consumului de energie necesar pentru incalzirea spatiilor au
fost propuse 2 variante de solutii de reabilitare termica a anvelopei. S-a optat
pentru prima varianta .Din punct de vedere financiar, ambele solutii au costuri
aproximativ identice.

Sinteza solutiilor de reabilitare termoenergetica

Nr. | Solutii de

Crt. | modernizare sl Grosime strat (m)

1. | Izolatie termica pereti
exteriori pe suprafata
iexterioara a peretilor
existenti cu polistiren
expandat ignifugat

polistiren expandat

ignifugat 0.10

Izolatie termica pereti
exteriori pe glafurile

2, golurilor de tamplarie,
pe suprafata exterioara
a peretilor existenti

Placi polistiren

extrudat 0.02

Izolatie termica
3 Pod/Terasa dintr-un Vata minerala 0.20
strat de Vata minerald

4. Izolatie termica polistiren extrudat 0.10
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planseu peste
sol/subsol dintr-un
strat de polistiren
extrudat

Inlocuirea tdmplariei
din lemn cu tampldrie
5 din PVC 5 camere cu Tamplarie PVC
geam termopancu
sticla Low-E

- Montarea centrala
termica electrica;

- Realizare instalatiei
de incalzire cu corpuri
statice tip radiator
panou otel, dotate cu
robineti cu capete

termostatate
- Montarea robinetelor
de golire;
= Montar boilere | . T .
Aitere - instalatie incalzire si a.c.m.;
electrice pentru G ) -
6 -lampi electrice economice;

prepararea de ACM ;

- Montarea de lampi
electrice economice;

- Inlocuirea instalatiei
de distributie a
agentului termic
pentru apa cald3
menajera;

- Termoizolarea
conductelor de
incalzire si apa calda.

c. Efectele propunerilor de reabilitare termoenergetica corespunzdtoare primei
variante, se reflecta in :

o Cresterea rezistentelor corectate pe elementele anvelopei si a rezistentei medii

pe cladire
e Consumul anual de energie Quotal™" = 37440,252  kWh/an
o Consumul specific anual de energie Qrota” 131,6 kWh/m?.an
CLASA
ENERGETICA B
e Indice de emisii echivalent CO, ecox™" = 63,168 kgCO>/m?.an
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e Economia anuala de energie rezultata ca urmare a aplicarii solutiilor de
modernizare este

AE = 376327,3 kWh/an

Rezultatele analizei termice si energetice si a auditului energetic conduc la
concluzia ca masurile de reabilitare termoenergetica propuse determind o
reducereimportantd a consumurilor energetice pentru incalzire si a emisiilor de
dioxid de carbon.

Auditor energetic pentru cladiri gradul I
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Data

inregistrarii
z z | | a =&
[2]7]of4af1]6]

Cod postal
localitate

NECHRNENRE

Nr. inregistrare la
Consiliul Local

B = i Notare
Performanta energetica a cladirii Energefica: 20
b1 ¢ Sistemul de certificare: Mefodologia de calcul al i s &
' Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in C%ﬁ‘;ingé Clrae?gr?ﬁ; g ¥
. aplicarea Legii 372/2005
5 Eficienta energetica ridicata
B a
S
[ ]
) g
m Eficientd energetica scazuta
-5 Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 1454,37 94,82
Indice de emisii echivalent CO, [kgcoz/m?an] | 438,49 30,23
Consum anual specrfrc de energie Clasa energeticéd
l—l [kWh/m an} pentru: Cladirea Cladirea de
] certificatd referin{a
‘: Incalzire: 1442 24 G B
Apé caldad de consum: 0 A A
m Climatizare: - - -
' , Ventilare mecanica: - - -
Huminat artificial; 12,13 A A
Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m“an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Com. Sagu, Loc. Sagu, nr, 219, 317400, Jud.
Arad

Categoria clédirii; Administrativa, de birouri, de locuit
Regim inaitime: Spartial+P+1E

Anul construirii: aprox.1960

Scopul elabordrii certificatului energetic: audit energetic

Aria utila: 284,5 m*
Aria construitd desfasurata: 364 m?
Volumul interior al cladirii: 938,85 m®

Programul de calcul utilizat: __ AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. gi data inregistrarii Semnatura
{c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat  certificatului in registrul i stampila
de atestare auditorului auditorului

ci GRIGORE RADU DA 02107

Clasificarea energelicd a clddirii esie faculd funcie de consurmid total de energie al clidivii, estimat prin analizd termicd
§i energelicd q constructiei §i instalatitlor aferente.

Notarea ener genca o c:’adam ;me seama de penalizdrile datorate utilizarii ne rcr(zomlc a energiel.
D main ek Ao P ST RS S eVt AT it s TR v bEe ks e TR G WS Th il R ek




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
QO Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de céldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

[ ] L = L] [—]
= = =] ] (=}
(2] [ard WY - L
1442,24 Kwh/m“an 0 Kwh/m“an 12,13 Kwh/m“an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE : ‘.
CONSUM, ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

- = = W oEm e M =
1454,37 Kwh/m“an - Kwh/m“an - Kwh/m“an
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energeticé
Incalzire: 84,89
Apd caida de consum: 0
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica; -
fluminat: 9,93
O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Py =1,225 dupa cum urmeaza:
= Cladiri individuale i =
» Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de =101
neutilizare Pz =1,
= Ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte ps =1,05
= Fara instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice Pa =
» Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier ps =
»  Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala pg =1
»  Cladiri cu sistem propriuflocal de furnizare a utilitatilor termice pr =1
= Tencuiala exterioara cazuta total sau partial Ps =1
= Pereti exteriori uscati pg =1
= Acoperis etans Pig =1
= Alte tipuri de cladiri Py =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata piz = 1,1

O Recomandéri pentru reducerea costurilor prin imbunétatirea performantei energetice a
cladirii:

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

Se propune montarea unui strat de izolatie termicd suplimentara din polistiren expandat ignifugat amplasat
pe suprafata exterioara a peretilor existenti. Se propune termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu
strat termoizolant din vat3 minerald/polistiren extrudat. In scopul reducerii fluxuiui termic disipat prin
infiltratii, modernizarea din punct de vedere termic a tAmplariei exterioare se va realiza prin inlocuirea
tamplariei din lemn, cu tdmplérie PVC, avand spatjul dintre geamuri umplut cu aer sau gaze inerte. Se
propune, izolarea termicd a pldcii peste sol/subsol cu un strat de polistiren extrudat la intradosul placii
unde este posibil sau pe placa de beton armat si protejat cu sapa armata.

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupé caz:

Termoizolarea conductelor de incalzire si apa calda cu cochilii din polistiren, protejate cu folie de
polietilena. Se recomanda utilizarea lampilor economice, cu fiabilitate si durata de utilizare ridicate cum ar
fi lampile economice - cu LED-uri. Pentru asigurarea conditiilor optime de climat in incaperi, este necesar
sa se realizeze un sistem de ventilare fortata cu ventilatoare.

Clasificarea energeticd a cladirii este facutil functie de consumul total de energie ol cladivii, estimat prin analizd termicd
si energeticd a constructiet §i instalafiifor aferente.

Notarea encrgeticd a cladivii (ine seama de penalizarile datorate utilizarii nerafionale a energier.

Perinada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local Tnregistrarii
z z | | a a
(T I T T T ]-CIITTT]-[2I7 ol 1]e]
Y, 30, Notare
Performanta energetica a cladirii Energetica: 96
b Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Gl e de
- Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in Certeats oferinta
.4 aplicarea Legii 372/20056 H revert
E Eficienta energetica ridicata
B @
-m (B
S
LTI I e e -~
= D>
) E
m Eficienta energetica scazutd
v Consum anual specific de energie [kWh/mzan] 131,6 102,12
Indice de emisii echivalent CO, [kgcoz/m?an] | 63,17 31.74
Consum anual specific de energie Clasa energetica
l —I [kWh/mzan} pentru: Cladirea Cladirea de
M certificatd referin{a
t Incélzire: 94,99 B B
3 Apa calda de consum: 26,1 B A
m Climatizare: - . -
‘ _ , Ventilare mecanica: - - -
Huminat artificial; 10,51 A A
Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m~“an]: 0
Date privind cladirea certificata
Adresa cladirii; Com. Sagu, Loc. Sagu, nr. 219, 317400, Jud. Aria utila: 284,5 m*
Arad Aria construitd desfasurata: 364 m?
Categoria cladirii: Administrativa, de birouri, de locuit Volumul interior al cladirii: 938,85 m®
Regim Tnal{ime: Spartial+P+1E
Anul construirii: aprox.1960
Scopul elaborarii certificatului energetic: audit energetic
Programul de calcul utilizat: __ AllEnergy Cladiri v.8.0
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Specialitatea Seria si Nr. si data Tnregistrarii Semnatura
(c,i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat certificatului in registrul  si stampila
de atestare auditorului auditoruiui

ci GRIGORE RADU DAB2IOE s

Clasificarea energeticd a clidivii este fuculd funcfie de consumul rotal de energie al cladirii, estimat prin analizid termicéd
si energeticd a constructiel i instalatitlor aferente.
Notarea energeticd a clddirii tine seama de penalizérile datorate utilizdrii nerafionale a energiei.
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldurad anual spegific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

o e B [ o] L] (—] o= @ N s ] — (—]
P o Pm TR -+ = o - - = el
kol L] [} (¥~} —
94,99 Kwh/m“an 26,1 Kwh/m“an 10,51 Kwh/m“an
TOTAL: INGALZIRE, APA CALDA DE GLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT

i
!
2253 8 g AEnE R B
Kwh/m“an - Kwh/m“an - Kwh/m“an
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m®an] pentru: energetici
Incalzire: 96
Apéa calda de consum: 0
Climatizare: - 100
Ventilare mecanica: -
Hluminat: 6,12
[ Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Py = 1,1dupd cum urmeaza:
»  Cladiri individuale py =1
* Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, Dy =1
cheie)
=  Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare py =1
=  Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionaie ps =1
»  Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon ol
de incalzire Ps =
= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, e
functionale Pe
= Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice pr =1
=  Stare buna a tencuielii exterioare pg =1
= Pereti exteriori uscati D =1
= Acoperis etans pip=1
= Alte tipuri de cladiri P =1
= (Cladire fara sistem de ventilare organizata P2 =11

1 Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii;

= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:

Clasificarea energeticd a clddirii este facutd funciic de consumul total de energie ol cladirii, esiimat prin analizd termicd
5i energeticd a constructier §i instalaiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii fine seama de penalizirite darorate wiilizdrii nerafionale o energiel.

Parinada de valabilitate a prezenwini Certificat Enercetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



