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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
POD Km 12+523 linia CF 218 Timisoara-Arad

LI ¢

1. GENERALITATH =
Podul care face obiectul prezentei expertize tehnice este amplasat p;@e e
OMA4 -~
feratd simpla electrificatd 218 Timisoara-Arad, intre statile Ronat si Sanﬁid e&’aall@m

12+523, iar din punct de vedere al functionalitatii deserveste ca pod pesﬁfaréulm{atad r‘a

s 7
Podul este amplasat in aliniament si calea pe pod este in curba cu raza\ge 1600m si |n(

A P,
&\ \‘\"\‘\.2._.:)/ (}

!»)r "

Anul constructiei podului este 1973, structura fiind executata de catre “Séﬂi erui 3’.1“ /
Poduri”.

Suprastructura podului CF de pe linia cf 218 consta intr-un tablier independent

f’
2
e
(sao)
bl

panta de 2%o.

simplu rezemat realizat in solutia G.I.P.C.J., avand deschiderea de 21.00m (FOTO 1 si 2 -
Anexa1). Tablierul este de tip grinzi cu inima plina cale jos sudat, suprainéltarea fiind data
de inéltimea diferitd a lonjeronilor. Grinzile conlucreazé prin intermediul unor antretoaze
dispuse la 3.50m, si prin contravantuirea de la partea inferioara (FOTO 3 - Anexa1).
Lonjeronii sunt dispusi la o distantd de 1.80m in directie transversala si au contravantuire
la partea superioara (FOTO 4 - Anexa1). Atat grinzile principale, cat si grinzile caii sunt
realizate din platbande sudate (FOTO 5, 6, 7 - Anexa1l). Deoarece calea pe pod este in
curba, grinda principald de pe partea stanga este prevazuta cu trei tole la ambele talpi
(grinda de pe partea dreapta este prevazuta cu cate doua tole la talpi). imbinarile dintre
elemente sunt realizate cu nituri.

Tablierul este prevazut cu trotuare de serviciu, realizate cu dulapi metalici din tabla
striatd (FOTO 1 - Anexal). De asemenea, pe suprafetele dintre capetele traverselor si
grinzile principale, sunt montati dulapi metalici din tabla striatd (FOTO 1 si 14- Anexa1).

Infrastructura podului consta in doua culee din beton (FOTO 8, 9, si 10 - Anexa1).
Racordarea podului cu terasamentele este realizata cu sferturi de con pereate (FOTO 8, 9
si 10 - Anexa1).
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Rezemarea suprastructurii pe elementele de infrastructura este realizata prin
intermediul aparatelor de reazem metalice (FOTO 8 si 10- Anexat).

Calea pe pod a fost realizata cu prinderea directa a traverselor de grinzile podului.
Traversele sunt din lemn cu lungimea de 2.60m (40 buc.), iar sinele sunt de tip S60
(conform figei). Pe toata lungimea podului, ihainte si dupa pod, sunt montate contrasine
(FOTO 1 - Anexa1).

Albia raului, pe zona podului, este conturata si prezenta apa la data vizitei pe teren
(FOTO 2,7, 9,10 - Anexa1).

2. DOCUMENTE CONSULTATE S| CONSTATARI DIN ANALIZA LOR
in vederea intocmirii prezentului raport de expertiza tehnica am avut la dispozitie, in
vederea consultarii si analizei, urmatoarele documente:
2.1 Copie dupa fisa podului;
2.2 Copie dupa detaliile de executie ale antretoazelor si lonjeronilor;
2.3 Copie dupa releveul intocmit in urma vizitei facuta in teren.
Toate documentele au fost puse la dispozitie de catre S.C.CONSIS PROIECT
S.R.L..
2.1 Elemente extrase din fisa podului
Elementele tehnice generale ale podului, asa cum reies din fisa tehnica intocmita
de Sectia L4 Timisoara, sunt prezentate in continuare.
a) Podul este amplasat pe linia de cale ferata simpla electrificata 218
Timigoara-Arad, intre statiile Ronat si Sdnandrei la km 12+523;
b) Podul are o singura deschidere alcatuita dintr-un tablier simplu rezemat cu
deschiderea de L=21.00m;
c) Lumina are valoarea: L,=20.00m;
d) Lungimea totala a podului este L~=25.80m;
e) Sistemul grinzilor: grinzi inima plina cale jos sudate;
f) Tnél’;imea libera sub grinzi pana la radier: 5.19m;
g) Greutatea tablierului pe deschideri si totala: 47.00tf;
h) Pozitia caii in raport cu grinzile principale si declivitatea: jos si 2%o;
i) Pozitia axei podului in raport cu axa albiei: normala;
j) Pozitia axei podului, in plan: amplasat in aliniament cu calea pe pod in

curba cu raza de 1574m:;
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k) Felul aparatelor de reazem: tip Il B;

) Materialul de constructie: pentru suprastructura otel, iar pentru elementele de
infrastructura (culee) beton;

m) Anul de constructie si unitatea constructoare: 1973. Podul a fost construit de
catre “Santierul 31 Poduri”

n) Numarul liniilor de pe pod si numarul liniilor pentru care este construit podul:
o singura linie;

o) Tipul sinelor de pe pod: S60;

p) Felul silungimea contrasinelor: sine.

2.2 Elemente extrase din copia dupa planurile cu detaliile de executie ale

antretoazelor si lonjeronilor

Din planurile cu detalile de executie ale antretoazelor si lonjeronilor se identifica
schema generald a suprastructurii, schema montarii caii pe tablier (raza R=1600m),
dimensiunile elementelor (grinzi, antretoaze, lonjeroni), modul de prindere dintre aceste
elemente, prinderea trotuarului de grinzi, tipul sudurilor si al niturilor.

2.3 Elemente extrase din documentul “Raport vizitare obiectiv”

Vizitarea podului s-a efectuat in data de 1.11.2015 si a avut drept scop realizarea
releveului podului pentru obtinerea datelor referitoare la alcatuirea si dimensiunile
structurii, precum si identificarea starii tehnice a elementelor structurale si prinderilor
acestora.

La data vizitei circulatia pe pod se desfasura normal, fara restrictie de viteza.

Cu prilejul vizitei au fost constatate urmatoarele:

La calea pe pod

— calea pe pod este realizatd clasic cu traverse de lemn rezemate pe talpile

superioare ale lonjeronilor si se prezinta cu defecte obisnuite: traverse crapate,
chertate defectuos;

— mai multe cabluri traverseaza longitudinal tablierul, fiind protejate de teaca de

protectie.

La suprastructura

— suprastructura consta intr-un tablier cu o deschidere, simplu rezemat care

sustine o cale ferata simpla;

— ftipul tablierului: grinzi inima plina cale jos sudat;

— prinderile si imbinarile de montaj sunt realizate cu nituri (FOTO 3 si 7 - Anexa1);
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elementele structurale metalice prezinta un grad moderat de coroziune pe toata
lungimea podului (mai pronuntat pe zona reazemelor) (FOTO 11 - Anexal).
Platbandele metalice care compun sectiunile elementelor principale de rezistenta
(grinzi principale si antretoaze curente si reazem), precum si guseele prezinta
exfolieri ale protectiei anticorozive (FOTO 5, 12 si 13 - Anexa1);

fata superioard a talpilor inferioare (grinzi, antretoaze, lonjeroni) este mai
afectatd de efectul de coroziune fatd de celelalte elemente (FOTO 5, 12 i 13 -
Anexa1);

elementele componente ale sistemului de contravantuire si cele ale consolelor de
trotuar, precum si parapetele metalice prezintd zone degradate din cauza
fenomenului de coroziune (FOTO 1, 3 si 4 - Anexal);

dulapii metalici care formeaza podina trotuarului nu lipsesc, dar sunt degradati
(prezentand zone mari de coroziune) (FOTO 1 - Anexa1);

nu au fost constatate deformari semnificative la elementele structurii de

rezistenta ale tablierelor.

La infrastructura

infrastructura consta in doué culee din beton (FOTO 3, 8, 9 si 10 - Anexa1);
culeele prezintd defecte ale betonului de fatd vazuta (fisuri, faintari, infiltratii
muschi/licheni) pe intreaga suprafatad (elevatie, cuzineti, ziduri de garda, ziduri
intoarse). Pe fetele vazute ale culeelor se mai pot obseva defecte precum,
infiltratii, calcifieri si muschi/licheni, tencuiala cazutd (FOTO 3, 8, 9 si 10 -
Anexa1);

racordarea cu terasamentele este realizata cu sferturi de con pereate, care
prezintd defecte specifice (fisuri, crapaturi, vegetatie crescuté, licheni) (FOTO 3,
8 si 9 - Anexa1l). Sfertul de con de pe partea dreaptd (culeea Timigoara) are
fundatia dezvelita (FOTO 7 - Anexa1l).

La aparatele de reazem

aparatele de reazem sunt murdare si afectate de procesul de coroziune.

La albia in zona podului

albia paraului este conturatd pe zona podului si in zonele adiacente. Albia este
acoperitd de vegetatie atat pe zona podului cat si amonte si aval de pod;

in aval de pod, la aproximativ 20.00m, se aflad culeele vechiului pod.
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3. CONCLUZII Sl RECOMANDARI

n urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din data de 1.11.2015 se poate concluziona c3 structura existenta a fost proiectata
si executatd in baza normelor vechi si nu mai corespunde din punct de vedere al
conditilor de durabilitate si sigurantd in exploatare. Tindnd seama si de degradarile
avansate constatate, o solutie de consolidare nu este viabila, costurile pe care le-ar
presupune fiind mari. Totusi, in continuare, vor fi prezentate doua solutii pentru

exploatarea viitoare in conditii de maxima siguranta a podului.

Solutia 1

n aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

_ se va face in termen revizia tablierului metalic. Se recomanda sa se utilizeze
sablarea pentru curdtarea suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea,
atat pentru depistarea cu usurintd a defectelor, cat si pentru repararea acestora
si realizarea ulterioard a unei protectii anticorozive. Se va organiza evidenta
defectelor depistate astfel incét sa se poatd reconstitui tipul defectului (fisura,
plaga, punct de rugina, nit distrus prin coroziune etc.), pozitia defectului pe
elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea gravitatii
efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalicd conform specificatiilor din
proiect si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la
elementele de rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului
de calcul actual;

— se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va
executa reasezarea corectd pe reazeme a tablierului;

_ se vor reface terasamentele de la capetele podullﬁ si prisma de piatra sparta a
podului pentru a se asigura stabilitatea prismei;

— se vor curata si repara toate suprafetele sferturilor de con;

— se vor demola si reface toate elementele din beton care se afla intr-un stadiu
avansat de degradare;

_ se vor realiza reparatii ale suprafetelor de beton degradate pentru infrastructurile
existente (culee);

_ se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;
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— se va calibra albia pe zona podului, amonte si aval de pod;

— se va perea albia atat pe zona podului cat si amonte si aval.

Solutia 2

Solutia consta in realizarea unui tablier nou, solutia de realizare si dimensiunile fiind
stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele studiilor topo, geotehnice si hidraulice
efectuate in amplasament. Elementele de infrastructura ale podului existent vor fi
demolate, urmand a fi executate doua culee noi.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topo si geo
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucréri complexe de reparatii
atat la structura podetului cat si la terasamente si albie, se apreciaza ca din punct de
vedere financiar solutia 1 va conduce la costuri mai mari.

In consecinta se recomandé adoptarea solutiei 2.

PUNEREA N SIGURANTA A STRUCTURII

Pana la aplicarea uneia dintre cele doud solutii este necesara punerea in
siguranta a structurii. In acest scop se propun urméatoarele:

- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;

- se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul.

Pe toatd durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, podul va fi atent monitorizat cu accent pe observarea comportarii
in termeni de deplasari si evolutia degradarilor.

Prezenta expertiza tehnica este valabild 2 ani de la data elaborarii ei in urmatoarele
conditii:

- nu a avut loc nici un eveniment seismic major (cutremur cu magnitudinea peste 7).

- nu au avut loc calamitati naturale (inundatii);

- nu au existat transporturi cu incarcari pe osie ce exced valorile considerate la
proiectare;

- elementele structurii nu au fost grav avariate prin lovire.

Expert Tehnic atestat Kﬁ LAD
Dr.ing. lonut Radltl RAQAI\’IEL&};;




Calcul suprastructura metalica - Pod km 12+523

Lgr = 21.00 Deschidere grinda
Lgrinda = 21.50m Lungime grinda
ngr = 2 numarul de grinzi
CALCUL SR1911-1998

1. Calcul grinzi principale

GRINDA METALICA

STANGA
—
(@]
(@]
[
N
Pb 250x15
Pb 300x25
Pb 360%x25 \ )
e

Grinda exterioara

bsl_s = 360mm
tsl_s = 25mm

b = 300mm

s2 8-

ts2_s = 25mm

bsS_s ;= 250mm

ts3_s ;= 15mm
ti_s := 2000mm

bi_s = 14mm

bil_s = 360mm

til_s = 25mm
bi2_s = 300mm
tiz_s = 25mm
b'3_s = 250mm

1

ti3_s = 15mm

GRINDA METALICA
DREAPTA

Pb 360x25

Pb_300x25 ; 7

tsl__d = 25mm

sz_d := 300mm

ts2_d = 25mm
ti_d := 2000mm
bi_d ;= 14mm

bil__d := 360mm

til_d ;= 25mm
b12_d := 300mm
tiz__d ;= 25mm
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Grinda exterioara

* (bSZ_s X ts2_s) X _2_' tig) gt

+(bs3_s x ts3_s) x|+ tsi |

x by g+ bgp gX b5 s by s*ts2 st bg3 s* g3 s bip s> tis™ bp s*tio s+ bi3 s* i3 s

12
2 3
N ts3 s b1 s* 11 s
257 9 12

2 2
tis tils bip s*ti2 s . 42 s
+(bi1_S X til_S) X T + > + 2 + (bi2_s X ti2_s) X + il s + >
3 2
bi3 s ti3 s s i3 s
+ 2 + (bi3_s % ti3_s) 15 °F 1 s*th2ast ™,

: 4
I, 5= 5232139.583 x em

Grinda interioara

Ag d=1 d* b d* b1 d¥ts1 d* b2 d*fs2d ¥ bj1_d* ti1_d* bi2_d*ti2_d

1

Ag_d =610 x cm2

3
tid *bjid . b1 d* ts1

3
d

| —
z d 12 12

4

* (bsz_d x tsZ_d) K (_2_

i d

+ (bll_d X til__d) X (—2—— +

Iz_d = 4393395.833 x cm4

A. Incarcari permanete:

N
i+ 12500 —

N
:=550—x L
&sm 5 g m

m

Ggm = 8sm > Lgr

kN

. =2x 06—

&ine -
kN
=3.0—
Etrav m

gperm = &m T Esine * trav

L

Gperm = 8perm * gr

blonj = 1.80m

+ (bsl_d X tsl_d) b (T + 2

2 3
d tsp )  Pird*ti1d
+ig) dt +

i1 d

i d

2 . 3
ts1 d , s2.d *tg d
12

12
i d

2

2 3
) bip 4%tz d
L i _

2
i1 d
2

———+(bip_a* tip @)* |5 *tLd*

4 N
g =2405% 101« —  cf STAS 148879

greutate suprastructura (aprox. = cu

Ggpy = 505.05 x kN
fisa podului)

conf. SR EN 1991-1-1/NA

kN
=2825x —
Zperm =

Gperm = 39325 x KN

distanta intre lonjeroni
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Ssuprai = 120mm
Vmax = 160
tgine == 1500mm
heony = 2.00m
heonv X Ssuprai
gyi= ——
s ‘.
sine
Rgjre = 1600m
Heontr = Peony
Heontr X Vmax
= ——————xm
127 x Rcirc
2
Lgr
fpod SR
circ
. fpod
8pod = T,
ZCOCf =05
) Zeoef * fpod
n = 8pod ~ 3
1 blonj
ne:b - % 5 —Bg ¥ G+
lonj
1 blonj
M=y s < Fs~FeCn
lonj
2
1 8perm > Lgr
M g S
g max_lgr 2 3

B. Incarcari din convoi T8.5:

Coeficient dinamic

Lgrpr = 21.00

2
U= 1.05+ >

40 + Lgrpr

My, may = 6100KN x m + 584kN x m

Mp_max_lgr_ext =M Mp_max

=nixM

Mp max_lgr int’ p_max

suprainaltarea

viteza

distanta dintre sine

eg = 160 x mm

raza curbei

e, = 251.969 x mm

f0d4 = 34.453 x mm sageata

p

apod =17.227 x mm
e, = 0.011m
Me = 0.557
m; = 0.443
Mg_max_lgr =778.641 x kN x m
deschiderea de calcul
U = 1.46 coeficient dinamic

Mp_max =6684 x kN x m

Mp max_lgr ext=37262x kNx m

Mp max_lgr int = 2957.8 x kN x m
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excentricitatea datorita suprainaltarii

excentricitatea datorita fortei centrifuge

excentricitatea datorita pozitiei in plan a caii

% cu care se incarca grinda exterioara

% cu care se incarca grinda interioara



|. Efortul unitar maxim o din actiunile gruparii I-a:

_ (Mg_max_l gr ¥ Mp max_1gr ext ‘IJ) L s
Omax_ext = . s 51 st st 13 s

zZs

(o 126.572 x

max_ext =

N
Oadm = 160 ——

mm

"Se verifica" if o

Verificare 1 := max_ext < 0adm

"Nu se verifica" otherwise

M + M L ox W t;

( g max_lgr ™ Mp max_lgr int ) id 3
" ) X|— + tSl_d + tsz_d o'max_int =121.806 x
Z

Omax_int =

2

Verificare 2 := |"Se verifica" if

<
Omax_int = Cadm

"Nu se verifica" otherwise

Il. Aprecierea sigurantei la oboseala:
Grinda exterioara
Grupa de crestare "E" determinata de sudura care prinde guseele montantilor de talpa inferioara

Pentru trafic de referinta 20...24 mil. t./an:

b= 1.22
¢2 =1
d3:=1
= ;% ¢y x $3 b=122
OminT8.5 = 0
M t;
g _max_lgr is N
Oy ext= ———==x | = + 10mm Oy oxt = 15031 x —— [OMNNCSISIIOSINSEOSSU
g ext Iz s ( 2 ) g ext 2
| mm
M x ¥ t;
- ( p_max_lgr ext ) s _
Op ext = » X (T + 10mm) Op ext= 105.004 x
ZS mm
(o3
_ g ext _
Ro et=—" —— Rg ext=0.149
- N Op ext
g ext b

Pentru grupa de crestare "E" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N
ORy ™= 78.4 —;

mm

N
Aoy = 67.00—
mm

Ag_ext= 86.069 x

1
Ao _ext:= ; X Op ext
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;

Verificare_3 := |"Se verifica” if Ac_ext< Aog,

"Nu se verifica" otherwise

_ nu se verifica pentru trafic de referinta

Pentru trafic usor < 8 mil. t./an:

dpy=1.22

Cl)z =1

¢3:=13

¢ =% Gy x $3 b =1.586
OminT8.5 = 0

M 6
1 d
Op exti= —o=Ex (‘? + 10mm) Og ext= 15031

™G este grosimea guiseuili |
2

mm

Iz_s

(Mp_max_lgr_extx ‘I') (ti d ]
x m

105.004 x

(o3 = —— + 10m
p_ext I 9

Op ext™=
Z s

mm

(o3
__ g_ext _
o_ext™ o Ro-_ext =0.185
ext
Og ext™ =
- ¢

R

Pentru grupa de crestare "E" din tab. 16 si 14, d-irn SR1911, rezulta

N

ORa = 81—

mm
Aog, = 66.00——

mm
1
Ao _ext:= g X O ext Ao_ext=66.207 x
mm

Verificare_4 := | "Se verifica” if Ao_ext< Aoy,

"Nu se verifica" otherwise

erieae 4 = s v’ nu s verfoa pri traic usor

Grinda interioara

Grupa de crestare "E" determinata de sudura care prinde guseele montantilor de talpa inferioara
Pentru trafic de referinta 20...24 mil. t./an:

b= 122
¢2 =1
$d3:=1
¢ = ¢1jx Oy x §3 d=122
OminT8.5 = 0
M t:
- —amax lyr 120 = fiomm este grosimea guseulli |
Og int = - X ( p + 10mm) Og int= 17.9 x
z d mm
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(Mp_max_l gr_int * ‘I') (ti d )
x m

Op int = : T + 10m Op int= 99.266 x
Z_d mm
) Og int
RO'_int = Ro-_int =0.18
- N Op_int
g Int ®

Pentru grupa de crestare "E" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N
ORy = 80—2
mm

N
AO'Ra = 66.00—2
mm

1
Ao _int:= g X Op ext Ao _int = 86.069 x
mm
Verificare_5 := | "Se verifica” if Ac_int< Aop,

"Nu se verifica" otherwise

|Verificare_5 = "Nu se verifica" nu se verifica pentru trafic de referinta

Pentru trafic usor < 8 mil. t./an::
¢1i =122
d)z =1
®3:=13
G=0¢p;x Oy x §3 ¢ =1.586
OminT8.5 = 0
M

t.
oy iop= —Em Lt A omm
& L, 4 2

M s ox U t:
max_1 t d
( p_max_lgr n ) « ( 1; +10 ]

Op it =
p_int
Iz_d mm

O’ .
- g Int _
Ro int=—"—" —— R jnt = 0-222
Op int
Og int ®

Pentru grupa de crestare "E" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N
Op, = 83—
Ra 2
mm

N
Ao, = 65.00—
mm

1
Ao _int:= E)— X O ext Ao_int = 66.207 x
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Verificare_6:= | "Severifica” if Ao_int< Ao,

"Nu se verifica" otherwise

_ nu se verifica pentru trafic usor

2. Calcul lonjeroni de capat

LONJERONI DE CAPAT

. Se. 1:20

Iw/ Pb 240><20:

In_500x14 In_420x14

Pb 240x20 Pb 240x20

Lonjeron exterior Lonjeron interior

bsL_s = 240mm bsL_d = 240mm
tsL_s = 20mm tsL_d = 20mm
tinL_s = 500mm tinL_d = 420mm
binL_s = 14mm binL_d = 14mm
biL_s = 240mm biL_d = 240mm
tiL_s = 20mm tiL_d = 20mm

3

3 2
i BinL_s* tinL s . bsL s> &L s . (b <t ) tinL s . byr s

= x — ..
z L_ext 12 12 sL_s™ “sL_s 2 9

3 2
biL, s* b s tinL s 4L s
+T + (biL_S X tiL_S) X 5 + —2'
_ - 4
Iz_L_ext = 1127753 x cm
3 3 2
1 _ binp_g* ting, d . by, d*tst d (b, % st ) tinL,_d . b d
z L int" 12 12 sL_d”* 'sL d 5 9
3 2
. biL d* b d oo o tinL,_d N L d
_— = s X te X
12 iL_d”* "L_d 5 2
_ 4
I, |, int = 84179.6 x cm
kN
8lonj = 4 P
KN
Ecale = 8 R
1 kN
g :=—x(g g ) g =6x —
L= 5 lonj ale 1L .
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IR NNNERERRNREEI
N

/S
T__a=350 |

‘!B’r— [Memx
cl=——

X:=3.50m deschidere lonjeron
2

glL X >\
Mg max = 3 Mg max = 9.188 x kKN x m

gILX A
Tg max™= "7 Ty max = 105 x kN
)\L = 3.50

10—,

o= L 20 Ty, = L&Go coeficient dinamic

Deoarece A<8.37, conform STAS 1489-78, situatia de incarcare cea mai defavorabila corespunde convoiului de
calcul aditional format din 4 osii a cate 250kN fiecare, situate la distante de 1.60m intre ele

== 201.7kN x m + 0.5x 148.3kN x m =275.85 x kKN x m

Mp_lonj ¢ 1\'Ip_lonj

Forta taietoare maxima din actiunea convoiului se determina pe baza liniei de infuenta a reactiunii
250kN  250kN  250kN

Lol

AN

M =350 |

[ | -

T 72
1
T]IL = 0.54
My, = 0.08
T max = 250KN x (1 +0.54 + 0.08) Ty, max =405 x kN
Eforturile sectionale maxime in gruparea | sunt:
Mmax_lonj_ext = Mg__max T Me X Ty % Mp_lonj Mmax_lonj_ext =297.523 x kN x m

Mpmax_lonj_int = Mg_max + Mi X ¥L* Mp_lonj Minax_lonj_int = 23807 x KNx m

0 ¢ =433.832 kN

Tmax_lonj_ext ™= Tg_max * Me * Ty, x Ty max max_lonj_ex

(x ¥ xT T t:346'543XkN

Tmax_lonj_in’[ = Tg_max +n p_max max_lonj_in

VERIFICARI DE REZISTENTA

verificarea eforturilor unitare normale maxime

M

. t.

max_lonj_ext inL_s

Omax_L_ext™ ~ | x ( 5 tiL_s) Omax_L_ext= 1-231%
z L_ext

mm
o = 1.05
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Verificare 1:= |"Se verifica if Omax_L_ext <oy, X Ogdm

"Nu se verifica" otherwise

M .. t:

max_lonj_int inL_d

—I_—'_— X ( + tiL_d) Omax_L_int = 65.047 x
z L_int

Omax_L_int "=

H — " 1 n H . <
Verificare_2 : Se verifica" if Omax_L_int < 0y, X Oadm

"Nu se verifica" otherwise

verificarea eforturilor unitare tangentiale maxime (in dreptul reazemelor)

Tmax_lonj__ext

T max L_ext=—"— T_max_L_ext = 61.976 x
inL_s * binL_s mm
N
Tadm = 92——;
mm
Verificare 3 := |"Se verifica" if T_max_L_ext < Taqm

"Nu se verifica" otherwise

Tmax_lonj_int

T max_L_int:= ———— T_max_L_int = 58.936 x
tinl, d* PinL_d -
N
Tadm =192 —‘—2
mm
Verificare 4 := |"Se verifica" if 7_max L_int <Tyqy

"Nu se verifica" otherwise

VERIFICAREA LA OBOSEALA

Lonjeron exterior
Grupa de crestare "E" determinata de prinderea guseului de talpile superioare

Pentru trafic de referinta 20...24 mil. t./an:

b= 0.64

by=1

d3:=1

¢ = dpix Gy x d3 ¢ =0.64
OminT8.5 = 0

Yz_extL = 260mm

M g max

Og I ext™ X Yz extL Og L ext™ 2.118x
I .|
Z__L_eXt mm
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Me X \Ile M

_ p_lonj _

Op L ext= | X Yz extL Op L ext = 66475 %
Z_L_ext mm
log

. g L ext _

R0'_L_ext - Ro-_L_ext =0.02

Op L ext

Og L ext™ ®

Pentru grupa de crestare "E" din tab. 14, din SR1911, rezulta

N
Ao-Ra = 69—2
mm

1
Ao _exti=—x 0

p L ext Ac_ext=103.867 x

Verificare_5 := | "Se verifica" if Ac_ext< Aop,

"Nu se verifica" otherwise
Verificare_5 = "Nu se verifica" | nu se verifica pentru trafic de referinta

Pentru trafic usor:

¢ li = 0.64
¢2 =1
$3:=1.3
G = ¢ix Oy x 3 b =0.832
M
g max ~
Og Lext= 7 — _ *Yzexl Og 1, ext=2118x
z L_ext -
'r] e X ‘IIL X Mp ] Onj
crp__L_ext = - = X yz_extL O'p_L_ext = 66.475 x
z L_ext mm
(o3
. g L ext ~
Ro 1_ext™= R 1, ext= 0026
Op L_ext

Og L ext™ b
Pentru grupa de crestare "J" din tab. 14, din SR1911, rezulta

N
Aogyi= 69—
mm

1
Ao_ext:= —x Op L_ext Ao_ext=79.898 x

mm

Verificare_6 := |"Se verifica" if Ac_ext< Aop,

"Nu se verifica" otherwise

Verificare_6 = "Nu se verifica" | nu se verifica pentru trafic usor

Lonjeron interior
Grupa de crestare "E" determinata de prinderea guseului de talpile superioare
Pentru trafic de referinta 20...24 mil. t./an:

;= 0.64
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Il
—_

¢23

d3:=1
¢ =% Gy x 3 ¢ = 0.64
OminT8.5 = 0

Yzo_intL, = 220mm

M
_ Mg max B
Og L int= * Yzo_intL Og L_int = 2401 x
I . L 2
z I, _int mm
i X W, X Mp jonj
Op L int= —— X Yz0_intL Op L _int= 59818
L = |
z_L_mt mm
O L int
Ro L int*= = Ro L _int=0.025
Op L int

O L int* ¢
Pentru grupa de crestare "E" din tab. 14, din SR1911, rezulta

N
AURa = 69——2
mm

Aoc_int = 93.465 x

o1
Ao _int:= g X Op | int

mm

Verificare 6 := |"Se verifica” if Ao_int< Aop,

"Nu se verifica" otherwise
— nu se verifica pentru trafic de referinta

Pentru trafic usor:

b= 0.64
¢2 =1
$3:= 1.3
d):: ¢11X ¢2X (1)3 ¢:0.832
M
_ g max a
Tg L int= 7 X Yzo_intL Og L int = 2401 x )
z L_int mm
M x Vg, X Mp op;
Op L_int= L .. — X Yz0 intL Op L_int=59-818 % )
z L_int mm
o’ .
. g_L int B
Ro*_L__int = R0'_L_int =0.032
Op L_int

Og L int™ b

Pentru grupa de crestare "E" din tab. 14, din SR1911, rezulta

N
Aog, = 69—2—
mm
1
Ao _int:= E X Op 1 int Ao_int=71.896 x

mm
11115



Verificare 6 := | "Se verifica" if Ac_int< Aog,

"Nu se verifica" otherwise

'Verificare_6 = "Nu se verifica” nu se verifica pentru trafic usor

3. Calcul antretoaze curente

ANTRETOAZA CAMP

Pb 250x30 g

In 700x14
AU

Pb 250x30
i) =D S—
bga = 250mm
top = 30mm
tinA = 700mm
binA = 14mm
bja = 250mm
tip = 30mm
{ _ binAXtinA P bSAXtSA +(b “t )x tinA+ts_A
z A 12 12 sA X tsa > 5
3 2
e Tk S ST . .
12 1A 1A 2 2
_ 4
A= 239966.7 x cm
kN
Yo = 785—
3
m
greutatea proprie a antretoazei
kN
g2= (bsA * tsa + tina X bina * Bja X tiA) X Yo 8= 1947 x —
L, = 5.10m
2
gy ¥ La
Mga'= =5 Mg, =633 x kNx m
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8a% Ly
Tga= Tgq= 4964 kN

greutatea proprie a lonjeronilor si a caii

(EERNRERRNNNNRNNRNI NN NENERRRNRNENE

% 7~ 2
A=3.50 ! A=3.50 I

\l lL-[.R,AC
1

1 1
RgL = ; X (glonj + gcale) X —2— x 1x3.50mx 2 RgL= 21 x kN
)\A:= 5.1
10 =X
Uy =155+ W, =1.795

coeficient dinamic

Lg_L = 1.65m
MR_g_IOnj = RgL X Lg_L MR_g_lOnJ =34.65x kN X m
Tr g lonj = Rg, Tr _g lonj = 21x kN

Deoarece A<8.37, conform STAS 1489-78, situatia de incarcare cea mai defavorabila corespunde convoiului de
calcul aditional format din 4 osii a cate 250kN fiecare, situate la distante de 1.60m intre ele

250kN  250kN  250kN  250kN

A S N

ZN
"’T: A=3.50 A=3.50 !
722 Tl 1 22
1']22 = 0314
Ry = 250kN x (2% myp + 2 x Mpp) Rp, =542 x kN
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Rp_max="Te* Ry Ry max = 302151 x kN
My =Ry max* Ly [, M, = 498.549 x kN x m
Ty =Rp max T, =302.151 x kN
Mmax A = Mga+ MR g [onj + Mpx Tp Mpax A = 935.875 x kN x m
Tnax ™ Ton t T o Jong + Tp* Ea Trax_a = 568.325 x kN
VERIFICARI DE REZISTENTA
verificarea eforturilor unitare normale maxime
M t:
A A
Tmax_A = x| —+ G Omax A = 148.201 x
- LA 2 -
b mm
OLL = 1.05
Verificare_1:= |"Se verifica” if 0,0 A 0y X Opqm

"Nu se verifica" otherwise

verificarea eforturilor unitare tangentiale maxime

max_a
T_max_A = =

T_max_A = 57.992 x
mm

Verificare_2 := | "Se verifica" if T_max_A <7,

"Nu se verifica" otherwise

VERIFICAREA LA OBOSEALA
Grupa de crestare "D" determinata prinderea rigidizarii de inima si talpi

Pentru trafic 8-12 mil tone/an:

¢2 =1
$3:= 1.23
b= dyjx dyx d3 ¢ =1.07
OminT8.5 = 0
M,,+M : t:
i Reg lonf [ 108 G, A =5977x
A I 2 g.A
z A mm

_ MeX PaAxMp  (tipa
0'p_A = X

o A =72.764x
A
I A 2 -

mm

14/15



o
Ry pom————— Rg A =0.081
¥ oy A _
(] + P
gA )

Pentru grupa de crestare "D" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N

AoR,= 74—

mm2

1
Ac_exti=—x 0, A Ao_ext=67.997 x

) P_

mm

Verificare 3 := |"Se verifica” if Ac_ext< Aog,

"Nu se verifica" otherwise

4. CONCLUZII

a) Pentru lonjeroni, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR 1911 - 98,
pct. 7.4 si pct. 8.3, nu este indeplinita pentru ipoteza traficului uosr (<8 milioane tone / an si linie)
pentru lonjeronii de capat;

b) Pentru antretoaze, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR 1911 - 98,
pct. 7.4 si pct. 8.3, nu este indeplinita pentru ipoteza traficului usor (< 8 milioane tone / an si linie)
pentru antretoazele curente;

c) Pentru grinzile principale conditia de siguranta la oboseala (SR 1911 - 98, pct. 7.4 si 8.3) nu este
indeplinita pentru ipoteza traficului usor (< 8 milioane tone / an si linie).

/)/ —,
d) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la ef rrlg%ﬁﬁrtare U, este N
indeplinita pentru: lonjeroni, antretoaze si grinzi. /Q:\?-C” : L%
i
<)
\\ 4\.1,
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FOTO 2. Vedere laterala pod
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FOTO 3. Vedere contravdntuire inferioard pod

R i

FOTO 4. Vedere lonjeroni §i antretoazd
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FOTO 5. Sudura rigidizare de grinda FOTO 6. Talpd grindd corodatdi
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FOTO 10. Elevatie culee §i albie sub pod
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FOTO 11. Zona de rezemare

FOTO 13. Zone cu rugind FOTO 14. Dulapi metalici langa grinzi
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ELEVATIE A—A/ A—A ELEVATIONARAD SECTIUNE TRANSVERSALA C—C/ C—C CROSS SECTION GRINDA METALICA DREAPTA/

TIMISOARA 8| Sc. 1:200  C | |B Sc. 1:100 A RIGHT METALLIC GIRDER
oAl L 7o - SANATORE] 2.60 - SECTIUNE CAMP SECTIUNE D
1.901125 21.50 2511.90 Bi 7Q,_1.60 3.00 1.60 170 1B M Tl E CAPAT
NSS 1 | T 5.10 ul CURRENT SECTION END SECTION
T [ 65 18D 11653 } Sc. 1:20 Sc. 1:20
Sfert de con | T qy_g‘_[;_—"\' : =y P e o
pereat i is N Pb_300x2Y | Pb 360x25
Pltzhueodrtecl?ne T : —N— Pb 360x25
. NN AL :5 g o
l = ‘ 6.20 T T =
— N R R RTINS 1 < ! &
! LANA B—B/ B—B PLAN VIEW !
| |
i Sc. 1:200 C \9 BESENONONONINININ7N7oV /s R R R ARG Pb 360x25 Pb B60x25
| 1'14/95({) 6x3.50=21100 ?\@1\\\\0 {I B ALSZSENENN N R R R R N7 AN / Pb 300x25 ;
| / \ { . / — I
| I ——l__t 1 1O
W = ANTRETOAZA CAMP ANTRETOAZA REAZEM GRINDA- METALICA STANGA/
- Ried T e CURRENT CROSS BEAM END CROSS BEAM LEFT METALLIC GIRDER
—i—{ l Lt T Sc. 1:20 Sc. 1:20
|l BT 5 cip iz R 120 T SECTIUNE CAMP SECTIUNE DE CAPAT
TR b i 7 J 1T . AN —/N\ 1 /7 1 T I'T1 o . ~
| Rdilway | pril N N / —Jlr , B CURRENT SECTION END SECTION
il \ ! g\ {LH =T Pb 250x30 Pb 220><3O/[ Sc. 1:20 Sc. 1:20
I P Q H HillEa:] raol
L. - 1 © e 1 ______}' '~ T In_700x14 g
I 5 — 1= g Pb 250x1
RN 19.90 o 7T - Pb 360x25
| |
| ’ K : ARt Pb 220x30 N
‘ ! ;qg,r,,c AN
1 [ i .
LT ol T = At N
et e | e o __________'__————'______—L"'—NJERONI CAMP DEFECTE CONSTATATE: /7 4”\‘{' Q: v 1,:“’1’
GRINDA METALICA DREAPTA/ Suprastructura Pb 250x15 (% [ Y
RIGHT METALLIC GIRDER CURRENT LONGITUDINAL BEAMS|egrinzile, antretoazele si lonjeronii Pb 300x25 Pb 360x25% "
Sc. 1:200 Sc. 1:20 : prezinta zone cu rugina, in special la Pb 360x25 \\ s
- e talpile inferioare E%F
2600 _, 14500 2600 _, / o= esistemul anticoroziv al tablierului DEFECTS FOUND: \\\&"4', : ;
. T Pb 220x20 i ; : & 5
: g Pb 220x20/ prezinta degradari Superstructure N
[ [ In 500x14 In 420x14 '5"0)(8(:;'?[ anticeroziva a trotuarelor este e girders, cross beam and struts
i L - egradata ’ .
2119 20950 212 Pb 220x20 Pb 220x20 Infrc?structuri si_racordari cu terasamentul rust, especially at bottom chord :
' 21500 ! - - - - e —|e anticorrosion system of the deck shows degradation
. omfrost_ructunletprezl'n’lco flsturu, crofoturu, ecorrosion protection of sidewalks is degraded
GRINDA METALICA STANGA/ LONJERON! DE CAPAT .éfgtzclgccgge beetr;iu‘(d]ig ?(;Sts :::Slzeilgr ln.fr]?strtuctLire onlc'j] con?.ection with ekmbcmkmenth
| . X einfrastructure shows fissures, cracks, areas where
LEFT METALLIC GIRDER END LONGITUDINAL BEAMS .efs’“:ft m Stgre OVG”SOtf dd? d_egrfd‘]to plaster is down
Sc. 1:200 Sc. 1:20 ?e utrle © contsgn\ eerlctaro ©s I eprotection of concrete in front of the abutments is
i 310%700 | 12;88 - 5702100 i T ..'Stftr.q S cuf \'ftegf.q“z B otpe ele in an advanced state of degradation
. : t . : { Pb 240 20; € = nghimed steritiver de can &ale =~ [l¢con quarters are degradated, with fissures, with
: T X Pb 240x20/ insuficienta pentru asigurarea stabilitatii vegetation grown on them
: : In_500x14 | MZ_Oﬂf\ .p;:lsr?“lmg de ploc;(rolspor;to. Timi eheight of cone quarters is insufficient to ensure
i : sre fu det‘corclj © l.f[] culeea fimisoara stability crushed stone prism.
212 20950 2ila Pb 240x20 Eb_2_MO\ R e foundation of con quarter from Timisoara abutment
21500 _L is unveiled
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