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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
POD Km 16+089 linia CF 218 Timisoara-Arad

1. GENERALITATI

Podul care face obiectul prezentei expertize tehnice este ampl

feratd simpla electrificatd 218 Timigoara-Arad, intre statiile Sanandrej §Bélle~Calacea la
(539 (
km 16+089 si asigura traversarea caii ferate peste o vale. Pe pod calea“j\*erata f\esté'"s ugy
@ “. 4,
in aliniament si in rampa de 5%o. \ -+ o

Anul constructiei podului este 1961, acesta fiind executat de cat:e “Sectiaf,[{./
\\

Timisoara”.

Suprastructura podului consta intr-un tablier metalic independent simplu rezemat
de tip grinzi gemene (cu cale sus), avand deschiderea de 5.40m (FOTO 1 si 2- Anexa1).
Sistemul de grinzi conlucreaza prin intermediul unor antretoaze intermediare (diafragme
metalice ntre grinzi), antretoaze de capat (profile U) si sistemul de contravantuire de la
partea inferioard (FOTO 4, 6 si 7 - Anexal). Cadrele transversale (antretoazele de la
capat) au sectiunea alcatuitd dintr-un profii U (FOTO 4 si 6 - Anexal). Imbinarile
elementelor structurale sunt realizate cu nituri.

Tablierul este prevazut cu trotuare de serviciu, realizate cu dulapi metalici din tabla
striatd rezemati pe profile U (FOTO 1, 4 si 7- Anexa1).

Infrastructura podului consta in doua culee din beton (FOTO 2, 3 si 7 - Anexa1), cu
fundatii directe conform schemei intocmite de Sectia L9 Arad. Racordarea podului cu
terasamentele este realizata cu sferturi de con pereate.

Rezemarea suprastructurii pe elementele de infrastructura este realizatd prin
intermediul aparatelor de reazem din otel turnat (FOTO 4 si 6- Anexa1).

Calea pe pod a fost realizata cu prinderea directa a traverselor de grinzile podului.
Traversele sunt din lemn cu dimensiunile 24x24cm (11 buc.), iar sinele sunt de tip UIC 60

. Pe toata lungimea podului nu sunt montate contrasine.
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In amplasament albia raului nu este amenajata, iar podul deserveste drept pasaj

inferior pentru un drum local. (FOTO 2- Anexa1).

2. DOCUMENTE CONSULTATE S| CONSTATARI DIN ANALIZA LOR

In vederea intocmirii prezentului raport de expertizd tehnicd am avut la dispozitie, in

vederea consultarii si analizei, urmatoarele documente:

2.1 Copie dupa fisa podului nr.14;

2.2 Copie dupa schema generala a podului (schema veche a podului pana sa fie

inlocuita suprastrucura);

2.3 Copie dupa releveul intocmit in urma vizitei facuta in teren.
Toate documentele au fost puse la dispozitie catre S.C.CONSIS PROIECT S.R.L..

2.1 Elemente extrase din fisa podului

Elementele tehnice generale ale podului asa cum reies din fisa tehnica intocmita de

Sectia L9 Arad sunt prezentate in continuare.

a)

b)

c)
d)
e)
f)
¢)
h)
i)
)
k)
)

Podul este amplasat pe linia de cale ferata simpla electrificata 218
Timisoara-Arad, intre statiile Sanandrei si Baile Calacea la km 16+089;
Podul are o singura deschidere alcatuita dintr-un tablier simplu rezemat cu
deschiderea de L=5.40m;

Lumina are valoarea: L,=4.70m;

Lungimea totala a podului este L=5.70;

Sistemul grinzilor: grinzi gemene(cu cale sus) , cu imbinari cu nituri;
inaltimea liberd sub grinzi pana la radier: 4.10m;

Greutatea tablierului pe deschideri si totala: 5.86tf;

Pozitia caii in raport cu grinzile principale si declivitatea: sus gi 5%o;

Pozitia axei podului in raport cu axa albiei: normala;

Pozitia axei podului, in plan: aliniament;

Felul aparatelor de reazem:metalice

Materialul de constructie: pentru suprastructura otel, iar pentru elementele de

infrastructura (culee) beton;

m) Anul de constructie si unitatea constructoare: anul 1961. Podul a fost

n)

construit de catre “Sectia L Timigoara”,
Numarul liniilor de pe pod si numarul liniilor pentru care este construit podul:

o singura linie;
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0) Tipul sinelor de pe pod: tip UIC 60;
p) Felul si lungimea contrasinelor: nu exista.

2.2 Elemente extrase din copia dupa schema generala a podului

Conform schemei generale a podului nu se poate identifica cota de fundare pentru
elementele de infrastructura. In schimb se pot identifica dimensiuni generale ale acestora
(lumina fintre infrastructuri este de 4.70m, inaltimea libera sub pod este de 4.10m,
lungimea dintre extradosul culeelor este de 7.30).

2.3 Elemente extrase din documentul “Raport vizitare obiectiv”

Vizitarea podului s-a efectuat in data de 2.11.2015 si a avut drept scop realizarea
releveului podului pentru obtinerea datelor referitoare la alcatuirea si dimensiunile
structurii, precum si identificarea starii tehnice a elementelor structurale si prinderilor
acestora.

La data vizitei circulatia pe pod se desfasura normal, fara restrictie de viteza.

Cu prilejul vizitei au fost constatate urmatoarele:

La calea pe pod

— calea pe pod este realizata clasic cu traverse de lemn rezemate pe talpile
superioare ale grinzilor principale si se prezinta cu defecte obignuite: traverse
crapate, chertate defectuos;

— lipseste parapetul metalic de pe zidurile intoarse;

La suprastructura

— suprastructura consta fintr-un tablier cu o deschidere, simplu rezemat care
sustine o cale feratd simpla;

— tipul tablierelor: grinzi gemene (cu cale sus);

— prinderile si mbinarile de montaj sunt realizate cu nituri (FOTO 4, 6 si 8 -
Anexa1l);

_ elementele structurale metalice prezinta un grad scazut de coroziune pe toata
lungimea podului (FOTO 6 si 8 - Anexal). Platbandele metalice care compun
sectiunile elementelor principale de rezistenta (grinzi principale si antretoazele-
cadrele transversale), precum si guseele prezinta pe anumite zone coroziuni ale
materialului metalic (FOTO 4 si 7- Anexat);

_ elementele componente ale sistemului de contravantuire si cele ale consolelor de
trotuar, precum si parapetul metalic sunt de asemenea degradate din cauza

fenomenului de coroziune (FOTO 4 si 6);
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— dulapii metalici care formeaza podina trotuarului nu lipsesc, dar sunt degradati
(prezinta zone mari de coroziune) ;

_ nu au fost constatate deformari semnificative la elementele structurii de
rezistenta ale tablierelor.

La infrastructura

_ infrastructura consta in dous culee din beton armat;

_ culeele prezinta fisuri si faiantari pe intreaga suprafata (elevatie, cuzineti, ziduri
de garda, ziduri intoarse). Pe fetele vizute ale culeelor se mai pot obseva
defecte precum: infiltratii, calcifieri gi muschi/licheni (FOTO 3,4,6 si 7 - Anexal);

— racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con, care sunt acoperite
de vegetatie si au pereul degradat, neasigurand inaltimea necesara pentru
sustinerea prismului de piatra sparta (FOTO2,3si5- Anexal).

La albie in zona podului

— albia raului nu este amenajata si deserveste un drum local (FOTO 2);

_ albia prezintd atat in amonte, cat si in aval pe zona laterald a drumului local,

vegetatie abundenti din arbusti si arbori (FOTO 2 si 5).

3. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Tn urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei din data de 20.10.2015 se poate concluziona ca structura existentd a fost proiectata
si executata n baza normelor vechi si nu mai corespunde din punct de vedere al
conditiilor de durabilitate si sigurantd n exploatare. Tinand seama si de degradarile
avansate constatate, 0 solutie de consolidare nu este viabild, costurile pe care le-ar
presupune fiind mari. Totusi, in continuare, Vvor fi prezentate dous solutii pentru
exploatarea viitoare in conditii de maxima siguranta a podului.

Solutia 1

Tn aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

_ se va face n termen revizia tablierului metalic. Se recomanda sa se utilizeze
sablarea pentru curatarea suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea,
atat pentru depistarea cu usurinta a defectelor, cat si pentru repararea acestora
si realizarea ulterioara a unei protectii anticorozive. Se va organiza evidenta

defectelor depistate astfel incat sa se poata reconstitui tipul defectului (fisura,

plagd, punct de rugind, nit distrus prin coroziune etc.), pozitia defectului pe

Pag 4 din 6



C:\) CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

elementul structural, pozitia in structura a acestuia si aprecierea gravitatii
efectului (reducerea sectiunii prin coroziune, prin fisurare etc). Se va executa
remedierea defectelor depistate la structura metalica conform specificatiilor din
proiect si a caietului de sarcini. Se vor executa lucrari de consolidare la
elementele de rezistenta ale tablierului metalic pentru a corespunde convoiului
de calcul actual;
— se vor curata, se vor completa si se vor unge aparatele de reazem si se va
executa reasezarea corecta pe reazeme a tablierului;
— se vor demola si reface toate elementele din beton care se afla intr-un stadiu
avansat de degradare;
— se vor realiza reparatii prin cdmasuire ale suprafetelor de beton degradate pentru
infrastructurile existente;
— se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;
— se vor reface racordarile cu terasamentele, astfel incat sa& poata sa sustina
inaltimea prismului de piatra sparta;
— se va curata albia pe zona podului (atdt amonte si aval de pod);
— se va executa un pereu la interior, aval si amonte de pod.
Solutia 2
Solutia consta in realizarea unui tablier nou, solutia de realizare si dimensiunile fiind
stabilite de catre proiectant, in functie de rezultatele studiilor topo, geotehnice si hidraulice
efectuate in amplasament. Elementele de infrastructura ale podului existent vor fi
demolate, urmand a fi executate doua culee noi.
Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face in baza unor studii topo si geo
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.
Avand in vedere ca adoptarea solutiei 1 presupune lucrari complexe de reparatii,
atat la structura podului, cat si la terasamente si albie, se apreciaza ca din punct de
vedere financiar solutia 1 va conduce la costuri mai mari.

In consecinta se recomanda adoptarea solutiei 2.

PUNEREA iN SIGURAN'[A A STRUCTURII
Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesara punerea in
siguranta a structurii. in acest scop se propun urmatoarele:

- se va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;

Pag 5din 6



C.\.2 CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD"

- se vor reface provizoriu racordarile cu terasamentul.

Pe toata durata de timp necesara punerii in siguranta a structurii, respectiv pana la
realizarea solutiei alese, podul va fi atent monitorizat cu accent pe observarea comportarii
in termeni de deplasari si evolutia degradarilor.

Prezenta expertiza tehnica este valabila 2 ani de la data elaborarii ei in urmatoarele
conditii:

- nu a avut loc nici un eveniment seismic major (cutremur cu magnitudinea peste 7).

- nu au avut loc calamitati naturale (inundatii);

- nu au existat transporturi cu incarcari pe osie ce exced valorile considerate la
proiectare;

- elementele structurii nu au fost grav avariate prin lovire.

o W

Expert Tehnic (;eétaft"MY PAT
el ./.?.\-v'\.\_. ; A 2

Dr.ing. lonuf/Radi RACANEL
o Wt QReit
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Calcul suprastructura metalica - Pod km 16+089

Lgr = 5.50 Deschidere grinda
Lgrinda ™= 373m Lungime grinda
Ngp = 4 numarul de grinzi
<I>g = 23mm

CALCUL SR1911-1998

1. Calcul grinzi principale

SECTIUNE CAMP
200

L 80x80x10

400
|
|

I_ 1 ¢ . 0% 316 |
<l _— Lﬁ % o
! I : < \%\4,1‘@0(

.,

Iz_b = 41351 cm4

L, g:= <I>g>< 10mm x (80mm)2 + 'I'gx 30mm x (160mm)2 +2x |}§gx 30mm x (200mm)2:|

-5 4
I, g=7434x 10 'm

4
I Iz_n =33917 x cm

zn=lz b1z g

A. Incarcari permanete:

N N kN
Bom = 700 — x Ly + 8000— Bom = 1185 —
m
Gy == B X Lgr Ggp, = 65.175 x kN
kN kN
Esine = 2 X 0.6? Zsine = 12 % -;
o
Etray = - - conf. SR EN 1991-1-1/NA
_ KN
€perm = &m * &sine * &trav Eperm = 16.05 % =
Giorm ™ Eperm * Ler Gperm = 88275 x kN

13



Mg = 0.55 % cu care se incarca grinda mai incarcata

m; == 0.45

2
1 g x L
Zx% Mg may 1gr= 15172 x KNx m

Mg_max_l gr=

B. Incarcari din convoi T8.5:

Coeficient dinamic

L = 5.50

grp deschiderea de calcul

10 — Lg,rpr )
P =155+ ———=—— ¥ =1.775 coeficient dinamic
20

M, max = 537-5KNx m + 0.5 x 189.2KN x m _

1
Mp_max_l gr ext = Me* Mp_max x 3 Mp_max_l gr ext= 173.8 x kKN x m

M 142.2 x kN x m

1
p_max_lgr int = Mi* Mp max* 5 Mp max_lgr int =

|. Efortul unitar maxim o din actiunile gruparii I-a:
Yz = 210mm

_ (Mg_max_l gr T Mp max_lgr ext* lI’)
Omax_ext =

" Xy, Omax_ext = 200.429 x
zZn mm
N
Oadm = 145——

mm

a:= 1.05

Verificare_1:= |"Se verifica” if o

<
max_ext =% 0,

adm

"Nu se verifica" otherwise

Il. Aprecierea sigurantei la oboseala:
Grinda principala
Grupa de crestare "J" determinata de imbinarile nituite

Pentru trafic usor < 8 mil. t./an:

d)ll = 0.78
¢2 =1

$3:=13

=i x by x 3 ¢ =1.014
OminT8.5 = 0

M
g max_lgr . N
Og ext ™= __I x (210mm) Og ext = 9.394 x

zZ n mm
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M x ¥

. ( p_max_lgr_ext ) "

Op ext = I x (210mm) Op ext= 191.035 x

Zn mm
oy
‘_ g ext _
Roext=— Rg ext = 0-047
p_ext

Og ext ™ n

Pentru grupa de crestare "J" din tab. 16 si 14, din SR1911, rezulta

N
Ao‘Ra = 97—2

mm

1
Aco_ext:= g X Op ext Ao_ext=188.398 x
mm
Verificare_2 := | "Se verifica” if Ac_ext< Aog,

"Nu se verifica" otherwise
— nu se verifica pentru trafic usor
2. CONCLUzII

a) Pentru grinzile principale conditia de siguranta la oboseala (SR 1911 - 98, pct. 7.4 si 8.3) nu este
indeplinita pentru ipoteza traficului usor (< 8 milioane tone / an si linie).

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare o, nu
este indeplinita pentru grinzile principale.
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FOTO 2. Vedere laterald pod
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FOTO 4. Intrados tablier si rezemare pe culee
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FOTO 5. Culee si sfert de con pereat
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FOTO 6. Banchetd cuzineti cu beton fisurat i infiltratii
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FOTO 7. Vedere intrados pod
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FOTO 8. Traverse degradate
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ELEVATIE A-A

Tablier cu grinzi gemene

'FET

SECTIUNE TRANSVERSALA C-C

ﬂ

. Parapet metalic . i inzi gemene
Parapet metalic Sc. 1:50 [~5.40m : P Sc. 1:30 Tablier cu grinzi ge
N £ 75 /9 £ 75 /9 | Dulapi de trotuar metalici L~5.40m
330 i 2 B 3.30 | 35 3.00/2 ! 3.00/2, 1 34
T|M|SOARA NST | J.RU/Z Js /L | ARAD | ; & ] g . ;
e ! . —
e . VA— e o S AR || E——— - e || et
= STIEN N 7 = | [ s N S I < I —
\\ o I} [T N ot =l // — | = =
=i ] hreazem : / — | Sfert de con [ —/ Sfert de con
. (@) — S Yy —F
fert de con' acopefit '_oJI | — : r ! / cu pereu degradat
2 . . 3§ . . ] |- ]
cu vegetatie | o Cuzineti prefabricati — : ]
| - ﬂcor de acces | | Cuzjneti prefabricati
pe qol degradata \— | ' |
| o | !
K
M~ % | |
: : = | |
4.70/2 4.70/2 —] | I
: /2, / \| —] | 560/2 6.15 |
— | I . SN
S N : DO
Podul este folosit ca pasaj inferior Stert de 666 cu peren degradat | :
- VEDERE IN PLAN B-B ;
T N L (OO~
| |
| ! |
! — S * Scara de pcces
' <[ e taluz degradata
OBSERVATII 1 z || l
: . o ! <|.
—lipsa parapeti pe zidurile intoarse. | = |
—sferturile de con la culeea 1 sunt complet acoperite cu vegetatie. | 8 |
—sferturile de con culeea 2 au pereul si scarile de acces degradate ! C—
: s
OBSERVATIONS | 1 S
—there are no handrails on the backwalls; ’ H
—the earth cones quarter of the abutment no. 1 are completely N l Sfert de con
covered of vegetation; > | i
—the stone masonry of the earth cones quarter of the abutment nc ~ :
2 is damaged also the acces stairs; w0 | i \
— — ' i 4 A | St
|
C i
I I
o ! \ Parapet metalic
£ [ |
™ 1
© | i
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| |
I —— |
' C—t—— '
: - |
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