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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA
POD Km 53+543 linia CF 218 Timisoara - Arad

1. GENERALITATI

Podul care face obiectul prezentei expertize tehnice este amplasat pe linia de cale
feratd simpla electrificatd 218 Timisoara - Arad, intre statile Aradul Nou si Arad la km
53+543, iar din punct de vedere al functionalitatii deserveste ca pod peste raul Mures. Podul
este amplasat in aliniament iar calea pe pod este in palier.

Anul constructiei podului este 2000, fiind executata de cétre “GSDP Timisoara”.

Suprastructura podului CF de pe linia cf 218 constd in cinci tabliere independente
simplu rezemate, realizate In solutia G.Z.C.J. cu cuva din beton (fard lonjeroni), avand
deschiderile de 2x76.80m+3x51.40m (FOTO 1 - Anexa1). Tablierele sunt de tip grinzi cu
zabrele cale jos sudate (prinderile dintre elemente sunt realizate cu S.1.R.P.), distanta dintre
grinzi fiind de 5.65m. Grinzile conlucreazd prin intermediul unor antretoaze si prin
contravantuirea de la partea superioarad (FOTO 1 si 2 - Anexa1). Atat grinzile principale, cat si
antretoazele sunt realizate din platbande solidarizate prin sudurd (FOTO 3, 4, 6 - Anexa1).
Inaltimea grinzilor principale este 8.50m pentru tablierele de 76.80m si 8.00m pentru
tablierele cu deschidere 51.40m. Distanta dintre antretoaze este de 1.90m pentru tablierele
de 76.80 si de 1.71m pentru deschiderea de 51.40m.

Tablierele sunt prevazute cu trotuare de serviciu, realizate cu dulapi metalici din tabla
striatd (FOTO 5 - Anexa1).

Infrastructura podului consta in doud culee fundate pe chesoane metalice, o pild cu

fundatii indirecte si trei pile din beton fundate pe chesoane metalice (FOTO 7, 11, 13, 15, 18
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si 19 - Anexa1). Racordarea podului cu terasamentul este realizata cu sferturi de con pereate
(FOTO 8, 9, si 19 - Anexa1).

Rezemarea suprastructurii pe elementele de infrastructurd este realizatd prin
intermediul aparatelor de reazem metalice (FOTO 15 si 20- Anexa1).

Pe toatd lungimea podului, cat si inainte si dupd pod, sunt montate contrasine din
profile cornier (FOTO 1 - Anexa1).

In amplasament albia raului este conturats, iar pe partea dreapta este realizatid o
protectie de mal (FOTO 23 si 24 - Anexa1l). Pe langa protectia de mal, fundatia pilei 2 mai
este protejatd de un ansamblu realizat din coloane forate secante, solidarizate la partea
superioara cu o grinda de rigidizare.

Fundatia pilei din albia minord este protejata impotriva afuierilor cu anrocamente
rostuite cu beton.

1. DOCUMENTE CONSULTATE Sl CONSTATARI DIN ANALIZA LOR

In vederea intocmirii prezentului raport de expertizd tehnica am avut la dispozitie, in
vederea consultarii si analizei, urmatoarele documente:

2.1 Copie dupa fisa podului;

2.2 Copie dupa detaliile de executie ale podului;

2.3 Date primite Tn urma vizitei facuta in teren.

Toate documentele au fost puse la dispozitie de catre S.C.CONSIS PROIECT S.R.L.

2.1 Elemente extrase din fisa podului
Elementele tehnice generale ale podului asa cum reies din fisa tehnica intocmita de
Sectia L8 Arad sunt prezentate in continuare.
a) Podul este amplasat pe linia de cale ferata simpla electrificata 218 Timisoara -
Arad, intre statiile Aradul Nou si Arad la km 53+543;
b) Podul este realizat din cinci tabliere simplu rezemate cu deschiderile
2x76.80m+3x51.40m:
c¢) Lumina are valoarea: L,=2x75.00m (respectiv 3x50.00m);
d) Lungimea totala a podului este L;=313.22m;

e) Sistemul grinzilor: grinzi cu zabrele cale jos cu cuva de beton;
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f) Inaltimea libera sub grinzi pana la radier: 10-12.00m;

g) Greutatea tablierului pe deschideri si totald: 2x488+3x208=1600.00t;

h) Pozitia caii In raport cu grinzile principale si declivitatea: palier si cale jos;

i) Pozitia axei podului n raport cu axa albiei: normala pe rau;

j) Pozitia axei podului, in plan: amplasat in aliniament;

k) Felul aparatelor de reazem: din otel turnat;

I) Materialul de constructie: pentru suprastructurd ofel si beton, iar pentru
elementele de infrastructura beton;

m) Anul de constructie si unitatea constructoare: 2000. Podul a fost construit de
catre “GSDP Timisoara”

n) Numarul liniilor de pe pod si numarul liniilor pentru care este construit podul: o
singura linie;

o) Tipul sinelor de pe pod: S60;

p) Felul si lungimea contrasinelor: sina tip 60 (in realitate sunt contrasine din

profile cornier).

2.2 Elemente extrase din copia dupa planurile cu detaliile de executie ale

antretoazelor si lonjeronilor

Din planurile cu detalile de executie ale podului se identificd schema generald a
suprastructurii, dimensiunile elementelor (grinzi, antretoaze), modul de prindere dintre aceste
elemente, dimensiunile infrastructurilor si cotele de fundare.

2.3 Elemente extrase din documentul “Raport vizitare obiectiv”

Vizitarea podului a avut drept scop obtinerea datelor referitoare la alcatuirea si
dimensiunile structurii, precum si identificarea starii tehnice a elementelor structurale si
prinderilor acestora.

La data vizitei circulatia pe pod se desfasura normal, fara restrictie de viteza.

Cu prilejul vizitei au fost constatate urmatoarele:

La calea pe pod

— calea pe pod este realizata pe prism de piatra sparta;

— pe ambele parti, langa talpile inferioare ale grinzilor, sunt cutii pentru pozat cabluri.
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La suprastructura

suprastructura consta in cinci tabliere simplu rezemate cu deschiderile
2x76.80m+3x51.40m, care sustin o cale ferata simpla electrificata;

tipul tablierului: grinzi cu zabrele cale jos cu cuva de beton;

prinderile si imbinadrile de montaj sunt realizate cu S.L.R.P. (FOTO 3, 4 si 5 -
Anexat);

elementele structurale metalice prezintd cateva zone cu un grad superficial de
coroziune (FOTO 3 si 6- Anexa1). Platbandele metalice care compun sectiunile
elementelor (grinzi principale, antretoaze), precum si guseele prezintd zone reduse
cu exfolieri ale protectiei anticorozive (FOTO 4 si 5 - Anexa);

elementele componente ale sistemului de contravantuire si cele ale consolelor de
trotuar, precum si parapetii metalici prezintd zone reduse cu degradari ale protectiei
anticorozive;

podina frotuarului prezinta dulapii metalici care prezintd zone mari de degradari ale
protectiei anticorozive;

nu au fost constatate deformari semnificative la elementele structurii de rezistenta

ale tablierelor.

La infrastructura

infrastructura consta in doua culee si patru pile din beton (FOTO 7, 11, 13, 15, 18 si
19 - Anexa1);

infrastructurile prezinta fisuri, faiantari si unii cuzineti sunt fisurati (FOTO 12, 14, 15,
16,17, 20, 21 si 22 - Anexa1);

infrastructurile au fost cAmasuite;

racordarea cu terasamentul este realizata cu sferturi de con pereate, care prezinta
defecte specifice (fisuri, zone burdusite, vegetatie crescutd) (FOTO 8, 9, 10 si 19 -

Anexat).

La aparatele de reazem

aparatele de reazem sunt murdare, cu protectia anticoroziva degradata.
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La albia in zona podului
~ albia raului este conturata pe zona podului si in zonele adiacente si este amenajata

pe partea dreapta.

2. CONCLUZII S| RECOMANDARI

In urma analizarii documentelor avute la dispozitie, a constatarilor facute cu prilejul
vizitei la pod si avand in vedere ca structura existenta a fost proiectata si executatd recent, in
anul 2000, in continuare vor fi prezentate doua solutii pentru exploatarea viitoare in conditii

de maxima siguranta a podului.

Solutia 1

In aceasts solutie, podul va fi supus urmatoarelor lucrari:

- se va face in termen revizia tablierului metalic. Se recomanda s& se utilizeze
sablarea pentru curdtarea suprafetelor metalice de murdarie, rugina si vopsea, atat
pentru depistarea cu usurintd a defectelor, cat si pentru repararea acestora si
realizarea ulterioard a unei protectii anticorozive. Se va organiza evidenta
defectelor depistate astfel incat sa se poata reconstitui tipul defectului (plaga, punct
de ruginad etc.), pozitia defectului pe elementul structural, pozitia Tn structurd a
acestuia gi aprecierea gravitatii defectului. Se va executa remedierea defectelor
depistate la structura metalicd conform specificatiilor din proiect si a caietului de
sarcini.

— se vor curata si se vor unge aparatele de reazem;

— se vor demola si reface toate elementele din beton care se afld intr-un stadiu
avansat de degradare;

— se vor realiza reparatii ale suprafetelor de beton degradate pentru infrastructurile
existente,;

— se vor reface terasamentele de la capetele podului si prisma de piatra spartd a
podului pentru a se asigura stabilitatea prismei;

~ se vor curata si repara toate suprafetele sferturilor de con.
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Solutia 2

Solutia consta Tn realizarea unui pod nou, solutia de realizare si dimensiunile fiind
stabilite de céatre proiectant, in functie de rezultatele studiilor topo, geotehnice si hidraulice
efectuate in amplasament.

Adoptarea uneia dintre cele doua solutii se va face In baza unor studii topo si geo
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentate.

Avand in vedere ca adoptarea solutiei 2 presupune costuri foarte mari si podul

este o structura recent construitd, se recomandé adoptarea solutiei 1.

PUNEREA iN SIGURAN]’i\ A STRUCTURII
Pana la aplicarea uneia dintre cele doua solutii este necesars punerea in siguranta a
structurii. In acest scop se propun urmatoarele:
- e va asigura stabilitatea prismului de piatra sparta;
Prezenta expertiza tehnica este valabild 2 ani de la data elaborarii ei in urmétoarele
conditii:
- nu a avut loc nici un eveniment seismic major (cutremur cu magnitudinea peste 7).
- nu au avut loc calamitati naturale (inundatii);
- nu au existat transporturi cu incércari pe osie ce exced valorile considerate la proiectare;

- elementele structurii nu au fost grav avariate prin lovire.

Expert Tehnic atestat M.L.P.A.T.
Dr.ing. lonut Radu RACANEL
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VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=51.40m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
TALPI INFERIOARE

4-4

i

b,

i

-

Yoo

Deschiderea podului, grosime prism piatra sparta:
Li=514

hb:=03

Dimensiuni sectiune:

bI 1= 700mm

ti = 18mm

b2 1= 1270mm
t2 = 22mm

b3 = 300mm

t3 =18mm

bgol = 425mm



Eforturi sectionale din incarcari permanente:
Ng = 118L.17kN

M2g = —0.227kN-m

M3g = 449.02kN-m

Eforturi sectionale din convoiul de calcul:
Nminp = —0.407kN

M2minp = ~2.366kN-m
M3minp = ~132,10kN-m

Nmaxp:= 1978.29kN
M2maxp = 2.174kN-m
M3maxp = 769.23kN-m

Coeficient dinamic:
= 1.05 + —
lb 40 + L
P =1.324
hb-0.2
Yhb =~ (P — 1) -
1.5
phb = 1.302

Caracteristici geometrice sectiune:

[yCG := 687.10mn]

Anet = 67840mm2

3

Wynet:= 15235015mm

Wanetinf = 22955399mm3

Wznetsup = 26161186n1m3

VERIFICARI DE REZISTENTA:

omaxinf = (Ng + ’tbhb-NmaXp) . (MZg + «phb-Mzmaxp) , Mg+ phb-M3maxp

Anet Wynet Wznetinf

omaxinf = 118.737-
mm

Ng + "d)hb-Nmaxp) . (M2g + 1bhb-M2maxp) L Mg+ Pphb-M3maxp

omaxsup =
Anet Wynet

Wznetsup

omaxsup = 1 10.994-—*—]:]—-2-

mm



omax = max( |omaxinf |, |crmaxsup| )

omax = 118.737 - =

verifl := if(|omax| < |oa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

VERIFICARI LA OBOSEALA:

$li= 1.41

$2 =1

P3 = ]

Pob = P1i-$2-P3 $ob = 1.41
N M2 M3

. g g g

+ +
Anet  Wynet  Waznetinf
N
cg=36.957‘———-—2—
mm

Pphb-Nminp . Phb-M2minp N phb-M3minp
Anet Wynet Waznetsup

opmin ;=

N
opmin = —6.784‘-——;

mm
Phb-Nmaxp N wbhb-M2maxp . 1bhb-M3maxp
Anet Wynet Waznetinf

opmax =
opmax = 81.78. ——
mm2

1 .
og + ——.gpmin
= ®ob P

Ro:

1
og+ —— gpmax
g $ob P

Ro =0.339

Rezuita conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare E4:

Conditia de verificare:

. (opmax — opmin)
' ®ob

Ao

Ao = 62812~
mm2




verif2 := if(|Ao] < |AoRa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

SE VERIFICAN"

CONCLUZII

a) Pentru talpa inferioara Tl 44", conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile
din SR 1911 - 98, pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24

milioane tone / an si linie);

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare o,
este indeplinita pentru talpa inferioara Tl 4-4".




VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=51.40m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
ANTRETOAZE CURENTE CAMP

ba

hbeton

)
= o Y AXANEUTRA
SECTIUNE MIXTA
&£ — . _ )l AXANEUTRA _ _ |<
SECTIUNE OTEL §
,t'.“ 20
=
] o 1= T3 — — -

=
by

Deschiderea antretoazei, grosime prism piatra sparta:
hb:=103
L:=1565

Dimensiuni sectiune:

btiﬂf = 300mm

btsup = 200mm

bing = 30mm
‘tsup = 10mm
hin = 440mm
tin ;= 1Zmm

hbeton = 167mm

ba:= 1428mm
Coeficient dinamic:
P = 1.55 + 10-L
P =1.768
hb - 0.2
Phb = b — (4 — )=

Phb = 1.716



FAZA1
Eforturi sectionale:

Nfazal = 2.23kN
Ma3fazal = 30.20kN-m

Caracteristici geometrice sectiune:

Nfazal M3fazal
Ao Wo

osupotel] =

Lo Nfazal M3fazal
aginfotell = +

Eforturi sectionale:

Nfaza2:= 2.202kN
M3faza2 = 59.13kN:'m
Coeficient de nechiv2 = 18

echivalenta:
Caracteristici geometrice sectiune;




CALCULUL EFORTURILOR UNITARE MAXIME, FAZA 2:

1 (NfazaZ M3faza2
asupbeton?2 = -

Amixt2  lzmixt2 'ysupbet)

1 (NfazaZ M3 faza2

nechiv2

aginfbeton? =
Amixt2 Izmixt2

nechiv2

'y inﬂ)et)

Nfaza2  M3faza?
Amixt2 Izmixt2

osupotel2 = “Ysupotel

Nfaza2 N M3faza2

Amixt2 Izmixt2 ‘

aginfotel2 := Yinfotel

Eforturi sectionale:

Nminfaza3 = ~0.314kN
M3minfaza3 ;= —0.36kN-m

Nmaxfaza3 = 7.985kN
M3maxfaza3d = 217.96kN-m

Coeficient de nechiv3 = 6
echivalenta:
Caracteristici geometrice sectiune:




CALCULUL EFORTURILOR UNITARE MAXIME, FAZA 3:

supbeton3 1 Nmaxfaza3 M3maxfaza3
osupbeton3 = _ v
P nechiv3\  Amixt3 Tzmix3 - Supbet3
ainfbeton3 : 1 Nmaxfaza3  M3maxfaza3 v
- 3= - VA
nechivi{  Amixt3 Izmix3 - infoet3

" Nmaxfaza3 MB3maxfaza3
osupotel3 = - -
Amixt3 Izmixt3

“Ysupotel3

ainfotel3 Nmaxfaza3 + M3maxfaza3
2 := .
Amixt3 Izmixt3 Yinfotel3

VERIFICARI DE REZISTENTA IN FAZA FINALA:

omaxbeton ;= osupbeton2 + osupbeton3

verifbeton := if(|omaxbeton| < |Re],"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

osupotel := gsupotell + osupotel2 + osupotel3

N
asupotel —28.897‘-—-——2—

mm

cinfotel ;= oinfotell + oinfotel2 + oinfotel3

cinfotel = 63.234«—}-\]—2-

mm



omaxotel 1= max( leupotelI , f(rinfoteﬂ )

verifotel := if(|omaxotel] < |oa| ,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

VERIFICARI LA OBOSEALAIN FAZA FINALA:

$li= 0.78
P2 =1
D3 =1

$ob ;= B1i-P2-B3
Nfazal N M3fazal

ogfazal :

ogfazal = 19.665--—}15

Nfaza2 . M3faza2

ogfaza? :
Amixt2 Izmixt2

I

'(yinfotel - tinf)

cgfaza2 = 5.171-——12—-
mm2

og = ogfazal + ogfaza?

ominfaza3 ;=

1phb-Nminfaza3 (¢hb~M3minfaza3

i3 )'(yinfoteB - tinf)

Izmixt3

ominfazal = 0.099~———-—-£

mm
phb-Nmaxfaza3 Pphb-M3maxfaza3
omaxfaza3 ;= + Ay: a1
( Amixt3 Izmixt3 (ymfoteb mf)
N
omaxfaza3 = 59.681.——
mm2

1

og + ————-ominfaza3
$ob

Ro:

i

1
og+ ———-omaxfaza3
Pob



Ro = 0.246

Rezulta conform SR 1911-88, pentru grupa de crestare B:

Conditia de verificare:

_ (omaxfaza3 — ominfaza3)
' @ob

Ao

Ao = 76,388 ——
mm2
verifob = if(]Ao] < |AcRa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

LA NIVELUL GUJOANELOR:

Nfazal M3fazal

WOsup

ogfazalguj =

N
ogfazalguj = -19.391 -————;
mm

Nfaza2  M3faza2

Amixt2 Izmixt2

ogfaza2guj = Ysupotel

N
ogfazaZguj = —-5.357-——-——2
mm

ogguj = ogfazalgnj + ogfazaguj

ominfaza3gyj ;=

phb-Nminfaza3 . whb-M3minfaza3
Amixt3 [zmixt3 Ysupotel3

N
ominfaza3guj = —0.012-———2-
mm

omaxfaza3guj ;= )'ysupoteB

Amixt3

hb-Nmaxfaza3 phb-M3maxfaza3
Izmixt3

. N
omaxfazadgyj = -7.121. ———
mm2

ogguj + L ominfaza3guj
! ®ob !

Rogujl :

I

1
ogguj + —— gmaxfaza3guj
gey Bob gyj

1
ogguj + ——-omaxfaza3guj
2gu) Dob auj

i

Roguj2:

1
ogguj + ——— - ominfazadguj
gguy Bob i




Roguj := if( ,crminfazaBgujl < { O'maxfaza?agujl ,Rogujl,Roguj2)

Roguj = 0.731

Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare F:

Conditia de verificare:

(omaxfaza3guj — ominfaza3guj)
$ob

Acogujl =

(ominfaza3guj — omaxfaza3guj)
$ob

Aoguj2 =

Aoguj = ify( ]o*minfaza3guj| < | o-maxfaza3guj| ,Aogujl, Aoguj2)

N
Aoguj =-9.115.——
mm2

verifob := if (| Acguj| < |AoRa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!")

CONCLUZII

a) Pentru antretoaze, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR
1911 - 98, pet. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24 milioane
tone / an si linie);

b) In gruparea I - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare U,
este indeplinita pentru antretoaze.



VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=51.40m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
DIAGONALE INTINSE CURENTE
-2

-

t,-H-

Yea

Deschiderea podului, grosime prism piatra sparta:
Li=1514
hb =03

Dimensiuni sectiune:

bl = 450mm
tI = 14mm
b2 = 700mm
tz =16mm

Eforturi sectionale din incarcari permanente:

Ng = 111549kN
M2g:= 2535kN-m
M3g:i= ~10.71kN-m

Eforturi sectionale din convoiul de calcul:

Nminp = ~0.075kN
M2minp ;= —-8.79kN'm
M3minp == =11.41kN:m

Nmaxp = 1252.59kN
M2maxp i= 52.91kN:m
M3maxp:= 11.96kN:m



Coeficient dinamic:

= 1.05 +
’4) 40+ L
P =1.324
hb - 0.2
Yhb = ~ (Y — 1)———
1.5
Phb = 1.302

Caracteristici geometrice sectiune:

VERIFICARI DE REZISTENTA:

. 20 . A2
omax = (Ng + Phb Nmaxp) L M2g + yhb-M2maxp | (M3g + 1phb Momaxp)

Anet

omax = 149.91-—

Wynet

Wznet

VERIFICARI LA OBOSEALA:

Bli:= 1.41
P2 =1
P3 =1

$ob = ®1i-92-93

_ Ng + M2g + M3g
Anet Wynet Wznet

og:

N
og= 45.167-—-———5
mm

dob=1.41"

2phb-Nminp . phb-M2minp . phb-M3minp

opmin =
Anet Wynet

Wznet



N
opmin = —17.748. ——
mm2

Phb-Nmaxp N Phb-M2maxp . 1phb-M3maxp

opmax ;=
Anet Wynet

N
opmax = 104.744~-——;

mm

1
og+ ——-opmin

Ro = (I)lOb
og+ ——.opmax
& $Pob P
Ro =0.273

Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare B:

Conditia de verificare:

. {opmax — opmin)
' ®ob

Ao

Ao = 86.873-——N—-
mm2

Waznet

verif2 := if(JAo| < |AoRa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

CONCLUZI

a) Pentru diagonala DI-2, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR
1911 - 98, pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24 milioane

tone / an si linie);

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare ¢,

este indeplinita pentru diagonala DI-2.




VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=51.40m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
TALPI SUPERIOARE
-V

y
b, 2
1 e
A
C
B ,I-? ;
—
(&)
=
4 | - 3
t by byor by t

Deschiderea podului, grosime prism piatra sparta:
L:=514

hb:=103

Dimensiuni sectiune:

b1 = 900mm

bgol := 200mm

¢:= 82mm

Eforturi sectionale din incarcari permanente:
Ng = —~1830.35kN
M2g:= ~120kN-m
M3g = 58.59kN-m

Eforturi sectionale din convoiul de calcul:
Nminp := 0.233kN

M2minp = 5.322kN'm

M3minp := 36.47kN-m



Nmaxp = ~1968.71kN
M2maxp = —~7.57kN-m
M3maxp := ~1.41kN'm

Coeficient dinamic:

hb = o~ (op — 1)- 22 =02

Phb = 1.302

Caracteristici geometrice sectiune:

Din Tabelul 26, pag.56, SR 1911-98 rezulta: D =0746

VERIFICAREA LA FLAMBAJ:

omax = Wﬁ’g + 0.9 ~M2g + 1bhb-M2maxp + 00 M3g + ibhb-MBmaxp)
2-A Wy Wz

omax = ~109.292--—N—-—

mm

verifl := if(Jomax| < |oa|,"SE VERIFICAI","NU SE VERIFICA!!")

VERIFICAREA LA OBOSEALA:

li= 141

P2 = ]

33 =1

$ob = $1i-$2. B3 ®ob = 1.41

oo [Ne) , (M2g) | (Mg
A Wy Wz

N
og=-28.46-——

2
mm




shb-Nmi “M2mi hb-M3mi
apmin = Phb-Nminp N ahb-M2minp . 1phb-M3minp
A Wy Wz
N
opmin = 6.437 ~———
mm?

l,bhb-Nmaxp) . (ﬂ)hb-MZmaxp) . ('L}Jhb-M?amaxp)

opmax =
A Wy Wz

N
opmax = -51.141.——
mm2

1
og+ ———-opmin

611
Ro = IOb
og+ ~——.o'pmax
& Pob P
Ro = 0.369

Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare E4:

Conditia de verificare:

_ (opmax — opmin)
dob

Ao

Ao = ~40.835—
mm2
verif2 := if(JAc| < |AoRa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

CONCLUZII

a) Pentru talpa superioara TS 1lI-V, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile
din SR 1811 - 98, pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24
milioane tone / an si linie);

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de verificare la flambaj, este indeplinita pentru
talpa superioara TS 1i-V. . ‘




VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=76.80m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
ANTRETOAZE CURENTE CAMP

A\
N

ts

SECTIUNE MIXTA
| AXANEUTRA |

P

bin

1
3
Yo

T} - — 1.

-—.*——Z—‘L—
by

Deschiderea antretoazei, grosime prism piatra sparta:

hb:=0.30
L= 565
Dimensiuni sectiune:

btinf =300mm

btsup = 200mm

tng = 30mm
tsup = 10mm
hin = 440mm
tin = 1Zmm

hbeton = 167mm

ba = 1536mm

Coeficient dinamic:

P = 1.55 + 10-L

P = 1.768

bbb o= b — (4~ 1).hbl—.50.2

¥hb = 1.716



FAZA 1

Eforturi sectionale:
Niazal = 2.21kN
M3fazal i= 32.10kN-m

Caracteristici geometrice sectiune:

Nfazal M3fazal
Ao Wo

osupotell =

L Nfazal  M3fazal
aginfotell = +

Eforturi sectionale:
Nfaza2 = 6.21kN
M3faza2 = 98.58kN:m

Coeficient de echivalenta: nechiv?:= 18

Caracteristici geometrice sectiune:




CALCULUL EFORTURILOR UNITARE MAXIME, FAZA 2:

osupbeton? 1 Nfaza2  M3faza2
2= ~ "
b nechiv2 Amixt2  Izmixt2 - SUPbet
oinfbeton2 := ! Nfaza2  M3faza2
" nechiv2\ Amixt2  Izmixt2 Yinfbet

Nfaza2 ~ M3faza2

ogsupotel2 :=
Amixt2  Izmixt2

“Ysupotel

Nfaza2 . M3faza2

Amixt2 Izmixt2

ainfotel2 = Yinfotel

Eforturi sectionale:

Nminfaza3 1= ~0.499kN
M3minfaza3 = ~0.109kN-m

Nmaxfaza3 =19.05kN
M3maxfaza3 ;= 324.46kN-m

Coeficient de nechivd =6
echivalenta:
Caracteristici geometrice sectiune;




CALCULUL EFORTURILOR UNITARE MAXIME, FAZA 3:

1 Nmaxtazal  M3maxfaza3

osupbeton3 := - .
P nechiv3( Amixt3 Izmixt3 ysupbet3)

. . 1 Nmaxfaza3  M3maxfaza3
oinfbeton3 =

— .V- X
Amixt3 Izmixt3 ° infoet3 )

nechiv3

_ Nmaxfaza3 M3maxfaza3

osupotel3 : Ysupotel3

Amixt3 Izmixt3

_ Nmaxfaza3  M3maxfaza3

Amixt3 Izmixt3

oinfotel3 : Yinfotel3

VERIFICARI DE REZISTENTA IN FAZA FINALA:

omaxbeton := osupbeton2 + osupbeton3

verifbeton := if(|omaxbeton| < |Rc|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

osupotel := osupotell + osupotel2 + osupotel3

N
osupotel = ——36,347-—-———2-
mm
oinfotel ;= oinfotell + oinfotel2 + cinfotel3

. N
cinfotel = 69.548. ~——
mm2



omaxotel ;= max( Io-supotell , |0'infotel! )

verifotel := if(|omaxotel] < |oa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

VERIFICARI LA OBOSEALA IN FAZA FINALA:

$li:=0.78
®2 =1
P3 =1

$ob 1= P1i-P2-B3
Nfazal + M3fazal

ogfazal ;= " W
0

Osup

N
ogfazal = 9.439
mm

Nfaza2 + M3faza2

ggfaza? ;=
g Amixt2 {zmixt2

'(yinfotel - ‘inf)

N
ogfaza? = 16.866‘————-?-
mm~

og:= ogfazal + ogfaza?

. aphb-Nminfaza3 bhb-M3minfaza3
ominfaza3 = - Ay. —t
Amixt3 Izmixt3 (ymfoteB mf)
ominfaza3 = 0.022- N
mm2

omaxfaza3 ‘= (1bhb-Nmaxfaza3) . (whb~M3maxfaza3

Amixt3 )'(yinfoteB = tinf)

Izmixt3

omaxfaza3 = 64.854-——
mm2

1
og + —— ominfaza3
$ob
Ro:

1
og + —-omaxfaza3
$ob

Ro = 0.241



Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare B:

Conditia de verificare:

__ {omaxfaza3 — ominfaza3)
' ®ob

Ao

Ao = 83,118 ——
mm
verifob := if(| Ao < |AoRal,"SE VERIFICA!" "NU SE VERIFICA!")

LANIVELUL GUJOANELOR:

Nfazal M3fazal

Wosup

ogfazalgyj =

N
ogfazalguj = —9.152--———5
mm

Nfaza2  M3faza2
Amixt2 fzmixt2

ogfaza2guj = Ysupotel

cgfaza2guj = —8.169-

mm

ogguj = ogfazalguj + ogfazalgyj

ominfaza3guyj .=

1phb-Nminfaza3 . ( Phb-M3minfaza3

Amix3 )'ysupoteB

Izmixt3

. . N
ominfaza3guj = -0.01 1'-——-—-5
mm

.. bhb-Nmaxfaza3 (1bhb~M3maxfaza3
omaxfazadguj ;= -

Amixt3 [zmixt3 )'ysupoteB

N
omaxfaza3guj = —32.654-——--2-
mm

1
ogguj + —— gminfaza3guj
2gu) Bob guj

i

Rogujl :

1
ogguj + — - omaxfaza3guj
28y Bob

I
ogguj + ——- gmaxfazadguj
ggyj Bob guj

i

Roguj2 : "
ogguj + —— ominfaza3guj
28y Bob gy



Roguj = if(lcrminfaza3guj| < IcrmaxfazaBgujI ,Rogujl,Roguj2)
Roguj = 0.293

Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare F:

Conditia de verificare:

(omaxfaza3guj — ominfaza3guj)
®ob

Acgujl =

(ominfaza3guj — omaxtaza3guj)
$ob

Acguj2 =

Aocguyj = if(|crminfa233guﬂ < [Gmaxrhza3guj‘ ,Acgujl, Aoguj2)
Aoguj = —41‘851'—%

mm
verifob = if(| Aoguj| < |AcRa|,"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

CONCLUZII

a) Pentru antretoaze, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR
1911 - 98, pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24 milioane

tone / an si linie);

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare ¢,
este indeplinita pentru antretoaze.




VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=76.80m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
DIAGONALE INTINSE CURENTE
1-2 si [1l-4

N

-

t, -H-

yi;

Yeo

Deschiderea podului, grosime prism piatra sparta:
L:=7638
hb:= 030

Dimensiuni sectiune:

b} = 450mm
t‘i = 28mm
b2 = 700mm
t2 = 30mm

Eforturi sectionale din incarcari permanente:

Ng = 2538.84kN
M2g = ~41.59kN-m
M3g = —29.97kN-m

Eforturi sectionale din convoiul de calcul:

Nminp = —0.224kN

M2minp:= =21.01kN:m
M3minp := ~4.78kN-m

Nmaxp = 2223.71kN
M2maxp := 36.27kN-m
M3maxp = 14.53kN-m



Coeficient dinamic:

= 1.05 +
b 40+ L
P =1.264
hb-0.2
bhb = = (h — 1)-——"
1.5
Phb = 1.246

Caracteristici geometrice sectiune:

VERIFICARI DE REZISTENTA:

N . > . . 3
omax ;= g + Phb-Nmaxp + M2g + phb-M2maxp + M3g + phb-M3maxp
Anet Wynet Wznet

omax = 143.997-————5

mm

verifl := if(|omax| < |oa|,"SE VERIFICA!!","NU SE VERIFICA!")

VERIFICARI LA OBOSEALA:

$li=147
®2 =1
O3 =1

$ob = $1i-$2.83

_ Ng N M2g N M3g
Anet  Wynet Waznet

og:

N
og= 46.307--————2-

mm

Phb-Nminp . hb-M2minp . bhb-M3minp
Anet Wynet Wznet

opmin =

-

opmin = ~7.356-

mm



aphb-Nmaxp N 1phb-M2maxp N 1phb-M3maxp
Anet Wynet Wznet

opmax =

gpmax = 97.69-
mm

1
og+ -———g-o‘pmin

P
Ro = ]0
g+ . Fpmax
& $ob P
Ro =0.366

Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare B:

Conditia de verificare:

_ (opmax — opmin)
$ob

Ao

N
Ac = 71.46-——

mm2
verif2 := if(| Ac] < |AcRal,"SE VERIFICA!!” ,"NU SE VERIFICA!")

CONCLUZIH

a) Pentru diagonala DI-2, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din SR
1811 - 98, pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24 milioane
tone / an si linie);

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare la eforturile unitare ¢,
este indeplinita pentru diagonala Di-2.




VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=76.80m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
TALPI INFERIOARE
6-8

[

)

[kl

Yoo

b b by

Deschiderea podului, grosime prism piatra sparta:
L=768

hb:= 03

Dimensiuni sectiune:

bl = 700mm

tl = 28mm

b, = 1700mm

2

‘tz = 25mm

b3 = 330mm

P 2
t3 = 28mm

bgol = 400mm



Eforturi sectionale din incarcari permanente;
Ng = 6586.92kN

M2g = —0.38kN-m

M3g:= 1280.62kN'm

Eforturi sectionale din convoiul de calcul:

Nminp ;= -106.15kN
M2minp = ~11.98kN-m
M3minp = —~1.314kN-m

Nmaxp = 3942 48kN
M2maxp = 7.72kN:m
M3maxp = 981.85kN-m

Coeficient dinamic:

= 1.05 +
b 40+ L

P = 1.264

hb - 0.2

Yhb = P - (P - 1)-

Phb = 1.246

Caracteristici geometrice sectiune:

lyCG = 895.33mn]

Anet:= 1 13000mm2

Wynet := 22522525mm’]

Wznetinf := 50820592mm’]

Wznetsup = 428()69élmm3

VERIFICARI DE REZISTENTA:

omaxinf = (Ng + "bhb'NmaXp) + (M2g + lthb‘MzmaXp) N M3g + phb-M3maxp

Anet Wynet Waznetinf

N
omaxinf = 151.469.———
mm2

Ng + 'tbhb‘Nmaxp) .\ (MZg + Qbhb-MZmaxp) , M3g + Yhb-M3maxp

omaxsup =
Anet Wynet

Waznetsup

N
omaxsup = 160.694 . ———
mm2



omax = max( |o-maxinf |, Jomaxsup|)

omax = 160.694- ——N—z

mm

verifl := if(Jomax] < |oal,”"SE VERIFICA!!","NU SE VERIFICA!!")

VERIFICARI LA OBOSEALA:

D= 147
P2 =1
$3 =1

dob = $1i-$2-B3

Ng M2g M3g
og:= + +
Anet  Wynet Waznetinf

N
og= 83473 ——
mm2

Phb-Nminp N hb-M2minp . dhb-M3minp

opmin =
Anet Wynet

N
opmin = —1.8§72 ———
mm2

Waznetsup

Phb-Nmaxp N dhb-M2maxp . 1bhb-M3maxp

opmax =
Anet Wynet

N
gpmax = 67.996- ——
mm2

1
og+ ——-opmin

dob
Ro = 10
og+ ——.gpmax
g $ob P
Ro = 0.634

Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare E4:

Conditia de verificare:

. (opmax — opmin)
' Pob

Ao

Wznetinf




N
Ao =47.529-——
mm

verif2 := if(|Ac| < |AcRal ,"SE VERIFICA!!","NU SE VERIFICA!l")

CONCLUZII

a) Pentru talpa inferioara Tl 6-8, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu prevederile din

SR 1911 - 98, pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de referinta (20-24
milioane tone / an si linie);

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de rezistenta, referitoare ta eforturile unitare ¢,
este indeplinita pentru talpa inferioara Tl 6-8.



VERIFICAREA SECTIUNILOR TABLIERULUI L=76.80m

VERIFICARIALE SECTIUNILOR
TALPI SUPERIOARE

V=VIi
y
1 4*?
(o]

B Q ,
(6]
=

4] | = 3
th by by by |t

Deschiderea podului, grosime prism piatra sparta:
L:=1768

hb = 0.30

Dimensiuni sectiune:

b1 = 1100mm
tl = 28mm

b2 = 850mm
t2 = 30mm

b3 =250mm
13 = 30mm

a = 20mm
bgol == 200mm
¢ = 170mm

Eforturi sectionale din incarcari permanente:
Ng = —5826.59kN

M2g = —4kN:m

M3g = 274.63kN‘m

Eforturi sectionale din convoiul de calcul:
Nminp= 0.355kN

M2minp = 12.94kN-m

M3minp = 218.02kN-m



Nmaxp = —4910.57kN
M2maxp = ~10.30kN-m
M3maxp = =3.57kN:m

Dimensiuni bara dupa cele doua directii:

ly :== 5400mm
1z:= 10800mm
Coeficient dinamic:
25

= 1.05 +
v 40+ L
P = 1.264

hb — 0.2
Yhb 1= 1 - ( — D)=
1.5

Phb = 1.246

Caracteristici geometrice sectiune:

Din Tabelul 26, pag.56, SR 1911-98 rezulta: $=0.641

VERIFICAREA LA FLAMBAJ:

° — o . 3 M h _M'\ 3
omax = Ng + 1phb-Nmaxp + 0.9 M2g + Phb-M2maxp 80 3g + 1phb-M3maxp
&-A Wy Wz

omax = -171.721.——
mm2

verifl := if(|omax| < |oa| ,"SE VERIFICA!!","NU SE VERIFICA!!")




VERIFICARI LA OBOSEALA:
Pli= 147

P2 = |

®3 =]

Pob = $1i-$2-P3

N -M2g g

og:= Ne|, (M), (M

A Wy Wz
N
og=-45.186-——
mm2

opmin = (ﬂ)hb-Nmmp . hhb-M2minp N bhb-M3minp
A Wy Wz
opmin = 11.998-—1\1-*
mm?

aphb-Nmaxp . phb-M2maxp . 1phb-M3maxp
A Wy Wz

gpmax = (

N
opmax = —60.379--—-——5

mm
og+ -opmin
= ®ob P
Ro = .
og+ ~—— opmax
& $ob P
Ro = 0.429

Rezulta conform SR 1911-98, pentru grupa de crestare E4:

Conditia de verificare:

_ (opmax — opmin)
$ob

Ao

Ao = —49.236--—}—\}—5

verif2 := if (| Ac] < |AcRa],”"SE VERIFICA!!" ,"NU SE VERIFICA!!")

CONCLUZII

a) Pentru talpa superioara TS V-VII, conditia de siguranta la oboseala, in conformitate cu
prevederile din SR 1911 - 98, pct. 7.4 si pct. 8.3, este indeplinita pentru ipoteza traficului de
referinta (20-24 milioane tone / an si linie);

b) In gruparea | - a fundamentala de actiuni, conditia de verificare la flambaj, este indeplinita pentru
talpa superioara TS V-VII
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(3D CONSIS PROIECT

FOTO 1. Vedere suprastructurd FOTO 2. Vedere de sub pod

FOTO 3. Imbindri de montaj FOTO 4. Exfolieri ale protectiei anticorozive

Anexd FOTO pod km 53+543 Pag 1din 10



D CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES — TIMISOARA — ARAD”

FOTO 5. Exfolieri ale protectiei anticorozive FOTO 6. Exfolieri ale protectiei anticorozive

FOTO 7. Culeea Timisoara

Anexd FOTO pod km 53+543 Pag 2 din 10



D CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES ~ TIMISOARA — ARAD”

FOTO 8. Vedere dreapta culee si sfert de con FOTO 9. Vedere stdnga culee si sfert de con

FOTO 10. Vedere sfert de con si zid intors

Anexd FOTO pod km 53+543 Pag 3 din 10



3D CONSIS PROIECT

"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES ~ TIMISOARA — ARAD"

FOTO 12. Vedere laterald pila 1

Anexd FOTO pod km 53+543 Pag 4 din 10
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"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIE] FEROVIARE CARANSEBES ~ TIMISOARA - ARAD”

FOTO 14. Vedere laterald, fisuri pila 2

Anexd FOTO pod km 53+543 Pag 5 din 10
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"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIElI FEROVIARE CARANSEBES ~ TIMISOARA ~ ARAD”

FOTO 16. Vedere pila 3

Anexa FOTO pod km 53+543 Pag 6 din 10
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"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEI FEROVIARE CARANSEBES —~ TIMISOARA — ARAD”

FOTO 19. Vedere pila 4

Anexad FOTO pod km 53+543 Pag 7 din 10
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FOTO 21. Fisuri zid intors dreapta, culeea Arad

Pag 8 din 10

Anexd FOTO pod km 53+543
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"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LINIEl FEROVIARE CARANSEBES ~ TIMISOARA — ARAD”

FOTO 23. Fisuri banchetd, culeea Arad

Anexd FOTO pod km 53+543 Pag 9din 10
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"STUDIU DE FEZABILITATE PENTRU MODERNIZAREA LI

T

NIEIL FEROVIARE CARANSEBES ~ TIMISOARA -~ ARAD"

FOTO 24. Vedere albie amonte

{

FOTO 25. Vedere albie ava

Pag 10 din 10

Anexd FOTO pod km 53+543
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