Documentatie de atribuire
_ Volumul 3 — Cerintele Beneficiarului
SISTEM DE DETECTARE A CUTIILOR DE OSII SUPRAINCALZITE SI A FRANELOR STRANSE

VOLUMUL 3

CERINTELE BENEFICIARULUI

SISTEM DE DETECTARE A CUTIILOR DE OSII SUPRAINCALZITE
SI A FRANELOR STRANSE

CL - Vol 3,rev.10 Proiect: "Reabilitarea liniei de cale feratd Brasov-Simeria: subsectiunile:1. Brasov-Apata si 3.Cata-Sighisoara”
Pag. 1 din 17



Documentatie de atribuire
_ Volumul 3 — Cerintele Beneficiarului
SISTEM DE DETECTARE A CUTIILOR DE OSII SUPRAINCALZITE SI A FRANELOR STRANSE

CUPRINS
L0 = 1 O USSR 4
1.1 GENERALITAT ¢ttt st sttt sttt st b bbbt e s e st bt bt e b e b e e a b2 A8 e s e b4 b€ eb £ 4R £ e R b2 h £ e b e b eb e eb e e bt ebe e s e e b et e sbenbeaneaneas 4
2 DESCRIEREA INSTALATILOR CE TREBUIE EXECUTATE ....cooii ittt 4
2.1 SITUATIA ACTUALA . ....o ettt sttt ettt sttt bt et e st et e e be s beebe e st em e e s ee e e besbeeb e eb e eR e e s e e b e beebeebeebeaneaseententesaesbenneareas 4
2.2 SITUATIA PROIECTATA ... ettt tettteteete e steste bttt s teeseeseestesbesbesbeeteeseeseesebesbe et e eheesees e e e e beabeeeeaseaneeseenbenbesaesbesneaneas 4
A R = (=T 12 ] o 11 ] OSSO 4
2.2.2  Functiile SiStemuUlUi DCOS ...ttt bbbt 4
2.3 PRINCIPIUL DE FUNCTIONARE.......c.cittittittatteteasteseestetesteasessesseasesssestessessesseasessesssessessessessessessesssensessessessessessenns 5
2.4 STRUCTURA INSTALATIE . .ttttttteteeuiesiestestestestesseaseessessestessessesseassessesseseessesseaseassessessessessessesseassessensensessessessessens 5
2.4.1  Pe calea feratd SIMPIE: ... 5
2.4.2 In vecinatatea Cali TEIALE: ........c.coeieie et ettt st re e enes 5
243 Canalul de tranNSMISIE ..o 6
2.4.4 In postul central de SUPFAVEGNETE ........cccoiviie ittt e st e te e te e te e e e e sneesaeenas 7
25 VERIFICAREA STARII DE BUNA FUNCTIONARE .....cttittitirttatiateeteiestestestestesseeseeeessesbesbesbesseassessensesaesseseessessesnes 7
2.6 GESTIUNEA DATELOR ...t tttittiitteteesteestesseesteesteesteesteaseeassesssasseasseesteasteesteasaesseesbeesbeesbeanseanteaseeassesbeenbeenbenssesseens 8
2.7 SUPRAVEGHERE VIDEQ ....ceittiittetieteastesstesteesteesteesteasseassesssesssasseesseessesssesssessssssesssesssesnseensesssesssessesssesssesssesseens 8
2.8 OBLIGATIILE ANTREPRENORULUI ....c.ttiiittteitte ettt e sttt e siteesateesteessseessteasssessstaeasseessseeansesastesansessssessnsesssssssnsessssees 8
3 DOCUMENTE DE REFERINTA . ......ovmiiieeieieeeeees ettt s st as s st snssn s sesnsnsens 9
3.1 STANDARDE ......tttttittt ettt et e steeste e te e be e s besseesbeesbeesbeesbeenbeam bt eR e e eb e e eb e e bt e s be e s beesbeeEe e ARt e eEe e Ee e R b e en e e eReeeReenheenbeenbeeteeneeas 9
3.2 ALTE DOCUMENTE ..ttt ttteateeteesteestessse e sseesteesse e et asseameease e bt e bt e s et e s e e e Re e sE e e 1R e e Rt e an e eRn e eh e e nE e e b e e s be e s nenmnenreenreenneennis 9
4 DURATA NORMALA DE FUNCTIONARE ...........c.ccooviiieiriieieeeeeseee s e esees s es s sen s 10
5 CONDITIIDE MEDIU. ..ottt et et st sbe s beese e s e eseeeesaesbesbeebeereansesaenseteseesseaneaneas 10
5.7 TOMPEIAtUra CrESCULEA ..........cceeieeie et ettt ettt et e ste et et e e st e aae e s te e te e s te e teeseeaneesaeeateeteenteaneennee e 10
5.2 TEMPEIAtUra SCEAZULA ...........cccueieeieece ettt ettt et s et e et e e st e e bt e s te e te e s e e s besseesreesteesteateeneeansennee e 10
8.3 UMUAIEALE FEIALIVA .............ccviiieiiieiii ettt ettt a et e e b e e be et e e ta e s ae e sbe e ebeebeenbeenbesaee e 10
B AIEUGINE ...ttt ettt st e e be e ebe e be et b e ebteebeeebeebeesbeesbeesbesbeesbeesbeeabeenbeeabeesbeetbesbeesbeenbeanreas 10
6 CERINTE CU PRIVIRE LA CARACTERISTICILE PRODUSULUI §| DE PERFORMANTA ................. 10
6.1 107127 Xo = 210 [0 I =i 74 o3 =SSP 10
B.1.1  GADANT .....eiieiie e e b e b e b e be et aeaheeaheeaheebeebeeabeeabeeteeabeenbeenbeenreas 10
6.1.2  Nivelul de protectie a sistemului 18 INTEMPETTI.......coceiiiriiiiie e 10
6.1.3 Amplasarea capacelOr UE VIZILAIE.........c.ccoeiveie it ste s te e te s e esraestaesbeesteeeeas 10
6.2 CARACTERISTICI TEHNICE ....eutieuttettestee sttt ettt ettt et e bt e s s e s ss e s s e e sbe e sbe e bt e bt eas e eb e e eb e e b e e ke e beennesseesneesreenas 10
6.2.1  Proi€Ctare MOGAUIAIE. .............c..cc.ocueie ettt et e te st e st e s te e steesteebeanbeesbesteesteesteesteeseens 10
6.2.2  AlIMENTAIe Si CONSUIM ........ocuveitiecii et te et s vt et et e e e e e et e s teesaeesaeesteenteenbeesbesteestaesteenteeseens 10
6.2.3  Protectie impotriva intreruperilor accidentale in alimentarea cu energie electrica......................... 11
B.2.4  VILEZA ITEINUIIION w.oeviieii ettt e ettt e e b e st e et e e be st b e steesbeesbeebeeabeeabesasesbeesbeebeesbeeseens 11
6.2.5  SENSUI B CIFCUIALIE. ... bbbttt bbb e s 11
6.2.6  Precizia i reglarea MESUIELONII...............cocuioueiuiiiiiii et 11
6.2.7  Diametrul rotilor ce trebuie INSPECIALE...............cccooiiiiiiiiiiiie e 11
(ST T A\ - 1 4 T- TR PRORRORRORRON 11
B.2.9  SUPFAVEONEIE ...ttt b e bt bt b e e Rt e st e e e bt seeeb e e bt Rt e s e e e e bbb ne e 11
6.2.10 Auto-calibrarea si @UtO-AIAgNOSHICU ..........coiiiiiiiiie it 11
6.3 CERINTE CU PRIVIRE LA APLICATILE SOFTWARE .....cttittttatiateaseaieseestestessesseassessessesaesaessessesssessessessessessessenns 11
6.4 CERINTE DE FIABILITATE . vt ttttteteetetestestestesteeseeseesseseesseseesaeaseaseassesaeabesbeebeaseeneasseae e besbeabeaseanbeseenbenbesbeabesnens 11
6.5 CERINTE CU PRIVIRE LA INTERACTIUNEA DINTRE SISTEM S| CELELALTE ECHIPAMENTE FEROVIARE,
CONCEPTUL SI SOLUTIILE CONSTRUCTIVE .....uuttiiititee ettt e eetteee s itteeeasttteseatesessasseeesastsessaasseseasssesesssseesaasseeesssssseesasseens 12
6.6 INSTALATIILE DE SUPRAVEGHERE VIDEOQ.......cciitttteiiitieeeeittteeesteeeesitteeeastseessssseeasssteessaassssssassesssssssesssnsssssssnnes 12
6.7 CLADIREA CONTAINER ...c.tttttettesteestesseesteeseeesteanssanesaseesssesseanseasssasssasesssessseenseenseasssassesssessessseessenessessessseenses 13
7 CERINTE CU PRIVIRE LA EXECUTAREA LUCRARILOR .......cc.ccocovimiieiiriieeniieeeeeeereeeenees s, 13
8 CERINTE CU PRIVIRE LA MENTENANTA .........oooiiiiieeieeeeee e e en e enses s 14

CL - Vol 3,rev.10 Proiect: "Reabilitarea liniei de cale feratd Brasov-Simeria: subsectiunile:1. Brasov-Apata si 3.Cata-Sighisoara”

Pag. 2 din 17



Documentatie de atribuire
_ Volumul 3 — Cerintele Beneficiarului
SISTEM DE DETECTARE A CUTIILOR DE OSII SUPRAINCALZITE SI A FRANELOR STRANSE

9 CERINTE CU PRIVIRE LA INSTRUIRE ......cooriiieiieeeeeieessesesseeseessee s sssasees s sesssssssssssss s ssessssnssnees 14
10  OMOLOGAREA/AGREMENTAREA .......cooiiieviseisseesseesseesseesseessessses s sseesssssssssssnsssnssssssssssss s sesnsssnssnees 14
11 INSTRUMENTUL DE SETARE ....ovuiieiieieeieeeieeeeseeessessses s ssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssnssnssnees 15
12 INSTRUMENTE AJUTATOARE PENTRU MENTENANTA ........co.cooviiiiiieenieseeeeeese s 15
13 ALTE SERVICIl, DOCUMENTE FURNIZATE, IN SARCINA ANTREPRENORULUI .....c..ccocvvvvrnrrnrennns 16
VERIFICARI ALE CALITATII, VERIFICARI TEHNICE SIINCERCARI..........c.ccocoviiiiieeeeeeeceeeeeeeeeeer e 16
131 VERIFICARI ALE CALITATI cuutiiitee ittt iitee ittt eeteeste e steesste e steessbaesateessbesanbeeasteesaseessbeeanbeessbeeabeessteeeseesteeereessres 16
13.2 }/ERIFICARI LI =L N PP P TP UPRTPRTR 16
TR TN 1 NTo) = 1o OO 16
14 INSTRUIREA PERSONALULUI CFR.....ooiviieiteeeesieeeseeseeesees s sseesee s ss st s ss s sse s 17
14.1 DISPOZITH GENERALE: ... .etteiiitiie e ittt e iitteeeastteeeseteeeesitteeeaatbeeesastaseessaeeeasstseeeaseeeesseeeeaasseeeeansseeesssseneeasseeeenns 17
14.2 INSTRUIREA LA FATA LOCULUL 11ttiiii et iiititiee e e e e e e etittteeeeeeesseatbbaseeeeessetasssesaaessaasasbassaeeesassssbsssesasessansssssneeeessannes 17
15 GARANTIE ..ottt 17

LISTA DE ABREVIERI

AFER Autoritatea Feroviara Romana

DCOS Detectoare de Cutii de Osii Supraincalzite si frAne stranse
IDM Impegat Dispozitor de Miscare

IRIS Sistem Informatic Integrat pentru Calea Ferata
uiC Uniunea Internationala a Cailor Ferate

OocCC Centrul de comanda si control

RETF Regulament de Exploatare Tehnica Feroviara
DVR Tnregistrator video digital

LCD Display cu cristale lichide

HDD Hard Disk Drive

MTBF Media Timpului de Buna Functionare

IP/ MPLS Internet Protocol/ Multi Protocol Label Switching
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Obiect

11 Generalitati

Prezenta specificatie tehnica are drept obiect definirea Tn principal a conditilor de executie,
aprovizionarii, montajului, verificarilor, punerilor in functiune si mentenantei a 3 sisteme de detectare a
cutiilor de osii supraincalzite si frane strdnse (DCOS), destinate asigurarii supravegherii de la un post
central, Tn timpul mersului, a temperaturii cutiilor de osii si - in functie de sistemul de frinare - a discurilor
de frana sau bandajelor rotilor.

2 Descrierea instalatiilor ce trebuie executate

2.1 Situatia actuala

In prezent incalzirea cutiilor de osii si a franelor stranse este detectats astfel:
- de IDM sau alti agenti feroviari: vizual sau auditiv, in timpul trecerii prin gari;
- de revizorii tehnici de vagoane: vizual sau prin atingere in timpul stationarilor in anumite gari.

2.2  Situatia proiectata

2.2.1 Preambul

Incalzirile rulmentilor fusului osiei (cutii incalzite) au loc atunci cand o proastd ungere sau anumite
defectiuni mecanice antreneaza o crestere semnificativa a frecarii rulmentilor, care se transforma intr-o
crestere anormala a temperaturii. Daca aceasta crestere a temperaturii nu este descoperita la timp, ea se
poate amplifica pana la punctul in care rulmentul se supraincalzeste si se deterioreaza, cu toate
consecintele tehnice si de securitate pe care le implica acest fapt (ruperea fusului, deraierea trenului
etc.).

In consecintd, supravegherea si detectarea timpurie a temperaturilor excesive si periculoase la
nivelul cutiilor de osii, al bandajelor de roti sau al discurilor de frana ale vehiculelor feroviare devin
primordiale.

Obiectul prezentului document este de a identifica mijloacele tehnice care controleaza, la trecerea cu
viteza normala, starea termica a cutiilor de osii si - Tn functie de sistemul de frinare - a discurilor de frana
sau bandajelor rofilor si reprezinta prin aceasta un mijloc sigur si precis de identificare si detectare a
supraincalzirii acestor elemente.

2.2.2 Functiile sistemului DCOS

Sistemul DCOS, la trecerea trenurilor care circuld cu viteza normala, trebuie sa realizeze:

. controlul si Tnregistrarea starii termice a cutiilor de osii si - in functie de sistemul de frinare - a
discurilor de frana sau bandajelor rofilor;

. detectarea cutiilor de osii, discurilor de frana, bandajelor rotilor a caror temperatura este mai mare
decét abaterile admise;

. masurarea sarcinii pe osie (sistem de cantarire) in regim dinamic;

. generarea de alarme diferite in functie de valorile temperaturilor;

. transmiterea alarmelor la bordul locomotivei, prin radio; aceasta functie trebuie sa fie prevazuta cu
posibilitatea de activare / dezactivare;

. transmiterea alarmelor atat la cele 3 posturi de supraveghere (2 amplasate in OCC — operare +

mentenanta, 1 in statia cf pe raza careia se afla amplasata instalaia DCOS), céat si la postul de diagnoza
locala (amplasat in containerul DCOS), in scopul de a evalua gravitatea alarmei detectate si de a lua masuri
in consecinta (pentru cele 3 posturi de supraveghere), respectiv in scop de mentenanta (pentru postul de
diagnoza locala);

. arhivarea rezultatelor masuratorilor efectuate pentru o perioada de minim 12 luni.
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2.3 Principiul de functionare

Functionarea se bazeaza pe utilizarea unui element sensibil ce transforma radiatia infrarosie primita la
trecerea fiecarei cutii de osie, disc de frdna sau bandaj al rotii intr-un semnal electric proportional cu
temperatura. De asemenea, sistemul trebuie prevazut cu senzori necesari masurarii sarcinii pe osie, cu
posibilitatea setarii de catre personalul de mentenanta a pragului de alarmare, in conformitate cu ,Instructiuni
nr. 328 - Instructiuni pentru admiterea si expedierea transporturilor exceptionale pe infrastructura feroviara
publicd”. aprobata prin OMT nr. 103 din 29.01.2008 si .

De la statia DCOS, dupa analiza, procesare si inregistrare, acest semnal este transmis catre toate
posturile de supraveghere, in scopul generarii alarmelor in functie de gradul de gravitate.

2.4 Structura instalatiei

Instalatia trebuie sa cuprinda:

2.4.1 Pe calea ferata simpla:

Un numarator de osii prevazut cu 3 detectoare de osii (in amonte, Tn aval si in locul de amplasare al
captatoarelor), care asigura detectarea trenurilor,punerea sistemului n functie si respectiv revenirea
instalatiei in starea de veghe;

o Doua captatoare, amplasate pe fiecare parte a caii ferate, al caror rol este de a transforma in
semnal electric radiatia infrarosie pe care o primesc la trecerea fiecarei cutii de osie ;

Un captator instalat intre sine, al carui rol este de a transforma in semnal electric radiatia infrarogie
primita de la discurile de frana sau bandajele rotilor, in functie de sistemul de franare;

O traversa metalica pe care se fixeaza cele 3 captatoare mentionate mai sus. Aceasta va fi izolata
fata de talpa sinei, pentru a nu influenta circuitele de cale si va permite legarea de protecitie, privind
functionarea in zona cailor ferate electrificate;

Senzori necesari masurarii sarcinii pe osie.

Amplasarea captatoarelor si detectoarelor de osii trebuie sa se faca alegand locuri in care, in mod
normal, nu se pune frana (fara diferente de nivel), pentru a nu inregistra alerte false datorate franarii. Locatia
finala de amplasare va fi aprobata de catre Beneficiar.

NOTA :La caile ferate duble, echipamentele mentionate mai sus se vor dubla.

2.4.2 in vecinatatea caii ferate:

. Un calculator industrial, amplasat Tn containerul DCOS al carui rol esential este de a procesa
semnalele emise de captatoarele din cale si de a realiza comparatia intre acestea si praguri prestabilite,
pentru a elabora 3 tipuri de alarma in functie de gravitatea anomaliei componentei de rulare, respectiv:

= Alarma ,pericol” (AP) : atunci cdnd temperatura unei cutii de osie depaseste 80°C,
temperatura unui disc de frana depaseste 350°C, respectiv temperatura unui bandaj al rotji
depaseste 200°C corespunzand elementelor respective foarte incalzite; detectarea acestei
temperaturi impune masuri de urgenta fiind posibila ruperea osiei;

= Alarma ,simpla” (AS) : atunci cAnd temperatura unei cutii de osie este cuprinsa intre 60°C
si 80°C, temperatura unui disc de frana este cuprinsa intre 300°C si 350°C, respectiv
temperatura unui bandaj al rofii este cuprinsa intre 150°C si 200°C, elementele respective
fiind considerate anormal de calde, iar temperatura acestora putand evolua rapid;
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= Alarma ,relativd” (AR): cutia de osie are un comportament anormal fata de celelalte cutii
ale aceleiasi osii. Diferenta de temperatura de referinta dintre cutii este de 15°C;

= Alarma ,tonaj depasit”: atunci cand s-a depasit valoarea setata a pragului de alarmare.

Valorile acestor praguri trebuie sa poata fi modificate ulterior de CFR, dupa caz, fara a recurge la
antreprenor. In acest scop, antreprenorul trebuie s& furnizeze toate documentele si explicatiile necesare,
precum si instrumentele necesare pentru a permite CFR sa realizeze acest lucru prin specialistii sai instruiti
in cadrul proiectului.

Acest calculator trebuie sa primeasca informatii de la detectorul sau sonda de temperatura exterioara,
precum si de la senzorul de temperatura din captator, in scopul realizarii calibrarii automate.

o Un modul de test care trebuie sa realizeze urmatoarele:

- verificarea automata a caracteristicilor de functionare a instalatiei din teren dupa fiecare trecere a trenului;

- controlul sau reglarea elementelor constitutive ale instalatiei prin operatiuni manuale;

- calibrarea sistemului daca variatia de temperatura a captatoarelor este mai mare de 5°C fata de ultima
calibrare automats;

o O instalatie pentru numararea osiilor din amonte si aval de locul de amplasare al captatoarelor, care
permite detectarea trenurilor si a sensului de circulatie a acestora, precum si punerea in functiune a
instalatiei;

. Un dispozitiv care permite anuntarea prin radio a anomaliilor constatate catre bordul locomotivei.
Aceasta anuntare trebuie sa se faca prin transmiterea unui mesaj vocal pe frecventa de receptie a
radiotelefonului mobil de la bordul locomotivei. Acest mesaj vocal trebuie sa indice punctul kilometric si
numarul cdii captatorului vizat, precum si numarul osiei si natura anomaliei detectate. in cazul unei situatii
normale, un mesaj vocal trebuie sa indice catre bordul locomotivei ca trecerea a fost controlata si nu s-a
detectat nici o defectiune.

Acest dispozitiv trebuie sa fie adaptat instalatiilor de radio existente in prezent la bordul locomotivelor.

. Modemuri de transmisie de date intre teren si postul central de supraveghere;

. O sursa generala de alimentare care asigura functionarea autonoma a intregului sistem;

. Un transformator de izolare galvanica amplasat in stafia cf din care este alimentat sistemul DCOS;

. Un detector sau o sonda de temperatura exterioara;

. Un ceas GPS setat pe ora Romaniei. Ceasul va fi conectat la sistem pentru imprimarea timpului ( time

stamp) in alarme, mesaje etc
Echipamentele de mai sus vor fi amplasate intr-o cladire container.

Nota : Pe linia de cale feratd dubla, aparatajele instalatilor mentionate la pct. 2.4.2, pentru firele de circulatie 1
si 2 trebuie sa fie independente, astfel incat sa asigure functionarea normala a statiei DCOS care
monitorizeaza firul 1, in cazul in care statia DCOS care monitorizeaza firul 2 este defecta sau este setata in
modul mentenanta si vice-versa.

2.4.3 Canalul de transmisie

O fibra optica trebuie sa asigure transmiterea datelor furnizate de emitatorul situat in teren catre statia
unde este posibila conectarea la refeaua IP/MPLS implementata Tn cadrul acestui proiect pentru ca aceste
date sa fie transmise la postul central de supraveghere (amplasat in OCC Brasov).

Cablurile cu fibre optice trebuie sa fie protejate pe toata distanta prin introducere in conductd HDPE de
culoare neagra, lubrefiatd permanent, de diametru 40 mm. Cablul cu fibra optica va respecta standardul
G652.D.

Cabilurile locale necesare aparatajului instalat pe calea ferata trebuie sa fie protejate cu inveliguri
flexibile care sa asigure protectie mecanica, astfel incat functionarea captatoarelor din cale sa nu fie
afectata de socurile si vibratiile provocate de amplasarea acestora pe traverse.

Pozarea cablurilor se va realiza numai in sapatura (ingropate in pamant) inclusiv in incinta statiilor, in
afara dispozitivului de linii si unde este posibil pe aceeasi parte cu cladirea instalatiilor de centralizare;
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traseul cablurilor trebuie sa fie marcat prin repere electronice inscriptibile (ball-marker) din 200m n 100m,
la adancimea de minim 0,5m. Eticheta reperului electronic va cuprinde cel putin urmatoarele informatii:
,CFR — FO — DCOS”. Trecerea cablurilor pe poduri si podete se va realiza printr — un sistem care sa nu
permita accesul la acestea ( exemple: tuburi inglobate in trotuar, canal metalic Tn afara trotuarului la minim
0,5 metri).

Vor fi prevazute toate echipamentele si lucrarile necesare pentru conectarea la reteaua IP/MPLS
implementata Tn cadrul acestui proiect , precum si transmiterea tuturor datelor, in functie de situatia locala
concreta si anume:

e necesitatea pozarii unui cablu cu fibre optice intre sistemele DCOS din linie curenta pana la
repartitorul din statia cea mai apropiata si necesitatea conectarii la la reteaua IP/MPLS
implementata in cadrul acestui proiect, astfel incat datele de la sistemele DCOS din linie
curenta sa fie transmise la postul central de supraveghere;

e necesitatea asigurarii comunicatiilor pentru mentenanta in zona DCOS, prin amplasarea
unui post telefonic conectat in refeaua CFR;

e necesitatea asigurarii comunicatiilor radio prin radiotelefonul fix, utilizat pentru anuntarea
anomaliilor / trecerilor de trenuri fara probleme;

e necesitatea asigurarii unui radiotelefon portabil, pentru mentenanta echipamentelor din cale.

2.4.4 1n postul central de supraveghere

Se vor instala echipamente digitale pentru protejarea, amplificarea, selectia si formatarea datelor primite
de la instalatiile exterioare DCOS.

Se vor amplasa doua posturi de lucru (unul pentru mentenanta si unul pentru operare) in OCC Brasov si
un post de observare in statia cf pe raza careia se afla amplasata instalatia DCOS, toate gestionate de un
server central, fiecare post de lucru/observare sa permita configurarea a cel putin 4 categorii de utilizatori:

- administrator (cu drepturi doar de management a utilizatorilor);

- operator DCOS (cu dreptul de a opera sistemul si a primi informatiile de mentenanta);

- observator DCOS (cu dreptul de a observa starea sistemului si a primi informatiile de mentenanta, fara
posibilitatea confirmarii alarmelor curente si fara drept de a trece statiile DCOS in modul mentenanta);

- personal de mentenanta (fara dreptul de a opera sistemul, cu dreptul de a primi informatiile de
mentenanta).

Se vor instala echipamente de tehnica de calcul care sa permita inregistrarea tuturor evenimentelor in
legatura cu masurare a trenurilor (treceri fara alarme si treceri cu alarme) si a tuturor starilor normale si a
deranjamentelor in legatura cu functionarea echipamentelor DCOS (exterioare si interioare), pentru minin 12
luni.

Semnalarea alarmelor si defectiunilor trebuie sa fie optica (prin afisaj pe monitor) si acustica, sa fie
diferita de la o alarma la alta (ca forma, culoare, tonalitate, etc) si adecvata, pentru ca operatorul sa constate
rapid si complet producerea alarmei sau defectiunii respective.

Semnalizarea acustica a alarmelor si defectiunilor trebuie sa se mentina pana la confirmarea lor de
catre operator. Sistemul trebuie sa inregistreze data, ora si numele operatorului care a confirmat alarma.

Inregistrarea starii normale si/sau alarmelor, precum si inregistrarea defectiunilor sistemului DCOS
trebuie sa se faca prin tiparire la o imprimanta laser color, livrata in cadrul proiectului si amplasata la postul
de supraveghere DCOS.

Trebuie sa se asigure posibilitatea simularilor de trenuri prin intermediul unui dispozitiv generator de
semnal electric, care simuleaza trecerea unui tren cu viteza minima de 100km/h si avand minim 32 de osii.
Simulatorul trebuie sa permita simularea trecerii unui tren prin punctul de masura DCOS in ambele directii.

Structura sistemului de la postul central de supraveghere trebuie sa fie modulara astfel incat sistemul sa
fie deschis pentru extinderea n viitor, prin integrarea si altor statii DCOS.

Postul central de supraveghere DCOS va fi amplasat in cladirea OCC Brasov (serverul cu baza de date,
imprimanta color si doua posturi — operare+mentenanta).

2.5 Verificarea starii de buna functionare

Instalatia trebuie sa includa controale automate de buna functionare, a caror activare trebuie sa se faca
atat de la postul central de supraveghere, cat si la fata locului. Aceste controale trebuie sa permita
verificarea intregii instalatii si a tuturor subansamblelor separat, cu posibilitatea de a simula trecerea unei
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osii. Desprinderea totald sau partialda a captatoarelor montate pe calea feratd trebuie controlatda in
permanenta.

2.6  Gestiunea datelor

Software-ul de aplicatie atat la postul de operare DCOS, cét si la cel de mentenanta trebuie sa fie cel
putin in limba roméana.

Toate datele privind masurarea trenurilor vor fi stocate si arhivate pentru minim 12 luni, in format protejat
la stergere si redundant (pentru eliminarea riscului de pierdere a acestora la defectarea unui mediu de
stocare). In cazul in care s-a atins gradul de incarcare de 80% din mediul de stocare, sistemul va avertiza
personalul de operare si va face arhivarea automata sau printr-o comanda speciala, data de personalul de
operare.

Forma datelor trebuie sa permita utilizarea si in scopuri de statistica, prin oferirea posibilitatii de cautare
si filtrare dupa toate categoriile de informatii memorate.
Datele trebuie sa contina:

- data, ora si minutul,

- numarul si amplasamentul statiei DCOS,

- numarul trenului, numarul de osii,

- firul si sensul de circulatie al trenului ,

- elementul supraincalzit si pozitia in tren a acestuia (inclusiv mentiunea ,dreapta” sau ,stanga”);

- temperatura elementului supraincalzit,

- temperatura mediului ambiant,

- tipul alarmei,

- starea captatoarelor, detectoarelor, a sistemului central precum si toate datele corespunzatoare ce
permit stabilirea unui diagnostic.

Transmisia datelor inregistrate de statia DCOS catre serverul central din OCC Brasov, trebuie sa se faca
printr-un canal de comunicatii special avand ca suport fibra optica, prin reteaua IP/MPLS din cadrul
proiectului.

Tn cazul tuturor trenurilor, trebuie inregistrate temperaturile fiecarei cutii de osii si - in functie de sistemul
de franare — fiecarui disc de frana sau bandaj al rotii.

Sistemul DCOS va fi interconectat cu sistemul IRIS (Sistemul Informatic Integrat pentru Calea Ferata),
de la care va prelua informatii privind numarul de tren. Interfatarea cu sistemul IRIS este in sarcina exclusiva
a Antreprenorului si va fi cotata in oferta.

2.7 Supraveghere video

n scopul protectiei impotriva vandalizarii, au fost prevazute instalatii de supraveghere video de la statia
cea mai apropiata pentru fiecare statie DCOS.

Se vor instala cate 2 camere video pentru fiecare statie DCOS a caror amplasare, activare/dezactivare
va fi stabilita in functie de conditiile concrete locale.

Instalatia contine si dispozitivul de stocare a imaginilor.

Detalierea sistemului de supraveghere video se regaseste la paragraful 6.6

2.8  Obligatiile Antreprenorului

Prestatia Antreprenorului vizeaza omologarea/agrementarea, furnizarea, montarea, punerea in functiune
si darea in exploatare a tuturor statilor DCOS incluse Tn proiect, legatura acestora la postul central de
supraveghere din Brasov prin cea reteaua IP/MPLS din proiect si asigurarea de formare profesionala pentru
operatorii sistemului si personalul de mentenanta.

Se vor prevedea lucrari de adaptare/protectie a construciiilor si instalatiilor feroviare afectate de lucrari,
daca este cazul.

Antreprenorul va fi pe deplin responsabil pentru achizitia de echipamente, lucrari executate si punere in
functiune, pana la admiterea receptiei la terminarea lucrarilor, in toate fazele de achizitie si constructie-montaj,
transport, depozitare, instalare, testare si punere in functiune.
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Antreprenorul trebuie sa dea asistentda CFR in identificarea si implementarea regulilor operationale de
exploatare si mentenantd a sistemului DCOS, pentru o implementare si operare sigura si efectiva a
sistemului. Aceasta include furnizarea de suport si asistenta CFR in obtinerea aprobarilor si amendarea
instructiilor in vigoare astfel incat sa cuprinda si noile instalatji.

3 Documente de referinta

Lucrarile se vor executa In conformitate cu urmatoarele documente de referinta:

3.1 Standarde

- EN 50121 - 4:2007 - aplicatii feroviare — compatibilitate electromagnetica. Capitolul 4 : protectia
echipamentelor de semnalizare si de telecomunicatii;

- SR EN 60068-1: 2015 — teste de mediu. Capitolul 1. Generalitatj;

- SR EN 60529:1995/A2: 2015 — grade de protectie (coduri IP) ;

- SR EN 60947-4-1: 2010/A1: 2013- Echipament de joasa tensiune;

- SR EN 50128:2003 - Aplicatii feroviare. Sisteme de semnalizare, telecomunicatii si de prelucrare de date.
Software pentru sisteme de comanda si de protectie feroviare;

- SR EN 50125-3:2003/AC: 2014 — Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 3:
Echipament de semnalizare si telecomunicatji;

- UIC 505- 1 OR - Echipament de transport feroviar. Gabaritul materialului rulant;

- UIC 515-1 OR - Vehicule de transport de pasageri. Dispozitii generale aplicabile boghiurilor portante.

3.2 Alte documente

—  Ordinul MT nr. 290 din 13.04.2000, modificat prin OMT 2068 din anul 2004 — privind admiterea tehnica a
produselor/serviciilor destinate a fi utilizate Tn activitatile de construire, modernizare, intretinere si
reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul®.

— Regulament de Exploatare Tehnica Feroviara (RETF) Nr 002, aprobat prin Ordinul Ministrului Nr.
1186/29.08.2001, Partea |, Partea Il cap. IV, V, Partea lll cap 7,8;

— Regulament de Semnalizare Nr. 004, aprobat prin Ordinul Ministrului Nr. 1482 din 04.08.2006;

— Regulamentul pentru circulatia trenurilor si manevra vehiculelor feroviare (R- 005), aprobat prin OMTCT
nr. 1816 din 26.10.2005;

— Instructiunile nr. 317 - Instructiuni pentru restrictii de viteza, tnchideri de linii si scoateri de sub tensiune,
aprobate prin OMTCT nr. 417 din 8.03.2004

— Instructiuni nr. 328 - Instructiuni pentru admiterea si expedierea transporturilor exceptionale pe
infrastructura feroviard publica. aprobaté prin OMT nr. 103 din 29.01.2008;
— Instructia nr. 351 — Instructia pentru intrefinerea tehnica si repararea instalatilor de semnalizare,

centralizare si bloc (S.C.B.), aprobata prin OMTTc nr. 1749 din 23.1X.1988

—  Ordinul MT nr. 490 din anul 2000, “Instructiuni pentru tratarea defectelor unor produse feroviare critice
aflate Tn perioada de garantie”

— Procedura operationala a CNCF “CFR” SA cod PO 7.4.3 — 05 — “Tratarea defectelor in termen de
garantie”

— Normativul departamental pentru protectia omului si a instalatiilor impotriva influentelor cailor ferate
electrificare monofazat 25KV-50Hz — ID33-77¢, aprobat cu ,Ordinul MTTc nr.1976/06.12.1976%

— Normativ departamental pentru proiectarea si realizarea constructiilor si instalatiilor din transporturi si
telecomunicatii pentru asigurarea protectiei impotriva incendiilor, PD 184-87;

— Normativ departamental privind amplasamentul si sistemul constructiv de pozare unitara a cablurilor
SCsi TCin profil transversal al caii ferate, 1D 28-2004;

— Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice, PE 107 — 95;

— Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 Vc.a. si 1500
Ve, NP-1 7-02.

— Hotararea Guvernului nr. 273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de construciii si instalatii aferente acestora

— Hotararea Guvernului nr. 2139 din 30 noiembrie 2004 pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea
si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe

— Hotarérea Guvernului nr. 877 din 18 august 2010 privind interoperabilitatea sistemului feroviar, cu
modificarile ulterioare

— Hotararea Guvernului nr. 706/2002 privind infiinfarea unor filiale ale CNCF “C.F.R.” — S.A.
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— Ordinul MT nr. 1545 din 17.12.2008 pentru aprobarea Normelor privind autorizarea punerii in functiune a
subsistemelor structurale componente ale sistemului de transport feroviar conventional din Romania

— Dispozitia nr. 25 din 11.10.2002 a directorului general al CNCF “CFR”-SA privind executarea lucrarilor
programate si neincluse in instructiile de specialitate, precum si a serviciului de miscare pe durata
desfasurarii acestora, la CNCF “CFR”-SA.

4 Durata normala de functionare

Durata normala de functionare este de 20 ani conform HG 2139/2004 codul de clasificare 2.1.22.1.2.

5 Conditii de mediu

Echipamentele fixate pe sine sunt supuse urmatoarelor conditii de mediu: temperatura, umiditate, praf,
ploaie, zapada si grindina, vibratii si socuri, radiatie solara.

Toate echipamentele vor respecta prevederile din Standard SR EN 50125 — 3:2003/AC:2014 Aplicatii
feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea 3: Echipament de semnalizare si telecomunicatii cu
urmatoarele amendamente:

5.1 Temperatura crescuta
Echipament fixat pe sine: +70 °C
Echipament in adapost: + 50°C
Echipament de interior: + 50°C

5.2 Temperatura scazuta
Echipament fixat pe sine: - 40 °C
Echipament in adapost: -20°C
Echipament de interior: + 5°C

5.3 Umiditate relativa

Echipament fixat pe sine: max 99%
Echipament in adapost: max 80%
Echipament de interior: max 80%
5.4 Altitudine

Altitudinea maxima la care sistemul va trebui sa functioneze este de 1400 m.

6 Cerinte cu privire la caracteristicile produsului si de performanta

6.1 Caracteristici fizice

6.1.1 Gabarit

Echipamentele DCOS montate in cale sau vecinatate trebuie sa respecte gabaritul pentru elemente ale
instalatiilor feroviare, conform Instructiunilor nr. 328.

Cladirea container se amplaseaza la cel putin 3 m fata de sina cea mai apropiata, si in afara traseelor
cablurilor.

6.1.2 Nivelul de protectie a sistemului la intemperii

Echipament fixat pe sine: IP 67

Echipament in adapost: IP 43

6.1.3 Amplasarea capacelor de vizitare

Capacele de vizitare ale echipamentelor din cale trebuie sa fie protejate impotriva actiunilor de vandalism.

6.2  Caracteristici tehnice
Sistemul DCOS va trebui sa fie proiectat astfel incat sa functioneze fara intrerupere si sa masoare
temperatura cutiilor de osii si - in functie de sistemul de frinare - a discurilor de frana sau bandajelor rofilor
trenului Tn modul cel mai sigur, in conditiile tehnice de mai jos:
6.2.1 Proiectare modulara
Sistemul va fi proiectat modular, permitand schimbarea cu usurintd a elementelor sale.
6.2.2 Alimentare si consum
Este necesara alimentarea cu energie electrica astfel:
Tensiune nominala: 220V, 50Hz. c.a. monofazat
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Variatii de tensiune acceptate: +10% - 20%
Intervalul de frecvente admisibil: 48Hz -52Hz
Consum: maximum 5 kVA per cale dubla
Alimentarea cu energie electrica a echipamentelor statiilor DCOS trebuie facuta obligatoriu prin cablu de
la reteua nationala, direct din cofretul de distributie al surselor din statie, separat de alimentarea instalatiei de
centralizare.
6.2.3 Protectie impotriva intreruperilor accidentale in alimentarea cu energie electrica
Sistemul trebuie sa functioneze normal, timp de cel putin 10 minute dupa oprirea alimentarii de baza,
prin comutarea automata pe o sursa de alimentare neintreruptibila. Absenta alimentarii trebuie semnalata
prin mijloace sonore si vizuale la postul central de supraveghere.
Sistemul trebuie sa functioneze normal fara interventie in maxim 5 minute de la revenirea alimentarii de
baza.
6.2.4 Vitezatrenurilor
Sistemul trebuie sa functioneze cu precizie la orice viteza a trenurilor cuprinsa intre 5 si 200 km/h.
6.2.5 Sensul de circulatie
Detectarea trebuie sa se faca in ambele sensuri de circulatie.
6.2.6 Precizia si reglarea masuratorii
Precizia masuratorii trebuie sa fie de +/-1% pentru temperaturi masurate ale cutiilor de osii intre 20°C si
150°C, pentru temperaturi masurate ale discurilor de frana intre 100°C si 600°C, respectiv pentru
temperaturi masurate ale bandajelor rotilor intre 50°C si 500°C, la o temperatura a mediului ambiant
cuprinsa intre -40°C si + 70°C.
Valorile pragurilor de temperatura de alarmare trebuie sa fie reglate automat in functie de temperatura
mediului ambiant.
6.2.7 Diametrul rotilor ce trebuie inspectate
Diametru maximum : 1250 mm
Diametru minimum : 630 mm
6.2.8 Alarma
In cazul unei avarii (sistem sau exploatare) trebuie s& se declanseze o alarma sonora si vizuald in
aplicatia disponibila la postul de mentenanta local (amplasat Tn container), la postul de observator din statia
cf pe raza careia se afla amplasata instalatia DCOS cat si la cele doua posturi centrale din OCC (unul de
mentenanta si unul de operare).
6.2.9 Supraveghere
Datele inregistrate Tn caz de alarmare trebuie sa contina urmatoarele informatii:
- data, ora si minutul,
- numarul si amplasamentul statiei DCOS;
- numarul trenului, numarul de osii;
- firul si sensul de circulatie al trenului;
- elementul (cutie de osie, disc de frana sau bandaj al rofii) supraincalzit si pozitia in tren a acestuia
(inclusiv mentiunea ,dreapta” sau ,stanga”);
- temperatura elementului supraincalzit;
- temperatura mediului ambiant;
- tipul alarmei.
In cazul tuturor trenurilor, trebuie Tnregistrate temperaturile fiecarei cutii de osii si - in functie de sistemul
de frinare — fiecarui disc de frana sau bandaj al rotii.
6.2.10 Auto-calibrarea si auto-diagnosticul
Sistemul trebuie sa poata executa periodic funciiile de auto-calibrare si auto-diagnostic.

6.3  Cerinte cu privire la aplicatiile software

Software-ul care ruleaza in sistem, precum si procedura de reinstalare al acestuia de catre Beneficiar,
trebuie sa fie predat CFR. Personalul de mentenantd al Beneficiarului trebuie sa fie instruit pentru
reinstalarea aplicatiei.

Trebuie respectate prevederile din RETF — Nr. 002, partea Il, capitolul 6 privind sisteme, echipamente
si produse informatice.

6.4  Cerinte de fiabilitate

Durata medie de exploatare fara avarie (timpul mediu intre defecte): minim 10 000 h.
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6.5 Cerinte cu privire la interactiunea dintre sistem si celelalte echipamente feroviare, conceptul si
solutiile constructive

Sistemul DCOS din cale nu trebuie sa interfereze cu circuitele de cale sau cu celelalte echipamente sau
cabluri existente Tn zona.

Sistemul de alimentare al statiei DCOS trebuie sa fie izolat galvanic prin transformator de separatie
montat in statie.

Curentul de tractiune sau de incalzire (inclusiv armonicele acestuia) ce trece prin sine nu trebuie sa
influenteze functionarea sistemului.

Antreprenorul trebuie sa considere faptul ca echipamentele vor fi instalate in vecinatatea caii ferate
electrificate Tn 25 kV/50 Hz si sa realizeze protectia prin impamantare a instalatiilor DCOS.

Lucrarile de protectie pe linie electrificata trebuiesc proiectate si executate in conformitate cu ID 33-77
.,Normativul departamental pentru protectia omului si a instalatilor impotriva influentelor céilor ferate
electrificate (monofazat 25 kV / 50Hz)”, cu modificarile si completarile ulterioare.

6.6 Instalatiile de supraveghere video

Instalatiile de supraveghere video pentru fiecare statie DCOS vor consta din doua camere video fixe,
care vor fi monitorizate atat la nivel local, in stafia cf, pe raza de activitate a statiei (comanda si controlul) cat
si la nivel central, in OCC Brasov. La fiecare statie DCOS se vor instala cate 2 camere video (cate una
pentru incinta de pe teren si zona traductoarelor). Camerelele video trebuie sa transmita imagini color ziua si
monocrom noaptea, in conditii de intuneric total (O lux).

Sistemul de supraveghere va trebui sa semnaleze optic si acustic detectarea miscarii in raza de actiune
a camerei video.

Monitorul color al instalatiei de supraveghere video va fi cu diagonala de cel putin 21 cu o rezolutie
orizontala mai buna de 500 linii in centru.

Instalatia de supraveghere video va fi formata din urmatoarele parti componente:
a) Echipamente de captura imagini;

b) Echipamente de transmisie si receptie a semnalelor: video si date;

c) Echipamente de monitorizare a imaginilor;

d) Echipamentul de inregistrare a imaginilor.

Echipamentele de captare a imaginii constau din:
a) Camera video;
b) Sistemul de lentile.

Echipamentele de transmisie si receptie a semnalelor video si date constau din:

a) Transmitatoare de semnal video si date;

b) Receptoare de semnal video si date.

C) Multiplexoare/demultiplexoare de semnale de date (pentru camera video si sistemul de lentile).

Echipamentele de monitorizare a imaginilor constau din:
a) Monitor video;

b) Procesor si distribuitor de semnal video;

C) Pupitrul de comanda si control.

Pentru inregistrarea imaginilor se va folosi un nregistrator video digital (DVR).

Echipamentele de electroalimentare constau din:

a) alimentatoarele implicite ale camerei video

b) alimentatoarele necesare pentru transmitatoarele si receptoarele de semnale
c) alimentatoarele implicite ale echipamentelor de monitorizare a imaginilor

d) alimentatoarele implicite ale echipamentului de inregistrare video.

Echipamentele cerute trebuie sa fie echipamente profesionale, concepute pentru functionarea de lunga
durata in conditii climatice adverse.

Instalatia de supraveghere video Tn ansamblul ei trebuie sa prezinte un MTBF de minim 100.000 ore.

De la pupitrul de comanda si control se vor putea efectua urmatoarele operatii:
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a) selectarea camerei video: camera selectata va fi indicata pe un display sau cu un LED;
b) controlul sensibilitatii camerei selectate;

C) controlul focalizarii camerei selectate;

d) reglajul distantei focale (a zoom-ului).

Cablurile cu fibre optice pentru transmisia semnalului video si cablurile pentru alimentarea camerelor
video vor fi trase prin duct de 40 mm instalat in sapatura
Camerele video se vor monta pe stalpi cu nal{imea de minim 4 m de la nivelul superior al sinei.
In&ltimea de montare a camerelor video va fi stabilita in functie de conditiile concrete locale.
Dispozitivul de stocare a imaginilor va avea urmatoarele caracteristici:
e viteza de Tnregistrare 100 cadre pe sec;
e viteza de redare 100 cadre pe sec;
e capacitate de stocare 600 GB cu posibilitate de extindere prin HDD extern;
posibilitate de cautare / redare n timpul inregistrarii.

Dispozitivul de stocare a imaginilor trebuie sa permita urmatoarele facilitati:
a) setarea functiilor echipamentului prin intermediul unui meniu vizualizat pe monitor cu ajutorul unor
butoane sau al unei telecomenazi cu infra-rosu;
b) protectia accesului cu parola cu minim 2 nivele ;
C) administrarea functionarii: procesarii, ventilatorului, harddisk-ului prin intermediul unei aplicatii
specializate ;
d) stocarea informatiei de la 4 camere video pe o durata de timp de 1 luna;
e) posibilitatea inregistrarii : continui, programate sau in caz de eveniment ;
f) cautarea si gasirea rapida a imaginilor inregistrate dupa camera si data;
g) redarea imaginilor Tnregistrate: normal, vitezd marita (2x, 4x) cadru cu cadru sau stop cadru ;
h) semnalizarea pierderii imaginii video ;
i) detectia de migcare cu minim 4 nivele de sensibilitate, cu semnalizarea optica si acustica.

6.7 Cladirea container

Cladirea container trebuie sa asigure conditile de mediu corespunzatoare adapostului mentionate mai
sus, trebuie sa corespunda functiilor si structurii sistemului DCOS si trebuie sa fie protejatd impotriva
vandalizarii. Cladirea container va avea imprejmuire cu gard nalt de 2 m si 3 randuri sdrma ghiplata. Usa cu
deschidere pentru mana dreapta si incuiere in minim trei puncte. Priza de pamant face parte din constructia
cladirii container si va avea rezistenta de 1 ohm.

7 Cerinte cu privire la executarea lucrarilor

Lucrarile se vor realiza de antreprenor sau de orice alta entitate economica agreata de beneficiar si care
lucreaza sub responsabilitatea antreprenorului.

Se vor prevedea si lucrari de adaptare/protectie a constructiilor si instalatiilor feroviare existente, afectate
de lucrarile aferente statiilor DCOS.

Lucrarile de pozare, de executie si de racordare a noilor instalatii vor trebui realizate astfel incat sa nu
impiedice exploatarea feroviara si sa nu provoace nici un deranjament sau o perturbare a instalatiilor
existente.

Stocarea materialelor, daca este cazul, se va face obligatoriu in zonele precizate la fata locului de
reprezentantul local al CN CFR SA.

Accesul pe santier al personalului si al vehiculelor antreprenorului va trebui sa se faca astfel incat sa nu
afecteze Tn nici un fel exploatarea cailor ferate. Accesul se va face exclusiv pe caile de acces rezervate
santierului. Eventuala amenajare a acestui acces va fi in sarcina Antreprenorului.

In cursul lucrarilor de terasamente pentru executarea santurilor, subtraversailor, sdpaturilor etc.,
Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare ce poate risca sa destabilizeze calea ferata fara a obtine in
prealabil autorizarea scrisa a supraveghetorului santierului CN CFR SA; in plus, Antreprenorul trebuie sa ia
toate masurile de precautie necesare pentru a nu amesteca balastul cu alte corpuri.

Pentru inchideri / deschideri de linie, autorizari ale lucrarilor la infrastructura si suprastructura caii ferate,
incheierea de conventiii pentru accesul si executarea lucrarilor la instalatiile S.C.B. existente, Antreprenorul
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va face solicitari scrise catre Sucursalele Centru Regional de Exploatare, intretinere si Reparatii Cai Ferate
(sucursale ale Beneficiarului).

Antreprenorul trebuie sa se conformeze Dispozitiei nr. 25 din 11.10.2002 a directorului general al CNCF
“CFR”-SA privind executarea lucrarilor programate si neincluse in instructiile de specialitate, precum si a
serviciului de miscare pe durata desfasurarii acestora, la CNCF “CFR”-SA. Divizia care promoveaza lucrarea
va fi Divizia Instalatii

8 Cerinte cu privire la mentenanta

Mentenanta va fi asigurata de CN CFR SA cu personalul propriu, instruit de Antreprenor sau de orice alta
entitate economica agreata si care lucreaza sub responsabilitatea Antreprenorului.

Reparatiile se vor face prin inlocuirea modulelor defecte. Reparatia acestor module se va face de catre
Antreprenor sau de orice altd entitate economica agreata si care lucreaza sub responsabilitatea
Antreprenorului.

Antreprenorul va asigura service-ul in perioada de garantie si va transmite Beneficiarului manualele de
exploatare si intretinere cu suficiente detalii astfel Incat Beneficiarul sa poata exploata, intrefine, demonta,
reansambla, ajusta si repara orice parte a lucrarilor, instalatiilor, echipamentelor si utilajelor de orice fel.
Manualele respective trebuie sa fie in limba romana si sa fie transmise atat in format tiparit cat si in format
electronic.

De asemenea, Antreprenorul va furniza pentru fiecare statie DCOS si pentru Postul Central de Supravegere:
un set complet de mentenantd (trusa de scule si aparate de masura necesare pentru executarea
mentenantei si interventiei la instalatia DCOS) in conformitate cu manualele de exploatare si intretinere ale
instalatiei DCOS . Pentru fiecare statie DCOS va fi montat un post telefonic fix in reteaua CFR.

Antreprenorul va furniza 4 buc ,Set complet de mentenanta” care va contine urmatoarele:

. 1 echipament electronic "simulator tren” (minim 100 km/h, minim 32 osii) functional pentru ambele
directii de mers;
. 1 echipament calibrare captatoare din cale, compus din doua surse de caldura etalonate in intervalul

0-600 °C (variotherme), dispozitivele speciale de sprijin pentru sursele de caldura pe captatoarele din cale si
set complet "curatare oglinzi” captatoare/scanere;

. 1 trusa de scule/dispozitive speciale necesare mentenantei echipamentelor din cale si echipamentelor
electronice din adapost si interior;

. 1 trusa de scule/dispozitive speciale necesare mentenantei nunaratoarelor de osii;

o 1 trusa de scule/dispozitive speciale necesare mentenantei traductoarelor de cantarire;

. 1 trusa de scule si 1 echipament pentru mentenanta la instalatiile de supraveghere video;

. 1 buc radiotelefon portabil.

Antreprenorul va include ca parte a Ofertei sale, lista acestor unelte si aparate ce vor fi livrate Beneficiarului
insofita de brogurile de prezentare ale produselor.

9 Cerinte cu privire la instruire

Antreprenorul trebuie sa asigure instruirea teoretica si practica a personalului de exploatare si de
intretinere, astfel:
- 10 persoane de la postul central de supraveghere (personal de exploatare);
- 5 persoane pentru intretinerea echipamentelor de la postul central de supraveghere;
- 10 persoane pentru instruirea personalului de intretfinere de la statile locale (“instruire prin
instructori”).

10 Omologarea/Agrementarea

Omologarea / Agrementarea trebuie sa confere asigurarea ca sistemul raspunde corect tuturor
cerintelor.

Sistemul DCOS trebuie sa fie de tipul celui instalat recent in mai multe retele feroviare si
omologat/agrementat tehnic feroviar AFER

Antreprenorul trebuie sa precizeze in oferta sa referintele de instalare (tara, data punerii in functiune,
tipul liniei, viteza practicata).
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11 Instrumentul de setare

Antreprenorul trebuie sa furnizeze CN CF "CFR”-SA la incheierea executiei lucrarilor instrumentul sau
instrumentele de setare (hardware si software) utilizat(e) pentru stabilirea parametrilor instalatiilor realizate,
impreuna cu toate bazele de date necesare (inclusiv copie de rezerva), radiotelefoane fixe destinat pentru
anuntarea la bordul locomotivei a rezultatului masuratorii trenului, precum si instrumentele ajutatoare pentru
mentenanta: telefonul fix functional in reteaua CFR si radiotelefon portabil folosit ca instrument ajutator
pentru mentenanta.

Radiotelefoane fixe trebuie sa emitd, in mod automat si independent pentru fiecare statie DCOS,
rezultatul masuratorii trenului la bordul locomotivei (a se vedea nota de la punctul 2.4.2.)

12 Instrumente ajutatoare pentru mentenanta

Antreprenorul trebuie sa puna la dispozitie un instrument (hardware si software) ajutator pentru
mentenanta si diagnoza (inclusiv copie de rezerva) precum si o imprimanta pentru arhivarea evenimentelor.

Sistemul de diagnostic trebuie sa furnizeze toate indicatiile referitoare la buna functionare a instalatiei,
precum si toate informatile necesare personalului de intretinere pentru a detecta si a elimina foarte rapid
cauzele in cazul unei anomalii sau al unei defectari.

Instrumentele ajutdtoare pentru mentenanta trebuie sa permita un dialog, specific intretinerii, intre
personalul de mentenanta aflat langa instalatia DCOS din cale si personalul de trafic din OCC Brasov si/sau
IDM al statiei de cale ferata apartine respectiva instalatie DCOS, astfel:

— Un telefon fix functional in reteaua CFR, necesar comunicatiilor dintre personalul de
mentenanta aflat langa instalatia DCOS din cale si personalul de operare al postului central de
supraveghere DCOS din OCC Brasov, pentru trecerea statiei DCOS in modul mentenanta;

— Un radiotelefon portabil functional pe frecventa circulatiei CFR, necesar comunicatilor in timpul
lucrarilor de mentenanta dintre personalul de mentenanta si IDM al statiei CF pe raza careia se
afla instalatia DCOS din cale, cu privire la spatiile libere de circulatie si conditile de trafic
feroviar Tn acest interval de timp.

Acest dialog trebuie sa permita comunicarea cu echipamentele instalate (mentenanta de la distanta a
captatoarelor) si a echipamentelor electronice din cale etc.

Toate mesajele vocale transmise la bordul locomotivei trebuie sa fie in limba romana Antreprenorul
trebuie sa predea Beneficiarului, la punerea in functiune, pentru fiecare statie DCOS si pentru Postul Central
de Supravegere toate documentele necesare pentru mentenanta preventiva si corectiva, indicand pentru
fiecare modul (sau unitate) periodicitatea, operatiunile ce trebuie efectuate si fisele de informatii
corespunzatoare.

Sunt acceptate numai radiotelefoane care indeplinesc in totalitate criteriile si testele normelor MIL STD
810 F.

Echipamentele (radiotelefoanele si dispozitivele anexe), trebuie sa fie in fabricatie curenta si in serie
mare.

Timpul mediu de buna functionare (MTBF) pentru radiotelefoane trebuie sa fie de minim 10.000 ore.
Coeficientul de disponibilitate pentru radiotelefoane trebuie sa fie de cel putin A = 0,95.

Radiotelefoanele vor avea o constructie mecanica robusta si vor fi realizate din materiale si componente
care sa le asigure functionalitatea in conditii de exploatare si de mediu severe.

Dimensiunile si amplasarea tastelor trebuie sa permita o manipulare usoara si o buna protectie
mecanica.

Caracteristicile generale ale radiotelefonului portabil trebuie sa fie urmatoarele :

a) Banda de lucru: 146 + 146.800 MHz

b) Sinteza de frecventa: programabila

C) Ecartintre canale: 12,5 kHz

d) Numar de canale comutabile: minim 16

e) Mod de lucru: semiduplex

f) Stabilitatea de frecventa: +5x10°

g) Dotarea standard: CTCSS, 2-Ton, display LCD
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h) Dotarea optionala: 5-Ton, DTMF, SmarTrunk I/l

i) Alimentare: baterie acumulatori

j)  Greutate: maxim 550 grame (cu baterie si antena)
Caracteristicile emitatorului radiotelefonului portabil trebuie sa fie urmatoarele:

a) Putere RF in antena: reglabila Tn cel putin 2 trepte panala 5 W

b) Tipul de modulatie: FM

€) Nivelul armonicilor: 0,25uW pentru domeniul de frecvente de pana la 1 GHz

d) Raport semnaltzgomot de fond: 40 dB

e) Raspuns audio: +1/-3 dB 6 dB/octava intre 0,3 kHz si 3 kHz

f) Distorsiune audio 1a1000 Hz : < 3% pentru 60 % deviatie
Caracteristicile receptorului radiotelefonului portabil trebuie sa fie urmatoarele:

a) Sensibilitate: < 0,25 pV la un raport de 12 dB SINAD

b) Selectivitate: 60 dB

C) Atenuarea produselor de intermodulatie: 65 dB

d) Atenuarea frecventei imagine: 70 dB

e) Atenuarea radiatjilor parazite: 70 dB

f) Puterea audio la 1000 Hz : 0,5 W cu maxim 10 % distorsiuni

13 Alte servicii, documente furnizate, in sarcina antreprenorului
Verificari ale calitatii, verificari tehnice si incercari
Ofertantii trebuie sa prezinte in cadrul ofertei, normele aplicabile de verificari ale calitatii, verificari tehnice,
incercari. In cadrul contractului, antreprenorul trebuie sa asigure verificarile calitatii, verificarile tehnice si
incercarile noilor instalatii pentru care este singurul responsabil.

13.1 Verificari ale calitatii

Anteprenorul trebuie sa asigure verificarea calitatii produselor utilizate componente ale sistemului

DCOS, precum si verificarea calitatii lucrarii.

13.2 Verificari tehnice

Verificarile tehnice trebuie sa confirme ca instalatiile au fost executate in concordanta cu proiectul si

constau in:
a) teste de conformitate a cablajului (aceste incercari constau in verificarea conformitatii cablajului in raport
cu schemele;
b) verificarea continuitatii si izolarii cablurilor (rezistenta de izolatie conductoarele intre ele si fata de
pamant);
c¢) verificarea prizelor de pamant;
d) verificarea circuitului de cale si realizarii "protectii cale si vecinatati”, dupa montajul treversei metalice
neechipate cu captatoare;
e) verificarea cotelor de pozare si de reglare (verificarea gabaritului de libera trecere), dupa echiparea
traversei metalice cu captatoare si montarea numaratoarelor de osii;
f) Verificarea atenuarii semnalului pe fibra optica. Cablurile cu fibre optice se verifica in conformitate cu
recomandarile ITU-T.
g) Verificarea calibrarii captatoarelor din cale si verificarea valorilor pragurilor de alarmare.

13.3 incercari

Incercarile trebuie sa ofere garantia c& intregul sistem corespunde cerintelor de mediu si se comporta
corect si fiabil.

Inainte de fiecare incercare, se va redacta un protocol de incercéri ce va fi transmis la CN CF ,CFR”
SA spre aprobare.

Incercarile se vor executa apoi respectand in detaliu dispozitiile din protocolul de incercari.

Antreprenorul va transmite CN CFR SA un caiet detaliat pentru simulatoare, instrumente de test etc.,
cu minim 30 de zile inainte de Tnceputul incercarilor, care sa includa funciiile simulate, modul de simulare si
schema de cablare.

Diversele instrumente folosite la incercarile in post sau pe teren vor fi furnizate de antreprenor si vor
ramane n proprietatea CFR dupa terminarea incercarilor.

Se vor efectua incercarile la trenuri de marfa si de calatori pentru a verifica buna functionare a
instalatiilor in conditii normale si alterate de exploatare (simularea prezentei unei cutii de osie si - In functie
de sistemul de frinare - unui disc de frana sau bandaj al rotii supraincalzite).

Toate fazele incercarilor trebuie sa fie corect documentate. Rezultatele obtinute si comentariile
corespunzatoare trebuie semnate de reprezentantii societatii.
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Testele de acceptare in fabrica a echipamentelor / produselor / sistemelor se efectueaza sub
supravegherea Beneficiarului, Consultantului si AFER. Antreprenorul va asigura pe propria cheltuiala
deplasarea si cazarea reprezentantilor Beneficiarului la testele de acceptare in fabrica.

Dupa finalizarea versiunii software aferente fiecarei componente, Antreprenorul va organiza teste in
prezenta Beneficiarului pentru demonstrarea indeplinirii Cerintelor Beneficiarului. In cazul unor rezultate
necorespunzatoare, Antreprenorul va proceda la corectarea versiunii software si refacerea verificarilor.

14 Instruirea personalului CFR

14.1 Dispozitii generale:

Instruirea trebuie sa se faca in limba romana, iar programa corespunzatoare trebuie supusa aprobarii
prealabile a CN CFR SA.

Se vor pune la dispozitie instalatii care permit executarea simularilor necesare si concretizarea
cursurilor. Materialul didactic (hardware si software) care sta la baza acestei instruiri va deveni proprietatea
CN CFR SA imediat dupa finalizarea instruirii, pentru a servi la instruirea continua a agentilor CN CFR SA.

Instruirea trebuie sa permita cursantilor, pe de o parte:
sa efectueze toate incercarile de simulare, incercarile de securitate si de integrare necesare pe santier;
sa puna in functiune instalatiile DCOS ;
sa stapaneasca principiile de functionare ale diverselor materiale puse in opera.

Pe de alta parte, instruirea trebuie sa permita cursantilor:
e sa stapaneasca principiile de functionate ale instalatiilor puse in oper3;
e sa stapaneasca principiile de intretinere ale instalatiilor DCOS, precum si modalitatile de instalare, reglare
si intretinere (preventiva si corectiva).

14.2 Instruirea la fata locului:

Antreprenorul trebuie sa asigure, pe cheltuiala sa, o instruire practica cu privire la instalatile DCOS
care sa acopere principiile de functionare ale diverselor materiale puse in opera si care sa vizeze doua
categorii de personal diferite: personalul de intrefinere si personalul de exploatare.

15 Garantie

Defectarile produse in termenul de garantie se vor trata conform OMT 490/2000 — ,Instructiuni pentru
tratarea defectelor unor produse feroviare critice aflate Tn perioada de garantie”.

Defectarile aparute la constructii si instalatii si notificate conform clauzelor contractuale se vor remedia
prin Tnlocuirea modulelor/pieselor/subansamblurilor defecte cu cele corespunzatoare asigurate de catre
Antreprenor sau/si prin refacerea lucrarilor de catre Antreprenor dupa caz.

Pe perioada de garantie, Antreprenorul are obligatia inlaturarii, pe cheltuiala sa, a tuturor deficientelor
cauzate de viciile ascunse, precum si a tuturor deficientelor aparute datorita nerespectarii clauzelor si
specificatiilor contractuale sau a prevederilor reglementarilor tehnice aplicabile.
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