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 2  GENERALITĂŢI 

NOTA 1 Notele şi cerinţele din prezentul document sunt cotate după cum urmează (I): 

O – „Obligatoriu.”. Îndeplinirea cerinţei de conformitate trebuie să fie demonstrată în ofertă. 

LC – cerinţă de conformitate obligatorie. Îndeplinirea cerinţei trebuie să fie făcută până la punerea 

în funcţiune a sistemelor. Nu este obligatorie demonstrarea îndeplinirii cerinţei în ofertă. 

I – Informativ 

NOTA 2   

1. Unitatea luminoasă cu LED denumită în continuare ULED, reprezintă ansamblul format din: 

carcasă unitate, sistem optic şi sursa de lumină cu LED.(I)  

2. ULED poate fi realizată în următoarele variante constructive (LC): 

a) carcasă şi sistem optic de la unitatea omologată şi utilizată pe reţeaua CFR şi sursă de 

lumină cu LED; 

b) carcasă de la unitatea omologată şi utilizată pe reţeaua CFR, sistem optic nou şi sursă de 

lumină cu LED; 

c) carcasă nouă, sistem optic nou şi sursă de lumină cu LED. 

 

 2.1  Obiectul 

LED 1 Prezentul document stabileşte condiţiile generale, tehnice şi de securitate în exploatare 

pentru unităţi luminoase cu LED, cu care se vor echipa semnalele luminoase de circulaţie şi manevră.(I) 
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 2.2   Domeniul de aplicare 

NOTA 3 Unităţile luminoase cu LED descrise în acest material vor fi utilizate pentru echiparea 

semnalelor luminoase de circulaţie şi manevră din instalaţiile de centralizare electronică (CE) şi Bloc de 

Linie Automat Integrat (BLAI) cuprinse în noile proiecte. Unităţile luminoase trebuie să asigure o 

vizibilitate corespunzătoare pentru viteze de circulaţie a trenurilor de maxim 160 km/h.(I) 

 

 2.3  Clasa de risc 

LED 2 Conform Ordinului Ministrului Transporturilor nr. 290/2000, modificat prin OMT 

2068/2004, ULED se încadrează în clasa de risc 1A.(LC) 

NOTA 4 Pentru aceste produse furnizorul / ofertantul trebuie să deţină autorizaţie de furnizor 

feroviar.(O) 

NOTA 5 Pentru aceste produse trebuie să existe certificat de omologare tehnică sau agrement 

tehnic feroviar emise de Autoritatea Feroviară Română – AFER, în condiţiile specificate în OMT 

290/2000 modificat prin OMT 2068/2004.(LC) 

 

 2.4  Durata de viaţă 

LED 3 Durata de viaţă pentru ULED trebuie să fie de minim 100.000 ore, indiferent de 

sortimentul de culoarea generată.(O) 

 

 2.5  Regimuri degradate 

LED 4 Alterare culori Antreprenorul va demonstra că pe toată durata de viaţă pentru ULED, 

culorile nu se alterează semnificativ, încadrându-se în valorile specificate la LED 17.(LC) 

LED 5 În cazul în care antreprenorul nu realizează această demonstraţie („Alterare culori”), 

trebuie să prevadă un sistem de monitorizare a culorii.(LC) 

LED 6 Intensitate luminoasă Antreprenorul va demonstra că pe toată durata de viaţă pentru 

ULED intensitatea luminoasă nu scade semnificativ încadrându-se în valorile specificate la LED 14.(LC) 

LED 7 În cazul în care antreprenorul nu realizează această demonstraţie („Intensitate 

luminoasă”), trebuie să prevadă un sistem de monitorizare a intensităţii luminoase.(LC) 

 3  CONDIŢII DE MEDIU 

 3.1  Condiţii de mediu ambiant 

LED 8 Condiţiile de mediu ambiant sunt (O): 

– Zona climatică : climat temperat, în conformitate cu standardul SR EN 60721-2-1:2014. 

 

 3.2  Condiţii de mediu în funcţionare 

LED 9 Condiţiile de mediu în funcționare
(1)

, în conformitate cu standardul SR EN 50125-3:2003:   

sunt (O): 

– Umiditate relativă: clasa T1, respectiv 5-100%; 

– Altitudine maximă: clasa A1, până la 1400 m;  

– Temperatura: clasa T1 și T2, respectiv -40ºC ÷ +70ºC.  
(1)

 carcasa ULED este tratată ca un dulap de aparataj. 

LED 10 Componentele electronice încorporate trebuie să funcţioneze sigur în condiţiile de mediu 

precizate la punctul LED 9, fără elemente suplimentare de reglare a temperaturii.(O) 

 

 3.3  Cerinţe de mediu la transport şi depozitare 

LED 11 Cerinţele de mediu la transport şi depozitare pentru ULED sunt (LC): 

– Temperatura ambiantă: -10°C ÷ +50°C 
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– Umiditate relativă: maxim 95% la 20°C 

– Altitudine maximă: 1400 m. 

 4  CERINŢE PRIVIND CARACTERISTICILE ŞI PERFORMANŢELE 

PRODUSULUI 

 

 4.1  Caracteristici constructive 

LED 12 Să fie disponibilă în cinci sortimente de culoare: Roşu, Galben, Verde, Albastru, Alb. 

Sortimentul de culoare Alb poate fi utilizat și la indicatorul pentru ieșirea pe linia din stânga a căii 

duble.(LC) 

 

 4.1.1  Caracteristici optice 

LED 13 ULED să formeze o suprafaţă luminoasă circulară cu diametru de 130±10mm pentru 

orice culoare generată, cu excepţia ULED  utilizată la indicatorul pentru ieșirea pe linia din stânga a căii 

duble, care trebuie să afișeze o bandă oblică luminoasă, înclinată spre stânga la 45º faţă de verticală, cu 

lățimea de 16±2 mm.(LC) 

LED 14 INTENSITATE LUMINOASĂ  
Intensitatea luminoasă măsurată în axa sistemului optic cu lentila dispersoare de 0° trebuie să se 

încadreze în următoarele domenii de valori (O) : 

(1) – regim de zi 

- Roşu – 1800 cd ± 500 cd; 

- Galben – 2000 cd ± 500 cd; 

- Verde – 2000 cd ± 500 cd; 

- Albastru – 500 cd ± 150 cd; 

- Alb – 2000 cd ± 500 cd; 

 (2) – regim de noapte 

- Roşu – 600 cd ± 200 cd; 

- Galben – 600 cd ± 200 cd; 

- Verde – 600 cd ± 200 cd; 

- Albastru – 200 cd ± 50 cd; 

- Alb – 600 cd ± 200 cd; 

(3) Intensitatea luminoasă a ULED Alb utilizată ca indicator pentru ieșirea pe linia din stânga a 

căii duble trebuie să se încadreze în următoarele domenii de valori: 500±150 cd pentru regim de zi și 

200±50 cd pentru regim de noapte. 

LED 15 Ofertantul trebuie să prezinte în oferta sa valorile măsurate în regim de zi şi regim de 

noapte, pentru intensitatea luminoasă corespunzătoare culorilor de la LED 14, pentru ULED propusă, cu 

descrierea metodei de măsurare a intensităţii.(O) 

LED 16 Valorile intensităţii luminoase prezentate la LED 14, trebuie să fie cele obţinute prin 

alimentarea ULED cu tensiunea corespunzătoare regimului de zi, respectiv regimului de noapte, la 

frecvenţa de 50 Hz şi 75Hz.(O) 

LED 17 CULOARE: Coordonatele cromatice x, y de pe diagrama de cromaticitate CIE 1931 ale 

luminii emise trebuie să se încadreze în interiorul suprafeţei delimitate de punctele cu coordonatele 

definite în tabelul următor (O):  
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LED 18 Culorile trebuie să fie obţinute prin LED-uri care emit numai culoarea respectivă.(O) 

LED 19 Indicația trebuie să fie distinsă în mod sigur, atât ziua cât şi noaptea, de la distanţa de 

minim 800 m, pentru sortimentele roşu, galben, verde, alb şi de la distanţa de minim 200 m pentru 

sortimentul albastru.(LC) 

LED 20 Indicația trebuie să fie distinsă în mod sigur, atât ziua cât şi noaptea, de la o distanță de 

10 m, în condiţiile în care unitatea luminoasă este amplasată la o înălțime de 7 m față de nivelul superior 

al şinei.(LC) 

LED 21 Distribuţia unghiulară a intensităţii luminoase pentru ULED echipată cu lentile 

dispersoare de 0° trebuie să fie de minim 3,5° în plan orizontal şi minim 3° în plan vertical, în punctul în 

care intensitatea luminoasă este de 50% din valoarea măsurată în axa optică de referinţă.(LC) 

LED 22  ULED trebuie să asigure o dispersie a fascicolului luminos în plan orizontal cu 6º, 12º 

sau 24º prin utilizarea unor lentile dispersoare sau altor sisteme optice.(LC) 

LED 23 Efectul fantomă (O) 

În condiţiile de măsurare definite prin standardul SR EN 12368:2015, trebuie să îndeplinească 

următoarele cerințe: 

(1) intensitatea luminoasă rezultată prin efect fantomă Iph,  trebuie să fie mai mică de 15 cd; 

(2) raportul dintre intensitatea luminoasă reală măsurată Is a unităţii şi intensitatea luminoasă 

rezultată prin efect fantomă Iph trebuie să fie ≥100 pentru sortimentele de culoare galben, 

verde, alb, respectiv ≥ 80 pentru roșu și ≥ 20 pentru albastru. 

 

 4.1.2  Caracteristici electrice 

LED 24 Tensiunea nominală de funcționare trebuie să fie 12 V curent alternativ sau curent 

continuu.(O). 

LED 25 Curentul maxim consumat trebuie să fie de 1,7A.(O).  

LED 26 ULED trebuie să funcţioneze sigur în regim de zi și regim de noapte, în instalațiile de 

semnalizare în care sunt integrate. Regimul de zi și de noapte se stabilește prin nivelul tensiunii de 

alimentare.(LC) 

 

 4.1.3  Caracteristici mecanice 

LED 27 ULED trebuie să se poată monta la semnalele omologate şi utilizate pe reţeaua CFR şi să 

fie compatibilă cu sistemul de prindere şi reglaj utilizat la aceste semnale.(LC) 

LED 28 ULED trebuie să fie focalizată din fabrică, în cazul în care este realizată cu sistem optic 

nou.(LC) 

LED 29 Să permită înlocuirea lentilei dispersoare de către personalul de întreţinere.(LC) 

LED 30 ULED trebuie să permită asigurarea şi sigilarea de către personalul de întreţinere.(LC) 

LED 31 Lentila dispersoare trebuie să aibă o înclinaţie de 12° în jos faţă de verticală.(LC) 

Culoare 
Punctul 1 Punctul 2 Punctul 3 Punctul 4 

x y x y x y x y 

Roşu 0,660 0,320 0,680 0,320 0,735 0,265 0,721 0,259 

Galben 0,536 0,444 0,547 0,452 0,613 0,387 0,593 0,387 

Verde 0,009 0,720 0,284 0,520 0,209 0,400 0,028 0,400 

Albastru 0,108 0,090 0,144 0,030 0,175 0,081 0,175 0,152 

Alb  0,310 0,335 0,310 0,306 0,450 0,390 0,450 0,420 
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LED 32 Să aibă partea frontală exterioară a carcasei de culoare neagră.(LC) 

LED 33 ULED trebuie să aibă elemente de marcare care să permită identificarea cu uşurinţă a 

culorii emise.(LC) 

LED 34 Lentila dispersoare trebuie să-și păstreze calitățile optice  în condițiile climatice de 

exploatare.(LC) 

 

 4.2  Caracteristici funcţionale 

LED 35 ULED trebuie să genereze indicaţiile  corespunzătoare semnalelor luminoase de circulaţie 

sau manevră la care se montează, conform Regulamentului de semnalizare 004, aprobat prin OMT 

1482/04.08.2006.(LC) 

LED 36 ULED trebuie să funcţioneze sigur în instalațiile de semnalizare în care sunt 

integrate.(LC) 

LED 37 ULED trebuie să funcţioneze şi împreună cu echipamente ATP (INDUSI / ETCS) 

conectate în circuitul electric al unității luminoase, fără să le afecteze buna funcționare.(LC) 

LED 38 ULED trebuie să funcţioneze  în regim permanent, în mod continuu sau intermitent cu 

40÷60 pulsații/minut cu factor de umplere 0,5 al impulsurilor tensiunii de alimentare; factorul de umplere 

al impulsurilor luminoase nu trebuie să difere cu mai mult de ±0,1 față de factorul de umplere al 

impulsurilor tensiunii de alimentare.(LC) 

LED 39 Întârzierea la aprindere și la stingere trebuie să fie de cel mult 0,2s.(LC) 

LED 40 Să asigure parametrii electrici necesari funcţionării sigure a elementelor de control a stării 

aprinsă/stinsă din instalațiile de semnalizare în care sunt integrate.(LC) 

LED 41 ULED trebuie să treacă în starea stinsă în oricare din următoarele situații (LC): 

 - intensitatea luminoasă a luminii emise este mai mică decât valoarea precizată la LED 14, 

corespunzătoare regimului de funcționare;  

 - tensiunea de alimentare are valori mai mari sau mai mici decât cele stabilite de producător, 

pentru funcţionarea sigură. 

 

 4.3  Caracteristici ergonomice 

LED 42 ULED trebuie să aibă părţile componente identificabile cu uşurinţă şi protejate împotriva 

deteriorării accidentale.(LC) 

 

 4.4  Caracteristici de fiabilitate şi mentenanţă 

LED 43 ULED aşa cum este definită la NOTA 2 punctul 2, litera c) precum şi sursa de lumină cu 

LED aflată în componenţa ULED aşa cum este definită la NOTA 2, punctul 2, litera a) şi b), trebuie să 

aibă următorii parametri de fiabilitate (O): 

– MTBF: ≥  200 000 ore; 

– λ – Rata de defect :≤5x10
-6

; 

– THR:<1x10-8; 

– MTTR: ≤ 20 min – pentru înlocuire; 

– Disponibilitate: ≥ 0,99999; 

LED 44 SIL 4 ULED aşa cum este definită la NOTA 2 punctul 2, litera c) sau  sursa de lumină cu 

LED aflată în componenţa ULED aşa cum este definită la NOTA 2, punctul 2, litera a) şi b), trebuie să 

deţină certificat SIL 4 (Safety Integrity Level 4), conform SR EN 50129 şi/sau SR EN 50128; se vor 

prezenta în ofertă documentele ce atestă acest lucru.(O) 
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 5  CERINŢE TEHNICE ŞI DE CALITATE 

 5.1  Cerinţe privind materialele 

LED 45 Materialele utilizate trebuie să corespundă condiţiilor tehnice de calitate, să fie conforme 

cu documentele tehnice normative şi standardele în vigoare precizate în documentaţia tehnologică de 

execuţie.(LC) 

LED 46 Se vor utiliza numai materiale de la furnizori care au implementat sistemul de 

management al calităţii.(LC) 

 

 5.2  Cerinţe privind execuţia 

LED 47 Execuţia produsului trebuie să respecte documentaţia şi tehnologia de execuţie.(LC) 

LED 48 Subansamblurile trebuie să fie marcate în mod vizibil şi să fie conform specificaţiilor 

tehnice.(LC) 

LED 49 Subansamblurile demontabile trebuie să fie fixate prin şuruburi şi piuliţe asigurate contra 

autodeşurubării prin contrapiuliţe, şaibe grower sau şaibe stelate.(LC) 

 

 5.3  Condiţii privind protecţia împotriva coroziunii 

LED 50 ULED şi organele de asamblare (şuruburi, piuliţe, şaibe) trebuie să fie protejate împotriva 

coroziunii.(LC) 

 

 5.4  Condiţii privind securitatea la utilizare (securitatea omului) 

LED 51 Produsul trebuie să nu pericliteze viaţa, sănătatea şi securitatea muncii în situaţia în care 

sunt instalate, utilizate, întreţinute conform normelor şi instrucţiunilor în vigoare.(LC) 

LED 52 Produsul trebuie să asigure securitatea în exploatare în condiţiile utilizării la parametrii 

nominali.(LC) 

 

 5.5  Condiţii privind acţiunea produsului asupra mediului 

LED 53 Produsul nu trebuie să producă impact negativ asupra mediului. (LC) 

 6  GARANŢIE 

LED 54 Termenul de garanţie al produsului se va specifica la semnarea contractului, dar nu mai 

puţin de 24 de luni.(LC) 

LED 55 Defectările produse în termen de garanţie se vor trata conform OMT 490/2000- 

„Instrucţiuni pentru tratarea defectărilor unor produse feroviare critice aflate în termen de garanţie – 

906”.(I) 

LED 56 Produsele defecte în termen de garanţie din vina furnizorului trebuie să fie înlocuite în cel 

mult 30 zile de la data avizării.(LC) 

LED 57 Furnizorul va asigura service pentru întreaga durată de viaţă a produsului.(LC) 
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1. CERINŢE GENERALE

1.1  SUBIECT 
Această  specificaţ ie tehnică  include cerinţele ş i  condiţ i ile tehnice ş i  

operaţ ionale ce trebuie să  fie îndeplinite de sistemul pentru conducerea 
centralizată  a traficului feroviar,  care este un sistem de tip dispecer feroviar ce 
va fi  referit  în continuare ca Centru de Management al Traficului (CMT). Acest 
sistem va fi  introdus la CNCF "CFR" SA în scopul perfecţionării  ş i  îmbunătăţ iri i  
managementului traficului ş i  informatizarea activităţ i lor specifice din zona 
coordonată  de CMT   

Contractorul sistemului va trebui să  ia în consideraţie atât echipamentele 
pentru postul central ş i  pentru posturile locale ale sistemului,  cât ş i  cablurile 
necesare pentru conectare. Circuitul redundant pe fibră  optică  va fi  pus la 
dispozi ţ ie de Contractor. 

1.2  GENERALITĂŢI  
Lucrările pentru realizarea  sistemului CMT sunt definite în prezenta 

specifica ţie  tehnică .  Sunt incluse aici:  proiectarea, performan ţele, furnizarea, 
livrarea, lucrările,  testele şi  procedurile de acceptare necesare pentru 
implementarea întregului sistem în zona feroviară  definită .   

Furnizorul sistemului CMT trebuie să  asigure:  
• proiectarea, livrarea, instalarea,  testarea ş i punerea în serviciu a

sistemului inclusiv a programelor software aferente; 
• l ivrarea pieselor de schimb pentru perioada de garanţ ie de 2 ani;
• l ivrarea de scule, instrumente de măsură  ş i  instrucţ iuni pentru primul ş i

al doilea nivel de mentenanţă ;
• instruirea personalului CFR desemnat pentru utilizarea ş i exploatarea

sistemului CMT, cu referire la operarea, întreţ inerea ş i  punerea în
serviciu a sistemului.

• Piese de schimb originale sau echivalente pe perioada duratei de viaţă .

1.2.1  Clasa de risc a CMT 

Conform OMT nr. 290/2000, sistemul CMT se încadrează  în clasa de risc 
1A ,  deoarece defectarea periculoasă  a instalaţ iei atrage după  sine o pierdere a 
siguran ţei transportului feroviar.  

1.2.2  Durata de viaţă  

Durata de viaţă  a sistemului CMT, conform HG 2139/2004, este de minim 
20 de ani.  
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1.2.3  Performanţe 

Sistemul propus de Contractor trebuie să  îndeplinească  toate funcţ i i le 
descrise în prezenta specificaţ ie tehnică .  Contractorul trebuie să  dovedească ,  în  
timpul fazei de proiectare ş i  în timpul testelor de fabrică  ş i la faţa locului,  că  
sistemul îndeplineş te cerin ţele funcţ ionale ş i  performan ţele cerute. Contractorul 
va livra toate documentele ajutătoare definite în prezenta specificaţ ie tehnică .  

Contractorul va executa proiectarea, instalarea ş i  testele ş i  va livra 
documentaţ ia aferentă  următoarelor date critice: 

• sfârş i tul proiectării;
• testele de acceptan ţă  în fabrică;
• terminarea instalării echipamentului de interior;
• terminarea instalării echipamentului de exterior;
• terminarea testelor din teren.

Testele de acceptanţă  în fabrică  ş i  testele din teren se vor executa sub 
supravegherea reprezentan ţi lor Contractorului ş i  ai CNCF “CFR” S.A. conform 
regulilor FIDIC. 

1.2.3.1  Testele de acceptanţă  la Furnizor, FAT 

Tot echipamentul ş i  materialele principale vor trebui să  aibă  FAT. FAT va 
fi executat pe baza specificaţ i i lor Furnizorului livrate conform prezentei 
specifica ţi i .  Comisia de inspec ţie va emite un certificat care va fi  semnat de 
reprezentantul Contractorului şi  de reprezentantul CNCF “CFR” S.A.

Contractorul va executa FAT pentru fiecare componentă  principală .  În 
mod special,  sistemul CMT va fi testat ca proiect la cheie în locaţ i i le 
Contractorului.  Vor fi testate atât operarea sistemului cât ş i  funcţ ionalitatea 
specificată  în prezenta specificaţ ie.   

Contractorul va pune la dispoziţ ia Beneficiarului întregul set de rapoarte 
de încercări  ale sistemului CMT. 

1.2.3.2  Testele din teren, testele de concordanţă  (conformitate) ş i  punerea 
în serviciu 

Dacă  Contractorul este convins că  sistemul instalat  ş i  testat corespunde 
prezentei specificaţi i  ş i  documentelor corespunzătoare, el va conveni cu CFR 
asupra verif icării ş i  punerii  în serviciu a sistemului.  CFR va numi o Comisie de 
verificare tehnică  ş i  punere în serviciu. Înainte de punerea în serviciu sunt 
necesare teste  de concordan ţă  (conformitate).   

1.2.4  Standarde ş i  reglementări 

Standardele care trebuie să  fie respectate sunt specificate în § 2.4.4. 

Dacă  este necesar, Contractorul va descrie pe ce alte standarde ş i  
reglementări se bazează  sistemul. 

Contractorul este solicitat să  specifice standardele aplicate. 
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Contractorul va clarifica,  de asemenea, situaţia agrementărilor 
echipamentului pe care inten ţ ionează  să-l  folosească .  

1.2.5  Siguranţă  

Sistemul CMT trebuie să  asigure conformitatea cu următoarele cerin ţe 
privind siguran ţa: 

1.2.5.1  Funcţ ionare sigură   

Sistemul CMT trebuie să  fie un sistem de foarte mare încredere.  

Contractorul trebuie să  ţ ină  cont de faptul că  sistemul CMT este 
considerat de o importanţă  vitală  întrucât trebuie să  permită  operatorilor să  
comande ş i  să  controleze traficul.  

Sistemul din postul central trebuie să  fie de mare încredere ş i să  aibă  
capabili tatea de a trimite comenzi de o manieră  “sigură”. 

Comunica ţia în interiorul sistemului ş i  cu posturile locale trebuie să  f ie 
considerate sisteme critice din punct de vedere al siguranţei ş i vor fi  proiectate 
la nivel SIL 4 aşa cum este descris în normele CENELEC relevante (EN 50126, 
EN 50128 ş i  EN 50129).  

Contractorul trebuie să  aibă  în vedere cerin ţa privind funcţionarea sigură  
a sistemului,  trebuind să  asigure, de exemplu, imposibilitatea punerii  pe liber a 
unui semnal sau manevrării  unui macaz, chiar în condiţ i i de deranjament, dacă  
nu sunt îndeplinite condi ţ i ile de siguranţă .   

Din punct de vedere al siguranţei,  postul central al  sistemului CMT 
trebuie să  asigure un comportament de comandă ,  de la distanţă ,  a instala ţ iei de 
centralizare din staţ ie.  În cazul instalaţ iei de centralizare electronică  la postul 
local proiectarea se va realiza în conformitate cu specificaţiile proprii 
Contractorului  astfel încât să îndeplinească exigen ţele prezentei specifica ţi i  
tehnice.  

Contractorul trebuie să  ia în considera ţ ie,  de asemenea, faptul că  
echipamentul trebuie să  îndeplinească  cerin ţele funcţ ionale descrise în prezentul 
document.   

1.2.5.2  Criterii de siguranţă   

Criteriile de siguranţă  pentru sistemul CMT trebuie să  asigure că  în orice 
mod de operare, aşa cum se va defini în continuare, operarea echipamentului 
interior sau exterior trebuie să  rămână  sigură .  

1.2.5.2.1 Operare normală  

Această  condiţ ie este îndeplinită  când toate păr ţ ile sistemului 
funcţ ionează  corect.  
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1.2.5.2.2 Mod degradat planificat 

Această  condi ţ ie este îndeplinită  când păr ţ i  din sistem au fost scoase din 
serviciu pentru întreţ inere sau ca urmare a unei op ţ iuni de reconfigurare 
generată  de necesităţi  de exploatare. Celelalte păr ţ i  ale CMT rămân complet 
operaţ ionale. 

1.2.5.2.3 Mod degradat accidental 

Această  condi ţie este îndeplinită  când o parte a sistemului nu 
funcţ ionează  sau a intrat în deranjament (manevrarea macazurilor cu sec ţiunea 
ocupată  atunci când există  un deranjament la circuitul de cale, deszăvorâre 
artificială  dacă  secţ iunea de apropiere este ocupată ,  etc.) .  

1.2.5.2.4 Condi ţi i  anormale 

Această  condi ţie este îndeplinită  atunci când sistemul funcţionează  în 

condiţ ii  de urgen ţă .  

Pe cât posibil sistemul rămâne operaţ ional,  dar întregul sistem rămâne 
sigur. 

1.2.5.3  Fiabilitate 

Pentru a se asigura că  echipamentul îş i  îndeplineş te rolul în modul cerut, 
acesta trebuie să  îndeplinească  următoarele criterii  de fiabilitate. 

Contractorul trebuie să  garanteze că  echipamentul are un înalt grad de 
fiabilitate, prevenind întreruperea circulaţ iei trenurilor.  

Echipamentul trebuie să  fie conceput în aşa fel încât un deranjament total 
să  fie improbabil ş i unul par ţ ial să  constituie un caz excepţ ional.   

Pentru fiecare post local,  urmă toarele valori trebuie să  fie îndeplinite: 

Pentru un deranjament parţ ial:  MTBF: 100 000 h MTTR: 2 h 
Pentru un deranjament total:   MTBF: 800 000 h MTTR: 5 h 

Notă  No ţ iunile “deranjament total” ş i  “deranjament par ţ ial” sunt definite la § 
2.2.2. 

Contractorul trebuie să  prezinte în oferta sa principiile de calcul utilizate 
pentru calculul MTBF. Contractorul trebuie să  calculeze ş i  să  prezinte valorile 
pentru fiabilitatea sistemului CMT complet echipat,  fără  cabluri.   

Valorile men ţionate mai sus nu includ deranjamentele care se datorează  
echipamentului Beneficiarului care nu este inclus în ofertă .  

Aceste valori pentru MTBF ş i  MTTR trebuie să  rămână  valabile pentru 
întregul ciclu de viaţă  al echipamentului.  
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Contractorul trebuie să  explice, cu toate justificările necesare, cum 
îndeplineş te valorile men ţ ionate mai sus pentru MTBF ş i MTTR ş i trebuie să  
furnizeze dovada acestei conformităţ i .   

1.2.5.4  Disponibilitate 

Fiind destinat comenzii ş i  controlului macazurilor ş i  semnalelor în 
vederea conducerii  ş i optimizării  unui proces continuu de importan ţă  deosebită ,  
sistemul trebuie să  prezinte disponibilitate ridicată .   

Disponibilitatea sistemului în raport cu deranjamentele totale (exceptând 
instalaţ i i le CE, BLAI, BLA, autostop din cale, BAT, MMI, cablurile ş i  
electroalimentarea) trebuie să  fie mai mare de 99.97%.  

Cerin ţele de fiabilitate, disponibilitate ş i  mentenabilitate (FDM) sunt 
valabile pentru orice configuraţ ie funcţ ională  ş i  constructivă  a sistemului.  În 
cazul unor configuraţi i  reduse, realizarea cerinţelor FDM specificate poate 
necesita parametri de performan ţă  diferiţ i  la nivel de subsisteme ş i/sau 
componente funcţ ionale (de exemplu, în cazul utilizării  permanente a IDM în 
unele staţ i i  nivelul de redundanţă  necesar este mai scăzut faţă  de situaţia 
funcţ ionării  în regim de comandă  centralizată  fără  IDM în staţ ie).  Contractorul 
trebuie să  demonstreze modul de realizare a cerinţelor FDM pentru toate 
configuraţ iile constructive propuse. De asemenea, trebuie să  demonstreze că  
trecerea la o configura ţ ie superioară  se poate efectua prin adăugare de module,  
fără  a afecta semnificativ operaţ ionalitatea sistemului.  

1.2.5.5  Protecţ ia la risc 

Sistemul CMT trebuie să  f ie protejat împotriva oricărui tip de interferen ţă  
sau radiaţ ie care ar putea afecta operarea sistemului.  Contractorul trebuie să  
demonstreze că  echipamentul său îndeplineş te această  cerin ţă  ş i  să  descrie în 
documentaţ ia sa modul în care se realizează  această  cerin ţă .  

1.2.6  Flexibilitate ş i adaptabilitate 

Sistemul CMT trebuie să  fie apt de modificări  ş i  extinderi ale 
dispozitivului de linii,  foarte uşor, fără  a se degrada siguran ţa. Contractorul va 
dovedi că  sistemul oferit poate să  accepte modificăr i ş i  extinderi fără  nici o 
intervenţ ie în arhitectura sistemului.  

Adăugarea de software suplimentar sau/ş i module hardware trebuie să  fie 
posibilă  fără  un important impact asupra traficului.  

Sistemul CMT va avea o proiectare modulară .  
Sistemul CMT pe care îl  va instala Contractorul trebuie să  fie astfel 

conceput încât după  o perioadă  de test stabilită  de CNCF „CFR” S.A. să  poată  să  
fie extins, fără  un important impact asupra traficului,  pentru a include noi secţi i  
de circulaţ ie.  

1.2.7  Mentenabilitatea 
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Contractorul va dovedi că  sistemul CMT poate fi  întreţinut într-un timp 
foarte scurt ş i  cu un impact minim asupra operării .  El va descrie urmă toarele 
două  aspecte: 

1.2.7.1  Primul nivel de mentenanţă  

Primul nivel de mentenan ţă  va fi  realizat de personalul CFR. Contractorul 
va descrie diagnoza echipamentului interior ş i  facilităţ i le de reparare care, în 
caz de deranjament, să  permită  personalului CFR să  repună  sistemul în serviciu 
în foarte scurt timp. 

1.2.7.2  Al doilea nivel de mentenanţă  

Contractorul va prezenta o evaluare a activităţi i  de mentenan ţă .  Două  
păr ţ i  principale vor fi luate în considerare. 

A. Echipamente de calcul ş i  software 
Aceasta înseamnă  f iecare procesor – unitatea de bază  a echipamentului. 

Contractorul va defini modulele ş i  va cota procentul anual de înlocuire a 
echipamentelor defecte precum ş i  mentenan ţa software-ului.  Va fi întocmită  o 
listă  completă .  

B. Module 
Prin modul se în ţelege cea mai mică  entitate înlocuibilă  din structura 

fizică  a sistemului CMT. Contractorul va adapta această  definire în raport de 
concep ţia sistemului oferit .  

Contractorul va evalua preţul anual de mentenan ţă .  Acesta va fi  dat cu 
referire la: 

valorile MTBF ale modulelor;
preţurile unitare ale modulelor;
numărul modulelor.

1.2.8  Instruirea 

Contractorul va propune un ciclu de instruire pentru operatorii  CMT, RC 
ş i  pentru personalul SCB. Instruirea, la fel ca ş i documentaţ ia scrisă ,  
instrucţ iunile, prezentările, etc. vor fi  prezentate în limba română .   

1.2.9  Garanţ ie 

Se impune Contractorului o garanţie de cinci ani de la data punerii în 
serviciu a sistemului pentru a se acoperi l ivrarea de echipamente pentru 
înlăturarea defectărilor precum ş i  corectarea oricărei erori în software.  

Echipa de întreţ inere a CFR va efectua primul nivel de mentenan ţă  astfel  
că  numai erorile software ale nivelului doi de mentenanţă  vor fi  remediate de 
Contractor. 

1.3 LIVRARE 
Această  cerin ţă  are în vedere livrarea proiectului ş i  a tuturor 

componentelor hardware ş i  software necesare pentru a îndeplini integral 
cerin ţele funcţionale,  la nivelul de performan ţă  cerut.  
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Furnizorul echipamentului ş i  materialului trebuie să  îndeplinească  această  
specificaţ ie ş i  documentele asociate contractului.  

Livrarea produselor ş i  serviciilor va include: 

1.3.1  Proiectare 

Se includ toate proiectele necesare pentru echipamentele postului central 
ş i  posturilor locale. 

1.3.2  Echipamentul postului central 

Echipamentul postului central include: 
• electroalimentarea (UPS);
• dulapurile ş i  ramele, inclusiv cablurile interioare ş i  alte accesorii

necesare;
• interfaţa om-maş ină ,  compusă  dintr-o staţ ie de lucru cu un număr

corespunzător de monitoare;
• unitatea centrală  necesară  ş i  echipamentul electronic pentru interfaţare;

Calculul numărului de monitoare ale MMI se va realiza considerând 
dimensiunea staţ i i lor ş i  densitatea traficului.  

Contractorul va furniza de asemenea toate consumabilele, instrumentele ş i  
accesoriile de fixare necesare pentru această  aplicaţ ie.  

1.3.3  Echipamentul postului local 

Echipamentul postului local include: 
• electroalimentarea (UPS);
• dulapurile ş i  ramele, inclusiv cablurile interioare ş i  alte accesorii

necesare;
• controloarele de zonă;
• interfeţele cu instalaţia de centralizare electronică;
În principiu fiecare dintre posturile locale va fi echipat cu instala ţie de 

centralizare electronică ,  cu posibilitatea de comandă  centrală  (fără  IDM în 
staţ ie) sau de comandă  locală  (cu IDM în staţie).  

1.3.4  Cablurile de comunicaţ ie 

Circuitele din cablurile de comunicaţie puse la dispozi ţ ie de CNCF „CFR” 
S.A. vor fi  de tipul din fibră  optică .  Cablurile de comunicaţ ie vor fi redundante. 
Se vor asigura două  cabluri diferite pozate pe două  trasee diferite, pentru a se 
asigura funcţ ionalitatea în cazul unei ruperi de cablu sau a unui deranjament. 

1.3.5  Instalarea echipamentului interior 

Instalarea va fi făcută  de Contractor ş i  subcontractorii  săi  autorizaţ i .  
Se vor include, elementele de prindere ale cablajelor, cablurilor,  traseelor 

de cabluri ş i  alte accesorii  necesare pentru instalare care  se vor furniza de către 
Contractor.  
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Contractorul trebuie să  realizeze toate testele funcţ ionale ş i  de simulare în 
scopul de a demonstra Beneficiarului că  echipamentul interior funcţ ionează  
corect.  

1.3.6  Instalarea echipamentelor exterioare 

Instalarea va fi realizată  de că tre Contractor ş i  de către subcontractorii săi  
autorizaţ i .  Pentru instalare, CNCF "CFR" SA va asigura Contractorului accesul 
necesar pe teren. 

1.3.7  Autorizări ş i  agrementări 

1.3.7.1  Autorizarea pentru lucrări generale 

Această  autorizare pentru lucrări de construcţ ii  pentru echipamente de 
semnalizare este dată  de către Autoritatea Feroviară  Română  (AFER Bucureş ti) .  

1.3.7.2  Omologarea tehnică  a sistemului  

Contractorul trebuie să  ob ţ ină  de la Autoritatea Feroviară  Română  -  
AFER,  omologarea tehnică  a sistemului.  

1.3.8  Cerinţe privind documentaţ ia tehnică  

1.3.8.1  Conţ inut 

Documentaţ ia tehnică ,  care va fi  furnizată  odată  cu sistemul CMT, va 
cuprinde cel puţ in urmă toarele: 

• descrierea tehnică  a sistemului,  incluzând scheme ş i  diagrame, atât a
păr ţ i lor hardware cât ş i  software; 

• instrucţ ia de manipulare, inclusiv măsuri specifice de protec ţia
muncii;  

• instrucţ iuni de întreţinere ş i  reparaţ i i ,  inclusiv metode de identificare
ş i  localizare a defectelor, atât  a păr ţ i lor hardware cât ş i software; se 
va include ş i  graficul de revizii ş i  reparaţ ii  pe întreaga durată  de viaţă  
a instalaţ iei;  

• catalogul pieselor ş i subansamblurilor de schimb pentru toate păr ţ ile
componente ale instala ţ iei.  

1.3.8.2  Livrare 

Documentaţ ia tehnică  va fi l ivrată  odată  cu sistemul CMT, în limba 
română ,  în 3 exemplare pe suport hârtie ş i  pe suport magnetic (DVD/CD ROM). 



     15   din 63 

1.3.9  Cerinţe privind montarea, întreţ inerea, piesele de schimb ş i  instruirea 
personalului 

1.3.9.1  Conectarea sistemului CMT ş i  punerea în serviciu a sistemului 

Conectarea sistemului CMT ş i  punerea în serviciu a sistemului vor fi 
executate de personal autorizat al CNCF “CFR” S.A. cu asistenţa tehnică  a 
Contractorului; 

1.3.9.2  Întreţ inerea sistemului CMT 

Întreţ inerea sistemului CMT va fi executată  de CNCF “CFR” S.A. sau de 
un agent economic acreditat ca “Furnizor feroviar” conform legislaţ iei în 
vigoare (OMT 290/2000) ş i agreat de Contractor, cu personal instruit de 
Contractor.  

1.3.9.3  Repararea modulelor defecte 

Repararea modulelor defecte se va face de producător sau de un agent 
economic autorizat de producător.  

1.3.9.4  Piese de schimb  

Contractorul va asigura, contra plată ,  piesele de schimb ş i  accesoriile 
necesare pe toată  durata de via ţă  a instalaţ iei 

1.3.10  Cerinţe privind recepţ ia sistemului CMT  

1.3.10.1 Recepţ ia la terminarea lucrărilor 

Recep ţia la terminarea lucrărilor se va face de  CNCF “CFR” S.A., cu 
instalaţ ia montată  în postul central ş i posturile locale ş i va consta în efectuarea 
de către reprezentanţ ii  Contractorului,  în prezen ţa delegaţi lor Beneficiarului,  a 
tuturor testelor funcţ ionale ale sistemului CMT. 

1.3.10.2 Recepţ ia la punerea în serviciu  

 Se vor face încercări  în exploatare pe o durată  de 30 zile; în caz că  
sistemul CMT se defectează  în acest interval se va prelungi durata de încercări  
în exploatare cu încă  30 zile;  dacă  ş i  în acest interval apar defecte imputabile 
sistemului CMT atunci instalaţ ia se pune la dispoziţia Contractorului,  care va 
lua măsurile necesare pentru remediere, după  care se va relua procedura de 
punere în serviciu.  

Procesul verbal de recep ţie la punerea în serviciu se va semna de către 
delegaţ i i  autorizaţi  ai CNCF “CFR” S.A. ş i ai Contractorului.  Protocolul va 
include în anexe, copii ale rapoartelor de încercări .   

 Prezen ţa delegaţ i lor Beneficiarului la încercările ş i  verificările efectuate 
în timpul inspecţi i lor ş i  recep ţ iei nu scuteş te Contractorul de răspundere pentru 
calitatea produsului livrat.  
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1.3.10.3.  Recepţ ia finală  

Recep ţ ia finală  se va face la expirarea perioadei de garanţ ie, cu condiţ ia 
ca instalaţ ia să  f i  funcţionat corespunzător în această  perioadă .  În caz contrar, 
data încheierii  protocolului final se decalează  corespunzător.  

1.3.11  Cerinţe privind marcarea, conservarea, ambalarea, 
transportul ş i  depozitarea 

1.3.11.1 Cerinţe de livrare 

1.3.11.1.1  Completul de livrare 

Produsul se livrează  împreună  cu accesoriile necesare pentru montaj 
(cabluri,  conectori etc.).  

1.3.11.1.2  Documente de înso ţ ire 

• Declaraţ ie de conformitate;
• Documentaţ ia tehnică  întocmită  conform pct.  1.3.8.

1.3.11.2 Marcarea ambalajelor 

Ambalajele în care vor fi l ivrate subansamblurile CMT, vor avea 
inscrip ţ ionate datele de identificare ale fabricantului ş i  ale produsului.  Pe 
ambalaj se vor marca ş i  semnele de prevenire a unor proceduri 
necorespunzătoare de manipulare ş i transport.  

1.3.11.3 Transport 

Produsul trebuie să  poată  fi  transportat cu mijloace de transport terestre,  
fără  restricţ i i .  

Notă  La scrierea CRS (De către Beneficiar ş i Contractor) se vor 
preciza toate detaliile referitoare la această  specificaţ ie.  
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2. SPECIFICAŢII TEHNICE

2.1 SUBIECT  
Prezenta specificaţ ie include cerinţele funcţ ionale, cerin ţele de siguranţă  

ş i  de proiectare generală  a unui sistem CMT.  

2.2 ABREVIERI ŞI DEFINIŢII 

2.2.1  Abrevieri 

Abreviere Descriere
BLA Bloc de linie automat 
CE Centralizare electronică  
CF Cale ferată  
CFR CNCF "CFR" SA 
CMT Centru de management al traficului 
IDM Impiegat de mişcare 
IRIS Sistemul informatic integrat al căi i  ferate (engl: Integrated 

Railway Information System) 
MMI Interfaţa om-maş ină  (engl: Man Machine Interface) 
MTBF Media timpului de bună  funcţ ionare (engl: Mean Time 

Between Failures) 
MTTR Media timpului de restabilire (engl: Mean Time To Repair) 
SCB Activitatea de centralizări-semnalizări  

2.2.2  Definiţ ii  ş i note 

Timp de răspuns 
Timpul de răspuns pentru o operaţ ie se referă ,  în general,  la intervalul de 

timp dintre începutul ş i  sfârş i tul operaţ iei.  

Control/comandă  
Control/comandă  înseamnă ,  de exemplu, un ordin care este tr imis către un 

element din teren urmat de confirmarea executării  acestuia transmisă  înapoi la 
postul de comandă .  

Pierderea controlului 
Pierderea informaţ iei referitoare la poziţ ia reală  a elementului.   

Linia normală  
Sensul normal de circulaţie este pe partea dreaptă  a linie duble. 

Linia din stânga 
Sensul de circulaţ ie este  pe partea stângă  a liniei duble. 

Deranjament parţ ial în staţ ie 



     18  din 63 

Un deranjament este considerat par ţ ial atâta vreme cât doar una dintre 
liniile directe este implicată .   

Deranjament total în staţ ie 
Un deranjament este considerat total dacă  mai mult de 60 % din macazuri 

ş i  semnale nu pot fi  acţ ionate.  

Deranjament parţ ial al postului central CMT 
Un deranjament este considerat par ţ ial dacă  nu este posibil să  se 

comande/controleze cel pu ţ in o staţ ie,  fără  ca aceasta să  conducă  la blocarea 
traficului. 

Deranjament total al postului central CMT 
Un deranjament este considerat total dacă  are ca efect blocarea traficului 

în cel puţ in o staţ ie din zona de acoperire a sistemului CMT sau dacă  nu este 
posibil  să  se comande/controleze toate staţi i le.  

MTTR Timpul total dintre începutul diagnozei unui deranjament ş i  înlăturarea 
acestuia.  

MTBF Intervalul de timp dintre două  defectări  consecutive. 

Regulile de semnalizare ş i  operare la CNCF "CFR" SA 
Regulile de semnalizare ş i  de operare valabile pentru circulaţ ia ş i  

manevra trenurilor la CFR sunt obligatorii  pentru realizarea noului sistem CMT. 
Contractorul trebuie să  asigure realizarea acestor cerinţe precum ş i  aplicarea 
acestora pentru întregul sistem fără  nici o excep ţ ie.   

IDM 
Persoana autorizată ,  responsabilă  pentru operarea dispozitivelor de 

comandă  ale semnalizării  în conformitate cu cerin ţele traficului feroviar. 

Operator RC 
 Persoana responsabilă  pentru deciziile privind derularea circulaţiei pe o 
zonă  stabilită  (denumită  fir RC), în conformitate cu cerin ţele traficului feroviar 
ş i  cu prevederile instrucţ i ilor de serviciu ale CFR. 

Operator CMT 
 În cadrul prezentului document, semnifică  orice persoană  autorizată  care 

operează  sistemul CMT.  

Parcurs zăvorât prealabil 
Când secţ iunile de apropiere sunt libere ş i  macazurile incluse în parcurs 

cât ş i  macazurile de acoperire sunt zăvorâte. În cazul anulării  parcursului 
zăvorât prealabil,  acesta se deszăvorăş te fără  întârziere.  

Parcurs zăvorât total 
Când una dintre secţ iunile de apropiere este ocupată  ş i  macazurile incluse 

în parcurs sunt zăvorâte. Anularea comenzii de parcurs nu va duce la 
deszăvorârea parcursului.  Parcursul va fi deszăvorât de trecerea trenului.  
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Operatorul poate deszăvorî parcursul zăvorât total doar utilizând funcţ ia 
“deszăvorâre for ţată  temporizată”. 
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2.3 DESCRIEREA SISTEMULUI EXISTENT 
Sistemele existente în staţ iile din zona de acoperire a dispecerului,  ca ş i  

legăturile lor în reţeaua CFR, facilităţ i le existente în funcţ iune ş i  valorile 
actuale ale traficului vor fi  precizate în documentele ataşate contractului.   

2.3.1  Documentaţ ia CNCF “CFR” SA 

Pentru realizarea sistemului CMT, CNCF “CFR” S.A. va pune la 
dispozi ţ ia Contractorului următoarele: 

• amplasamentul postului central al sistemului CMT;
• descrierea particularităţ i lor instalaţ i ilor de centralizare din zona de

acoperire a sistemului;
• specificarea, pentru fiecare staţ ie din zona de acoperire, a liniilor

comandate/controlate prin sistemul CMT;
• dotările actuale ale staţ i i lor din zona de acoperire a sistemului;
• spaţ i i le disponibile pentru instalarea echipamentelor sistemului CMT;
• situaţ ia instalaţ i ilor de electroalimentare;
• capacităţi le de circulaţ ie (exprimate în trenuri în 24 de ore) ale

secţ i ilor de circulaţ ie incluse în aria de acoperire a sistemului;
• numărul trenurilor înscrise în graficul de circula ţie ideal;
• vitezele de circulaţ ie admisibile,  pe tipuri de trenuri;
• lungimea maximă  admisibilă  a trenurilor;
• numărul parcursurilor de circulaţ ie efectuate în fiecare sta ţ ie (valori

medii ş i maxime în 24 de ore);
• numărul trenurilor compuse/descompuse în 24 de ore;
• volumul de manevră  în 24 de ore, pentru staţ ii le din zona de acoperire

a sistemului;
• organizarea circulaţ iei (RCM, fire RC);
• t impii de mers,  t impii suplimentari de demarare/frânare ş i  intervalele

de succesiune a trenurilor, pe staţ i i ,  sensuri de circulaţ ie ş i  tipuri de
trenuri; aceste date vor fi în concordanţă  cu acelea utilizate la
elaborarea mersului trenurilor.

De asemenea, CNCF “CFR” S.A. va pune la dispoziţia Contractorului 
detalii  referitoare la numărul de sectoare de bloc (BLA) (în cazul în care 
numărul acestora nu este mai mare de 6, toate acestea vor fi  afişate pe display-
ul postului central,  dar în cazul în care sunt mai mult  de 6,  doar 4 dintre ele – 2 
sectoare adiacente fiecărei sta ţi i  – vor fi afişate).  Toate sectoarele BLAI vor fi 
afişate pe display-ul postului central.  

Aceste informaţ ii  vor fi  incluse în documentaţ ia aferentă  contractului.  

2.3.2  Documentaţ ie suplimentară  

CNCF “CFR” S.A. va pune la dispoziţ ia Contractorului,  la cerere, 
următoarele: 

• terminologia echipamentelor de semnalizare româneş t i;
• semnele conven ţionale româneş t i  pentru citirea schemelor de

semnalizare ş i  a planurilor la scară;
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• semnele conven ţ ionale româneş t i  ş i  prescurtările pentru schemele cu
circuite electrice ale echipamentelor de semnalizare;

• simbolurile grafice pentru afişare.
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2.4 CERINŢE GENERALE PRIVIND PROIECTAREA  

2.4.1  Avantajele generale cerute 

Implementarea sistemului CMT trebuie să  conducă  la ob ţ inerea 
următoarelor avantaje: 

a. îmbunătăţ irea managementului traficului feroviar;
b. reducerea întârzierilor de trenuri în cazul redresării  circulaţ iei in

interiorul zonei conduse prin sistemul CMT ş i  la graniţele acesteia;
c. asigurarea suportului tehnic pentru dezvoltarea managementului

traficului feroviar,  prin introducerea unor noi facilităţ i  ş i  includerea
unor funcţii  auxiliare dedicate (realizarea automată  a graficului
circulaţ iei  realizate,  urmărirea trenurilor,  identificarea vehiculelor,
jurnalizare, gestionarea disponibilităţ ii  infrastructuri feroviare
(închideri de linie, mentenanţa echipamentelor, etc.) play-back, etc.);

d. îmbunătăţ irea flexibilităţ i i  traficului;
e. reducerea personalului operaţ ional;
f . creş terea fiabilităţi i  sistemului;
g. eficientizarea activităţi lor de mentenan ţă  preventivă  ş i  corectivă  prin

asistarea computerizată  a acestora, inclusiv prin funcţ ii  de diagnoză
ş i  localizare a defectelor.

2.4.2  Cerinţe generale ale sistemului CMT 

2.4.2.1  Obiective funcţ ionale globale 

Sistemul CMT trebuie să  asigure, în principal,  realizarea următoarelor 
obiective funcţ ionale: 

a. comanda ş i  controlul centralizate ale activităţi lor de circulaţ ie ş i  manevră
din zona de acoperire a sistemului; 

b. asistarea inteligentă  a activităţi i  de management al traficului feroviar în
zona de acoperire a sistemului; 

c. asistarea computerizată  a activităţ ilor de mentenan ţă  preventivă  ş i
corectivă  aferente exploatării  sistemului CMT. 

2.4.2.2  Arhitectura funcţ ională ,  de principiu, a sistemului 

Pentru realizarea obiectivelor func ţ ionale definite în § 2.4.2.1, 
arhitectura funcţ ională  a sistemului CMT va include subsisteme ş i /sau module 
care să  asigure, cel puţ in, urmă toarele categorii de funcţ i i : 

• comanda la distanţă  (telecomanda) a parcursurilor de circulaţ ie ş i
manevră ,  precum ş i  a echipamentelor din staţi i  (macazuri,  sabo ţ i  etc.);   

• controlul la distan ţă  (telecontrolul) stării  obiectelor din staţ i i (circuite
de cale, semnale, macazuri etc.);  

• urmărirea mişcării trenurilor ş i convoaielor de manevră ;
• asigurarea logicii  parcursurilor ş i  a condiţi i lor de siguranţă;
• identificarea perturbaţi i lor procesului de circulaţ ie ş i  identificarea

situaţ ii lor conflictuale viitoare;
• elaborarea deciziilor de redresare a traficului pe baza unor proceduri de

rezolvare a situa ţ ii lor conflictuale;
• interfaţa cu operatorii  sistemului (MMI), respectiv cu:
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operatorul RC;
operatorul CMT;
tehnicieni de întreţ inere (electromecanici);

• diagnoza şi  localizarea defectelor sistemului.

Nu este exclusă  introducerea de subsisteme ş i /sau module suplimentare, 
arhitectura echipamentelor ş i  cea func ţ ională  a sistemului fiind propusă  de 
Ofertant.  

Arhitectura funcţ ională  a sistemului va fi  distribuită  pe două  niveluri 
fizice, cu localizare geografică  distinctă: 

• nivelul central,  care va deservi operatorii pentru conducerea
centralizată  a activităţi i ,  precum ş i  personalul de mentenan ţă ,  prin 
intermediul unor console specializate;  în cadrul prezentei specifica ţi i  
tehnice se foloseş te termenul “post central” cu referire la ansamblul 
componentelor fizice ş i  funcţ ionale localizate la nivelul central al  
sistemului; 

• nivelul local,  care include ansamblul componentelor fizice ş i
funcţ ionale localizate la nivelul fiecărei  staţ i i din zona de acoperire a 
sistemului CMT; în cadrul prezentei specificaţ ii  tehnice se foloseş te 
termenul “post local”.  

Legătura funcţ ională  dintre cele două  niveluri fizice ale sistemului va fi  
asigurată  de subsistemul de comunica ţ ii .  

Sistemul va fi  conceput ca unul deschis în scopul de a fi  integrat 
informaţ ional cu alte sisteme. 

2.4.2.3  Afişarea centralizată   

Sistemul CMT trebuie să  realizeze, în orice moment, afişarea la postul 
central a situaţiei traficului pentru întreaga zonă  controlată .   

2.4.2.4  Timpul de răspuns 

Pentru func ţ ii le de telecontrol ş i  telecomandă ,  t impul de răspuns se 
defineş te după  cum urmează:   

• control la distanţă :  intervalul de timp dintre momentul schimbări
stării  unui obiect ş i  momentul afişării informaţ iei corespunzătoare pe 
monitorul postului central;   

• comandă  la distanţă:  intervalul de timp dintre momentul începerii
comenzii în postul central al sistemului ş i momentul începerii  
acţ ionărilor corespunzătoare în instalaţ ia locală  de centralizare 
electronică .  

2.4.2.5  Principiul comenzii unice 

În relaţ ia dintre postul central ş i  posturile locale doar un singur tip de 
regim de comandă  este permis la un moment dat,  celelalte fiind excluse automat. 

2.4.2.6  Sistem deschis ş i  flexibil 

Caracteristicile principale cerute sunt: 
• hardware ş i software perfectibile;
• software şi  hardware compatibile în perspectiva evoluţ iei sistemului;
• integrare computerizată  cu alte sisteme;
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• posibilitatea de lucru în regim degradat;
• adaptabili tate la:

modificarea parametrilor;
modificări  ulterioare ale structurii proprii (adăugare sau
eliminare de posturi locale);
modificarea regulilor de lucru;

• capabili tatea de a fi  partiţ ionat în zone de lucru variabile funcţ ie de
intensitatea traficului (de exemplu la schimbarea turelor );

• imposibilitatea de stabilire de comenzi de către un operator în alte zone
decât cea în care este responsabil împreună  cu imposibilitatea
direcţionării  mesajelor utilizate într-o zonă  către altă  zonă .

• extensibilitate: un sistem CMT trebuie să  aibă  posibilitatea de a adăuga
(de exemplu, pe timpul nop ţ ii) un alt CMT vecin plasat în aceeaş i
regiune.

Sistemul CMT trebuie să  f i proiectat într-un mod foarte flexibil,  pentru a 
satisface cerin ţele specifice ale achizitorului referitoare la siguranţă  precum ş i  
regulile pentru operarea circulaţ iei ş i  a manevrelor la CFR. 

Software-ul de aplicaţie care realizează  funcţionalitatea sistemului CMT 
trebuie să  acopere întreaga funcţ ionalitate specificată  în prezentul document,  
precum ş i  regulile de semnalizare ş i  trafic ale CNCF "CFR" SA. 

2.4.2.7  Modularitate hardware ş i  software, standardizare, uniformitate  

Arhitectura fizică  a sistemului CMT trebuie să  fie caracterizată  printr-un 
nivel ridicat de modularitate, în scopul de a permite o activitate de mentenanţă  
eficientă  ş i operativă .  Echipamentele incluse în configuraţ ia sistemului trebuie 
să  prezinte un nivel înalt de uniformitate. 

De asemenea, software-ul sistemului trebuie să  fie de tip modular.  

2.4.2.8  Sistem cu funcţ ionare continuă  

Fiind dedicat managementului unui proces continuu de o mare importanţă ,  
sistemul CMT trebuie să  f ie un sistem fără  întrerupere. Pentru a aprecia această  
cali tate, Ofertantul va evalua următorii  parametri:   

• MTBF;
• coeficientul de fiabilitate.
Estimarea acestor parametri trebuie să  fie direct corelată  cu costurile 

pentru realizarea acestora.  

În acelaş i  context sistemul trebuie să  asigure protecţ ia datelor în cazul 
unui deranjament la electroalimentare (vezi 2.4.8.1).  

2.4.2.9  Implementare, punere în serviciu ş i  întreţ inere 

Lucrările pentru implementarea sistemului,  punerea în serviciu ş i  
întreţ inerea acestuia trebuie să  fie realizate fără  impact important asupra 
activităţ i i  de trafic.  

Sistemul trebuie să  fie proiectat astfel încât să  permită: 
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• posibilitatea verificării lucrărilor după  fiecare etapă  a programului de
realizare;

• posibilitatea verificării  funcţi i lor prin utilizarea unei zone pilot,  a
simulatoarelor ş i ,  de asemenea, în condiţii  reale;

Contractorul va prezenta propunerea sa pentru activităţi le de testare ş i 
punere în serviciu. Activităţi le de punere în serviciu vor fi  stabilite într-un 
document comun (Contractor-Beneficiar).   

2.4.2.10 Facilităţ i de diagnoză  ş i  de reparare 

Sistemul trebuie să  includă  facilităţ i  de diagnoză  ş i  reparare care, în caz 
de deranjamente,  să  permită  repunerea lui în serviciu în timp foarte scurt.  

Aceasta înseamnă  proceduri de diagnoză  on-line pentru componentele 
sistemului (echipamente de calcul,  echipamente ş i  canale de comunicaţ ie),  care 
vor indica operativ apariţ ia deranjamentelor ş i  localizarea acestora. 

2.4.2.11 Mod de operare simplu 

Modul de operare al sistemului trebuie să  fie cât mai simplu ş i intuitiv,  
pentru a permite şcolarizarea rapidă  a operatorilor ş i  acomodarea facilă  a 
acestora cu sistemul. 

2.4.2.12 Mesaje afişate la terminale 

Toate mesajele destinate operatorilor şi  personalului de întreţ inere vor 
utiliza limba română  ş i  vor fi asociate cu data curentă  ş i  cu ora. 

Operatorii  trebuie să  aibă  posibilitatea de a readuce un număr de mesaje 
anterioare, chiar dacă  aceste mesaje nu mai sunt pe monitor datorită  faptului că  
a fost depăş i tă  capacitatea acestuia de afişare simultană .   

2.4.2.13 Staţ i i  de lucru 

Contractorul va oferi staţ ii  de lucru ergonomice cu condiţ ii de protec ţia 
muncii la nivelul actualelor standarde (monitoare LCD wide, acces simplu la 
dispozitivele de comunicaţ ie,  etc.).  

2.4.2.14 Comunicaţ i i  

Comunica ţia cu posturile locale trebuie să  fie sigură ,  cu rezervare caldă  ş i  
fiabilă .  

2.4.2.15 Interfaţare 

Contractorul va realiza interfaţarea dintre instala ţ ia de centralizare 
electronică  ş i  sistemul CMT. 

2.4.2.16 Funcţ ionare în timp real 

Comanda ş i  controlul la distan ţă  a activităţ i i  de circula ţ ie ş i manevră  
trebuie să  asigure performanţe din categoria sistemelor de timp real.  În acest 
sens, sistemul CMT trebuie să  asigure: 

• t imp de răspuns pentru controlul la distan ţă  (intervalul de timp între
momentul în care postul local a identificat modificarea stării  unui 
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obiect ş i  momentul când informa ţ ia este înregistrată  la postul central  
al sistemului CMT): maximum 5 secunde în 90% din cazuri;  

• t imp de răspuns pentru comanda la distanţă  (intervalul de timp între
momentul când postul central a preluat o comandă  de la consolă  ş i  
momentul când această  comandă  a fost preluată  de postul local) :  
maximum 5 secunde în 90% din cazuri.  

2.4.3  Locaţ ie 

Contractorul va evalua spaţ iul necesar pentru instalarea echipamentelor 
aferente sistemului CMT, inclusiv partea de electroalimentare necesară .  Această  
evaluare, care va include dimensiunea suprafeţelor necesare ş i  configura ţia 
echipamentelor propuse, va fi prezentată  Beneficiarului pentru a asigura 
condiţ iile necesare instalării  sistemului CMT. 

2.4.4  Standarde 

Echipamentul CMT trebuie să  fie realizat în conformitate cu standardele 
în vigoare. În continuare este prezentată  o listă  nelimitativă  cu standardele 
principale pe care echipamentul CMT trebuie să  le respecte. 

2.4.4.1  Standarde europene 

EN 29000-3 

Standard European pentru managementul calităţi i  ş i  standardele de asigurare a 
cali tăţi i ,  partea 3 – linii  directoare pentru aplicarea EN 29001 referitoare la 
dezvoltarea, proiectarea ş i  întreţ inerea software-ului.  

EN 29001 (ISO 9001).  

Standard European pentru calitatea sistemelor. Modele pentru asigurarea 
cali tăţi i  în proiectare, dezvoltare, producţ ie,  producţ ie, instalare ş i  servicii.  

EN 29003 

Standard European pentru calitatea sistemelor: modele pentru asigurarea 
cali tăţi i  pentru controalele finale ş i  teste. 

EN 50126  

Aplicaţi i  feroviare - specificarea ş i  demonstrarea fiabilităţ i i ,  disponibilităţi i ,  
mentenabilităţ ii  ş i siguran ţei (FDMS). 

EN 50129 

Aplicaţi i  feroviare - sisteme electronice de siguranţă  pentru semnalizări .  

EN 50128 

Aplicaţi i  feroviare - software pentru sisteme de comandă  ş i  protec ţie.  

EN 50121-4 

Aplicaţii  feroviare - compatibil itate electromagnetică  
Partea 4: emisia ş i  imunitatea aparatelor de semnalizare ş i  telecomunica ţ i i.  

EN 50125-3 

Aplicaţi i  feroviare - condiţ i i  de mediu pentru echipamentul de  semnalizare ş i  
comunicaţ i i.  
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EN 50159-1 

Standard European pentru semnalizare ş i  comunicaţ i i  în sisteme de transmisie 
închise ş i  comunica ţ i i de siguranţă  în sisteme de transmisie deschise. 

EN 50122-1 

Măsuri de protecţ ie referitoare la siguran ţa electrică  ş i  la împământare.   

2.4.4.2  Glosare standard internaţ ionale 

UIC-738R 

Procesarea ş i  transmisia informaţ i i lor sigure. 

ORE A 155 

Utilizarea electronicii în semnalizările feroviare. 

IRSE Institutul inginerilor de semnalizări feroviare  

IRSE Comitetul tehnic internaţ ional,  Rep. 1: Validarea sistemelor sigure. 

ORE A 155/RP3 

Software pentru sisteme sigure, Utrecht,  1985. 

ORE A 155-/RP6 

Cerin ţe ale sistemelor de siguran ţă  cu calculatoare, Utrecht,  1985. 

ORE A 155-/RP7 

Proiectarea sistemelor de siguran ţă  realizate cu calculatoare,  Utrecht, 1986. 

ORE A 155-/RP9 

Proiectarea software pentru sisteme de siguranţă  realizate cu calculatoare,  
Utrecht,  1986. 

ORE A 155.3 

Catalog de defectări  pentru componente electronice, Utrecht,  1987. 

IEC 950 

Siguran ţa echipamentelor tehnologice informatice, inclusiv echipamente 
electrice, 1991. 

IEEE STD 729 

IEEE Standard pentru terminologia software. 

IEEE STD 730 

IEEE Standard pentru planul de asigurare a calităţ i i software. 

IEEE STD 828 

IEEE Standard pentru planurile de management ale configuraţ iei software. 

2.4.5  Condiţ ii  de mediu 

Contractorul trebuie să  satisfacă  condiţi i le menţ ionate în EN 50129, 
§B.2.6 “Îndeplinirea condiţ ii lor specifice de mediu” ş i  anexa corespunzătoare
B4 “Operarea cu influenţe externe” (pentru B.4.6, Contractorul trebuie să  
înainteze propunerea sa).  
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Toate echipamentele trebuie să  lucreze în următoarele condiţ i i:     
• domeniul temperaturilor mediului ambiant: 0ºC până  la +50ºC pentru

echipamentul interior din posturile locale ş i  postul central.   
• umiditate relativă:  maximum 80% fără  condens.

Contractorul va furniza sisteme de alarmă  pentru temperaturi înalte în 
punctele critice ale echipamentului (dulapuri ş i stative). 

Vor fi  luate precauţ i i pentru protejarea echipamentului din posturile 
locale împotriva furturilor ş i vandalismului (sabotaj).  În acest scop posturile 
locale trebuie să  fie prevăzute cu: 

• un sistem de încuiere eficient;
• contact incorporat în uşă  pentru dulapuri,  containere ş i uş i le de acces

în camerele cu echipament,  semnalizând la postul central deschiderea
acestora.

2.4.6  Cerinţe privind influenţele asupra mediului 

Sistemul CMT ş i  păr ţ i le sale componente trebuie să  nu producă  efecte 
dăunătoare asupra mediului înconjurător sau asupra personalului de exploatare 
ş i  întreţinere. 

2.4.7  Cerinţe tehnice generale 

2.4.7.1  Grade de protecţ ie 

a. echipamentul montat în postul operatorului CMT: min. IP 40
b. echipamentul montat în sala de relee: min. IP 00

2.4.7.2  Modularitate 

Sistemul CMT va avea o construcţ ie modulară ,  cu posibilitatea schimbări i  
operative a modulelor. Echipamentele sistemului CMT trebuie să  poată  fi  
înlocuite rapid ş i  să  nu necesite reglaje de punere în serviciu efectuate la faţa 
locului.  

2.4.7.3  Tensiunea de alimentare ş i  puterea consumată  

a. Tensiunea nominală:  230V/50Hz.
b. Limitele variaţ iei tensiunii de alimentare: +10% ÷  -20%.
c. Limitele variaţ iei frecven ţei tensiunii reţelei: - 5% ÷  +5%.
d. Puterea consumată  la postul local: max. 1,5 kVA.

2.4.7.4  Rezistenţa de izolaţ ie 

Rezisten ţa de izolaţ ie a fiecărui modul de comandă  sau control, măsurată  
între bornele de cuplare la instalaţ ia din staţ ie (legate împreună) ş i  carcasa 
metalică  a modulului,  trebuie să  fie mai mare de 50 MΩ ,  în stare uscată .  

2.4.7.5  Rigiditatea dielectrică  

Fiecare modul de comandă  sau control trebuie să  suporte, fără  străpungeri  
sau conturnări,  o tensiune alternativă  de 1500 V/50 Hz aplicată  t imp de 1 minut 
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între bornele de cuplare la instalaţ ia din staţ ie (legate împreună) ş i  carcasa 
metalică  a modulului.  

2.4.8  Cerinţe referitoare la protecţ ie 

Contractorul trebuie să  prezinte o analiză  a sistemului care va pune în 
eviden ţă  cel pu ţin urmă toarele protec ţi i : 

• protec ţia fizică  a sistemului;
• protec ţia personalului;
• protec ţia software-ului;
• protec ţia datelor;
• protec ţia ş i  conservarea fiş ierelor.

Sistemul trebuie să  aibă  proceduri adecvate pentru: 
• protec ţia împotriva operării neautorizate;
• înregistrarea schimbării  operatorilor.

2.4.8.1  Protecţ ia datelor 

Vor fi  prevăzute măsuri speciale de protecţ ie a datelor în cazul unor 
deranjamente ale sistemului, mai ales în cazul deranjamentelor privind 
electroalimentarea sistemului. În acest sens, Contractorul va lua în consideraţie 
măsuri de protecţ ie privind, în principal,  următoarele probleme: 

• protecţ ie împotriva alterării  con ţinutului informaţ i i lor;
• protecţ ie împotriva pierderii informaţ i ilor;
• restaurarea ş i  actualizarea rapidă  a datelor după  repunerea în serviciu a

sistemului.

Contractorul va explica în detaliu măsurile de protecţ ie a datelor în caz de 
deranjament al sistemului. Este preferabil ca aceste măsuri să  fie fundamentate 
inclusiv prin analiza riscurilor operaţ ionale ş i  comerciale asociate sistemului. 

2.4.8.2  Detectarea incendiilor 

Toate încăperile interioare ale sistemului CMT vor fi  prevăzute cu 
detectoare de fum de un tip utilizat la o altă  cale ferată  importantă  pentru acest 
tip de instalaţ i i.  Se solicită  tot echipamentul aferent pentru  detectarea 
incendiilor. Detectoarele vor fi  conectate la un centru de alarmă ,  care trebuie să  
furnizeze postului central al sistemului CMT un semnal de alarmă  în caz de 
incendiu. Sistemul CMT va afişa pe monitoarele operatorului o alarmă  
referitoare la detectarea ş i localizarea unui incendiu. Centrul de alarmă  va fi  
inclus în ofertă .  

2.4.8.3  Protecţ ia antiefracţ ie 

Toate încăperile interioare care conţ in echipamente ale sistemului CMT, 
din staţ ii le prevăzute să  funcţ ioneze în regim de comandă  centrală  fără  IDM în 
staţ ie,  vor f i prevăzute cu detectoare antiefracţie.  Detectoarele vor fi  conectate 
la un centru de alarmă ,  care trebuie să  furnizeze postului central al s istemului 
CMT un semnal de alarmă  în caz de efracţ ie.  Sistemul CMT va afişa pe 
monitoarele operatorului o alarmă  referitoare la detectarea unei tentative de 
efracţie.  
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Notă:  Se poate accepta un centru de alarmă  unic pentru ambele detecţ i i :  
de fum ş i  antiefracţ ie.  

2.4.9  Proceduri de pornire, oprire ş i  deconectare 

Contractorul va explica, în detaliu,  în documentaţ ia tehnică ,  aceste 
proceduri. 

2.4.9.1  Procedura de pornire 

Pornirea sistemului CMT se va realiza printr-o procedură  de 
activare/dezactivare sau printr-o unitate logică  de activare care va permite 
următoarele moduri de lucru: 

Pornire manuală: Operatorul execută  operaţ ii le cerute de procedură ,  în 
ordinea prevăzută ;  în acest timp pe display se afişează  
evolu ţia fazelor de activare ş i  se semnalează  eventualele 
manipulări  greş i te sau indicaţ i i  de diagnoză .  

Pornire automată: Operatorul lansează  procedura de pornire, care va fi 
executată  automat ş i  care se va opri numai în cazul în 
care s-au semnalat situaţi i  anormale. 

La fiecare pas al procedurilor automate sau manuale trebuie ca operatorul 
să  aibă  semnalizări asupra desfăşurării  corecte a procedurii ş i  a eventualelor 
situaţ ii  anormale. 

După  terminarea procedurii de pornire sistemul trebuie să  fie gata de 
funcţ ionare, normal alimentat.  

Se vor descrie amănun ţ i t procedurile de repunere în serviciu a sistemului 
în cazul avariei sursei de alimentare 

Se admit ş i  alte proceduri de pornire decât cele descrise mai sus cu 
condiţ ia ca ele să  f ie eficiente ş i  să  nu necesite operaţ ii  complicate sau mai 
multe persoane. 

În cazul repornirii  sistemului ca urmare a unei resetări ,  trebuie să  nu se 
piardă  informaţ iile privind controalele ş i  comenzile efectuate. 

2.4.9.2  Procedura de oprire 

Oprirea unui subsistem de la postul central trebuie să  aibă  posibilitatea să  
fie comandată  manual folosind procedura de activare/dezactivare sau unitatea 
logică  de activare, cu restricţ i i le cerute de Beneficiar.  

2.4.9.3  Procedura de deconectare 

Deconectarea unei păr ţi  a sistemului poate fi  făcută  în două  moduri:  
• automat, dacă  o eroare internă  este semnalată;
• manual, cu comanda de activare/dezactivare sau de la unitatea logică

de activare.
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2.4.10  Cerinţe hardware 

2.4.10.1 Cerinţe generale 

Structura hardware a sistemului CMT trebuie să  satisfacă  următoarele 
cerin ţe generale: 

• toate produsele hardware trebuie să  f ie,  în momentul instalării
sistemului,  la un nivel tehnologic înalt;  

• va fi utilizat un număr minim de tipuri de procesoare, în scopul de a
eficientiza activitatea de mentenanţă  ş i  aprovizionarea cu piese de 
schimb; 

• fiecare secţiune hardware cu un anumit grad de independenţă  trebuie
să  fie prevăzută  cu alimentare separată ,  pentru a limita 
indisponibilitatea în caz de defect la electroalimentare sau în cazul 
lucrărilor de mentenan ţă ;  

• trebuie asigurată  disponibilitatea de schimb cel pu ţ in 20 ani de la data
instalării  sistemului,  cu asistenţa tehnică  a Contractorului.  

2.4.10.2 Arhitectura echipamentelor 

Instalaţ ia CMT va include: 
• echipamentele consolei operatorului RC;
• echipamentele consolei operatorului CMT;
• echipamentele de calcul ş i  prelucrare a datelor;
• echipamentele de interfaţare cu instalaţ i i le din staţ ii ;
• echipamentele de transmisie;
• echipamentele de electroalimentare.

2.4.10.3 Conceptul de tolerare a defectelor 

Hardware-ul sistemului CMT trebuie să  includă  redundan ţă .  Cel pu ţ in o 
rezervare caldă  este cerută .  Sistemul trebuie să  testeze atât elementele 
redundante cât ş i  pe cele funcţ ionale. Este recomandabil ca modificarea 
configuraţ iei active în caz de deranjament să  se facă  automat.  

2.4.10.4 Dimensionarea procesoarelor ş i a reţelei locale 

Contractorul va asigura dimensionarea corespunzătoare a procesoarelor ş i 
a reţelei  locale, astfel încât la o solicitare maximă  să  nu se diminueze 
perceptibil viteza de lucru, respectiv să  nu se mărească  perceptibil timpii de 
execu ţie 

2.4.10.5 Dimensionarea memoriei 

Pentru a permite modificarea ş i extensia în viitor a sistemului CMT, 
oferit,  aşa cum este descris în § 1.2.6. trebuie să  fie posibilă  extinderea 
capacităţ i i  memoriei,  de exemplu prin adăugarea de noi module. Faţă  de această  
configuraţ ie viitoare o extensie de 100% a capacităţi i  de memorie trebuie să  f ie 
posibilă  în sistem, care nu este infinit  extensibil.  

2.4.10.6 Reţeaua de transmisie de date 

Trebuie să  fie luate precau ţ iunile necesare pentru a se asigura siguranţa 
informaţ iei vitale transmisă  prin reţea. Pentru raţ iuni de disponibilitate,  reţeaua 
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pentru transmisiile de date trebuie să  fie redundantă .  Canalele redundante vor f i  
suficient de independente, astfel încât întreruperea unui cablu să  nu întrerupă  
capabili tatea de transmisie. 

Aceste cerin ţe trebuie să  fie îndeplinite atât pentru cablurile de exterior 
cât ş i  pentru cele de interior.  

2.4.10.7 Interfeţele cu instalaţ ia de centralizare 

Interfeţele cu instalaţ ia de centralizare electronică  vor fi proiectate de 
Contractor în conformitate cu specificaţ i ile proprii astfel încât să  îndeplinească  
exigen ţele prezentei specifica ţi i  tehnice. 

2.4.10.8 Ceasul de referinţă  

Sistemul trebuie să  aibă  propriul său timp de referinţă ,  de la un ceas-
mamă  (inclus la livrare). Acest ceas trebuie să  fie sincronizat cu ora Europei de 
Est.  Ora va fi  afişată  pe monitoare. Informaţia asupra timpului trebuie să  fie 
disponibilă  atât sistemului CMT cât ş i  altor sisteme interfaţate cu CMT (staţ i ile 
vecine, de exemplu). 

2.4.10.9 Electroalimentarea  

Echipamentul de electroalimentare va include surse neintreruptibile (UPS) 
atât pentru postul central cât ş i  pentru fiecare post local. 

2.4.10.10 Conectica 

Conectica interioară  va corespunde standardelor europene. 

2.4.11  Cerinţe software 

2.4.11.1 Cerinţe fundamentale privind software-ul sistemului  

Software-ul sistemului CMT trebuie să  satisfacă  urmă toarele cerin ţe 
fundamentale: 

• să  posede caracteristicile cerute de aplicaţ i i pentru instalaţ iile de
semnalizare de la căi le ferate; 

• să  permită  monitorizarea eficientă  a traficului feroviar si asistarea
inteligentă  a acţ iunilor operatorului uman; 

• să  permită  dezvoltarea unui software de calitate adică  foarte
structurat,  foarte modular, foarte eficient,  integrabil,  uşor de 
întreţinut; 

• să  fie de tip deschis;
• să  fie conform cu standardele de profil  provenite de la instituţ i ile

internaţ ionale sau naţionale (ISO, CENELEC, ANSI, IEEE etc.).

2.4.11.2 Cerinţe pentru software-ul de aplicaţ ie 

Procesul de elaborare al software-ului pentru specificul CFR se va realiza 
în conformitate cu cerinţele CENELEC. 

Este necesar ca la elaborarea software-ului să  se utilizeze proceduri 
grafice, astfel încât îndeplinirea funcţ ionalităţ i i  să  fie transparentă  pentru CFR. 
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Aplicaţia software va implementa corect funcţ ii le aşa cum au fost descrise în 
cerin ţele funcţionale.   

Software-ul va fi deschis pentru schimbări,  astfel încât să  fie posibilă  
implementarea de funcţ ii  noi.  

Aplicaţia software va fi  independentă  de schimbările în dispozitivul de 
linii;  acestea vor necesita doar schimbări  ale datelor geografice descriind 
caracteristicile schiţei cu semnalizarea. 

2.4.11.3 Cerinţe de siguranţă  pentru software 

Software-ul utilizat  pentru implementarea funcţii lor vitale va fi  proiectat 
în conformitate cu standardele relevante internaţ ionale ş i  standardele CENELEC 
(EN 50128). 

2.4.12  Cerinţe pentru interfaţa om-maş ină  

Cu toate că  cerin ţele date în acest capitol sunt obligatorii ,  Contractorul 
poate  propune alternative ale arhitecturii hardware pentru a realiza aceste 
cerin ţe. 

2.4.12.1 Staţ ia de lucru a operatorului CMT 

Staţ ia de lucru a operatorului CMT va fi echipată  cu numărul necesar de 
display-uri ş i  dispozitivele necesare de control pentru a conduce posturile locale 
ş i  circulaţ ia trenurilor.  

Aceasta va include cel puţin: 
• suficiente monitoare care să  afişeze imaginea de ansamblu sau imagini

de detaliu;  
• tastatură  ş i mouse;
• un display de management care să  afişeze alarmele ş i  să  dialogheze cu

posturile locale.

2.4.12.2 Cerinţe pentru unitatea de display grafic 

2.4.12.2.1 Parametrii minimali pentru display 

Privind calităţ ile hardware ale display-ului,  parametrii  principali sunt: 
• monitoare color cu diagonala de cel puţ in 21” pentru postul central ş i

19” pentru posturile locale; 
• rezolu ţie înaltă:  cel puţ in 1280x1024;
• rata de refresh de cel puţ in 70 Hz;
• monitoarele vor fi  de tip profesional,  proiectate pentru funcţ ionare

neîntreruptă;
• să  fie posibilă  reglarea strălucirii  (luminozităţ i i) ,  contrastului ş i  a

focalizării;
• monitoarele vor fi  de tipul LCD wide;
• vor fi  prevăzute proceduri software, la dispoziţ ia operatorului,  pentru

depistarea pe fiecare monitor a zonelor „îngheţate”, a defecţ iunilor
unor pixeli,  a verificării  vitalităţi i  sistemului ş i a culorilor de bază .
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2.4.12.2.2 Codificarea informaţ iei cu ajutorul culorilor  

Informaţ ia pe display-ul grafic este, în primul rând, bazată  pe culori.  

Este recomandabil ca pe o pagină  video să  fie reprezentat numai un număr 
limitat de culori.  De preferinţă  nu se vor afişa pe o pagină  video mai mult de 10 
culori.  

Culorile folosite trebuie să  nu dea informa ţ ii  contradictorii sau să  creeze 
confuzii.   

 Culorile trebuie să  f ie utilizate pentru: 
• îmbunătăţ irea prezentării  statice;
• identificarea stării  operaţ ionale a instala ţ iei sau a elementelor sale în

timpul procesului;
• prezentarea informa ţ iei dinamice, adică  schimbarea stării instala ţ iei ş i

semnalizarea funcţionărilor anormale.
• reprezentarea informaţ i i lor referitoare la caracteristicile trenurilor si

disponibilitatea infrastructurii feroviare

2.4.12.2.3 Elemente pentru proiectul paginii de display 

Culorile vor fi  utilizate în două  moduri fundamentale: 
1. Ca semnale de atenţ ie:

în acest caz vor avea o semnificaţ ie unică  în tot sistemul;
numărul de culori folosite ca semnale de atenţ ie nu trebuie să
depăşească  3.

2. Ca purtătoare de informaţie,  de exemplu:
pentru identificarea unui obiect într-o reprezentare sinoptică;
pentru a identifica starea operativă  a componentelor sau a
instalaţiei în timpul procesului;
pentru a indica valorile parametrilor de proces conform unei
scări  predefinite.

 Culorile purtătoare de informaţ ie trebuie să  se distingă  clar de culorile de 
aten ţ ie.  

Clipirea se va utiliza ca procedeu pentru a atrage aten ţia operatorului.  Se 
va limita acest procedeu la minimul necesar. 

2.4.12.2.4 Setul de simboluri pentru imaginea grafică  

CNCF „CFR” S.A. va pune la dispozi ţ ia Contractorului parametrii  
principali privind simbolurile ş i  caracterele utilizate pentru proiectarea 
interfeţelor grafice. 

2.4.12.2.5 Indica ţ i i de apropiere  

Indica ţi i  acustice ş i  vizuale de apropiere trebuie să  fie realizate astfel 
încât să  afişeze ş i  să  indice sonor intrarea trenului pe secţ iunile de apropiere 
către staţ ii le telecomandate. Aceste indicaţ i i acustice trebuie să  fie de tip 
electronic; indicaţ i i le acustice pentru apropierea trenului de capătul X ş i  Y 
trebuie să  aibă  tonuri diferite.  
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2.4.12.3 Imaginea de ansamblu 

Imaginea de ansamblu oferă  reprezentarea configuraţ iei l inii lor,  fără  a se 
da informaţ i i  detaliate asupra stării elementelor exterioare. Trebuie să  f ie 
posibilă  comandarea parcursurilor ş i  punerea semnalelor pe liber pe acest 
monitor.  

2.4.12.4 Imaginea de detaliu 

Imaginea de detaliu oferă  o reprezentare a configura ţ iei de linii  cu 
indicarea informa ţ ii lor de detaliu asupra stării  elementelor exterioare. Trebuie 
să  fie posibilă  comandarea parcursurilor ş i  punerea semnalelor pe liber de pe 
acest monitor, precum ş i  comandarea individuală  a elementelor de pe teren. 

2.4.12.5 Caseta de dialog pentru comenzi 

Interfaţa om-maş ină  trebuie să  fie bazată  pe un concept care furnizează  
operatorului maximum de informaţ i i în ceea ce priveş te secven ţa de comenzi pe 
care le execută .  Aceasta înseamnă  că  atunci când un element de pe display este 
selectat,  sunt afişate doar comenzile referitoare la acest element, conducând 
operatorul spre urmă toarea secven ţă  de comenzi.  

2.4.12.6 Tastatură  ş i  mouse 

Tastatura va fi utilizată  pentru introducerea unor informaţ ii  alfanumerice,  
atunci când e necesar. 

Mouse-ul va fi  utilizat pentru comanda unor elemente pe diferite 
monitoare grafice. 

2.4.12.7 Display-ul pentru management  

În funcţ ie de arhitectura sistemului poate să  fie prevăzut un display 
special pentru management, utilizat pentru a afişa diferite date privind alarme, 
semnalele de aten ţ ie etc. În acest caz toate dialogurile interactive privind 
mentenan ţa, înregistrarea,  etc, vor fi  efectuate prin intermediul acestui display 
care va fi  prevăzut cu tastatură  separată  ş i mouse. 

2.4.12.8 Imprimante 

2.4.12.8.1 Imprimantă  on-line  

În sala operatorilor trebuie să  existe o imprimantă  on-line care va lucra ca 
imprimantă  de protocol. Toate evenimentele speciale vor fi  listate la această  
imprimantă ,  ca de exemplu: 

comenzi speciale;
proceduri speciale;
alarme ş i deranjamente sesizabile de către sistemul CMT.

Acest date trebuie să  fie tipărite cu număr de ordine, an, lună ,  zi ş i  oră .  

2.4.12.8.2 Imprimantă  off-line 

În sala de echipamente trebuie să  existe o imprimantă  off-line. Această  
imprimantă  va fi utilizată  pentru tipărirea, la cerere, a: 

oricăror date necesare pentru diagnoză  şi  întreţinere;
tuturor tranziţ i ilor sistemului CMT într-o perioadă  definită  de timp;
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statistica defectărilor  etc.

2.4.12.9 Timpul de răspuns  

Timpul de răspuns cerut,  sub anumite condi ţ ii  de încărcare, pentru funcţi i  
majore ale MMI este: 

• t imp de răspuns pentru a vizualiza o pagină  video (intervalul de timp
între cererea operatorului ş i momentul când pagina este complet  
vizualizată  cu toate informa ţ i ile):  maximum 2 secunde în 90% din 
cazuri; 

• t imp de răspuns să  se afişeze un mesaj de urgen ţă  (intervalul de timp
între momentul când la o anumită  unitate apare o alarmă  ori o 
schimbare de stare ş i  momentul când acest mesaj sau simbol este 
afişat): maximum 2 secunde în 90% din cazuri.  

2.4.12.10 Interfaţă  om-maş ină  de mare încredere 

Regulile de operare ale CFR cer un nivel de încredere ridicat pentru 
informaţ ie afişat pe monitor ş i  pentru comenzile transmise de la tastatură .  

În cazul anumitor tipuri de deranjamente, regulile de operare vor cere 
impiegatului de mişcare să-ş i  asume responsabilităţ i suplimentare de siguranţă .  
Exemple în acest sens sunt: 

• deszăvorârea artificială  a  parcursurilor de circulaţ ie ş i  manevră ;
• manevrarea macazurilor ş i  sabo ţ ilor când este un deranjament la

circuitul de cale;
• indicaţ ia de chemare;
• manevrarea macazurilor talonate, etc.

Display-ul MMI va fi utilizat într-un mod de mare încredere ş i informaţ ia 
afişată  către operator trebuie să  fie corectă  tot timpul. Acesta trebuie să  includă  
informaţ ie statică  (linii,  macazuri,  semnale, etc.)  ş i informaţ ie dinamică  
(circuite de cale libere/ocupate, poziţ ia ş i  controlul macazurilor, indicaţia 
semnalelor, descrierea trenului,  alarme, etc.).  Pentru a realiza aceasta, 
arhitectura sistemului de display-uri,  incluzând MMI ş i  software-ul utilizat,  
trebuie să  fie de mare încredere adică  informaţ ia afişată  este garantată  să  f ie 
corectă .  

Din motive de siguranţă ,  comenzile de siguran ţă  (speciale) se vor executa 
doar pe imaginea de detaliu, iar informaţ ia afişată  pe această  imagine de detaliu 
trebuie să  fie conform SIL 4 pentru a se evita luarea deciziilor pe baza unor date 
eronate (de exemplu în cazul unor comenzi de siguran ţă  cum ar fi  deszăvorârea 
artificială  temporizată  a parcursurilor de circulaţ ie ş i  manevră ,  manevrarea 
macazurilor ş i  sabo ţ i lor de deraiere cu secţ iunea ocupată ,  manevrarea 
macazurilor talonate, etc.).  

2.5 CERINŢE FUNCŢIONALE 

2.5.1  Categorii de funcţ i i ale sistemului 

Funcţi i le sistemului CMT sunt grupate în trei categorii,  astfel: 
a) funcţ i i pentru comanda ş i  controlul activităţ ii  de circulaţ ie ş i  manevră ;
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b) funcţ i i pentru conducerea operativă  a circulaţiei trenurilor;
c) funcţ i i pentru mentenanţa sistemului.
Sistemul CMT trebuie să  fie proiectat astfel încât să  asigure realizarea 

tuturor acestor categorii de funcţ i i ,  care vor fi  specificate detaliat în continuare. 

2.5.1.1  Comanda ş i controlul activităţ i i  de circulaţ ie ş i  manevră  

2.5.1.1.1 Funcţ ii  de comandă  

Trebuie să  fie avut în vedere că  unele comenzi sunt critice din punct de 
vedere al siguranţei circulaţ iei.  Aceste comenzi vor fi  referite în cuprinsul 
acestei specifica ţi i  sub denumirea de comenzi vitale. Comenzile marcate ca 
“vitale” impun ca după  iniţ ierea comenzii să  fie cerută  ş i  o confirmare din 
partea operatorului,  de exemplu prin afişarea unui meniu pop-up. 

Sistemul va asigura efectuarea următoarelor tipuri de comenzi: 

2.5.1.1.1.1  Realizarea parcursurilor de circula ţ ie ş i  manevră  ş i  punerea 
semnalelor pe l iber 

Sistemul CMT trebuie să  asigure următoarele posibilităţ i  de comandă:  
• realizarea parcursurilor (manevrarea macazurilor, zăvorârea

secţ iunilor,  punerea pe liber a semnalelor),  pe baza următoarelor 
selecţi i :   
• originea parcursului;
• destinaţ ia parcursului;
• varianta de parcurs: în cazul în care există  mai multe variante de

parcurs, trebuie să  f ie posibilă  selectarea acestora prin intermediul
mouse-ului,  cu un număr minim de operaţ i i;

• anularea parcursurilor;
• iniţierea modului automat de setare a parcursurilor şi  a punerii

semnalelor pe liber;
• anularea modului automat de setare a parcursului ş i  punere pe liber a

semnalului;
• comanda indicaţ iei de chemare, dacă  este prevăzută;
• manevrarea individuală  a macazurilor şi  sabo ţi lor,  dacă  circuitul de

cale care acoperă  secţ iunea acestora este defect.
Notă:  Comanda unui parcurs nu trebuie să  influen ţeze alte parcursuri deja 
comandate.  

2.5.1.1.1.2  Manevrarea macazurilor ş i  a sabo ţ i lor de deraiere 
Sistemul CMT trebuie să  asigure manevrarea automată  (prin comanda de 

parcurs) cât ş i  manevrarea individuală  a macazurilor ş i  a sabo ţi lor de deraiere. 
De asemenea trebuie să  permită ,  la cererea operatorului,  pentru fiecare 
macaz/sabot: 

• scoaterea din regimul de comandă  automată;
• revenirea în regimul de comandă  automată .

Trebuie să  f ie posibilă  blocarea individuală  a posibilităţi i  de 
comandă/manevrare a unui macaz/sabot, cu afişarea unei indicaţi i  
corespunzătoare. Blocarea nu trebuie să  împiedice utilizarea 
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macazului/sabotului, în pozi ţ ia pe care este blocat,  în cadrul unui parcurs sau ca 
protec ţie de flanc.  

Deblocarea va trebui să  f ie posibilă  în orice moment, prin utilizarea unei 
proceduri speciale. 

De asemenea, trebuie să  f ie posibilă  blocarea individuală  a posibilităţ i i de 
utilizare a unui macaz/sabot în cadrul unui parcurs (din motive de mentenanţă  
sau pentru situaţ i i de urgen ţă).  

Pe lângă  comenzile de manevrare automată  ş i  individuală  trebuie să  fie 
asigurate următoarele posibilităţ i :   

• “blocarea” posibilităţ i i  de comandă /manevrare a macazului/sabotului
de deraiere, fie prin realizarea unui parcurs,  fie individual;

• “deblocarea” macazului/sabotului de deraiere, astfel încât să  poată  f i
comandat/manevrat din nou; aceasta procedură  este tratată  ş i
înregistrată  ca o comandă  vitală;

• manevrarea individuală  a macazului/sabotului de deraiere pe poziţ ia
“plus” atunci când:
• macazul/sabotul de deraiere este “blocat”: un meniu va fi  afişat,

indicând faptul că  macazul/sabotul de deraiere este “blocat”; este
necesară  o confirmare pentru a comanda/manevra macazul/sabotul;
procedura este tratată  ş i  înregistrată  ca o comandă  vitală;

• circuitul de cale aferent macazului/sabotului nu detectează  starea
de “liber”: un meniu va fi afişat pentru a indica faptul că  circuitul
de cale nu semnalizează  “l iber”; este necesară  o confirmare pentru
a comanda/manevra macazul/sabotul; procedura este tratată  ş i
înregistrată  ca o comandă  vitală;

Macazul/sabotul comandat pe poziţ ia “plus” trebuie să  poată  f i marcat 
ca “blocat” pentru a se evita o manevrare accidentală  pe poziţia 
“minus”.  

• manevrarea individuală  a macazului/sabotului pe poziţ ia “minus”
atunci când:
• macazul/sabotul este “blocat”: un meniu va fi  afişat,  indicând

faptul că  macazul/sabotul de deraiere este “blocat”; este necesară  o
confirmare pentru a comanda/manevra macazul/sabotul; procedura
este tratată  ş i  înregistrată  ca o comandă  vitală;

• circuitul de cale aferent macazului/sabotului nu detectează  starea
de “liber”: un meniu va fi afişat pentru a indica faptul că  circuitul
de cale nu semnalizează  “l iber”; este necesară  o confirmare pentru
a comanda/manevra macazul/sabotul; procedura este tratată  ş i
înregistrată  ca o comandă  vitală;

Macazul/sabotul comandat pe poziţ ia “minus” trebuie să  poată  f i  
marcat ca “blocat” pentru a se evita o manevrare accidentală  pe poziţ ia 
“plus”. 

2.5.1.1.1.3  Deszăvorârea for ţată  (art if icială)  
 Deszăvorârea for ţată  ( temporizată) a secţ iunilor izolate zăvorâte în 
parcursuri de circulaţ ie ş i  manevră:  procedura este tratată  ş i  înregistrată  ca o 
comandă  vitală;  este preferabil ca indicarea parcursului care trebuie să  f ie 
deszăvorât să  se efectueze prin selectarea destinaţ iei acestuia.  
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2.5.1.1.1.4  Comanda instala ţ i i lor automate de semnalizare cu sau fără  
semibariere de la trecerile la nivel  cu calea ferată  

Sistemul va asigura:  
• acţionarea forţată  a închiderii trecerii  la nivel;
• anularea acţ ionării  for ţate a închiderii trecerii la nivel: procedura este

tratată  ş i  înregistrată  ca o comandă  vitală .

2.5.1.1.1.5  Inversarea for ţată  a instala ţ iei  BLA 
Procedura pentru inversarea for ţată  a instalaţ iei BLA este tratată  ş i  

înregistrată  ca o comandă  vitală .  Există  două  posibilităţ i :  
a) Staţ i ile învecinate sunt amândouă  controlate de operatorul CMT. În

acest caz trebuie să  fie desfăşurată  o procedură  dedicată  (comandă
vitală) care activează  simultan ambele terminale de bloc.

b) Una din staţ ii le învecinate este telecomandată  iar cea de-a doua este
comandată  local de către IDM. În acest caz trebuie să  fie
desfăşurată  o procedură  dedicată  (comandă  vitală) care activează  15
secunde terminalul de bloc din staţ ia telecomandată  simultan cu
activarea terminalului învecinat de bloc.

2.5.1.1.1.6  Trecerea semnalelor de circula ţ ie  de pe l inii le directe în regim 
automat (RAS) 

Sistemul va permite activarea/dezactivarea regimului automat al  
semnalelor de circulaţ ie (RAS) pentru efectuarea parcursurilor de trecere pe 
liniile directe ale staţ iei.  Vor fi  prevăzute comenzi RAS specializate pe sensuri 
de circulaţ ie în staţ ii le Şofronea ş i  Glogovăţ .  

2.5.1.1.1.7  Comenzi de dezactivare/activare a unei zone 
Comenzi de dezactivare/activare a unei zone, subsistem sau obiect din 

teren, în vederea executării  operaţ iunilor de întreţ inere. Aceste comenzi se pot 
da ş i  de la consola postului de întreţ inere.  

Notă:  în general toate acţ iunile importante ale operatorului precum ş i  toate 
alarmele ş i  defectele vor f i  memorate ş i l istate cu număr, an,  lună ,  zi ,  oră ,  
minut ş i secundă .  

2.5.1.1.2 Telecomanda 

Această  funcţie se referă  atât  la comenzi de circulaţie cât ş i  la comenzi de 
manevră .   

Regimurile posibile de comenzi  (independent pentru fiecare staţ ie) sunt: 
1. Regimul de comandă  centrală .  Comenzile sunt executate de la postul

central astfel:
• explicit,  folosind aceleaş i  conven ţ ii  ca în cazul folosirii

terminalului local;
• implicit ,  folosind validarea de către operator a uneia dintre

variantele propuse ale sistemului (vezi § 2.5.1.2).
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2. Regimul de comandă  locală .  Comenzile sunt executate de impiegatul
de la postul local,  direct,  folosind echipamentul de calcul propriu.

Sistemul trebuie să  aibă  o procedură  simplă  ş i rapidă  de comutare între 
aceste regimuri,  la ini ţiativa operatorului.  Suplimentar,  pentru regimul de 
comandă  centrală ,  trebuie să  existe op ţiunea de a valida/invalida o comandă  de 
către operator (ori de către o funcţ ie reminder). Invalidarea este necesară  în  
unul dintre următoarele cazuri:  

• închiderea provizorie a liniei; în acest caz, toate comenzile posibile pe
această  l inie sunt invalidate de sistem;  

• scoaterea provizorie din serviciu a macazurilor sau semnalelor; în
acest caz,  toate comenzile posibile care includ aceste elemente sunt 
invalidate de sistem;  

• interdicţ ia provizorie de a se efectua comenzi.

Pentru proiectarea func ţ iilor aferente regimului de comandă  centrală ,  
Contractorul va lua în consideraţie urmă toarele: 

a) Deş i problema compatibilităţ i i  parcursurilor ş i  problema condiţ ii lor de
siguran ţă  aferente comenzilor sunt rezolvate la nivel de staţ ie (în 
instalaţ ia de centralizare electronică),  sistemul CMT va verifica la 
nivel central compatibilitatea parcursurilor ş i  existen ţa condi ţ i ilor de 
siguran ţă  aferente comenzilor ş i  nu va permite iniţ ierea parcursurilor 
incompatibile ş i/sau a comenzilor care nu întrunesc condiţi i le de 
siguran ţă .  Regulile implementate la nivelul central al sistemului CMT 
trebuie să  nu fie mai permisive decât cele implementate la nivel local.  

b) Modul de operare al comenzilor la postul central al sistemului CMT
trebuie să  fie similar  celui implementat la nivelul posturilor locale. 

2.5.1.1.3 Funcţ ia de control 

Această  funcţ ie se realizează  prin achizi ţ ionarea automată  ş i  continuă  a 
informaţ ii lor privind procesul de transport precum ş i  a informaţ i i lor privind:  

• starea obiectelor centralizate din staţ i ile telecontrolate;
• blocul de linie automat;
• instalaţ i i le automate de semnalizare de la trecerile la nivel ce sunt

comandate ş i  controlate prin sistem;

Sistemul de afişare va permite afişarea atât a imaginii  generale (de 
ansamblu) cât ş i a imaginii de detaliu (lupă).  

Cerin ţele principale ale funcţ i ilor de afişare sunt: 
afişarea dispozitivului de linii;  l iniile electrificate vor fi marcate
corespunzător; 
afişarea stăr ii  de ocupare a liniilor ş i  macazurilor;
afişarea poziţ iei macazurilor, precum ş i pierderea controlului la
macazuri;
controlul ş i  semnalizarea atacăr ii  false a macazului (talonării),  urmate
de comanda automată  pe oprire a semnalelor care acoperă  aceste
macazuri;
afişarea stăr ii  (indicaţ iei) semnalelor de circulaţ ie ş i  manevră;
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controlul ş i  afişarea stării  BLA, precum ş i  a instalaţ i ilor de
semnalizare automată de la trecerile la nivel;
indicarea vizuală  ş i  sonoră  a apropierii trenurilor (prin indicaţ i i  de
apropiere);
afişarea informaţ i ilor de bună  funcţ ionare a electroalimentării;

 o indicare corespunzătoare a secţ iunilor de linie de contact scoase de 
sub tensiune.

Pot fi  propuse ş i  alte categorii de informaţi i  care să  fie oferite de sistem. 

2.5.1.1.4 Telecontrolul ş i  afişarea situa ţ iei traficului 

Aceste funcţ ii  ale sistemului permit supervizarea circulaţ iei ,  care 
presupune următoarele: 

• achizi ţia automată  a graficului de circulaţ ie ideal (planificat) de la
sistemul informatic IRIS;

• achizi ţia automată  ş i continuă  a datelor privind starea obiectelor în
staţi i  ş i  transmiterea lor către postul central;

• procesarea informa ţ iei astfel încât să  afişeze starea circulaţ iei;
• afişarea permanentă  pe echipament specializat a stării circulaţiei pe

toată  zona controlată  prin sistem; afişarea se va efectua atât sub formă
de grafic de circulaţ ie a trenurilor cât ş i  sub formă  de situaţie
geografică  sintetică  (pe monitoarele color);

• supervizarea automată  a poziţ iei ş i  mişcării  trenului,  folosind numărul
de tren; numărul de tren poate fi  introdus ş i  eventual modificat atât în
postul local cât ş i în postul central,  ori poate fi  transferat la grani ţa
sistemului CMT.

Graficul de circulaţ ie al trenului va fi  permanent afişat (de preferat pe 
monitor separat),  dar va fi  posibil,  de asemenea, să  fie tipărit  la cerere. 

Procedura ş i  formatul pentru afişare ş i  tipărire vor fi  stabilite de comun 
acord între Contractor ş i  Beneficiar.  

2.5.1.1.5 Funcţ ii  de tip “reminder” (reamintire) 

Pentru a se preveni realizarea parcursurilor ş i punerea semnalelor pe 
liber,  pentru protecţ ia personalului executiv al CFR, Contractorul va asigura 
realizarea unor funcţii  de “reamintire” (aten ţionare) ca de exemplu: 

• un reminder pentru oricare semnal din parcurs, prevenind punerea
acestuia pe liber;

• un reminder pe fiecare ramifica ţie a fiecărui macaz, prevenind punerea
pe liber a semnalului pentru un parcurs care ar trece peste ramificaţia
în cauză;

• un reminder pe fiecare trecere la nivel care să  prevină  punerea pe liber
a semnalului pentru un parcurs care ar trece peste aceasta sau ar f i
orientat către ea;

• un reminder pentru fiecare linie de garare sau linie curentă ,  prevenind
punerea pe liber a semnalului pentru un parcurs orientat spre linia
respectivă .

• un reminder pentru starea liniei electrificate;
• etc.
Fiecare reminder poate fi  activat în două  moduri funcţ ionale diferite: 
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• modul “aten ţ ie”: este posibil să  se pună  semnalul pe liber pentru tren,
după  confirmarea listei de remindere dintr-o fereastra pop-up;
confirmarea este valabilă  doar pentru un singur tren;

• modul “blocare”: punerea pe liber a semnalului nu este posibilă;  un tren
(de lucru) care trebuie să  fie trimis în zona protejată  are dreptul de a
trece peste semnalul pe oprire numai după  confirmarea unui dialog
asemănător cu cel din modul “atenţie”.

Un reminder pus de un electromecanic poate fi  înlăturat doar de către el  
însuş i sau de către alt  electromecanic, printr-o procedură  specială .  

2.5.1.1.6 Verificarea parcursurilor 

Sistemul va fi prevăzut cu o funcţ ie pentru verificarea parcursului,  care va 
permite operatorului să  verifice condiţ i i le pentru afişarea indicaţiei de chemare 
la semnal atunci când una sau mai multe elemente exterioare din parcurs sunt în 
deranjament (macaz,  circuit de cale, BAT). Funcţ ia va verifica toate condiţ ii le 
care trebuiesc îndeplinite ş i  va chestiona operatorul asupra condiţi i lor pe care 
sistemul nu le poate verifica din cauza unor deranjamente la elementele de 
semnalizare. În acest caz, parcursul va fi  zăvorât, dar semnalul nu va fi  pus pe 
liber ci se va activa indicaţ ia de chemare comandată  anterior.  

Într-o asemenea situaţ ie,   instalaţ ia de centralizare electronică  refuză  
parcursul. CMT va marca calea ca un parcurs ş i în cazul indicaţ iei  de chemare 
toate elementele parcursului vor fi  blocate împotriva operării  individuale sau 
automate până  la anularea parcursului de către operatorul CMT. 

Toate consimţămintele date de operator vor fi  considerate comenzi 
speciale. Anularea acestui parcurs va f i,  de asemenea, comandă  specială .  

2.5.1.1.7 Identificarea ş i urmărirea trenului 

Această  funcţ ie trebuie să  permită:  
- achizi ţ ia automată  a graficului de circulaţie ideal (planificat) de la 

sistemul informatic IRIS; 
- preluarea automată de la IRIS  sau de la un sistem CMT vecin; 
- introducerea manuală a numerelor trenurilor de la posturile de comandă 

ale sistemului (postul central ş i  posturile locale). 

Trebuie să  fie posibilă  introducerea de date auxiliare pentru fiecare tren 
(maxim 2 KB); aceste date vor fi  afişate la cerere. 

Circulaţ ia trenurilor în staţi i le din zona CMT ş i  către/dinspre staţ i ile 
vecine va fi înregistrată  fiind posibil să  se transmită  aceste date către 
subsistemul de conducere operativă  a circulaţ iei (vezi § 2.5.1.2) sau către un 
sistem de management al traficului.   

Trebuie să  fie posibilă  consultarea acestor date ş i  t ipărirea lor.  
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2.5.1.1.8 Funcţ ii  speciale 

Aceste funcţi i  se referă  la alte date decât cele strict necesare pentru 
circulaţ ie.  Ele se adresează  atât personalului de exploatare cât ş i  de mentenan ţă ,  
ş i  pot fi  grupate în următoarele categorii:  

1. Informaţ i i  necesare pentru întreţinerea instalaţ iilor, care în principal
se referă  la semnalizarea stărilor de defect care pot să  fie detectate de 
sistem. De asemenea, alte stări  de defect,  care nu sunt direct asociate 
cu sistemul CMT  pot fi  detectate; 

2. Înregistrarea tuturor tranziţ i ilor relevante din sistem, suficiente pentru
reconstituirea întregii evoluţ ii  a proceselor; 

3. Schimbarea turelor operatorilor ş i  verificarea prezen ţei lor pe timpul
turei; 

4. Informarea promptă  legată  de operarea eficientă  ş i sigură .

2.5.1.1.8.1  Func ţ i i  pentru gestiunea alarmelor 

 Prin intermediul mesajelor sau a reprezentărilor grafice (însoţ ite de 
avizări  sonore specifice) sistemul trebuie să  comunice operatorului prezen ţa 
stărilor anormale în instalaţ ie sau la obiectele din teren. 

Iconi ţa asociată ,  textul sau simbolul grafic asociat alarmei trebuie să  
clipească  ş i  trebuie să  fie înso ţi t  de un semnal acustic. 

Trebuie să  fie stabilită  o procedură  simplă  (de exemplu: selectarea cu 
mouse-ul a iconiţei) prin care se dezactivează  clipirea ş i  semnalul sonor. Prin 
aceasta operatorul confirmă  că  a luat cunoş tin ţă  de con ţ inutul alarmei. După  
înlăturarea motivului alarmei operatorul va fi  avertizat,  tot sonor, că  situaţ ia a 
revenit la normal. 

2.5.1.1.8.2  Func ţ ia de memorare cronologică  a tranzi ţ i i lor ( jurnalizare) 

Funcţ ia trebuie să  asigure memorarea ş i  stocarea tuturor tranziţi i lor 
relevante din sistem (MCT) legate de:  

• manipularea instalaţ iei;
• efectuarea comenzilor speciale;
• evolu ţia stării tuturor elementelor de siguranţă  ale instalaţ iei;
• identificarea ş i  diagnosticarea evenimentelor anormale apărute pe teren

sau în  instala ţ ie;
pe o perioadă  l imitată  de timp. Prelucrarea informaţi i lor înregistrate va constitui 
un control ulterior asupra funcţionării  instalaţ iei.  

 Trebuie să  f ie prevăzute funcţii  pentru reproducerea, pe baza datelor 
memorate de MCT, a funcţ ionării  instalaţ iei ,  pe un interval de timp. 
Identificarea jurnalelor trebuie să  fie posibilă  folosind perioada de timp care a 
fost înregistrată .  

 Contractorul va defini în detaliu, în documentaţia de execu ţ ie,  datele care 
vor fi  înregistrate ş i  modalităţ ile de tipărire ş i  rechemare pe display.  Toate 
acestea vor fi  stabilite împreună  cu CNCF “CFR” S.A. 
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 Fiecare suport de memorie va avea capacitate suficientă  pentru a conserva 
înregistrările un interval de timp care va fi precizat de Ofertant în documentaţ ia 
tehnică .  MCT va semnala personalului de întreţinere cantitatea de memorie încă  
disponibilă .  

 Op ţ ional datele înregistrate, eventual comprimate, vor putea să  f ie 
descărcate periodic într-o memorie de mare capacitate. 

 Se va verifica automat spaţiul disponibil pe disc în scopul de a asigura 
permanent o limită  de gardă  (de siguran ţă) pentru înregistrarea tranziţ i i lor.  

 Trebuie să  fie verificată  periodic, în mod automat,  închiderea fiş ierelor de 
înregistrare de date. 

2.5.1.1.8.3  Func ţ ia de play-back 

Funcţia trebuie să  permită  reconstituirea, pentru o perioadă  definită  de 
timp, a tuturor evenimentelor privind procesul condus, inclusiv interacţ iunea cu 
operatorii,  bazat pe jurnalele memorate.  Reconstituirea va fi  făcută  pe sistemul 
de bază  sau pe un sistem separat permiţând ş i  compresia de timp.  

2.5.1.1.8.4  Diagnoza 

 În sistemul CMT trebuie să  fie prevăzute facilităţ i de diagnoză  ş i  
întreţ inere care să  permită  personalului de întreţinere o gestiune informatizată  a 
situaţ ii lor anormale ş i  a interven ţ i i lor  de întreţ inere (vezi ş i  § 2.5.1.3).  

Subsistemul trebuie să  con ţ ină  o interfaţă  prin intermediul căreia 
personalul de întreţ inere poate să  extragă  informaţ ii  referitoare la starea 
sistemului ş i  a componentelor sale. 

 Op ţ ional, sistemul va putea să  achiziţioneze date asupra stării  unor 
instalaţ i i  din staţ ie în vederea extinderii capacităţi i  de diagnoză  ş i  asupra 
acestor instala ţ ii .  În acest caz sistemul va putea să  extindă  diagnoza asupra: 

interfeţelor cu relee (care interfaţează  instalaţ ia CMT cu obiectele din
teren); 
instalaţ i i lor de electroalimentare;
sistemelor auxiliare.

Trebuie să  existe o procedură  de “filtrare” a alarmelor, în sensul că  
sistemul va rămâne pe prima alarmă  până  la depanare sau până  ce operatorul ia o 
decizie. 

Facilităţ i le de diagnoză  ş i  întreţ inere trebuie să  permită :  
• accesul la informaţi i ;
• localizarea defectelor;
• ghid de depanare ş i  întreţ inere preventivă;
• statistici asupra funcţ ionării .

Sistemul de diagnoză  trebuie să  poată  afişa la cerere: 
informaţi i  referitoare la starea sistemului;
informaţi i  referitoare la programarea întreţ inerii .
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2.5.1.1.8.5  Achizi ţ ia de date de la instalaţ i i le  auxil iare 
 Sistemul trebuie să  poată  să  achizi ţioneze date privind starea instalaţ i i lor  
auxiliare (alimentare, antiincendiu, antiefracţ ie etc.) .  Aceste date, deş i  nu au 
caracter de siguran ţă ,  vor trebui să  fie achiziţ ionate ş i  puse la dispozi ţ ia 
operatorilor.  În acest sens instala ţ i i le auxiliare vor trebui să  aibă  un număr  
suficient de intrări  ş i ieş ir i digitale pentru a se putea interfaţa corect cu consola. 

2.5.1.1.9 Subsistemul de comunica ţ i i  

Subsistemul de comunicaţ i i  trebuie să  realizeze transportul de date fără  
erori între postul local ş i  central.  Structura hardware ş i  software rămâne la 
latitudinea Contractorului. Comunica ţia trebuie să  f ie realizată  folosind un 
standard  unanim acceptat internaţ ional, preferabil acceptat sau recomandat de 
UIC. 

Subsistemul de comunica ţ i i trebuie să  fie realizat astfel încât să  fie uşor 
de  reconfigurat (hardware ş i  software) când sunt necesare modificări  ale 
sistemului.   

Sistemul telefonic existent între operatorii  centrali  ş i impiegaţ ii  din staţi i  
nu va fi afectat  negativ ca rezultat al implementării  CMT. 

2.5.1.2  Conducerea operativă  a circulaţ iei trenurilor 

2.5.1.2.1 Cerin ţe generale 

Conducerea operativă  a circulaţ iei trenurilor va fi  tratată  ca o categorie de 
funcţ i i a sistemului CMT. integrate funcţ ional în cadrul sistemului CMT.  

Această  categorie de funcţ i i  vizează ,  în principal,  atingerea a două  
obiective importante din punct de vedere al exploatării feroviare: 
a) Creş terea parametrilor de performanţă  ai activităţi i  de conducere

operativă  a circulaţ iei trenurilor,  prin asigurarea capacităţ i i  de reac ţie
(prin decizii de bună  calitate) la perturbaţi i  ale procesului de circulaţ ie.
Principalii  parametri de performan ţă  care trebuie să  fie avu ţ i  în vedere
sunt:

• viteza comercială  a trenurilor,  cu consecin ţe asupra reducerii
timpului de ocupare a infrastructurii  feroviare ş i  asupra creş terii
nivelului cali tativ al serviciilor oferite de CNCF “CFR” S.A.;

• regularitatea circulaţ iei,  cu consecinţe asupra reducerii riscurilor
comerciale ale CNCF “CFR” S.A. datorate nerespectării  obligaţi i lor
contractuale faţă  de clien ţi .

Pentru atingerea acestui obiectiv trebuie să  fie prevăzut un set de funcţi i  
care asigură  asistarea inteligentă  a deciziilor de conducere a circulaţ iei ,  în 
principal prin: 
• identificarea evenimentelor ş i factorilor cu poten ţ ial perturbator asupra

circulaţ iei trenurilor (funcţ ii  de evaluare);
• identificarea situaţ i i lor conflictuale viitoare, generate de perturbaţ i ile

cunoscute (funcţ ii  previzionale);
• redresarea circulaţiei,  prin identificarea solu ţ i i lor de rezolvare a

situaţi i lor conflictuale (funcţ ii  decizionale).
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Implementarea funcţ i ilor decizionale va avea în vedere cerinţa de operare 
în regim de asistare a operatorului RC, în scopul de a nu limita puterea de 
decizie a acestuia ş i  capacitatea de reac ţ ie în situaţ i i speciale. 

Funcţ ii le previzionale ş i  cele decizionale trebuie să  se bazeze pe solu ţi i  
eficiente de identificare ş i  rezolvare a conflictelor de circulaţie.  
Ofertantul trebuie să  probeze că  are astfel de solu ţ i i  ş i  să  demonstreze 
eficacitatea acestora. 

b) Reducerea nivelului de solicitare al personalului de exploatare  (operatori
RC ş i  operatori CMT), cu consecin ţe asupra calităţ ii activităţi i  desfăşurate
(corectitudine, operativitate, calitatea deciziilor, reducerea numărului de
operatori RC). În acest sens se are în vedere preluarea de către sistem a
activităţ i lor cu caracter ridicat de rutină  în domeniul transmiterii ,
prelucrăr ii ş i  interpretării  informaţ i i lor,  precum:

• urmărirea circulaţ iei realizate pe baza informaţ i i lor achiziţ ionate
interactiv ş i  trasarea automată  a graficelor de circula ţ ie;

• gestionarea programului de circulaţ ie,  ca element de referinţă
pentru conducerea circulaţ iei;

• gestionarea situaţi i lor restrictive (închideri de linii ,  restricţ i i  de
viteză);

• gestionarea evenimentelor cu caracter perturbator asupra
circulaţ iei;

• gestionarea operativă  a informaţ i ilor auxiliare;
• comunicarea dintre operatorul RC ş i operatorul CMT (poş ta

electronică);
• analiza operativă  ş i  statistică  a circulaţ iei realizate;
• informarea pasagerilor în staţ ii .

Modul în care rezultatele acestor funcţ i i se pun la dispoziţia operatorilor, 
precum ş i  modul de interac ţ iune între sistem ş i  operatori,  vor fi  propuse de 
Contractor pe baza experienţei sale. 

Acest subsistem (sau categorie de funcţi i)  trebuie să fie interfaţat  cu 
sistemul IRIS, precum şi  în viitorul apropiat cu centrele regionale şi /sau centrul 
na ţional de management al traficului.  

În continuare se specifică  o serie de cerin ţe minimale pentru funcţ iile cele 
mai importante ale acestei categorii.  Lista func ţ i ilor nu trebuie să  f ie 
interpretată  drept limitativă .   

2.5.1.2.2 Funcţ ia de urmărire (monitorizare) a circula ţiei realizate 

Această  funcţ ie trebuie să  asigure interpretarea informaţ i i lor achiziţ ionate 
interactiv privind derularea circulaţ iei ş i să  genereze automat graficul spaţ iu-
timp privind circulaţ ia realizată  (graficul de circulaţ ie).  

Graficul de circula ţ ie se va afişa pe consola operatorului RC într-un 
format adecvat. Trasa afişată  a unui tren trebuie să  con ţ ină ,  cel puţ in, 
următoarele informaţ i i : 

• numărul trenului;
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• categoria trenului;
• orele de sosire/expediere în/din fiecare staţ ie;
• numărul liniei de garare utilizate în fiecare staţie;
• eventualele diferen ţe (+/-) faţă  de graficul de circulaţ ie ş i codificarea

întârzierilor
• disponibilitatea infrastructurii feroviare (închideri de linii ,  defectări

echipamente)

Trebuie să  fie asigurată  ş i posibilitatea tipăririi ,  la cerere, a graficului 
circulaţ iei  realizate. 

Trebuie să  fie asigurată  posibilitatea afişării  graficului de circulaţ ie atât  
ca imagine generală ,  pentru toată  zona controlată  de sistemului CMT, cât ş i ca 
imagine de detaliu (“lupă”) pentru orice zonă  selectată  de operator. 

Trebuie să  fie asigurate proceduri alternative de preluare a informaţ i i lor  
privind derularea circulaţ iei,  valabile pentru regimurile de funcţ ionare degradată  
ale sistemului (vezi 2.5.2.2.2 şi  2.5.2.2.3). În acest sens trebuie să  fie asigurate,  
cel puţin următoarele variante: 

• introducerea manuală  a informaţi i lor de către IDM din staţ ie (prin postul
local) ş i  transmiterea prin sistem către postul central;  această  procedură  
vizează  suplinirea deranjamentelor locale care afectează  funcţ ia de 
control; 

• introducerea manuală  a informaţi i lor de către operatorul RC (prin postul
central),  pe baza raportărilor telefonice ale IDM din staţ ie; această  
procedură  vizează  suplinirea căderilor totale ale postului local sau 
deranjamentele subsistemului de comunicaţ i i .  

2.5.1.2.3 Funcţ ia de evaluare a derulării  circula ţ iei 

Această  funcţ ie trebuie să  asigure interpretarea informa ţ i i lor privind 
derularea circulaţ iei ,  prin raportare la programul de circulaţie valabil (vezi ş i  
2.5.1.2.7), în scopul de a oferi operatorului RC informaţ i i  precum: 

• deviaţ i i  (+/-) de la trasa programată ;
• perspectivele de atenuare naturală  a unor deviaţ i i ,  în conformitate cu

reglementările de exploatare ale CFR;
• etc.

Rezultatul acestei funcţ ii  este graficul primar al circula ţiei  viitoare, care 
va fi  afişat pe consola operatorului RC împreună  cu graficul circulaţ iei  
realizate. Se va asigura distincţia între graficul circulaţ iei realizate ş i  cel al  
circulaţ iei viitoare, de exemplu prin afişarea vizibilă  a separării  celor două  zone 
(banda “ora curentă”) ş i  utilizarea unor simboluri diferite pentru cele două  
por ţ iuni (anterioară  şi  viitoare) ale trasei unui tren. 

2.5.1.2.4 Funcţ ia de identificare a viitoarelor situa ţ ii  conflictuale 
(funcţ ia previzională)  

În cazul identificării  unor evenimente cu potenţ ial perturbator asupra 
circulaţ iei  trenurilor,  precum (vezi ş i  2.5.1.2.9): 

• deviaţi i  de la trasa programată ;
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• trenuri suplimentare ş i/sau anulate;
• decizii privind modificarea priorităţi i  unor trenuri;
• închideri de linie sau terminarea unei închideri de linie;
• introducerea/modificarea/ridicarea unor restricţ ii  de viteză ;
• defectări  ale instalaţ i i lor de semnalizare;
• defectări  ale vehiculelor feroviare;
• etc.

sistemul trebuie să  calculeze efectul acestora asupra circulaţiei viitoare ş i  să  
permită  identificarea situaţ i ilor conflictuale previzibile în viitor, datorate 
condiţ iilor existente. 

Situaţ ii le conflictuale identificate trebuie să  fie afişate pe consola 
operatorului într-o formă  adecvată ,  menită  să  atragă  atenţ ia acestuia asupra 
problemei care trebuie să  fie rezolvate (de exemplu, prin utilizarea clipirii).  De 
asemenea, sistemul trebuie să  evalueze termenul pentru elaborarea unei decizii 
de rezolvare a situaţ iei conflictuale ş i  să  aten ţ ioneze operatorul privind timpul 
disponibil.  Aten ţ ionarea trebuie să  f ie progresivă ,  în sensul că  va deveni mai 
“agresivă” pe măsură  ce se apropie termenul de decizie. 

2.5.1.2.5 Funcţ ia de redresare operativă  a circula ţiei (funcţ ia decizională) 

Această  funcţ ie vizează  elaborarea unor decizii pentru rezolvarea 
situaţ ii lor conflictuale ş i  readucerea circulaţiei în parametri cât mai apropiaţi  de 
cei planificaţ i prin programul de circulaţie.  Printre măsurile de soluţ ionare a 
situaţ ii lor se pot avea în vedere, fără  a se limita la acestea: 

• modificarea trecerii  înainte a unor trenuri;
• introducerea unor opriri neitinerarice;
• anularea opririi  în staţ i i  unde aceste modificări  sunt permise prin

reglementările de exploatare ale CNCF “CFR” S.A.;
• modificarea, în comparaţ ie cu programul de circulaţ ie,  a duratei de

staţ ionare a trenului în unele staţ ii ;
• circulaţ ia pe linia din stânga a căii  duble banalizate;
• etc.

Operatorii  trebuie să  aibă  posibilitatea de a interveni în stabilirea 
condiţ ii lor suplimentare necesare pentru elaborarea acestor soluţi i  (de exemplu 
trecerea trenurilor negabaritice numai pe anumite linii,  oprirea/anularea opririi  
unor trenuri,  etc.) .  

Pentru a avea date suficiente pentru redresarea circulaţ iei ,  sistemul are 
nevoie de  informaţi i  despre trenurile care intră  în zona CMT cu cel puţ in o oră  
înainte. Contractorul va propune măsurile pe care le consideră  necesare pentru 
îndeplinirea acestei cerinţe. 

În procesul de elaborare a deciziei pentru redresarea circulaţ iei trebuie să  
se aibă  în vedere anumite criterii  precum: 

• deviaţ ia minimă  de la graficul impus al trenului (în mod special pentru
trenurile de pasageri);

• minimizarea ocupării  secţ iei de circulaţ ie (în mod special pentru
trenurile de marfă);
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• reducerea consumului de energie;
• alte criterii propuse de Contractor ca rezultat al experienţei sale.

Pentru implementarea funcţ iei de redresare operativă  a circulaţ iei se vor 
avea în vedere urmă toarele cerin ţe de performan ţă :  

b) Capacitatea de reacţ ie:

  Sistemul trebuie să permită  identificarea unei solu ţ ii  de redresare a 
circulaţ iei pentru orice situaţ ie care nu implică  oprirea totală  a circulaţ iei (ex: 
închiderea liniei curente cu cale simplă  sau închiderea ambelor fire ale l iniei  
curente cu cale dublă).  În situaţ i i le care implică  oprirea totală  a circulaţ iei ,  
sistemul trebuie să  ofere o solu ţ ie de oprire a trenurilor astfel încât să  permită  
continuarea circulaţ iei după  eliminarea cauzelor opririi  totale. 

c) Viteza de reacţ ie:

 Timpul de răspuns al sistemului pentru elaborarea unei decizii  de 
redresare a circulaţ iei (intervalul de timp dintre momentul lansării procedurii de 
calcul a unei decizii ş i  momentul stabilirii de către sistem a deciziei): sub 15 
secunde în 75% din cazuri,  fără  a depăş i  60 secunde în restul cazurilor. 

d) Stabilitatea deciziilor:

Trebuie să  fie acordată  o aten ţ ie deosebită  problemei stabilităţ i i deciziilor 
de conducere a circulaţ iei,  în sensul că  trebuie să  fie evitată  situaţ ia de a se 
transmite personalului de execu ţ ie dispoziţ ii  succesive ş i  contradictorii  privind 
rezolvarea aceleiaş i situaţ i i  conflictuale. Pentru aceasta trebuie să  f ie 
identificată  solu ţ ia de echilibru între: 

• orizontul de timp pentru care sistemul gestionează  evolu ţ ia viitoare a
circulaţ iei  ş i  asigură  identificarea ş i  rezolvarea situaţiilor 
conflictuale; 

• orizontul de timp pentru care deciziile de rezolvare a situaţi i lor
conflictuale se consideră  stabile ş i  se transmit personalului de 
execu ţie (cu riscul apariţ iei unor noi elemente perturbatoare care pot 
conduce la modificarea deciziei).  

Contractorul va propune o soluţ ie în acest sens, bazat pe experien ţa ş i  
analizele proprii.  

2.5.1.2.6 Asistarea conducerii operative a circula ţ iei 

Acest concept se bazează  pe asumarea diversităţ ii  situaţ i i lor cu care se 
confruntă  conducerea operativă  a circulaţiei.  Experienţa arată  că ,  în raport de 
contextul specific momentului,  situaţ i i similare pot necesita rezolvări diferite,  
datorită  schimbării  nivelului de prioritate al criteriilor de apreciere a situaţi i lor  
ş i  solu ţi i lor de rezolvare. 

Ca urmare, proiectarea funcţ iilor de conducere operativă  a circulaţ iei  ş i ,  
în mod special,  a funcţ i i lor decizionale, trebuie să  ia în consideraţie necesitatea 
de a nu limita posibilităţi le de decizie ale operatorilor RC implicaţ i  în această  
activitate. Solu ţ ii le oferite de sistem vor avea în prima fază  caracter consultativ 
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ş i  vor fi  oferite pentru validare operatorilor RC. Operatorii  RC trebuie să  aibă  
posibilitatea de a interveni în modificarea solu ţ i ilor,  de exemplu prin:  

• modificarea regulilor ş i criteriilor de rezolvare a situa ţi i lor
conflictuale, precum: 

interzicerea/permiterea circulaţ iei pe firul din stânga al căi i duble,
formularea/modificarea unor reguli pentru circulaţ ia trenurilor
negabaritice,
etc;

• formularea unor op ţiuni cu caracter general sau particular,  precum:
- modificarea priorităţ i i unor trenuri,
-  schimbarea liniei de garare,
- introducerea, modificarea sau suprimarea unor opriri ,
-  etc.

Contractorul va prezenta în detaliu lista opţ iunilor puse la dispoziţia 
operatorilor RC pentru modificarea soluţi i lor propuse de sistem. 

O solu ţ ie de redresare a circulaţiei capătă  caracter executiv numai după  
validarea sa de către operatorul RC. Prin excep ţ ie,  se poate admite validarea 
automată  a unei solu ţ i i în situaţ ii  excep ţ ionale,  care necesită  decizii  foarte 
rapide. Contractorul va justifica în detaliu propunerile privind situaţ i i le care 
necesită  validarea automată  a unor soluţ ii  oferite de sistem, preferabil pe baza 
analizei r iscurilor operaţionale asociate sistemului. Decizia de acceptare a 
implementării  acestor propuneri va aparţ ine CNCF “CFR” S.A. 

2.5.1.2.7 Funcţ ia de gestionare a programului de circula ţ ie 

Programul de circulaţ ie al trenurilor reprezintă  referin ţa pentru o serie de 
activităţ i  (func ţ ii)  aferente conducerii  operative a circulaţiei,  precum: 

• evaluarea derulării  circulaţiei (vezi 2.5.1.2.3);
• identificarea situaţi i lor conflictuale (vezi 2.5.1.2.4);
• redresarea operativă  a circulaţ iei (vezi 2.5.1.2.5);
• analiza post-proces a circula ţ iei realizate (vezi 2.5.1.2.12).

Ca urmare, sistemul CMT trebuie să  aibă  o interfaţă  cu sistemul IRIS prin 
care să  preia graficul de circulaţ ie ş i  să  asigure: 

• actualizarea operativă  a programului de circulaţ ie;
• consultarea operativă  a programului de circulaţ ie de către operatorul

sistemului,  prin afişare pe consolele video într-un format adecvat;
• t ipărirea, la cerere, a unor secţiuni ale programului de circulaţ ie.

Contractorul va lua în consideraţie toate sursele posibile de informa ţi i  
pentru actualizarea programului de circulaţ ie,  respectiv: 

• preluarea automată  a programului de circulaţ ie actualizat de la
sistemul IRIS ş i /sau de la viitoarele centre regionale de management 
al traficului.  

• actualizarea manuală  de către operatorul sistemului,  pe baza
informaţ ii lor rezultate din procedura actuală  de programare a 
circulaţ iei  trenurilor; 
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Contractorul va prezenta CNCF “CFR” S.A. propuneri privind modul de 
implementare a acestei funcţ ii  în cadrul sistemului CMT, precum ş i  propuneri de 
interfaţare a sistemului CMT cu sistemele men ţ ionate anterior.  

2.5.1.2.8 Funcţ ia de gestionare a situa ţi i lor restrictive 

În procesul de circulaţ ie pot apare unele situa ţ i i restrictive generate de 
starea infrastructurii  feroviare sau de efectuarea unor lucrări  de întreţinere 
ş i /sau reparaţ ii .  Dintre situaţi i le restrictive menţ ionăm: 

• interdicţ ia de circulaţ ie pe unele linii ,  schimbătoare de cale, ramificaţi i
ale acestora din staţi i  sau pe tronsoane de linie curentă  (închideri de 
linie); 

• restricţ i i le temporare de viteză  pe tronsoane de linie curentă  sau pe
unele zone din staţ ii ;  

• restricţ i i  selective datorate scoaterii din funcţiune a unor por ţ iuni ale
liniei de contact.  

Respectarea acestor situaţ ii  restrictive este o atribu ţ ie de bază  a 
operatorului RC ş i  a operatorului CMT. De asemenea, aceste situaţ i i  au efect 
perturbator asupra derulării  circulaţiei care trebuie să  fie atenuat prin deciziile 
de redresare. 

Ca urmare, sistemul CMT trebuie să  dispună  de o evidenţă  completă  a 
acestor situaţi i  restrictive, permanent actualizată .  Implementarea acestei funcţi i  
va lua în consideraţ ie următoarele cerin ţe: 

• procedurile de actualizare manuală  de către operatorii  sistemului vor fi
proiectate în concordan ţă  cu regulile de exploatare ale CNCF “CFR” 
S.A.; 

• se va evita încărcarea excesivă  a activităţ ii  operatorilor sistemului
(operator RC sau operatorul) prin cerinţa de a introduce în sistem 
informaţi i  suplimentare în volum mare; 

• se va asigura integrarea funcţ ională  cu funcţi ile de comandă  ale
sistemului (vezi 2.5.1.1); această  cerin ţă  vizează  în mod special  
tratarea comenzilor de parcurs pe linie închisă  ş i  circulaţ ia pe 
tronsoane de linie electrificată  scoase de sub tensiune. 

Contractorul va prezenta propuneri de interfaţare a sistemului CMT cu 
alte sisteme care pot constitui sursa ş i /sau destinaţ ia unor informa ţ ii privind 
situaţ ii le restrictive (ex: IRIS, centre de management al traficului).  

Se va avea în vedere inclusiv posibilitatea adăugării  ulterioare a unor 
module, în cazul instalării  unor sisteme informatizate complementare care pot fi  
integrate funcţional cu sistemul CMT (de exemplu sisteme tip dispecer energetic 
feroviar informatizat).  

2.5.1.2.9 Funcţ ia de gestionare a evenimentelor cu caracter perturbator 
asupra circula ţiei 

Pentru a permite elaborarea unor decizii  corecte de conducere operativă  a 
circulaţ iei  trenurilor,  sistemul CMT trebuie să  fie informat în legătură  cu orice 
eveniment care poate avea efect perturbator asupra circulaţ iei,  precum: 

• defectări  ale vehiculelor feroviare în staţ ie sau linie curentă;
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• defectări ale instalaţ i ilor de semnalizare;
• modificarea programului de operare al unor trenuri;
• etc.

Ca urmare, sistemul CMT trebuie să  dispună  de o evidenţă  completă  a 
acestor evenimente, permanent actualizată .  Implementarea acestei funcţ i i  va lua 
în consideraţie urmă toarele cerin ţe: 

• procedurile de actualizare manuală  de către operatorii  sistemului vor fi
proiectate în concordan ţă  cu regulile de exploatare ale CNCF “CFR” 
S.A.; 

• se va evita încărcarea excesivă  a activităţ ii  operatorilor sistemului
(operator RC sau operatorul CMT) prin cerin ţa de a introduce în sistem 
informaţi i  suplimentare în volum mare; 

• se vor valorifica la maxim informaţ i i le oferite de alte componente
funcţ ionale ale sistemului (ex: interpretarea automată  a informaţ ii lor  
oferite de subsistemul de diagnoză  ş i  mentenanţă  – vezi 2.5.1.3). 

2.5.1.2.10 Schimbul de informa ţ ii  între operatorul RC ş i IDM din 
sta ţ ii  (poşta electronică) 

 Sistemul trebuie să  permită  schimbarea de mesaje formale ş i  neformale 
între postul central  ş i  impiegatul de la postul local,  dacă  este cazul. Aceste 
mesaje formale, ca ş i  informaţ ia transmisă  de IDM din staţ i i  operatorului central  
sau dispozi ţ ii le operatorului central că tre IDM din staţi i  vor urma un protocol 
special comandă/consimţământ. Poş ta electronică  trebuie să  fie activată /  
dezactivată  în orice moment fără  să  afecteze funcţionarea sistemului.  Ofertan ţi i  
vor propune o astfel de solu ţie.   

2.5.1.2.11 Funcţ ia de informare operativă  

Această  funcţie se referă  la alte informaţi i ,  care sunt necesare pentru 
managementul circulaţ iei ş i  sunt dedicate altor activităţi  sau către lan ţul 
ierarhic. Aceste informaţ ii  pot fi  grupate astfel:  

1. Informaţ i i  despre trenuri (pentru operatorii RC):
• pozi ţ ia instantanee;
• ora de sosire la destinaţia finală  sau la graniţa CMT;
• structura;
• lungimea;
• greutatea;
• t ipul tracţ iunii,  etc.

2. Informa ţi i le pentru sistemul IRIS.

3. Schimbul de mesaje cu operatorii  de transport feroviar prevăzute de
Directivele referitoare la TAF-TSI ş i  TAP-TSI.
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4. Informaţ ii  necesară  pentru activitatea SCB. Aceste informaţ i i se referă
la defectele detectate/erorile detectate în sistem (postul central ş i
posturile  locale) Aceste defecte/erori pot fi:
• defecte/erori care pot fi  detectate de instalaţ ia de centralizare

electronică;
• defecte/erori care nu pot fi detectate de instalaţ ia de centralizare

electronică ,  dar pot fi detectate de către sistemul CMT;
• defecte/erori ale componentelor sistemului CMT, etc;

5. Informaţ i i  referitoare la vehiculele feroviare:
• t ipul de tracţ iune pentru fiecare tren;
• l ista vehiculelor din tren (arătarea trenului);
• identificarea numărului locomotivei pentru fiecare tren;
• depourile de rezidenţă  pentru locomotive;
• momentele schimbării  serviciului pe locomotive, etc.

Fiecare categorie de informaţ i i  dintre cele descrise anterior trebuie să  fie 
accesibilă ,  de asemenea, la terminale separate (inteligente sau nu) 
corespunzătoare activităţ ilor men ţ ionate.  

Pot fi  propuse, de asemenea, alte categorii de informaţi i  care să  fie oferite 
de către sistem. 

2.5.1.2.12 Analiza statistică  a circulaţ iei realizate (funcţ ia statistică)  

Bazată  pe datele existente în sistem, această  funcţ ie realizează  statistici  
necesare pentru evaluarea activităţ i i  de transport.  Rezultatele sunt afişate pe 
monitoare ş i /sau sunt tipărite, în format grafic convenabil,  la cererea 
operatorului.  Statisticile sunt realizate pe o perioadă  definită ,  la cererea 
operatorului.   

Trebuie să  f ie asigurată  posibilitatea de a transmite aceste statistici către 
organele ierarhice.  

Contractorul va propune, bazat pe experienţa sa, rapoarte ş i  statistici  
considerate ca importante. 

Detalii  referitoare la tipul ş i  formatul statisticilor vor fi definite de CNCF 
“CFR” S.A. în documentele contractului.  

2.5.1.2.13 Informarea pasagerilor 

Va fi prevăzută  posibilitatea de a livra toate datele necesare pentru 
sistemele care informează  pasagerii .  În mod special,  se vor avea în vedere orele 
estimate de sosire/expediere, determinate în conformitate cu deciziile de 
conducere operativă  a circulaţ iei trenurilor.  

Contractorul poate propune, de asemenea, alte funcţi i  ale sistemului.  
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2.5.1.3  Mentenanţa sistemului 

2.5.1.3.1 Generalităţ i  

Subsistemul va avea o interfaţă  dedicată ,  prin care echipa de mentenanţă  
va ob ţ ine informaţ i i  privind starea sistemului ş i  mentenanţa elementelor din 
teren ca ş i a componentelor CMT. 

Pentru o întreţ inere uşoară ,  va fi  prevăzut un terminal de management 
tehnic pentru mentenan ţă  ş i  diagnoză .  

2.5.1.3.2 Funcţ ii le subsistemului de diagnoză  ş i  mentenan ţă  

identificarea defectelor ş i realizarea unui management corect al
identificării  defectelor ş i  a condiţ ii lor anormale;
repararea ş i  înlocuirea componentelor defecte prin utilizarea unor
proceduri interactive;
accesul la informaţi i ;
ghid de depanare;
mentenan ţa preventivă .

2.5.1.3.2.1  Accesarea informa ţ i i lor 
Este preferabil ca subsistemul de mentenan ţă  să  fie prevăzut cu o bază  de 

date care să  con ţ ină  informa ţ ii  detaliate, statice ş i  variabile, privind 
componentele sistemului CMT. Fiecărei componente importante îi  va corespunde 
un fiş ier informativ în baza de date, care va conţ ine informaţ i i le standard (date 
tehnice, Furnizori,  cod, data instalării)  ş i ,  de asemenea, date variabile provenite 
din teren, aduse la zi cu o frecven ţă  adecvată .  

Este preferabil ca în baza de date să  f ie incluse ş i  valorile succesive ale 
parametrilor achiziţ ionate în timpul perioadei de funcţ ionare. Aceasta va 
permite analiza evoluţ iei în timp a parametrilor ş i  ob ţ inerea unor statistici  
privind performan ţele componentei.  

Ofertantul va analiza posibilităţ ile tehnice de realizare a acestei cerin ţe ş i  
costurile aferente. În raport de concluziile acestei analize, poate propune 
abordarea acestei cerin ţe ca dezvoltare ulterioară  a sistemului.  

2.5.1.3.2.2  Identificarea defectelor  
Sistemul de diagnoză  ş i  mentenan ţă  va fi capabil să  localizeze defectul la 

nivel de bloc funcţ ional. Acest sistem va supraveghea: 
• echipamentele sistemului CMT, atât la nivel central cât ş i  la nivel

local; 
• alimentarea cu energie electrică;
• reţeaua de comunica ţie;
• sistemele auxiliare.

2.5.1.3.2.3  Asistarea activi tăţ i i  de mentenan ţă  
Este preferabil ca sistemul să  utilizeze proceduri interactive prin care să  

poată  transfera la operatorul central informaţ i i le privind defectele împreună  cu 
alte informa ţi i  disponibile. În final se va indica precis componenta defectă  sau 
subsistemul afectat.  
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2.5.1.3.2.4  Mentenan ţa preventivă  
Este preferată  mentenan ţa preventivă  bazată  pe proceduri furnizate de 

mentenan ţa programată ,  precum ş i  alte solu ţ ii  care dau posibilitatea de a măsura 
parametrii  caracteristici pentru fiecare unitate.  Valorile măsurate vor fi  
comparate cu valorile de reglaj ,  indicând abaterile de la toleranţa acceptată .  Vor 
fi  făcute teste specifice ş i  se vor activa proceduri de urgenţă .  

Solu ţ ia preferată  este de a realiza o bază  de date con ţ inând informaţi i  
privind evolu ţia în timp a obiectului supravegheat.  Datele privind evolu ţ ia în 
timp vor fi: 

• date statistice, constând în valorile de reglaj pentru fiecare obiect
verificat (în cazul circuitelor de cale: tensiune, curent,  timp de
lucru, valoare de şunt etc.) ş i  tabela de întreţ inere unde se va
specifica perioada pentru fiecare procedură;

• date variabile privind valori legate de exploatare pentru unitatea
verificată  (ore de funcţ ionare/oprire, numărul de ac ţ ionări/opriri
etc.) ş i  date privind întreţ inerea (înlocuiri).

Aceste cerin ţe vor fi  interpretate ş i tratate în corelaţ ie cu cerin ţele 
specificate la § 2.5.1.3.2.1. 

Procedura de verificare a stării  obiectului va fi făcută  automat sau 
manual. Verificarea automată  va fi  făcută  de sistem, care va înregistra valorile 
periodic şi  va informa asupra procedurilor de serviciu, dacă  este cazul (de 
exemplu măsurarea continuă  a rezisten ţei de izolaţie).  În cazul verificărilor 
manuale,  rezultatele vor fi înregistrate automat sau de că tre echipa de 
întreţ inere. 

2.5.1.3.2.5  Statist ici  privind exploatarea sistemului CMT 
Este de dorit  ca sistemul de diagnoză  ş i  întreţinere să  poată  permite 

extragerea de rapoarte statistice privind exploatarea componentelor ş i  
subsistemelor CMT. 

2.5.1.3.3 Reprezentarea informaţ ii lor 

Este de dorit  ca diagnoza să  permită  identificarea condi ţ ii lor anormale de 
exploatare pentru fiecare unitate ş i  să  identifice cauzele apariţ iei acestor 
condiţ ii .  Este de dorit  ca sistemul de diagnosticare să  poată  indica, la cerere; 

date privind starea sistemului;
date privind volumul de mentenan ţă;

2.5.1.3.3.1  Prezentarea stării  sistemului  
Este de dorit  ca sistemul de diagnoză  să  indice întregul sistem, sub formă  

de plan,  geografic sau combinat ş i  de asemenea păr ţ i le componente,  pentru a 
permite identificarea uşoară  a componentelor defecte, în loc de a căuta obiectul 
defect la fiecare nivel.  

2.5.1.3.3.2  Reprezentarea geografică  
Va fi organizată  pe următoarele niveluri de informaţ ie: 
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un nivel general,  incluzând configuraţia sistemului ş i planul cablurilor;
informaţia pentru identificarea obiectului defect trebuie să  poată  fi
accesată  la acest nivel;
nivelul de post local;
nivelul de dulap;
nivelul de modul electronic;
nivelul de cablaj.

Trebuie să fie posibilă  expandarea reprezentării  zonei vizate, într-un mod 
uşor ş i  rapid. 

2.5.2  Arhitectura funcţ ională  a sistemului ş i  regimuri de funcţ ionare 

2.5.2.1  Configuraţ ii  funcţ ionale ale sistemului CMT 

2.5.2.1.1 Generalităţ i  

Sistemul CMT trebuie să  fie proiectat astfel încât să  asigure realizarea 
tuturor funcţ ii lor de bază  specificate în subcapitolul 2.5.1. Trebuie să  fie avut în 
vedere că ,  în raport de specificul zonei conduse prin sistemul CMT (ex: volumul 
traficului, volumul activităţ i i  de manevră ,  costuri de exploatare) CNCF “CFR” 
S.A. poate opta pentru realizarea unor obiective mai restrânse în raport de 
posibilităţ i le tehnice maximale ale sistemului CMT. Ca urmare, trebuie să  f ie 
asigurată  o mare flexibilitate în ceea ce priveş te realizarea arhitecturii  
funcţ ionale a sistemului CMT, astfel încât aceasta să  poată  f i  configurată  în 
raport de cerin ţele specifice zonei conduse prin sistem. 

Contractorul va avea în vedere să  asigure funcţionarea sistemului CMT în 
configuraţ ia funcţ ională  de bază ,  ale cărei caracteristici principale vor fi 
specificate în continuare. 

Va trebui să  existe un schimb permanent de informaţii  între CMT-urile 
vecine. 

Contractorul va livra un sistem care să  poată  să  fie interconectat cu alte 
CMT-uri vecine.  În caz de nevoie (de exemplu pe timpul nop ţ i i)  un operator 
CMT va putea să  preia pentru telecomandă  ş i  telecontrol ş i  gestionare a 
traficului un alt CMT. 

Ofertantul trebuie să  l ivreze un sistem care să  garanteze că  oricare dintre 
configuraţ ii le funcţionale definite poate să  fie realizată  la orice nivel de 
extindere geografică ,  adică  trebuie să  poată  să  fie realizată  atât  ca solu ţ ie 
generală  pentru o zonă  geografică  extinsă  (grup de sta ţi i ,  secţ ie de circulaţie  
ş i /sau nod feroviar), cât ş i  ca solu ţ ie particulară  pentru una sau mai multe staţi i .  

2.5.2.1.2 Configuraţia maximală  

Această  configuraţ ie implică  realizarea tuturor funcţi i lor aferente celor 
trei categorii de bază  definite la 2.5.1,  respectiv: 
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a) Comanda ş i  controlul activităţ i i de circulaţ ie ş i  manevră  (vezi 2.5.1.1).
Se va asigura atât posibilitatea de comandă/control de la postul central,
cât ş i  de la posturile locale ale sistemului.

b) Conducerea operativă  a circula ţ iei trenurilor .  Se va asigura realizarea
tuturor cerinţelor funcţ ionale definite la 2.5.1.2, atât în cazul staţ iilor
care funcţionează  în  regim de comandă  centralizată ,  cât ş i  a celor în regim
de comandă  locală .

c) Mentenanţa sistemului .  Serviciile (funcţ i i le) destinate personalului de
mentenan ţă ,  specificate la 2.5.1.3, vor fi disponibile atât la nivelul central
al sistemului cât ş i  la nivel de staţ ie.

2.5.2.1.3 Configuraţia orientată  spre comanda centralizată  a activităţ i i  
de circulaţ ie ş i manevră  

Această  configuraţ ie implică  realizarea integrală  a două  categorii de 
funcţ i i dintre cele definite la 2.5.1, respectiv: 
a) Comanda ş i  controlul activităţ i i de circulaţ ie ş i  manevră  (vezi 2.5.1.1).

Se va asigura atât posibilitatea de comandă/control de la postul central,
cât ş i  de la posturile locale ale sistemului.

b) Mentenanţa sistemului .  Serviciile (funcţ i i le) destinate personalului de
mentenan ţă ,  specificate la 2.5.1.3, vor fi disponibile atât la nivelul central
al sistemului cât ş i  la nivel de staţ ie.

Ca urmare, pentru acest tip de configuraţie funcţională ,  Contractorul 
sistemului va lua în consideraţ ie următoarele: 

• operarea la nivelul central al sistemului trebuie să  poată  fi  realizată  de
o singură  persoană ,  operatorul RC, care va asigura inclusiv comanda
centralizată  a activităţi i  de circulaţ ie ş i  manevră; 

• configuraţia funcţ ională  va include o serie de funcţi i  dintre cele
specificate la 2.5.1.2 “Conducerea operativă  a circulaţiei trenurilor”,
strict necesare activităţ i i  operatorului RC în condiţ ii  de trafic redus;
lista funcţiilor necesare din această  categorie va fi  stabilită  de comun
acord între Beneficiar ş i Contractor, pe baza propunerilor
Contractorului.

2.5.2.1.4 Configuraţia orientată  spre conducerea operativă  a circula ţiei 
trenurilor 

Această  configuraţ ie are în vedere tratarea situaţ i ilor în care, din motive 
justificate legate de specificul exploatării ,  nu este recomandabilă  comanda de la 
distan ţă  a activităţ i i  staţ i ilor.  Astfel de situaţ ii  pot apare în cazul staţi i lor cu 
volum mare al activităţi i  de manevră  sau în staţ i i cu trafic important,  pentru 
care CNCF “CFR” S.A. decide că  nu este oportună  comanda de la distan ţă  a 
staţ iei.  

Ca urmare, această  configuraţ ie func ţ ională  a sistemului CMT trebuie să  
asigure urmă toarele categorii de funcţi i :  
a) Conducerea operativă  a circula ţ iei trenurilor .  Se va asigura realizarea

tuturor cerinţelor funcţ ionale definite la 2.5.1.2.
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b) Controlul centralizat al activităţi i  de circulaţie ş i  manevră  (vezi 2.5.1.1),
prin care se va asigura în mod operativ baza de informaţ ii  necesare pentru
conducerea operativă  a circula ţ iei trenurilor.

c) Comanda locală  a activităţ ii  de circula ţ ie ş i  manevră ,  în conformitate cu
specificaţi i le de la 2.5.1.1.

d) Mentenanţa sistemului .  Serviciile (funcţ i i le) destinate personalului de
mentenan ţă ,  specificate la 2.5.1.3, vor fi disponibile atât la nivelul central
al sistemului cât ş i  la nivel de staţ ie.

Pentru acest tip de configuraţ ie funcţ ională ,  Contractorul sistemului va 
lua în consideraţ ie următoarele: 

• La nivelul postului local va fi  prevăzută  posibilitatea ini ţ ierii
automate a comenzilor pentru parcursurile de circulaţ ie,  pe baza
interpretării  deciziilor de conducere a circulaţ iei.  Contractorul va
explica măsurile avute în vedere pentru a nu afecta nivelul de
siguran ţă  al sistemului.

• În cazul aplicării  acestei configuraţ i i pe o zonă  geografică  extinsă ,
Contractorul poate propune o structură  fizică  a sistemului optimizată
din punct de vedere al costurilor, bazată  pe următoarele considerente:

• cerin ţele de siguranţă  pentru controlul la distan ţă  sunt mai
reduse, deoarece nu sunt destinate fundamentării  unor comenzi
directe privind parcursuri de circulaţ ie sau manevră;

• informaţ ii le de control trebuie să  prezinte un nivel de încredere
suficient de ridicat,  pentru a nu conduce la decizii eronate
privind conducerea circulaţ iei trenurilor;

• cerin ţele de siguranţă  pentru postul central al sistemului sunt
reduse, deoarece acesta nu comandă  direct activitatea de
circulaţ ie ş i  manevră .

Propunerile de optimizare a structurii  fizice aferente acestei configuraţi i  
funcţ ionale trebuie să  fie fundamentate printr-o analiză  a riscurilor dedicată  
acestei situaţ ii ,  realizată  în conformitate cu prevederile EN 50126. 

2.5.2.2  Regimuri de funcţ ionare ale sistemului CMT 

Fără  a limita prevederile § 1.2.5.2 referitoare la siguran ţa sistemului,  se 
definesc următoarele cerin ţe privind regimurile de funcţ ionare ale sistemului 
CMT. Aceste cerin ţe vor fi  interpretate prin corelare cu prevederile § 2.5.2.1. 

2.5.2.2.1 Regimuri normale 

În principiu, fiecărei configuraţ ii  funcţ ionale definite în § 2.5.2.1 îi  
corespunde un regim normal de funcţ ionare, caracterizat prin funcţionarea 
corectă  a tuturor componentelor sistemului ş i  funcţ ii lor prevăzute. 

În cazul configuraţ iei maximale a sistemului (vezi 2.5.2.1.2) trebuie să  fie 
prevăzute comenzi de reconfigurare care să  permită  continuarea funcţ ionării  în 
una dintre configuraţ i ile specificate la 2.5.2.1.3 sau 2.5.2.1.4. Contractorul va 
avea în vedere urmă toarele: 

• comenzile de reconfigurare trebuie să  fie reversibile;



     59  din 63

• comenzile de reconfigurare trebuie să  permită  atât  reconfigurarea
individuală  (pentru o staţ ie),  cât ş i reconfigurarea globală  (pentru
întreg sistemul sau pentru o zonă  a acestuia);

• reconfigurarea funcţ ională  a sistemului trebuie să  nu perturbe
activitatea de circulaţie ş i  manevră  în zona condusă  prin sistem.

2.5.2.2.2 Regimuri degradate planificate 

Sistemul CMT trebuie să  permită  scoaterea din funcţ iune a unor 
componente,  pentru întreţ inere sau ca urmare a unei op ţiuni de reconfigurare 
generată  de necesităţ i  de exploatare.  

În acest scop, trebuie să  f ie prevăzute comenzi de reconfigurare care 
vizează  scoaterea/punerea în funcţiune a unor componente ale sistemului (ex: 
trecerea unei staţ ii  la comandă  locală ,  scoaterea din serviciu a unui post local 
etc.).  Aceste comenzi de reconfigurare trebuie să  fie reversibile. 

2.5.2.2.3 Regimuri degradate accidentale 

Trebuie să  fie prevăzute măsuri pentru a asigura continuitatea func ţ ionării  
sistemului în cazul apariţ iei unor deranjamente cu efect limitat,  precum:  

• defectarea unui echipament exterior (macaz, circuit de cale etc.);
• defectarea unui post local;
• întreruperea comunicaţ iei cu o staţ ie etc.

În astfel de cazuri,  semnalarea către operatori a deranjamentului prin 
intermediul funcţi i lor de identificare a defectelor trebuie să  fie urmată  de 
reconfigurarea sistemului, fie automat (de preferat),  fie manual pe baza unei 
comenzi iniţiate de operator. 

Având în vedere cerin ţele privind continuitatea funcţionării  sistemului 
(vezi 2.4.2.8) trebuie să  fie identificate deranjamentele care necesită  tratarea 
prin proceduri de rezervă  speciale. De exemplu, pentru configuraţ i ile 
funcţ ionale care includ conducerea operativă  a circulaţiei pe bază  de funcţi i  
decizionale, este necesar ca în cazul deranjamentelor privind controlul la 
distan ţă  al activităţ i i  (telecontrolul) să  fie prevăzute proceduri de raportare de 
către operatorul CMT a informaţ i i lor necesare pentru conducerea circula ţ iei  
(sosirea/expedierea trenurilor, ocuparea/eliberarea liniilor de garare etc.).  

Contractorul va explica în detaliu procedurile de rezervă  pentru asigurarea 
continuităţ ii  funcţionării  sistemului. De preferat,  acestea vor fi  fundamentate 
prin analiza riscurilor comerciale ş i  operaţ ionale asociate sistemului.  

2.5.2.3  Componente funcţ ionale  

2.5.2.3.1 Postul local 

2.5.2.3.1.1  Generali tăţ i  
În raport de configuraţ ia funcţ ională  a sistemului CMT, postul local 

realizează  în principal următoarele func ţi i :  
• achizi ţia datelor din proces (digitale sau analogice);
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• transmisia de date către proces (comenzi);
• comunicaţ ia cu postul central folosind un protocol stabilit;
• interacţ iunea cu operatorul local (IDM), prin intermediul interfeţei

dedicate (MMI);
• interacţ iunea cu personalul de mentenanţă ,  prin intermediul interfeţei

dedicate.
La nivelul postului local nu este permisă  utilizarea aceleiaş i  console atât 

pentru impiegat cât ş i  pentru personalul de mentenan ţă .  
Postul local va fi  dimensionat (hardware ş i  software) astfel încât să  

permită  conexiunea cu sistemul folosind cel puţ in un canal (de preferat – tip 
serial) exceptând canalul de comunicaţ ie rezervat pentru impiegat.    

2.5.2.3.1.2  Cerin ţe specifice 
Postul local al sistemului CMT trebuie să  poată  funcţ iona în trei regimuri,  

definite în funcţ ie de modul de iniţiere a comenzilor: 
a) Regim de comandă  locală:  toate comenzile se ini ţ iază  de că tre

impiegatul din staţ ie. În cazul instalaţ iei  de centralizare electronică  se
vor îndeplini specificaţi i le tehnice ale Contractorului pentru a realiza
cerin ţele prezentei specifica ţ i i  tehnice.

b) Regim de comandă  centrală:  toate comenzile se iniţiază  de către
operatorul de la postul central al sistemului CMT. În acest caz, postul
local trebuie să  asigure realizarea următoarelor categorii de funcţ i i
referitoare la comanda ş i controlul activităţi i  de circulaţ ie ş i manevră
(vezi § 2.5.1.1):

achiziţ ia informaţ ii lor de control ş i  transmiterea acestora către
postul central,  pentru realizarea funcţ iei de telecontrol;
execu ţ ia comenzilor iniţ iate de la postul central al  sistemului CMT,
pentru realizarea func ţiei de telecomandă .

c) Regim de comandă  mixtă:  comenzile de circulaţ ie se iniţiază  de către
operatorul postului central al sistemului CMT, iar comenzile de
manevră  se ini ţiază  de către IDM din staţ ie.  Vor fi luate în
consideraţ ie două  variante ale regimului de comandă  mixtă:
• în cazul unor zone predefinite ale sta ţiei a căror configuraţ ie

permite efectuarea manevrei fără  a afecta parcursurile de circulaţie,
accesul IDM din staţie la func ţ i ile de comandă  a manevrei nu este
restricţ ionat;

• în cazul manevrelor care afectează  unele parcursuri de circulaţ ie,
accesul IDM din staţ ie la funcţi i le de comandă  a manevrei este
condiţ ionat de consimţământul operatorului de la postul central al
sistemului CMT, pe baza unor proceduri speciale.

Definirea detaliată a regimului de comandă mixtă şi  a sta ţi i lor care vor 
putea să utilizeze acest regim se va face la scrierea CRS (în comun de 
către Beneficiar şi  Contractor) 

Pentru toate regimurile de comandă  specificate anterior,  postul local al  
sistemului CMT trebuie să  asigure respectarea următoarelor cerin ţe: 

 Referitor la conducerea operativă  a circulaţ iei trenurilor (vezi § 
2.5.1.2), pentru regimurile de utilizare cu IDM în staţ ie,  postul local 
va trebui să  asigure schimbul de informa ţi i  între IDM ş i operatorul 
RC, respectiv: 
• raportări  către operatorul RC, altele decât cele privind derularea

circulaţ iei,  care se raportează  automat (ex: probleme constatate la
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defilarea trenurilor, apariţ ia/terminarea unor situaţ i i restrictive 
precum închideri de linie, restricţ ii  de viteză  etc); 

• preluarea ş i  interpretarea unor dispoziţ ii  RC, altele decât cele care
vizează  direct comanda activităţ i i de circulaţ ie (ex: aprobarea
închiderilor de linie).

Pentru realizarea acestor funcţ i i  poate fi  prevăzută  o consolă  distinctă .  
 Referitor la mentenanţa sistemului (vezi § 2.5.1.3),  postul local va 

asigura toate funcţ iile specificate în prezentul document,  aplicabile la 
nivel local.  

În cazul regimurilor de utilizare a sistemului CMT cu IDM în staţ ie,  la 
proiectarea funcţionalităţ i i postului local se vor avea în vedere următoarele: 

• pentru rezolvarea unor situaţi i  de urgen ţă ,  trebuie să  fie asigurate
proceduri de preluare rapidă  de către IDM din sta ţie a comenzilor
necesare pentru oprirea trenurilor;

• iniţ ierea comenzilor speciale, bazate pe asumarea răspunderii IDM (ex:
manevrarea macazurilor cu secţ iune ocupată ,  activarea indicaţ iei de
chemare) se va realiza exclusiv la nivel local;

• în cazul regimului de comandă  locală  vor fi  prevăzute facilităţ i  pentru
execu ţ ia rapidă  a dispozi ţ ii lor operatorului RC, prin transpunerea
automată  a acestor dispozi ţ ii  în secven ţe de comenzi de parcurs;
iniţ ierea acestor comenzi de parcurs se va realiza cu acceptul IDM din
staţie;

• în cazul regimurilor de comandă  centrală  sau mixtă ,  postul local va
asigura informarea IDM din sta ţ ie privind comenzile ini ţiate de la
postul central al sistemului CMT.

2.5.2.3.2 Postul central 

2.5.2.3.2.1  Generali tăţ i  
În raport de configuraţ ia funcţ ională  a sistemului CMT, postul central 

realizează  categoriile de funcţ ii  specificate anterior,  respectiv: 
• funcţ ii  pentru comanda ş i  controlul activităţ i i  de circulaţ ie ş i  manevră;
• funcţ ii  pentru mentenanţa preventivă  ş i  corectivă  a sistemului.
În principiu, categoriile respective de funcţ ii  se adresează  către trei 

categorii  de utilizatori, respectiv: 
• operator CMT;
• operator RC;
• personal de mentenan ţă .
Ca urmare, postul central va fi prevăzut cu console dedicate pentru fiecare 

categorie de utilizatori.  În raport de specificul zonei conduse, operatorul RC 
poate prelua (eventual temporar) ş i  atribu ţ i ile operatorului CMT (comanda 
centrală  a activităţ i i de circulaţ ie ş i  manevră).  În acest sens, proiectarea 
consolelor dedicate operatorului RC ş i  operatorului CMT va avea în vedere o 
configurare flexibilă ,  cu posibilitatea comasării funcţ i i lor acestora. Pentru 
personalul de mentenan ţă  va fi prevăzută  o consolă  distinctă .  

Postul central trebuie să  aibă  suficiente canale de interfaţare astfel încât 
să  poată  fi  integrat informatic cu alte sisteme (canale seriale ş i /sau paralele).  
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2.5.2.3.2.2  Cerin ţe specifice pentru extinderea sistemului 
Pentru proiectarea postului central al sistemului CMT, Contractorul va 

avea în vedere că  sistemul CMT trebuie să  poată  acoperi zone extinse ale reţelei  
feroviare. Postul central trebuie să  f ie proiectat  astfel încât să  poată  răspunde 
într-o manieră  f lexibilă  acestei cerin ţe. Vor fi luate în consideraţ ie diverse 
situaţ ii  posibile,  precum: 

• circulaţ ia trenurilor în zona acoperită  de sistem poate fi  condusă  de
unul sau mai mulţ i  operatori RC;

• în zona condusă  de un operator RC, controlul şi  comanda centrală  a
activităţ i i  de circulaţie ş i  manevră  pot fi  realizate de unul sau mai
mulţ i  operator centrali;

• în zone cu trafic redus, este oportun ca un singur operator să  asigure
atât  conducerea operativă  a circulaţiei cât ş i  comanda centralizată  a
activităţ i i  de circulaţ ie ş i  manevră  (prin cumularea atribuţi i lor
operatorului RC ş i  ale operatorului central.

Ca urmare, în raport de specificul zonei conduse, postul central poate fi  
prevăzut cu un număr de console pentru operatori RC ş i  operatorii  centrali,  
dimensionat astfel încât să  răspundă  necesităţ i lor unor perioade cu volum mare 
al traficului.  Pentru perioade cu trafic mai scăzut,  trebuie să  fie prevăzute 
facilităţ i  de reconfigurare operativă  care să  permită :  

• extinderea zonei conduse de un operator RC, inclusiv prin preluarea
zonei de acoperire a unui CMT vecin;

• extinderea zonei comandate de un operator central (se va avea în
vedere că  un operator central poate ac ţ iona doar sub conducerea unui
singur operator RC);

• modificarea subordonării  unui operator central către alt  operator RC;
• comasarea pe aceeaş i  consolă  a funcţ i i lor operatorului RC şi

operatorului central.

Indiferent de configuraţ ia zonei de acoperire, atât consola operatorului RC 
cât ş i  cea a operatorului central trebuie să  asigure atât afişarea imaginii generale 
a zonei conduse cât ş i  a imaginilor de detaliu. 

În ceea ce priveş te comanda centralizată  a activităţi i  de circulaţ ie ş i  
manevră  se va avea în vedere: 
a) Referitor la circulaţ ie: se vor analiza urmă toarele variante privind

comanda centralizată :
• comanda tuturor parcursurilor de circulaţ ie;
• comanda parcursurilor de circulaţ ie pe un set restrâns de linii  (ex:

liniile directe ş i  câte o linie abătută  pentru fiecare sens de circulaţie);
• neutilizarea comenzii centralizate, în cazul staţi i lor mari.

b) Referitor la manevră :  se vor analiza urmă toarele variante privind comanda
centralizată:
• comanda centralizată  l imitată  la manevre aferente deservirii  trenurilor

în circulaţ ie (ex: ataşare/detaşare locomotivă  de drum, rebrusare);
• comanda centralizată  a tuturor parcursurilor de manevră;
• neutilizarea comenzii centralizate.
Contractorul va prezenta propuneri de extindere bazate pe propriile 

analize, în care va lua în consideraţ ie atât necesităţ i le de exploatare ale CNCF 
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„CFR” S.A., cât ş i  necesitatea identificării  unei solu ţ i i optime relativ la criteriul 
preţ /performan ţă .  Solu ţ i i le aplicabile vor fi stabilite de Beneficiar 

2.5.3  Cerinţe specifice de exploatare ale instalaţ iei 

Prezentul subcapitol include o serie de cerin ţe impuse de regulile de 
exploatare specifice ale CNCF „CFR” S.A. Unele dintre aceste cerinţe sunt 
valabile pentru toate instalaţi i le de semnalizare feroviară ,  altele sunt specifice 
instalaţ iei CMT: 

• toate aceste cerin ţe sunt realizate integral de instalaţ iile de
centralizare electronică  existente;

• solu ţ iile de proiectare adoptate pentru realizarea sistemului CMT vor
asigura realizarea acestor cerinţe în limitele precizate prin prezenta
specificaţ ie tehnică ,  ţ inând cont de soluţ ii le adoptate la nivelul
postului local al fiecărei staţ i i din zona condusă  prin sistem;

• în documentaţ ia tehnică  a sistemului CMT, Contractorul va explica
detaliat modul de solu ţ ionare a cerin ţelor specifice.

Aceste condiţ i i  sunt implementate în cadrul instalaţ i i lor de centralizare 
electronică .  

Trebuie să fie posibilă  anularea ş i  deszăvorârea parcursurilor de circulaţie 
ş i  manevră  de către operator,  în modul următor: 

• parcursurile de manevră  ş i  circulaţie zăvorâte prealabil vor fi  anulate
ş i  deszăvorâte fără  temporizare;

• parcursurile de circulaţie ş i  manevră  zăvorâte total (sau fragmente de
parcurs zăvorâte total) pot fi  deszăvorâte for ţat (artificial) .

Deszăvorârea for ţată a parcursurilor de circula ţie şi  manevră se va realiza 
cu temporizare de  110  secunde ,  cu excepţia parcursurilor de circulaţie la liniile 
prevăzute  cu cel puţin un macaz în mijlocul liniei de garare, la care se va 
realiza cu temporizarea de 180 secunde, dacă trenul nu este garat complet pe 
secţiunea de destinaţie stabilită.

2.5.3.1  Instalaţi i le BLA şi  BLAI 

În cazul în care instala ţ ia de centralizare din staţ ie se interconectează  cu o 
instalaţ ie de bloc de linie automat (BLA sau BLAI), sistemul CMT trebuie să  
asigure: 

* semnalizarea pe display a stării  blocului de linie automat, prin
furnizarea următoarelor informa ţ i i :

 orientarea blocului;
 l inia curentă  este ocupată  (angajată);
 existen ţa tensiunii de alimentare pentru inversarea BLA.

* orientarea sensului de circulaţ ie printr-o procedură  specială  de
consimţământ între cele două  staţ ii ,  cu îndeplinirea condiţi i lor de
siguran ţa circulaţ iei,  în cazul unor deranjamente la circuitele de cale
sau la instalaţ ia BLAI (BLA) (vezi § 2.5.1.1.1.5);

* semnalizarea întreruperii  circuitului de control al liniei curente,
întreruperea circuitului de inversare a blocului de linie automat,
precum ş i  eventualele scurtcircuite produse în cablu.




