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1.CERINTE MINIME

Cerinte privind utilajele pentru santier

Pentru realizarea tuturor forajelor si a testelor in situ care se vor efectua pe parcursul
executiei lucrarilor instalatia de forat trebuie sa fie capabila sa foreje gauri cu adancime de
minimum 50m la un diametru > 150mm.

Cerinte privind echipamentele de laborator

Laboratorul/laboratoarele trebuie sa fie dotate cu un minim de echipamente de laborator
dupa cum urmeaza:

» echipamente pentru determinarea compozitiei granulometrice (cernere si sedimentare)
= echipamente pentru determinarea limitelor de plasticitate;

= echipamente pentru determinarea densitatii specifice si a densitatii aparente;

= echipamente pentru determinarea umiditatii;

» echipamente pentru teste edometrice;

» echipamente pentru teste triaxiale;

» echipamente pentru teste de forfecare directa ;

Cerintele echipamentului de teren pentru campania de investigatie geofizica

Pentru metoda geofizica care se va aplica in timpul investigatiilor geo se vor utiliza
urmatoarele echipamente:

Cerinte pentru echipamentul inclinometric de teren
- Lungimea sondei inclinometrice = 500 mm

- Lungimea cablului sondei inclinometrice = minim 50 m
- Interval de citire = 0.5 m

- Interval de calibrare = + 30° (£ 250 mm)

- Rezolutie = 0.01 mm
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- Precizia senzorului: 0.02 % FS (£ 0.1 mm)
- Repetabilitate + 0.008 % full scale

- Precizia sistemului pe 25 m (obtinuta din cercetari care includ erori sistematice si
intamplatoare introduse de tubulatura, sonda si operator) = + 2 mm

- Unitate de citire, calcul sume de verificare pe cele doua directii perpendiculare in timp real
in teren, si memorare a datelor.

Cerinte pentru programul de prelucrare a datelor de teren:

- Calculul si reprezentarea grafica a deplasarii orizontale pe fiecare din cele doua directii
masurate

- Calculul si reprezentarea grafica a rezultantei deplasarii orizontale (marime, azimut,
viteza)

Modul de executie

Dupa echiparea forajului inclinometric si stabilizarea tubulaturii inclinometrice se executa o
masuratoare initiala de etalonare.

In continuare se executa masuratori la intervale regulate de timp (in general odata sau de
doua ori pe luna).

La fiecare etapa de masuratori se masoara deviatia forajului pe cele doua directii
perpendiculare corespunzatoare canelurilor din tubulatura incastrata in foraj. Se executa
citiri din 0.5 in 0.5 m. De asemenea, se masoara si nivelul hidrostatic existent in foraj la
data respectiva.

Pentru fiecare etapa de masuratori se calculeaza si se reprezinta grafic deplasarile
orizontale, in raport cu masuratoarea initiala. Calculul se executa pentru fiecare punct de
citire din foraj, pe cele doua directii perpendiculare si pe directia rezultanta, printr-un
program de calcul specializat. Reprezentarea grafica a evolutiei deplasarii orizontale a
forajului pe fiecare directie masurata si pe directia rezultanta se face prin curbe suprapuse
succesiv, corespunzatoare fiecarei etape de masuratori.

Interpretarea evolutiei deformarii orizontale a forajului de-a lungul perioadei investigate prin
etape de masuratori, se face in corelatie cu informatiile geologice si geotehnice din coloana
stratigrafica a forajului si evolutia nivelului hidrostatic din foraj.

Studiile Geotehnice
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Capitolul prezent descrie tehnicile si modalitatile operationale ale studiilor geotehnice care
trebuiesc realizate si stabileste procedurile si metodologiile pentru recoltarea de probe.

Studiile geotehnice, geomorfologice si hidrogeologice au scopul de a descrie mediul fizic
pentru infrastructuri unde se vor defini toate caracteristicile litologice, grafice, geotehnice
si geostructurale ale solului.

Suplimentar, se vor descrie de asemenea, procesele geomorfologice si
caracteristicile hidrologice, precum si circulatia apei in adancime.

Scopul studiilor geotehnice este de a descrie toate aspectele perimetrului zonei pentru a
permite cele mai bune solutii din punct de vedere tehnic pentru proiectarea infrastructurilor
de cale ferata in concordanta cu toate componentele mediului. Deasemeanea, va fi
analizata si cuprinsa in aceste studii situatia mediului inainte si dupa terminarea lucrarilor.

2. RAPORTUL PRIVIND STUDIUL GEOLOGIC $1 GEOTEHNIC

Raportulprivind studiul geotehnic si geologic trebuie sa cuprinda toti parametrii geologo -
tehnici necesari pentru realizarea corecta a lucrarilor proiectate, a eventualelor detaliilor de
executie precum si definirea influentei constructiei asupra subsolului si asupra apei
subterane. Raportul(referatul) privind studiul geotehnic si geologic trebuie sa fie intocmit
in conformitate cu normativele romanesti si/sau normativele din UE in vigoare.

o Cerinte privind executarea lucrarilor de cercetare

* Generalitati

Selectarea utilajelor de forare trebuie sa se faca tinand seama de aspectele de natura geo-
litologica, in functie de adancimea la care se fac sondajele, a conditiilor locale, de acces

la locatiile respective. In vederea executarii lucrarilor de forare, trebuie sa
pregateasca un numar suficient de utilaje de forare. In cazul in care se constata existenta
unor soluri,a unor ape subterane sau a unor depozite antropogene contaminate, trebuie
anuntata imediat Autoritatea Contractanta pentru a stabili masurile ce se impun.

Trebuie sa ia toate masurile necesare pentru a evita scurgerile de uleiuri gsi combustibili de
la utilaje precum si infiltrarea acestora in sol.

* Responsabilitate si Asigurare
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Executantul forajelor trebuie sa se informeze in legatura cu configuratia terenului si cu
existenta unor utilitati si a munitiei neexplodate in perimetrul de cercetare. Executantul
forajelor raspunde pentru toate pagubele produse si cauzate de distrugerea utilitatilor.

 Utilitati si retele de cabluri

Executantul forajelor are obligatia ca, Thainte de inceperea lucrarilor, sa ii informeze pe
distribuitorii de servicii si utilitati cu privire la lucrarile care urmeaza sa fie executate, sa
obtina de la acestia toate aprobarile necesare si instruirea necesara, cu privire la terenul
aferent santierului respectiv si la fata locului.

o Cheltuielile aferente localizarii si incheierii unor polite de asigurare pentru utilitati si
retele de cabluri sunt incluse in UP. Dovada privind declararea zonei respective ca zona
“libera de utilitati” pentru fiecare locatie de cercetare va fi inmanata Autoritatea
Contractanta Achizitorului inainte de inceperea lucrarilor in locatia respectiva. Prestatorul
este pe deplin raspunzator pentru integritatea utilitatilor si a retelelor de cabluri.

3. CERINTE TEHNICE PRELIMINARE
> Desfasurarea lucrarilor de cercetare, a forarilor si utilajele aferente

» Stabilirea locatiei pentru punctele de desfasurare a lucrarilor de cercetare,
masurare, documentare

Locatia dorita pentru punctele de cercetare va fi stabilita de catre Antreprenorul General.
Marcarea pe teren se va realiza cu ajutorul unor tarusi de lemn in locatia exacta, cu putin
timp Tnainte de inceperea cercetarii in punctul respectiv,dupa verificarea existentei
utilitatilor si @ munitiei/explozivilor si dupa obtinerea acordului din partea proprietarilor si a
autoritatilor.

Este obligatoriu a se introduce in tabele la scara 1:500 respectiv 1:10000 locatia exacta
pentru lucrarile de cercetare conform coordonatelor masurate si acceptate si sa prezinte
aceste tabele celor implicati in proiect in modul cel mai expeditiv posibil.

Lucrarile suplimentare de cercetare trebuie sa fie masurate si introduse in tabele, dupa
cum este descris mai sus.

* Pagubele produse

Remedierea pagubelor produse drumurilor publice, drumurilor cu acces restrictionat,
drumurilor care se afla pe proprietati private si celor de alta natura din cauza activitatii
desfasurate pentru realizarea studiilor geotehnice cad in sarcina executantului forajelor,
care, pe cheltuiala sa, va restabili zonele respective la starea initiala.
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Executantul forajelor trebuie sa intocmeasca o dovada sub forma unei fige semnate de
proprietarii afectati care sa arate ca s-au rezolvat toate pagubele produse in cursul
realizarii activitatii de cercetare si forare.

Procedurile de rezolvare a problemelor si de acordare a despagubirilor precum gi ajustarea
acetora, respectiv cheltuielile aferente, trebuie sa fie incluse in PU pentru amenajarea
lucrarilor de constructii.

> Conditii impuse inainte de desfasurarea lucrarilor de cercetare geotehnica

« Intocmirea cererii, Avizul de executie, Asigurarea sigurantei perimetrului din
punct de vedere al traficului

Locatiile pentru punctele de cercetare se afla pe proprietati private si/sau publice.

Executantul forajelor trebuie sa obtina toate aprobarile si avizele necesare pentru accesul

la locatia pentru lucrari inainte de inceperea activitatii. Acesta trebuie sa asigure si

sa coordoneze toate masurile de securitate necesare. Avizele, acordurile si aprobarile

necesare in general sunt urmatoarele:

a) acordul proprietarului;

b) avizul din partea Proprietarului sursei/retelei de apa;

c) avizul de deversare a apelor reziduale in sistemul de canalizare;

d) avizul din partea Proprietarului sursei de electricitate;

e) solicitare de imprejmuire/ocolire/asigurare a traficului;

f) verificarea mediului/cerintelor de securitate, conservarea monumentelor;

g) notificarea autoritatilor competente privind masurile de cercetare a subsolului;

h) dovezile atestand zonele ca fiind libere de utilitati;

i) dovezile care atesta faptul ca nu exista munitie;

j) alte documente necesare conform legislatiei in vigoare.
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» Confirmari privind declararea zonelor ca fiind libere de utilitati, confirmari privind
cablurile si munitia pentru perimetrul aferent lucrarilor de cercetare

Prestatorul are obligatia de a obtine de la serviciile competente confirmarile privind absenta
utilitatilor, a cablurilor sau a munitiei/explozivilor in locatia destinata cercetarii.

Prestatorul va verifica la fata locului pozitionarea locatiei pentru cercetare si va stabili
pozitia finala pentru fiecare locatie de forare sau inspectie.

> Specificatii privind punctele de cercetare
* Forari
* Excavatii de prospectare si alte responsabilitati

Pentru a evita afectarea eventualelor retele de utilitati, vor fi executate, in principiu, in caz
de dubii cu privire la existenta unor utilitati, in zonele liniilor se vor executa excavatii de
prospectare inainte de forarea propriu-zisa. Excavatiile vor fi umplute cu material
antiinghet, umplutura ce va fi compactata pentru a nu se produce ulterior tasari. in
interiorul perimetrului strazilor si trotuarelor, se vor realiza suprafete provizorii asfaltate
care sa fie sigure pentru participantii la traficul rutier si pentru pietoni. Responsabilitatea in
ceea ce priveste suprafetele respective pana la receptia finala efectuata de serviciul de
resort care raspunde de drumuri si poduri ii apartine Executantului forajelor. Refacerea
soselei la starea initiala reprezinta responsabilitatea Executantului forajelor si va fi
receptionata de catre serviciul de resort care raspunde de drumuri si poduri.

o Procedura privind forarea

Se propune utilizarea de utilaje si echipamente moderne care sa respecte standardele
actuale corespunzatoare.Cu toate acestea, viteza de rotatie si viteza cursei trebuie sa fie
reglate in mod continuu sau cel putin in etape scurte in vederea reglarii parametrilor de
forare in functie de conditiile subsolului. Normative: EN 1997-2(2007), Eurocod 7 Design
Geotehnic - Partea a 2-a- Investigarea si testarea terenului; EN ISO 22475-1- Investigarea
si testarea Geotehnica - Metode de prelevare a Mostrelor si masuratori privind apele de
suprafata - Partea 1, normativele privind Principiile tehnice de Executie. Normele
aplicabile, masurile privind aplicabilitatea si forarea vor fi documentate in consecinta.

Toate lucrarile si activitatile trebuie sa fie executate in conformitate cu legislatia
romaneasca si internationala (UE), cu normele si normativele in vigoare.

Sunt acceptate numai dispozitivele de forare cu recuperare continua a probei, care sunt
dispozitive percutante de forare sau dispozitive rotative de forare cu burghiu dublu.
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Dispozitivele rotative de forare cu burghiu simplu sau cu burghiu rulant nu sunt acceptate.
Recuperarea materialelor trebuie sa fie = 85%.

Este interzisa introducerea apei in foraj in vederea usurarii indepartarii resturilor de forare.

Perforarea structurii rutiere se va face numai prin foraj rotativ folosind lichid de forare; in
cazul in care alimentarea cu apa se afla la distanta de santier, alimetarea cu apa este
asigurata cu ajutorul unui camion cu rezervor-tip cisterna. Grosimea si tipul structurii
rutiere poate fi din asfalt sau din beton sau dintr-un alt material si de aceea costurile pentru
aceste sectoare forate sunt incluse in PU.

Pentru straturile cuaternare de roci moi sunt acceptate numai proceduri de forare
percutante si pentru straturile tertiare sunt acceptate proceduri de forare percutante
(nisipuri, pietrisuri) si/sau proceduri rotative de forare cu cap cilindric dublu. Lichidul de
forare nu trebuie sa modifice structura granulara si umiditatea naturala a rocilor forate.
trebuie sa fie utilizate proceduri de forare care sa permita utilizarea “in coloana”. toate
celelalte proceduri de forare, de ex. cu un singur cap cilindric sau cu recuperarea cu
intrerupere a materialelor nu sunt acceptate.

o Diametrul de pornire

Diametrul de pornire pentru forare trebuie sa fie ales astfel incat pentru adancimi mari sa
fie prelevate mostre pentru testele din categoria | (netulburate) prin perforari cu diametrul
de cel putin 100 mm, in cazuri exceptionale cu diametrul de pana la 150 mm.

Trebuie sa fie luata in considerare folosirea unor captuseli cu diametre diferite, iar pentru
forarile de adancime trebuie sa fie luate in considerare captuseli telescopice.

o Captuseala din fata

Pentru a evita largirea gaurii de forare in roci moi instabile, surparea peretelui gaurii de
forare la partea de jos si pentru a evita contaminarea straturilor cu materialul cazut, forarea
se va executa cu captuseala.

o Paturile de roci si obstacolele

Forarile trebuie sa fie executate prin toate straturile existente. “Straturile” reprezinta toate
depozitele de roci moi si de roci dure precum si depozitele/anrocamentele antropogene.
Acestea nu reprezinta obstacole.

“Obstacolele” reprezinta excavatiile, fundatiile, peretii, betonul, tuburile sau ancorele din
otel atunci cand forarea nu mai poate inainta. Obstacolele de tipul zidarie si de beton armat
pot fi penetrate prin daltuire respectiv prin forare rotativa. Daca in timpul forarii apar
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obstacole (de ex. cabluri necunsocute, conducte, etc.) trebuie sa fie informat
Antreprenorul.

o Prelevarea probelor

Materialele trebuie sa fie imediat protejate impotriva intemperiilor si a inghetului
(chiar la locatia de forare). Materialele vor fi depozitate in cutii speciale pentru materiale
in functie de profilul litologic si vor fi depozitate in depozitul de materiale, pana la
evacuarea acestuia.

Executantul forajelor furnizeaza cutiile pentru materiale pe toata durata mentinerii
depozitului pentru materiale.

Prestatorul va inveli materialele in folie de plastic rezistenta la rupere pana la
evaluareal analizarea acestora (protectie impotriva uscarii).

Urmatoarele conditii sunt valabile atat pentru materiale cat si pentru probe:
a) Materialele/esantioane extrase prin forare:

Materialele/esantioanele extrase prin forare vor fi imediat puse, in ordinea de inaintare, in
cutii pentru materiale (dimensiunea spatiului pentru materiale: 1,00 x 0,20 x 0,20 m). Pe
cutii se va marca nr. Forajului si adancimea de forare. Materialele/probele extrase prin
forare trebuie sa fie protejate impotriva intemperiilor si impotriva inghetului si a uscarii. De
asemenea, cutiile trebuie sa fie transportate cu grija pentru a evita vibratiile si distrugerea
esantioanelor.

in perioadele de inghet, materialele/probele extrase prin forare trebuie s& fie depozitateintr-
un spatiu incalzit. La locatia de forare trebuie sa fie luate toate masurile necesare pentru a
evita inghetarea materialelor pe durata executarii forarii.

b) Probele netulburate (esantioanele extrase prin forare)

Prelevarea de probe netulburate se va face in conformitate cu EN 1997-2(2007) Eurocod 7
- Design Geotehnic - Partea a 2 a - Investigarea si testarea terenului; EN 1ISO 22475-1
Investigarea si testarea Geotehnica - Metode de prelevare a Mostrelor si masuratori pentru
apele de suprafata - Partea 1 - Principiile tehnice pentru normele de Executie.Diametrul
pentru probele netulburate acceptat pentru soluri coezive, dupa indepartarea zonei umede,
este de minim 80 mm.

c) Probe tulburate
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Prelevarea de probe tulburate se va face in conformitate cu normele in vigoare, de regula
din toate straturile, din diverse tipuri de roci moi prin prelevarea de probe tulburate din
categoria nr. 3 conform EN 1997-2(2007) Eurocod 7 Design Geotehnic - Parteaa 2 a -
Investigarea si testarea terenului; EN ISO 22475-1 Investigarea si testarea Geotehnica -
Metode de prelevare a Probelor si masuratori pentru apele de suprafata - Partea 1 -
Principii tehnice pentru normele de executie, in diverse vase, de exemplu pietrisuri (in
galeti de 5 - 10 1), nisipuri si argile (in vase de 1 I). Probele tulburate vor fi vor fi marcate in
acelasi mod ca si probele netulburate, fara a mentiona pozitia superioara si inferioara a
probei. Dupa prelevarea probelor, acestea vor fi imediat transportate la depozit.

d) Probe pentru analizele apei
Vor fi prelevate mostre pentru analizele chimice ale apelor in conformitate cu normele in
vigoare.

Prelevarea si transportarea probelor de apa pentru analizele de agresivitate si pentru
propriile analize vor fi efectuate in conformitate cu Norma EN ISO 22475-1 Investigarea si
testarea Geotehnica - Metode de prelevare a Mostrelor si masuratori pentru apele de
suprafata - Partea 1 - Principii tehnice pentru normele de executie.

Astuparea gaurilor de forare

Dupa receptionarea forarilor de catre beneficiar, acestea vor fi astupate. Astuparea gaurilor
de forare se poate executa folosind deseurile de roci moi si dure extrase in timpul forarii
daca aceste roci nu sunt contaminate. La suprafata tunelurilor de deasupra si in zonele
adiacente fundatiilor, forarile vor fi astupate cu material rezistent la apa. Materialul de
umplere trebuie sa corespunda din punct de vedere fizic si material pentru a asigura
blocarea locurilor unde sunt executate forarile. Astuparea cu un material rezistent la apa se
va face cu un ansamblu de umplere teava/furtun incepand de la partea de jos a a frontului
de retragere a forarii. Astuparea peste zona rezistenta la apa se va executa numai dupa
intarirea acesteia.

o Apele subterane

Pozitia si inaltimea apelor subterane vor fi inregistrate in jurnalul de forare.Nivelul apei in
foraj, respectiv in fiecare captuseala, va fi masurat zilnic inainte de reluarea lucrului.
Inaltimea inferioara a captuselii (captuselilor), la momentul masurarii nivelului apei, va fi de
asemenea inregistrata in jurnalul de forare. La finalizarea forarii, se va reduce nivelul de
apa in foraj, prin pompare, cu pana la 2 m, dupa care se va masura perioada de timp pana
cand nivelul de apa atinge nivelul maxim initial. Confirmarea atingerii nivelului initial dupa
pompare se va face prin intermediul a doua masuratori la un interval stabilit de cel putin 2
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ore intre o masurare si cealalta. Se va masura saptamanal nivelul hidrostatic in toate
piezometrele executate pana la incheierea lucrarilor de cercetare.

n cazul in care se constata ca exista un nivel de apa de suprafata sub presiune, acesta va
fi notat in jurnalul de forare si in jurnalul zilnic al santierului, si nu numai cota atinsa ci si
cota la care nivelul hidrostatic se ridica si debitul.

> Specificatii: teste efectuate pe santier si determinari in interiorul cavitatii de
forare, Generalitati

) Testarea SPT

Se va efectua o testare SPT in conformitate cu EN ISO 22476-3:2005, Investigarea si
testarea geotehnica-testarea terenului - partea a 3-a: testul de Penetrare Standard; ASTM
D1586-67(1984) Metoda Standard pentru testul de Penetrare si Divizare-Prelevarea de
mostre din sol; (SR EN ISO 22476-3 - 2006 incercare de penetrare standard (SPT).ASRM
D4633-86:

Metoda de testare standard pentru masurarea energiei efortului de unda pentru sistemele
de testare cu penetrometru dinamic; Comitetul tehnic ISSMFE (1988) - testul de Penetrare
Standard (SPT): Normele privind Procedura de testare conform Referintelor Internationale.

Numarul testarii, locatia si adancimea vor fi stabilite pe masura ce lucrarile de cercetare

avanseaza. Testarea SPT va fi efectuata dupa evacuarea deseurilor de la partea inferioara
a forajului, de regula cu o sonda ascutita si nu cu burghiu de forare (sub nivelul hidrostatic,
testarea se va face cu un burghiu prelungit). Se va intocmi un raport in care se va
mentiona nivelul hidrostatic.

n cazul apelor subterane sub presiune partea de jos a forarii va fi umplutd cu apa sub

presiune mare. Capatul de cadere necesar pentru testare va fi verificat dupa fiecare testare
SPT. Raportul de testare va fi reprezentat grafic, sub forma unei diagrame, numarul de
incercari N30 in functie de adancimea de sondare/penetrare. Rapoartele privind testarea
vor fi prezentate impreuna cu documentatia finala aferenta forarii.

° Teava inclinometrului

Instalarea tevii inclinometrului la interiorul cavitatii de forare si sondare permite masurarea,
prin setul de masuratori efectuate in timp, deplasarii orizontale a solului de-a lungul
verticalei. Aceste masuratori efectuate cu ajutorul sondei speciale a inclinometrului, fixata
in interiorul tevii, cu senzor de inalta precizie, permit masurarea inclinarii tevii in sectiunea
respectiva.
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Normele si specificatiile care trebuie respectata este ASTM D 4622-86 (1993)- Metoda
Standard de testare pentru Monitorizarea Rocilor Folosind Tnclinometre.

Teava inclinometrului trebuie sa fie din plastic sau aluminiu si sa aiba prevazuta o sectiune
circulara pentru patru sloturi, acestea avand functia de a ghida sonda inclinometrului.

Dimensiunea tevii inclinometrului, pentru o forare de 101 mm, trebuie sa fie urmatoarea:
0 ¢int teava=76mm

0 ¢int ghidaj=82mm

0 ¢ext ghidaj=86mm

Diferitele dimensiuni ale tevii inclinometrului, in functie de diversele diametre de forare,
trebuie sa fie specificate in planul de investigare sau trebuie sa fie comunicate Cladirii de
Constructie de catre Supraveghetorul Lucrarilor.

Pe santier, Tnainte de instalare, trebuie sa fie verificate urmatoarele:

- tevile si mansoanele trebuie sa nu aiba defecte sau sa fie lovite din cauza transportului, in
special la sectiunea de capat;

- sectiunea de la capatul tevii si al mansoanelor trebuie sa nu aiba imperfectiuni care pot
afecta cuplarea corecta a tevilor si fluxul sondei de masurare;

- capetele de la suprafata ale inclinometrelor vor fi fixate cu capac care poate fi blocat (tip
HT, Seba sau alt tip).

> Documentatia aferenta lucrarilor de cercetare
° Jurnalul activitatilor zilnice

Prestatorul are obligatia de a intocmi jurnale ale activitatilor zilnice, pe baza formularelor
stabilite.

Jurnalele activitatilor zilnice vor cuprinde:

a) Date referitoare la starea vremii, temperatura, numarul si tipul personalului care
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lucreaza pe santier;

b) totalitatea echipamentelor in serviciu;

c) activitatea desfasurata;

d) diversele incidente, indicatii si cerinte din partea supraveghetorului santierului.

Colectia alcatuita din aceste jurnale ale activitatilor zilnice impreuna cu anexele acestora
reprezinta Jurnalul Santierului.

o Raportul privind activitatile de forare

In cadrul raportului privind activitatile de forare va fi mentionat tipul de forare, diametrul
acesteia precum si presiunea de forare utilizata in cazul instalatiilor hidraulice. De
asemenea, se va mentiona executarea santurilor de investigare, eventualele contaminari,
captuseli, metoda de forare, nivelul apei de suprafata, inaltimea absoluta a locatiei de
forare, instalatiile si echipamentele de testare, profilul litologic.

Raportul privind activitatile de forare cu coloana litologica vor fi intocmite in timpul
executarii forarii. Raportul va fi completat astfel incat sa fie lizibil.

o Descrierea rocilor, Dosarul litologic/Profilul de forare. Diagrama sondarilor

Descrierea rocilor se va face in conformitate cu normele in vigoare, si in absenta acestora
in conformitate cu EN ISO 14688-1 testare si investigare geotehnica — Identificarea
si clasificarea solurilor — Partea 1: Identificare si dsecriere Partea 1; EN ISO 14688-2.2
testare si investigare geotehnica — ldentificarea si clasificarea solurilor — Partea a Il a:
Principii pentru clasificare; EN ISO 14689-1 testare si investigare geotehnica —
Identificarea si clasificarea rocilor - Partea |: Norme privind identificarea si descrierea.
(STAS 1243-88 teren de fundare. clasificarea si identificarea pamanturilor).

Caracteristicile rocilor vor fi scrise in intregime, abrevierile nu vor fi permise.

Coordonatele absolute ale forarii vor fi mentionate in antetul dosarului litologic/profilului de
forare, respectiv al diagramei de sondare.

Toate documentele vor fi inregistrate in conformitate cu normele in vigoare. Scara utilizata
pentru reprezentarea adancimii de forare va fi 1:100. Forarea pana la adancimea de 25 m
va fi reprezentata in format A4. Formatul hartiei pentru reprezentarea finala a forarii va
depinde de adancimea finala a acesteia, de numarul de straturi gasite. Datele privind
forarile din documente si tabele trebuie sa corespunda in intregime cu cele descrise
in caracterizarea litologica/profilul de forare (textul va fi redat in intregime).
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Caracterizarile litologice/profilele de forare editate cu ajutorul calculatorului PC si tiparite pe
suport de hartie. Reprezentarea finala va cuprinde toate datele topografice privind forarea,
corectarea caracterizarii litologice si a profilul forarii.

o Documentatia privind apele de suprafata/nivelul hidrostatic

Toate nivelele apelor de suprafata/nivelele hidrostatice gasite in timpul forarii vor fi
mentionate in raportul privind activitatea de forare. Vor fi mentionate apele de
suprafata/nivelul hidrostatic, data, ora, adancimea captuselii precum si cresterea/scaderea
neobignuita a nivelului.

toate masuratorile privind nivelurile apelor de suprafata dupa executarea piezometrului vor
fi centralizate sub forma tabelara si grafica (pe hartie si in format digital: fisier Excel).

o Fotografierea materialelor rezultate din forare

Materialele rezultate din forare vor fi fotografiate cu aparatul digital. Imaginile vor trebui sa
aiba o rezolutie de cel putin 2048 x 1536 pixeli in format 10 x 15 cm si vor fi stocate sub
forma unor rapoarte fotografice, pentru fiecare forare, si vor cuprinde informatii referitoare
la numarul forarii, adancimea de la ... la... Deasemenea, trebuie sa existe o iluminare
fara umbre in momentul fotografierii. Fiecare fotografie se va referi la cel mult 4,0 ml de
materiale rezultate din forare, in imagine va fi imortalizat numarul forarii gsi adancimea
corespunzatoare, un tabel cu culorile standard si o scara de culoare gri, cum este cea
utilizata la copiile reproducerilor fotografice.

Este interzisa folosirea supra-unghiulara. Parametrii camerei digitale vor fi adaptati
conditiilor existente de iluminare de la fata locului (lumina naturalad/lumina artificiala).
Materialele vor fi fotografiate imediat dupa livrarea lor la depozitul de materiale, inaintea
distrugerii acestora dupa analizare/evaluare, respectiv inainte ca aceste materiale sa isi
piarda umiditatea naturala si sa se usuce. Pentru toate inregistrarile fotografice se va folosi
acelasi tip de iluminare.

Probele prelevate vor fi inlocuite in cutiile de materiale cu bucati din spuma de poliuretan
alb pe care se va nota nr. probei si adancimea de la care au fost prelevate. Eventualele
intervale cu materiale de forare libere vor fi si acestea marcate.

Jurnalele fotografice ale forarilor vor fi prezentate pe hartie de calitate fotografica si in
format JPEG pe suport CD.

. Generalitati: Documente

. Urmatoarele documente, in ordinea enumerata vor fi incluse in documentatia finala:
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- Schema tabelara a pozitiei sondajelor;
- Fisa de forare;
- Planul captuselilor cu descrierea litologica;

- Anexa cu masuratorile efectuate pentru apele de suprafata/nivelurile hidrostatice gasite
cu indicatii privind data, ora si adancimea masurata.

Dupa obtinerea rezultatelor de laborator, se va face o noua evaluare a
caracteristicilor litologice/jurnalelor de forare. De aici pot rezulta corectii suplimentare care
obligatoriu trebuie rezolvate si introduse in documentatii.

o Livrare probe, Rezultate

Probele selectionate, dupa analizare, tulburate si netulburate precum si probele chimice,
vor fi sortate dupa nr. punctului de cercetare si adancime.

Probele tulburate vor fi livrate de Tn conformitate cu specificatiile normativelor in vigoare.
o Esantionare si analize de laborator

Pentru a determina caracteristicile geotehnice se vor lua probe tulburate si netulburate cu
scopul de a stabili un profil geotehnic de subsol.

La baza esantionérii sté o descriere profesionistd a caracterizarii litologice. in cazuri foarte
bine argumentate se pot lua esantioane care sa contina straturi multiple (de exemplu in
cazul unor alternari fine de roci usor coezive sau necoezive). Intervalul maxim de
esantionare este 1,0 m. Straturile cu o grosime mai mare vor fi impartite in mai multe
substraturi orizontale.

Toate esantioanele trebuie pastrate in recipiente rezistente la apa si protejate de lumina.

Esantioanele carotelor de sondare se vor lua treptat la cel mult 1,0 m. Pierderile de la
carote (>10%) nu sunt acceptate. Molozul de la lucrarea de cercetare trebuie indepartat.
Daca nu s-a stabilit daca materialul extras este sau nu moloz, acesta este considerat
automat moloz si va fi indepartat. Pierderile carotelor, comprimarea carotei de foraj si
cantitatea molozului vor fi documentate.

Toate instalatiile/echipamentele, materialele etc. trebuie sa corespunda din punct de
vedere al standardelor tehnice. Utilajele de foraj care folosesc lichid de foraj le este
interzisa esantionarea pentru analiza fizico-chimica sau chimica.

Specificatie tehnica — Studii Geotehnice Pag. 15/ 20



P
2 rracrern m OBERMEYER TECNIC
D e, % L= oncrueren  TECNIC X

COMPANY

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV —SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL : Bragov - Sighigoara

Lotul 01: Bragov - Sighigsoara PROIECT TEHNIC

o Esantionarea apei

Esantionarea apei se va face in conformitate cu EN ISO 22475-1 Investigatie Geotehnica
si testare - Metode de esantionare si masurari ale apei subterane - Partea 1 Principii
tehnice pentru normativul de executie din piezometrii de calitate.

4. FAZA DETERMINANTA

In conformitate cu normele si regulile lucrarilor de constructii, pe durata fazelor de
constructii pentru fiecare lucrare principala (cladire, pod, viaduct, zid de sprijin, terasament,
etc.) este necesar sa se continue in primele faze pregatirea asa numitei ,Faza
Determinanta”.

Acesta consta in pregatirea primei faze - avand legatura cu terenul de fundatie - fiecare
lucrare (prima coloana pentru fundatia fiecarui viaduct sau pod, prima excavare pentru o
sectiune, excavarea fundatiei primei cladiri), in care conditiile prevazute ale solului trebuie
sa fie comparate cu situatia efectiva, care a fost intalnita la inceputul sau pe durata
lucrarilor.

Executantul are obligatia de a participa la aceasta Faza Determinanta prin prezenta
Inginerului Geolog pentru a evalua daca conditiile solului sunt in concordanta cu cele
prevazute ca rezultat al Raportului Geotehnic elaborat la sfarsitul lucrarilor de investigare
geotehnica si apoi sa vizeze rezultatul final al Fazei Determinante.

Ca o consecinta a obligatiilor descrise mai sus, serviciile pe care Executantul trebuie sa le
presteze, se vor finaliza prin concluziile Fazei Determinante si nu prin predarea Raportului
Final.

5. NORMATIVE APLICABILE

Normative si reglementari ce pot fi aplicate in realizarea cercetarii geotehnice:

EN ISO

EN 1997-2(2007) Eurocod 7 Proiectare geotehnica - Partea 2 Investigatii si testari ale
solului

NP 074 — 2007 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
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EN ISO 14688-1 Investigatii si testari geotehnice — Identificarea si clasificarea solului —
Partea 1: Identificare si descriere(STAS 1243-88 teren de fundare. clasificarea si
identificarea pamanturilor)

EN ISO 14688-2 Investigatii si testari geotehnice — Identificarea si clasificarea solului —
Part

2: Principii de clasificare( STAS 1243-88 teren de fundare. clasificarea si
identificarea pamanturilor)

EN ISO 14689-1 Investigatii si testari geotehnice — Identificarea si clasificarea rocilor -
Partea 1: Identificare si descriere

EN ISO 22475-1 Investigatii si testari geotehnice — Recoltare de probe prin foraj si
excavatie si masuratori ale apei subterane - Partea 1: Principii tehnice de executie.

EN ISO 22476-2 Investigatii si testari geotehnice — testare terenului — Partea 2: Sondare
dinamica (C 159-89 instructiuni de lucru pentru cercetarea terenului)

EN ISO 22476-3 Investigatii si testari geotehnice — testare terenului — Partea 3: Test
standard de penetrare( sr en iso 22476-3 - 2006 incercare de penetrare standard (SPT)

CEN ISO/TS

CEN ISO/TS 17892-1 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 1: Stabilirea continutului de apa

CEN ISO/TS 17892-2 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 2 Stabilirea densitatii solului cu granulatie fina

CEN ISO/TS 17892-12 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 12 Stabilirea limitelor Atterberg STAS 1913/4-86 teren de fundare . Determinarea
limitelor de plasticitate)

CEN ISO/TS 17892-4 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 4 Stabilirea distributiei dimensiunii particulelor

CEN ISO/TS 17892-3 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 3 Stabilirea densitatii particulelor - metoda picnometru

CEN ISO/TS 17892-8 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 8 Incercare triaxiald nedrenata neconsolidata
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CEN ISO/TS 17892-9 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 9 Incercari triaxiale consolidate pe sol saturat cu apa

CEN ISO/TS 17892-9 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 9 Incercari triaxiale consolidate la compresie pe sol saturat cu apa

CEN ISO/TS 17892-10 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 10 Incercari la forfecare directa

CEN ISO/TS 17892-7 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 7 Incercare la compresie neconfinata pe sol cu granulatie fina

CEN ISO/TS 17892-5 Investigare si testare geotehnica. testarea de laborator a solului
Partea 5 Incercare la sarcina incrementala cu contor de parcurs(STAS 8942/1-89)

ASTM

ASTM D1586-67(1984) Metoda standard pentru incercare de penetratie si recoltarea de
probe din sol cu tambur sectionat (sr EN ISO 22476-3 - 2006 incercare de pentrare
standard (SPT)).

ASTM D4633-86: Metoda standard de incercare pentru masurarea energiei valurilor pentru
sisteme dinamice de incercare cu penetrometru; Comitetul tehnic ISSMFE (1988)-
Incercare standard de penetratie (SPT): Procedura de referinta internationala de incercare

ASTM D 2434-68 (2000) Metoda standard de incercare a permeabiliatii solurilor granulare
(Cap constant) (StAS 1913/6 -76 teren de Fundare. Determinarea permeabilitatii in
laborator)

ASTM D 4719-87 (1994) - Metoda standard de incercare pentru incercarea manometrului
in sol

ASTM D 6230 - 98 - Metoda standard de incercare pentru monitorizarea miscarii solului cu
ajutorul inclinometrelor cu sonda

ASTM D 4633-86: Metoda standard de incercare pentru masurarea energiei valurilor
pentru sisteme dinamice de incercare cu penetrometru

ASTM D75-82 Practica standard pentru prelevarea de probe. Agregate  (STAS 1242/ 2,
1242/3 -

87; 1242/4 - 85)
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ASTM D420-98 Caracterizarea terenului pentru proiectare tehnica si constructie

ASTM D2487-85 Practica standard pentru clasificarea solurilor in scopuri tehnice (Sistem
unificat de clasificare a solurilor)

ASTM D2488-84 Descrierea si identificarea solurilor

ASTM D2488-93 - Practica standard pentru descrierea si identificarea solurilor - Procedura
vizual-manuala

ASTM D 2216 - 92 - Metoda standard de incercare pentru stabilirea in laborator a
continutului de apa (umiditatii) solului si rocii(STAS 1913 /1-82 teren de fundare.
Determinarea umiditatii)

ASTM D 4318 - 84 - Metoda standard de incercare pentru limita de curgere, limita de
plasticitate si a indicelui de plasticitate ale solurilor (STAS 1913/4-86 teren de fundare .
Determinarea limitelor de plasticitate)

ASTM D 422 - 63 (90) - Metoda standard de incercare pentru analiza dimensiunii
particulelor solurilor

ASTM D 421 - 85 (93) - Practica standard pentru penetratie uscata a probelor de sol pentru
analiza dimensiunii particulelor si stabilirea constantelor solurilor

ASTM D 422 - 85 (93) - Metoda standard de incercare pentru analiza dimensiunii
particulelor solurilor (STAS 1913/5-85 determinarea granulozitatii)

ASTM D 854 - 92 - Metoda standard de incercare pentru gravitatia specifica a solurilor
(STAS 9137/2 - 76 teren de fundare. Determinarea densitatii scheletului pamantului)

ASTM D 2974-87(95) Metoda standard de incercare a umiditatii, cenusii si materiilor
organice ale turbei si ale altor soluri organice. (STAS 7106/1 - 76 teren defundare.
Determinarea materiilor organice)

ASTM D 2850-87- Metoda standard de incercare pentru incercare triaxiala neconsolidata a
rezistentei la compresie pe soluri coezive (STAS 8942/5-75 teren de fundare.
Determinarea rezistentei la forfecare prin compresiune triaxiala pe probe neconsolidate -
nedrenate (UU), - la pamanturi)

ASTM D 4767 - 88 - Metoda standard de incercare pentru incercare triaxiala consolidata
nedrenata a rezistentei la compresie pe soluri coeziv e
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REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV —SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL : Bragov - Sighigoara

Lotul 01: Bragov - Sighigsoara PROIECT TEHNIC

ASTM D 3080 - 90 - Metoda standard de incercare la forfecare directa in conditii
consolidate drenate (STAS 8942/2 - 82 teren de fundare. Determinarea rezistentei
pamantului la forfecare, prin incercarea de forfetare directa)

ASTM D 2166 - 91 - Metoda standard de incercare pentru rezistenta la compresie
neconfinata a solului coeziv (STAS 8942/6 - 76 teren de fundare. Incercarea pamanturilor
la compresiune monoaxiala)

ASTM D 2435 - 90 - Metoda standard de incercare pentru proprietati de consolidare
unidimensionala a solurilor (STAS 8942/1-89 teren de fundare, determinarea
compresibilitatii pamantului prin incercarea ih edometru)

ASTM D 4648-94- Metoda standard pentru incercare la forfecare in laborator cu palete in
miniatura pentru sol argilos saturat cu granulatie fina

ASTM D 2434-94 - Metoda standard de incercare pentru permeabilitatea solului granular

(Cap constant) STAS 1913/6 - 76 teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in
laborator

ISSMFE

ISSMFE Comitetul tehnic privind Incercarea la Penetratie (1998) - testare dinamica (DP9:
Procedura de referinta internationala de incercare

ISSMFE Comitetul tehnic (1988)- incercare Standard la Penetratie (SPT): Procedura de
referinta internationala de incercare

BS

BS 1377 (1990)- Metode de incercare a solurilor in scopul constructiilor civile - Partea 2:

Incercari de clasificare (STAS1913/3 - 76 teren de fundare. Determinarea
densitatii pamanturilor)

BS 1377- Partea 8

HRB- AASHTO

HRB-AASTHO M 145-49
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