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1. GENERALITĂŢI 

Sistemul de centralizare existent ,  bazat  pe tehno logia releelor,  car e echipează  

staţ iile  din pro iect  şi distanţele BLAI aferente ale Angajatorului t rebuie să fie  

reabilitat  ast fel ca să fie compat ibil cu  sistemul ERTMS cu ETCS nivel 2.  

Deci,  pentru a îmbunătăţ i facilit ăţ ile operaţ ionale ale semnalizăr ii,  s -a decis să fie  

echipate cu echipament  nou de semnalizare bazat  pe electronică şi tehno logia  

calculatoarelor precum şi un nou echipament  de semnalizare în teren în aceste  

staţ ii ale Angajatorului cât  şi pe distanţele dintre aceste staţ ii şi pe distanţele  faţă 

de staţ iile adiacente.  

Ofertantul va lua în considerare în o ferta sa atât  echipamentul int er ior cât  şi ce l  

exter ior pentru aceste staţ ii,  pentru distanţele d intre aceste staţ ii cât  şi pentru  

distanţele faţă de staţ iile adiacente.  

1.1  GENERALITĂŢI 

Scopul noului sistem de centralizare computer izat  este descr is în prezentele -

Cer inţe.  El inc lude toată proiectarea,  performanţa,  aprovizionarea,  livrarea,  

munca, testarea şi acceptanţa necesare pentru a implementa întregul sistem care  

sat isface funcţ iile  cerute,  în staţ iile pro ie ctului cât  şi pe distanţele dintre aceste  

staţ ii ş i pe distanţele faţă de staţ iile ad iacente.  

Subiectele Lic itaţ iei sunt :  

 Proiectarea,  livrare,  instalarea,  testarea şi punerea în servic iu a instalaţ iilor de 

centralizare electronică precum şi a blocului de linie automat– BLA/BLAI,  

inc luzând toate inter feţele,  cât  şi echipamentul de exter ior;  

 Livrare de piese de rezervă pentru pe per ioada de garant ie ; 

 Livrare de scule,  inst rumente de măsură şi inst rucţ iuni pentru pr imul şi al 

doilea nive l de mentenanţă;  

 Instruirea personalului de operare,  mentenanţă şi punere în serviciu 

pentrustaţ iile  de cale ferată şi BLA şi BLAI adiacente fiecăreia dintre aceste 

staţ ii ale pro iectului.  

Propunerea Ofertantului t rebuie să acopere complet  domeniul de aplicare a l livrăr i i 

(cent ralizare computer izată,  inter feţe cu echipamentul din cale,  legătur i de 

comunicaţ ie,  toate t ipur ile şi cant ităţ ile cerute de echipamente de cale,  sistemul de 

comandă, inclusiv MMI pentru operatori şi tehnicieni de întreţ inere,  sistemul de 

diagnost icare,  CCTV, etc) .  

1.1.1  Performanţa  

Sistemul care va fi propus de Ofertant  va t rebui să îndeplinească toate funcţ iile  

descr ise în  prezentele Cer inţ e.  

Ofertantul va o fer i descr ierea preliminară a sistemului,  care să acopere toate 

aspectele de arhitectură şi funcţ ionalit ate ale Sistemului de Centralizare.  

Ofertantul va t rebui ca în t impul fazei de proie ctare şi în t impul testelor în fabr ică 

şi pe teren, să o fere proba că sistemul îndeplineşte reglementăr ile  funcţ ionale 

spec ificate şi performanţele cerute.  

Ofertantul/Antreprenorul va livra Angajatorului toate documentele necesare 

definite în prezentele Cer inţ e.  

Antreprenorul va realiza pro iectarea,  instalarea şi testele cerute: el va livra 

Angajatorului dovada următoarelor date crit ice:  

 Sfârşitul pro iectăr ii;  

 Testele de Acceptanţă în Fabr ică;  

 Sfârşitul instalăr ii echipamentului de int er ior;  
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 Sfârşitul instalăr ii echipamentului de exter ior;  

 Sfârşitul testelor pe teren.  

Testele de acceptanţă la  fabr ică şi testele pe teren t rebu ie să fie efectuate sub 

supravegherea reprezentanţ i lor Antreprenorului,  ing inerului (FIDIC) si a CFR,  

conform regulilor FIDIC.  

a)  Teste de acceptanţă în fabrică, FAT  

Tot  echipamentul pr incipal şi mater ialele t rebuie să t reacă FAT. FAT -ul va f i 

executat  conform specificaţ iei Antreprenorului care va fi conformă  acestor 

Cer inţe.  Un cert ificat  va fi emis de co rpul de inspecţ ie şi semnat  de reprezentantu l 

Angajatorului.  

Antreprenorul t rebuie să organizeze FAT pentru fiecare componentă pr incipa lă.  În 

spec ial CE t rebuie să fie testat  ca sistem la cheie pentru fiecare  staţ ie în parte în 

locaţ ia  executantului.  Atât  operarea sis temului şi funcţ ionalit atea precizate în  

această specificaţ ie cât  şi în  documentele corespunzătoare ale contractului t rebuie 

să fie testate.  

b)  Teste pe teren  

După instalarea fiecărui subsistem Antr eprenorul t rebuie să facă propr iile teste pe 

teren. Rezultatele măsurătorilor t rebuie să fie  înscr ise în fişe de măsurător i,  care  

t rebuie să fie livrate către CFR ca parte a “documentelor de construcţ ie”.  

c)  Teste pe teren, teste de conformitate şi punerea în serviciu  

Dacă Antreprenorul este convins că sistemul instalat  şi testat  corespunde cu 

această specificaţ ie  şi cu documentele corespondente va înşt iinţa CNCF „CFR” SA 

pentru ver ificarea şi punerea în serviciu a înt regului sistem pentru fiecare staţ ie în  

parte şi pentru fixarea unei date convenabile.  CFR va forma pentru fiecare staţ ie  

câte o comis ie pentru testele fina le şi punerea în servic iu,  care va executa 

ver ificăr ile şi testele de integrare în fiecare dintre staţ iile pro iectului.  Cer inţele şi 

planul t estelor în staţ ie sunt  menţ ionate în anexa. Testele de conformit ate t rebuie 

să fie executate înaint ea  puner ii în serviciu.  

 Notă: 

Instalaţ iile CE, BLA şi BLAI se vor pune în serviciu înaint e de a se începe 

punerea în servic iu a ERTMS cu ETCS nive lul 2,  cu scoater i din funcţ iune totale 

ale fiecărei instalaţ ii CED şi BLA exist ente pe un interval de t imp care nu va 

depăşi 24 de ore.  

1.1.2  Validare 

Ofertantul va demonstra că,  în ult imii 10 (zece) ani,  a  realizat ,  fina lizat ,  

recepţ ionat  şi pus în servic iu,  cu succes,  cu acelaşi concept  tehno logic,  

complexit ate funcţ ională şi dens itate de t rafic  specificată în documentele de 

lic itaţ ie,  cel puţ in o instalaţ ie de centralizare electronică intr -o staţ ie cu cel puţ in 

100 de macazur i şi t rafic important  de trenur i de călător i.  Ca parte a ofertei,  

ofertantul va furniza CNCF “CFR” SA dovada operăr ii cu succes a sistemului 

implementat .  

Dovada va consta dintr -un cert ificat  de validare furnizat  de o inst ituţ ie autorizată 

şi o  refer inţ ă din partea unei administ raţ ii de căi ferate e uropene importante,  ca 

ut ilizator de sistem.  

Ofertantul va specifica staţ ia de cale  ferată şi data pr imei implementăr i a  

conceptului tehno logic propus.  

1.1.3  Standarde şi cerinţe pentru aprobare  

Standardele pr incipale care t rebuie să fie îndeplinit e sunt  spec ifi cate în § 2.4.7.  

In cazul în care este necesar,  Ofertantul va t rebui să descr ie în propunerea sa pe ce 

alte standarde se bazează produsul său.  

Ofertantul este so licit at  să declare,  în o fer ta sa,  standardele aplicabile.  
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Ofertantul va clar ifica,  de asemenea,  în propunerea sa stadiul aprobăr ilor pentru 

echipamentul pe care intenţ ionează să îl ut ilizeze.  

1.1.4  Siguranţa  

Ofertantul t rebuie să sat isfacă ur mătoarele cer inţe de siguranţă:  

1.1.4.1  Siguranţa funcţională  

Sistemele de centralizare no i t rebuie să se bazeze pe pr incip iile “fail- safe” (de 

siguranţă) ale sistemelor cr it ice de s iguranţă (safety cr it ical) dispunând de înaltă  

int egr itate funcţ ională.  

Ofertantul va considera că sistemul de centralizare bazat  pe tehno logia electronică 

şi a calculatoarelor este vit al deoarece t rebuie să permită operatorilor să comande 

şi să controleze întregul t rafic corespunzător staţ ie i şi secţ iilor de circulaţ ie  

adiacente.  

 

Ofertantul va t rebui să aibă în vedere faptul că acest  sistem are,  fără nici o  urmă 

de îndo ială,  o  funcţ ie clară de siguranţă atâta vreme cât  t rebuie,  de exemplu, să 

asigure că fie şi în condiţ ii de deranjament ,  este imposibilă  punerea pe liber a  unui 

semnal sau manevrarea unui macaz dacă nu sunt  îndep linite condiţ iile necesare de 

siguranţă.  

Ofertantul va considera,  de ase menea, că echipamentul său t rebuie să corespundă 

cer inţelor funcţ ionale descr ise în acest  material .  

Software-ul,  aşa cum se specifică în paragraful 2.4.14, şi echipamentul t rebuie să 

fie pro iectate corespunzător SIL 4 (Safety Integr it y Level 4),  aşa cum es te descr is 

în normele CENELEC relevante menţ ionate în §2.4.7 (EN  50126, EN 50128 şi 

ENV 50129).  

Cer inţele de siguranţă ale CFR impun SIL 4 ca nivel de s iguranţă,  pentru aceasta 

ofertantul va prezenta cert ificăr i de la organisme not ificate.  

Ofertantul va demonstra că nivelul cerut  al Ratei de Risc To lerabil,  compat ibil cu 

SIL4, va fi realizat  pentru funcţ ional ităţ ile de siguranţă legate de:  

(a)  Centralizare  

(b)  Sistemul de comandă,  inclusiv MMI al operatorului (pentru comenzile 

cr it ice de siguranţă)  

1.1.4.2  Criterii de siguranţă 

Criter iile de siguranţă de bază pentru sistemele de centralizare bazate pe 

tehno logia electronică şi a ca lculatoarelor t rebuie să garanteze că în toate modur ile  

de operare,  aşa cum vor fi definite în cont inuare,  operarea echipamentulu i inter ior  

şi exter ior rămâne sigură.  

Operare normală:  

Această condiţ ie este îndeplinit ă când toate părţ ile sistemului funcţ ionează corect .  

Operare în regim de avar ie,  planificat :  

Aceasta condiţ ie este îndeplinită când părţ i din sistem au fost  scoase din funcţ iune 

pentru raţ iuni de întreţ inere.  Cele lalt e părţ i ale instalaţ iei rămân complet  

operaţ ionale.  

Operare în regim de avar ie,  accidental:  

Aceasta condiţ ie este îndeplinită atunci când o parte din sistem este în deranjament  

sau a fost  deter iorată (manevrarea macazur ilor când  secţ iunea propr ie este 

ocupată,  deszăvorârea parcursului când secţ iunea de apropiere este ocupată etc.) . 

Condiţ ii anormale:  

Aceasta condiţ ie este îndeplinită atunci când sistemul este operat în condiţ ii de 

urgenţă.  

Pe cât  posibil sistemul rămâne oper aţ ional dar înt regul sistem rămâne sigur.  
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1.1.4.3  Fiabilitate  

Pentru a fi sigur i că echipamentul îşi îndeplineşte rolul în modul cerut ,  t rebuie ca 

acesta să sat isfacă cr iter iile de fiabilitate prezentate mai jo s.  

Ofertantul va garanta Angajatorului că echipamentul  inter ior are asigurat  înt r -

adevăr un foarte îna lt  nive l de fiabilitate,  prevenind întreruperea c irculaţ ie i 

t renur ilor.  

Pentru fiecare staţ ie se dau următoarele valor i care t rebuie să fie îndeplinite:  

Deranjament  parţ ia l:  MTBF: 100 000 h  MTTR: 3 h 

Deranjament  total:   MTBF: 800 000 h  MTTR: 5 h 

Ofertantul va furniza în o ferta sa pr incipiile  de calcul ut ilizate pentru valor ile  

MTBF. Pe baza acestor principii,  o fertantul va calcula valor ile  MTBF pentru 

următoarele părţ i:  

1.  Calculatorul central;  

2.  Placa I/O (respect iv modulele I/O);  

3.  Sistemul central de comunicaţ ii.  

Mai mult ,  o fertantul va calcula şi furniza în o ferta sa valor ile  de disponibilitate 

pentru întregul echipament  dintr -una din staţ ii.  

Această est imare va inc lude tot  echipamentul electronic i nter ior,  inc lusiv module le 

de inter faţă dar se vor exclude echipamentele exter ioare ca semnalele,  

electromecanismele de macaz, echipamentele de detecţ ie a stăr ii de liber sau 

ocupat  a căii,  echipamentul la t recer ile  la nive l,  dulapur ile  exter ioare 

neclimat izate şi cablur ile lor.  

Cablur ile  int er ioare şi exter ioare şi alte  părţ i electr ice sau mecanice nu vor f i 

inc luse în acest  calcul.  

Valor ile menţ ionate mai sus nu inc lud deranjamente care apar datorită acelor  

echipamente ale Anga jatorului care nu sunt  inc lu se în lic itaţ ie.  

Aceste valor i pentru MTBF şi MTTR trebuie să se păstreze pentru întreaga durată 

de viaţă a echipamentului (24 de ani).  

Ofertantul va explica în o ferta sa,  cu toate just ificăr ile necesare,  cum va sat isface 

valor ile MTBF şi MTTR menţ ionate mai sus şi va furniza dovezi pentru această 

conformitate.  

1.1.4.4  Disponibi litate  

Disponibilitatea sistemulu i (cu excepţ ia MMI, electroalimentăr ii şi elementelor 

exter ioare dar incluzând inter feţele cu unităţ ile exter ioare) t rebuie să fie mai mare 

de 99.97 %.  

Pentru una dintre staţ ii se va furniza în o fertă calculul disponibilit ăţ ii .  

1.1.4.5  Protecţia la risc  

Noul s istem de centralizare bazat  pe electronică şi tehno logia calculatoarelor 

t rebuie să fie protejat  împotr iva or icărui t ip de int er ferenţă şi radiaţ ie care ar 

putea dăuna operăr ii sistemului.  

Ofertantul va dovedi în o ferta sa că echipamentul îndeplineşte această cer inţă şi va 

descr ie cum.  

Furnizorul t rebuie să includă în o ferta sa următoarele:  

 Protecţ ia fider ilor de alimentare cu energie electr ică ( împotriva fulgerel or / 

supratensiunilor,  t ransformatori de izo lare -separare galvanică) ;  

 Facilităţ ile de izo lare galvanică pentru I/O ale modulelor de inter faţă;  

 Protecţ ia cablur ilor exter ioare împotriva fulgerelor.  

1.1.5  Flexibi litate şi adaptabi litate  

Soluţ ia propusă pentru inst alaţ ia de centralizare electronică propusă în o fertă,  

t rebuie să fie matură,  însă de dată relat iv recentă.  



Specificaţie tehnică centralizare electronică  -  CE 

Page 8 of 40  
 

S istemul de centralizare electronică t rebu ie să fie capabil de modificăr i şi extensii,  

foarte uşor,  fără degradarea s iguranţei.  

Ofertantul t rebuie să  dovedească că s istemul pe care l -a propus poate să accepte 

schimbăr i funcţ ionale şi ext inder i fără int ervenţ ii în configurarea sistemului.  

Adăugarea unui so ftware suplimentar sau / şi de module hardware t rebuie să fie  

posibilă fără un impact  semnificat iv asupra circulaţ iei normale a t renur ilor.  

Instalaţ ia de centralizare electronică t rebuie să aibă o proiectare modulară.  

1.1.6  Mentenabilitate  

Ofertantul descr ie următoarele două aspecte:  

1.1.6.1  Primul nivel de mentenanţă.  

Ofertantul t rebuie să descr ie în o ferta sa facil ităţ ile de diagnoză şi reparare a 

echipamentulu i inter ior,  care în caz de deranjament  t rebuie să permită 

tehnicienilor CNCF “CFR” SA repunerea în funcţ iune într -un t imp foarte scurt .  

1.1.6.2  Al doi lea nivel de mentenanţă  

Ofertantul t rebuie să propună, în o ferta sa ,  un contract  de mentenanţă cotat .  

Trei părţ i pr incipale t rebuie să fie considerate:  

A. Echipamentul de calcul:  

Ofertantul t rebuie să definească modulele şi să coteze rata anuală pentru înlocuirea 

elementelor defecte,  ca şi înt reţ inerea so ftware -ului.  

O listă detaliată t rebuie să fie pusă la dispoziţ ie.  

B. Module:  

Module sunt  considerate părţ i înlocuibile  ale int er feţelor cu elementele din teren. 

Ofertantul poate oricum să adapteze aceasta conform conceptului său de 

echipament .  

Valor ile MTBF şi preţur ile  un it are t rebuie să fie  date de către Ofertant  pentru o 

înlocuire standard a modulelor detectate ca nereparabile la pr imul nivel de 

mentenanţă.  

Pentru fiecare instalaţ ie CE Ofertantul va calcu la preţul anual pentru întreţ inere.  

Aceasta se va realiza cu refer ire la:  

 Valor ile MTBF pentru module ; 

 Preţurile unitare;  

 Numărul de module  

C. Echipamentul exter ior:  

Dacă este cazul Ofertantul va face o propunere.  

1.1.7  Şcolarizare  

Ofertantul va propune, în o ferta sa,  un cic lu de pregăt ire pentru operatorii 

Angajatorului ş i tehnic ienii de întreţ inere.  Şcolar izarea,  ca şi documentaţ ia scr isă,  

inst rucţ iile,  prezentăr ile,  etc.  vor fi făcute în limba română.  

1.1.8  Garanţia  

Termenul de garanţ ie se stabileşte la negocierea contractului  şi va fi de minim 24 

luni calendar ist ice în condiţ iile specificate în „Regulamentul de recepţ ie a  

lucrăr ilor de construcţ ii şi instalaţ ii aferente acestora” aprobat  prin H.G. nr.  

273/1994.  

Tehnic ienii Angajatorului vor executa pr imul nivel de mentenanţă iar  

Antreprenorul va remedia eror ile de so ftware şi va re para module le defecte ale 

celui de al do ilea nive l de mentenanţă.  
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1.2 FURNIZARE 
Aceasta se referă la furnizarea pro iectăr ii şi a tuturor componentelor hardware ş i 

so ftware necesare pentru noul echipament  exter ior şi int er ior al celor t rei staţ ii în 

vederea asigurăr ii funcţ iilor lor cu performanţele cerute.  

Furnizarea va fi cotată.  

Fabr icarea şi/sau livrarea echipamentului şi mater ialelor t rebuie să fie în  

conformitate cu această specificaţ ie şi documentele asociate ale contractului.  

Preţul livrăr ilor t rebuie să  acopere pe lângă costurile de producţ ie şi costur ile de 

ambalare pentru t ransport ,  livrarea în staţ ia de or igine,  pro iectarea şi inst ruirea 

conform acestei spec ificaţ ii.  

1.2.1  Proiectare  

Include toată proiectarea necesară pentru echipamentul int er ior şi exter io r.  

1.2.2  Echipament interior  

MMI trebuie să fie realizat  pentru un număr adecvat  de staţ ii de lucru 

corespunzător densităţ ii de t rafic ce rezultă din ana liza planur ilor de semnalizare 

din prezenta specificaţ ie tehnică,  în conformitate cu numărul necesar de unită ţ i 

centrale şi echipamentele pentru inter feţele electronice ( calculul numărului de 

MMI necesare pentru fiecare staţ ie considerând densitatea t raficului din staţ ii ş i 

capacitatea de lucru a operatorului).  

Ofertantul t rebuie să furnizeze de asemenea toate co nsumabilele,  unelt ele ş i 

accesor iile de fixare necesare pentru această implementare.  

1.2.3  Echipament exterior 

Se va realiza vo lumul corespunzător de echipament  pentru a fi înlocuit  şi toate 

cablur ile necesare,  dist r ibuitoarele,  picheţ ii,  dulapur ile şi alt e acce sor ii necesare.  

Condiţ iile pentru realizarea reţelei exter ioare de cablur i sunt  prezentate în anexa  

iar diagrama de cablare este dată în Anexa . 

1.2.4  Instalarea echipamentului interior  

Instalarea se va realiza de către Antreprenor şi de către sub -contractorii să i 

autorizaţ i.  Pentru şco lar izare la faţa locului CFR va pune la dispoziţ ia  

Antreprenorului 5 inginer i şi tehnicieni  de semnalizare (SCB) pentru toate staţ iile.  

Va include de asemenea elementele de pr indere ale cablajelor,  cablur ilor,  t raseelor  

de cablur i,  şi alte accesor ii necesare pentru instalare: aceste accesor ii t rebuie să 

fie furnizate de către Antreprenor.  

Instalarea echipamentului inter ior include toate cablaje le şi cablur ile  

echipamentulu i conectate la  un repart itor la care t rebuie să fie  conectate toate 

cablur ile/cabla jele care ţ in de echipamentul exter ior.  

Antreprenorul t rebuie să realizeze toate testele funcţ iona le şi de simulare necesare 

pentru a cert ifica Angajatorului că echipamentu l inter ior funcţ ionează corect .  

Când cablur ile  echipamentului e xter ior au fost  montate,  se va efectua un test  

pentru ver ificarea integrăr ii /  compat ibilit ăţ ii pentru a se asigura că fiecare unitate 

exter ioară este conectată la int er faţa corespunzătoare.  

Antreprenorul va furniza toate echipamentele de testare pentru a simula operarea 

tuturor echipamentelor exter ioare,  în relaţ ie cu echipamentul int er ior.  

Echipamentul inter ior t rebuie să fie instalat  în clădirea -container şi în încăper ile  

din c lădir ile ce vor fi puse la dispoziţ ie de către Angajator în cadrul şedinţ ei de  

aranjament  general a pro iectului.  

De aceea este important  ca Ofertantul să definească cu acurateţe şi precizie 

echipamentul int er ior în o ferta sa,  ast fel încât  să permită Angajatorului să aloce 

încăper i adecvate în fiecare staţ ie.  
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După aceea Antreprenorul va supune aprobăr ii Anga jatorului un desen în care se 

va defini schiţa cu pozarea echipamentului cu toate canalele de cablur i necesare.  

1.2.5  Instalarea echipamentului exterior  

Instalarea va fi realizată de către Antreprenor şi de sub -contractorii săi autorizaţ i.  

Pentru şco lar izare,  CFR va pune la dispoziţ ia Antreprenorului 5 ing iner i de 

semnalizare (SCB) pentru toate staţ iile.  

Pentru instalare,  CFR va acorda Antreprenorului accesul necesar în staţ ii.  

In st rânsă coordonare cu reprezentanţ ii Angajatorului şi ingi nerul FIDIC 

Antreprenorul va realiza inst alarea echipamentului exter ior conform documentaţ ie i 

tehnice.  El va part icipa la toate întâlnir ile de coordonare organizate de inginerul 

FIDIC.  

1.3 Electroalimentarea / Consumul  
Electroalimentarea serveşte instalaţ ia de  centralizare electronică cât  ş i 

instalaţ iile de pe distanţele adiacente.  Fiecare dintre staţ iile echipate cu 

centralizare electronică t rebuie să aibă propria sa electroalimentare.  În consecinţă 

consumul de putere este dimens ionat  în  funcţ ie de necesit ăţ il e echipamentelor 

int er ioare ş i exter ioare din fiecare staţ ie.  

Electroalimentarea de putere constă din cele două surse pr incipale: una de 

bază şi cea laltă  de rezervă (grupul electrogen, aflat  în stand -by).  În cazul cel ma i 

defavorabil când toate aceste surse nu sunt  disponibile instalaţ iile electronice 

t rebuie să funcţ ioneze minim  6 ore pe bater ii de acumulatoare,  dimensionate 

corespunzător.  Comutarea surselor de electroalimentare se face automat ,  nu se 

acceptă înt reruperea electroalimentăr ii.  

Pe linie electr ificată:  

 se cere să se rea lizeze şi cea de-a doua sursă de rezervă: rezervarea din linia 

de contact .  Comutarea celor 3 surse de electroalimentare (bază – rețeaua 

naț ională + 2 rezerve – grupul electrogen, – linia de contact ) se va realiza 

automat ,  ordinea de comutare va fi în conformitate cu reglementăr ile de la  

calea ferată.  

 electroalimentarea dispozit ivelor de topire a g heţ ii şi zăpezii la macazur i se 

va realiza direct  din linia de contact  pr in t ransformatoare amplasate în zona 

macazur ilor.  Aceste dispoz it ive nu vor fi conectate la grupul electrogen care 

asigură alimentarea de rezervă.  

Instalaţ iile de electroalimentare includ un UPS t rifazat  (50 Hz) cu bater ia de 

acumulatoare proprie care asigură rezervarea minim 6 ore.  Un grup redundant  de 

redresoare alimentat  din sursele pr incipale asigură tamponul UPS cu bater ia  

proprie.  

Electroalimentarea va fi pro iectată ast fel încât  consumator ii nelegaţ i la  

pământ  să fie  separaţ i galvanic,  în mod sigur,  faţă de consumatorii împământaţ i.  În 

acest  scop se vor fo losi t r ansformatoare de izo lare.  

Circuitele de alimentare ale consumatorilor nelegaţ i la pământ  vor fi 

supravegheate de un detector de puner i la pământ  şi de un detector de punere la  

masa dulapur ilor de aparataj.  

Pe panour ile frontale ale dulapur ilor de electroal imentare vor fi d ispuse 

aparate de măsură şi indicatoare opt ice pentru a afişa starea electroalimentăr ii.  

La postul central se vor afişa pe monitor toate alarmele şi informaţ iile  

relevante pr ivind electroalimentarea din  staţ ia respect ivă.  

1.4 Soluţia utilizării clădirilor-container 
Instalaţ iile de centralizare electronică pot fi amplasate în clăd ir i t ip  

container.  
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 În clădirea-container se amplasează:  

 Electroalimentarea instalaţ iei,  inclusiv grupul electrogen;  

 Repart itorul de cablur i şi echipamentul terminal pe ntru fibra opt ică;  

 Echipamentele de int er ior ale instalaţ iei electronice.  

Biroul IDM se va amplasa în clădir ile existente.  La punerea în servic iu staţ ia  

de lucru se va amplasa în încăpere separată.  După reabilit area de către antreprenor 

a actualului birou al IDM, staţ ia de lucru va fi mutată în biroul reabilit at .  

Avantajele pr incipale ale clădir ii container sunt :  

 Repetabilit atea;  

 Modular itatea,  care duce la scăderea costur ilor ;  

 Asigurarea unei climat izăr i opt ime;  

 Utilizarea opt imă a spaţ iilor ;  

 Posibilit atea uzinăr ii montajului;  

 Realizarea unei t ipizăr i accentuate;  

 Protecţ ie bună ant i- furt  şi ant i-vandalizare;  

 Protecţ ie bună ant i- incendiu; 

 Posibilit ate foarte simplă de realizare a podelei ant istat ice;  

 Verificare de îna ltă ca litate a uzinăr ii containerului;  

 Uşurarea condiţ iilor pentru punerea în  servic iu a instalaţ iilor de 

centralizare electronică de linie;  

1.5 Supravegherea video a staţiilor  
În staţ ii se va instala un sistem de supraveghere video. Amplasarea ş i 

montarea camerelor video se va face ast fel:  

• Câte una în fiecare capăt  de staţ ie,  pentru a supraveghea opt im zonele de 

macazur i;  

• Două lângă clădirea staţ iei ;  

• Câte una pentru fiecare container ;  

• Câte una pentru fiecare t recere la nivel.  

 Monitoarele pentru supravegherea video vor fi amplasate la biroul IDM.  

 A se vedea şi Anexa.  

1.6 Procedură de autorizare la lucru  

1.6.1.1  Experienţă de lucrări  

Executantul lucrăr ilor (Contractor sau Sub-contractor) de construcţ ii-monta j 

t rebuie să facă dovada că,  în ult imii 5 ani,  a realizat  lucrăr i de centralizare cu 

relee sau cent ralizare e lectronică în staţ ii de cale ferată pentru cel puţ in 100 de 

macazur i şi să indice staţ iile,  precum şi numărul de macazur i centralizate de el în  

fiecare staţ ie.  

1.6.1.2  Autorizarea generală  

Aceasta autorizare pentru lucrăr i de construcţ ii -montaj pentru echipamente de 

semnalizare la  ca lea ferată română este dată de către autoritatea feroviară română 

(AFER).  

In cazul în care executantul lucrăr ii nu are aceasta autorizaţ ie,  el va demara 

imediat  procedura pentru obţ inerea acestei autorizaţ ii,  ca o condiţ ie pre alabilă  

semnăr ii contractului.  

1.6.2  Agrementul 

Instalaţ ia de centralizare electronică t rebuie să fie agrementată de către 

Autor itatea Feroviară Română  (AFER) conform regulilor româneşt i nu mai târziu 

de o lună înaintea puner ii în serviciu.  Întregul cost  pentru  agrement  va fi suportat 

de Antreprenor.  
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2. SPECIFICAŢII TEHNICE 

2.1 SUBIECT 
Aceste specificaţ ii inc lud descr ierea caracter ist icilor  operaţ ionale şi a cer inţelor  

funcţ ionale,  a cer inţelor de siguranţă şi de pro iectare genera lă ale instalaţ iilor  

actuale de central izare electronică şi a blocului de linie automat/blocului de linie 

automat  integrat ,  ut ilizate în prezent  la CFR.  

2.2 ABREVIERI ŞI DEFINIŢII  

2.2.1  Abrevieri  

Abreviere  Descriere  

BAT Bar ieră automată la t recere la nive l  

BLA Bloc de linie automat   

BLAI  Bloc de linie automat  integrat  

CCTV Televiziune în circuit  închis pentru supraveghere video  

CED Instalaţ ie de centralizare electrodinamică  

CF Cale ferată  

CFR Calea Ferată Română - CNCF “CFR” SA 

CE Instalaţ ie de centralizare electronică bazat ă pe tehnică de calcul  

IDM Impiegat  de mişcare  

MMI Inter faţă om-maşină 

MTBF Timpul mediu între deranjamente  

MTTR Timpul mediu de reparare  

SCB Semnalizare,  centralizare,  blocare (abrevierea act ivităţ ii de 

semnalizare)  

ANGAJATOR Calea ferată română - CNCF “CFR” SA 

2.3 Documentaţia Angajatorului  

CFR va furniza Antreprenorului:  

 termino logia echipamentului de semnalizare românesc;  

 semnele şi literele convenţ ionale pentru cit irea desenelor  de semnalizare precum 

şi a planur ilor la scară;  

 semnele convenţ ionale şi iniţ ia lele pentru des enele circuit elor electr ice ale 

echipamentulu i de semnalizare;  

 simbo lur ile grafice pentru monitoare;  

 pr incipiile protecţ iei de flanc la CFR. (vezi Anexa) ; 

Pentru realizarea inter feţelor,  Angajatorul va pune la dispoziţ ia furnizorului 

informaţ ii detaliate pr ivind:  

 operarea BLA/BLAI;  

 controlul stăr ii de liber sau ocupat  a căii în staţ ii şi pe distanţele BLA/BLAI 

ut ilizând circuite de cale;  

 detalii pr ivind macazur ile ut ilizate în staţ ii;  

 detalii pr ivind semnalele luminoase pit ice sau pe catarg;  

 detalii pr ivind instalaţ iile automate de la trecer ile la nive l ;  

 detalii pr ivind instalaţ ia INDUSI – echipamentul din cale;  

 informaţ ii tehnice pr ivind releele ut ilizate la CFR;  

 informaţ ii tehnice pr ivind caracter ist icile  cablur ilor de semnalizare produse în  

România;  
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 caracter ist ici tehnice ale aparatajului ut ilizat  de regulă şi ale  mater ialelor care 

pot  fi ut ilizate în pro iect ;  

Angajatorul va pune la  dispoziţ ia  Antreprenorului detaliile  pr ivind secţ iunile  care 

sunt  indicate pe schiţ a cu semnalizarea.  

Diagrama cu conexiunile  echipotenţ iale pentru obiectele din teren va fi pusă la  

dispoziţ ia Antreprenorului în cadrul întâlnir ii de aranjament  general.  

2.4 PROIECTARE GENERALĂ 

In aceste staţ ii de cale ferată se ut ilizează un sistem de semnalizare care asigură 

efectuarea mişcăr ilor t r enur ilor în condiţ ii de siguranţă,  pe baza indicaţ iilor date 

de semnalele laterale.   

Ofertanţ ii vor proiecta echipamentele lor corespunzător următoarelor cer inţe:  

2.4.1  Cerinţe generale ale sistemului CE  

Sistemul CE t rebuie să fie pro iectat  în conformitate cu pr incip iile de siguranţă 

( fail- safe) ast fel încât  în cazul apar iţ iei unui deranjament  care ar putea afecta 

siguranţa circulaţ iei,  se va lua (genera) imediat  o  acţ iune care să menţ ină 

siguranţa,  de exemplu t recerea imediată pe oprire a semnalului.   

Pe de altă parte,  proiectarea t rebuie să fie deschisă,  ast fel încât  să fie  posibilă  

adăugarea ulter ioară de funcţ ii suplimentare fără să compromită nivelu l SIL 4 de 

siguranţă şi/sau să permită int er faţarea cu alte sisteme computer izate.  

1.  Sistemul CE t rebuie să fie  pro iectat  înt r-un mod flexibil,  pentru a se asigura 

realizarea cer inţelor de siguranţă specifice Angajatorului ca şi regulile   pr ivind 

efectuarea circulaţ iei şi manevrei la calea ferată română.  

2.  Proiectarea sistemului se va baza pe facilit ăţ i de pro iectare au tomată şi pe  un 

mod int eract iv de achiz iţ ie a datelor.  

3.  Inter feţele sistemului cu elementele din teren vor fi realizate pe cât  posibil fără 

relee.  

4.  Comunicarea cu inter feţele elementelor din teren t r ebuie să fie sigură şi fiabilă.  

5.  Inter feţele t rebuie să aibă conectăr i sigure cu elementele exter ioare (macazur i,  

semnale luminoase,  BAT, etc.) pentru a se evita comenzi int empest ive respect iv 

controale false.  

6.  Aplicaţ ia so ftware care realizează funcţ ionalitatea CE t rebuie să acopere /  

asigure întreaga funcţ ionalit ate din prezenta specificaţ ie şi regulile de 

semnalizare şi de efectuare a circulaţ iei şi manevrei de la CFR:  

a.  Indicaţ iile semnalelor ; 

b.  Princip iile de semnalizare (setare,  zăvorâre,  deszăvorâre a parcursului,  

protecţ ie de flanc, etc) .  

7.  Elementele d in teren t rebuie să fie zăvorâte atâta vreme cât  parcursul este 

zăvorât ,  pentru a se evit a comenzi intempest ive.  

8.  Parcursur ile zăvorâte t rebuie să fie deszăvorâte numai atunci când toate 

condiţ iile de siguranţă sunt  ver ificate şi îndeplinit e.  

Ofertantul va prezenta dist inct ,  pentru fiecare staţ ie,  în parte,  număru l releelor  

fo losite (total şi pe t ipur i).  

2.4.2  Redundanţa sistemului  

Se impun condiţ ii severe de redundanţă la postul de lucru; acesta t rebuie să 

rămână complet  operaţ ional atunci când o staţ ie  de lucru a unui oper ator s-a 

defectat . 

Reţeaua de comunicaţ ie t rebu ie să fie redundantă.  Pozarea cablur ilor de fibră 

opt ică t rebu ie să fie făcută pe t rasee difer ite pentru ca o aceeaş i avar ie să nu ducă 

la  înt reruperea totală a comunicaţ iilor.  Cele două cablur i t rebuie conect ate înt r-o 
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st ructură de t ip „inel”.  În fiecare staţ ie,  fiecare cablu (aer ian / subteran) t rebuie să 

fie conectat  la instalaţ ia de centralizare pr in echipamente separat e de t ransport  de 

fibră opt ică.  

Serverele / calculatoarele inter feţei om-maşină t rebuie să fie redundante (cel puţ in 

„hot  stand-by”).  

2.4.3  Înregistratorul juridic  

 S istemul de înregist rare  jur idică va răspunde la următoarele cer inţ e:  

 Înregist rarea t ranziţ iilor din sistemul de centralizare şi de la  număru l 

de t ren la nivel de oră / minut  / secundă;  

 Tipăr ire on- line şi pe bază de istor ic;  

 Capacitate mare de înregist rare pe hard -disk (minim 365 de zile de 

înregist răr i) ;  

 Arhivare pe suport extern (DVD, HDD, SSD, st ick USB);  

 Disponibilitate mare;  

 Să fie realizat  în limba română;  

 Uşor de adaptat  la o  nouă funcţ ionalitate;  

 Tehnică de calcul la nive lul tehnic actual.  

2.4.4  Tehnologie software orientată către obiect.  Sistemul „număr de tren”  

Sistemul „număr de t ren” constă din 5 caractere reprezentând fiecare t ren.  

Acestea sunt  afişate pe imaginea de ansamblu şi pe  lupe în locaţ ii special asignate 

pe secţ iunile fără macaz.  

Numărul de t ren t rebuie să se poată  achiziţ iona şi exporta automat  şi de la ,  

respect iv la sistemul IRIS implementat  la Calea Ferată Română.  

Trebuie să fie posibilă şi int roducerea manuală a număr u lui de t ren.  

Fiecare secţ iune fără macaz va conţ ine un câmp pe care se afişează număru l 

de t ren. Numărul de t ren ident ifică t renul şi e ste unic în înt reaga reţea CFR.  

Se vor prevedea cu posibilitatea int roducer ii număru lui de t ren toate staţ iile  

centralizăr ii electronice,  precum şi staţ iile adiacente.  

Acest  număr  însoţeşte t renul de-a lungul t rasei sale.  Pentru un nou t ren,  

format  în staţ ie,  numărul său de t ren va fi int rodus manual de către operator.  

 Indicarea şi operarea „numărului de t ren” este integra tă în inter faţa om-

maşină ş i procedur ile de lucru sunt  similare operăr ii normale cu mouse -ul şi 

tastatura ale centralizăr ii electronice.  Pentru introducerea caracterelor este 

ut ilizată tastatura.  

 Sunt  posibile următoarele int răr i:  

 Introducere număr de t ren; 

 Înlocuire număr de t ren;  

 Ştergere număr de t ren;  

 Afişare informaţ ii de disponibilitate;  

 Ştergere informaţ ii de disponibilitate;  

Informaţ iile legate de „numărul de t ren” sunt  stocate de către înregist ratorul 

jur idic.  

 Sistemul „număr de t ren” al centralizăr ii electronice va fi compat ibil cu 

celela lte sisteme similare fo losite  de calea ferată română şi se va inter faţa simplu 

cu acestea.  

2.4.5  Setarea automată a parcursuri lor  

Această funcţ ie va fi prevăzută în sistem şi se va ver ifica funcţ ionalit atea sa 

îna inte de punerea în serviciu  
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Setarea automată a parcursur ilor se bazează pe planul de rutare  care 

conţ ine mersul t renur ilor şi date despre poziţ ia t renur ilor pr imite de la  sistemu l 

„număr de t ren”.  

Planul de rutare va t rebui să poată să fie  editat  manual sau să  poată să fie  

descărcat  în sistem de la dispecerul feroviar.  

Funcţ ionarea instalaţ iei de centralizare electronică în condiţ ii de siguranţă 

rămâne baza pentru realizarea parcursur ilor comandate.  

Indicarea şi operarea „setăr ii automate a parcursur ilor” este integrată în 

int er faţa om-maşină.  

2.4.6  Conceptul general pentru sistemul de centralizare electronică  

Întregul sistem poate fi imaginat  (văzut) ca fiind o ent itate compusă din 4 blocur i 

logice:  

 un centru de comandă; 

 o instalaţ ie de interblocare;  

 int er feţele cu e lementele din teren;  

 elementele din teren.  

Fiecare din cele două staţ ii t rebuie să fie operat  de la propr iul său post  de 

comandă. Sistemul de comandă t rebuie să se comporte înt r -o manieră „fa il- safe”.  

a)  Centrul de comandă  

Centrul de comandă conţ ine în pr incipal inter faţa om-maşină. El indică starea 

echipamentulu i şi diagramele fluxului t raficulu i pe diverse monitoare.  El permit e 

operatorului să comande parcursur i şi să pună semnalele pe liber,  ca şi alt e  

comenzi necesare operăr ii sistemului.  

b)  Centralizare (interblocare)  

Centralizarea este acea parte pr in care,  pe baza pr incipiu lui de stabilire şi anulare 

a unui parcurs,  un element  exter ior (macaz) t rebuie să fie  zăvorât  de un altul 

(semnal) atâta t imp cât  este necesar pentru a se garanta siguranţa t raficului.  

Această parte realizează funcţ iile de siguranţă pr imară ale instalaţ iei de 

centralizare.  

c)  Interfeţele cu elementele din teren  

Pentru a se putea comanda elementele  din teren sunt  necesare inter feţe înt re 

centralizarea e lectronică ş i elementele ext er ioare.  

d)  Elementele exterioare  

Echipamentul din teren conţ ine senzor i precum detecţ ia stăr ii de liber sau ocupat  a 

căii ut ilizând circuit e de cale  sau numărătoare de osii şi elemente de acţ ionare 

precum electromecanismele de macaz şi semnalele pentru a t ransmit e indic aţ i i 

corespunzătoare mecanicului de locomot ivă .  

2.4.6.1  Amplasare echipamentelor  

 Echipamentul necesar pentru a realiza aceste funcţ ii va fi montat  înt r -o clădire-

container amplasată lângă clădirea staţ iei.  

 Restul echipamentelor se vor monta fie în  aceeaşi clăd ire cu centralizarea fie în  

dulapur i.  

 În cazul în care vo lumul echipamentelo r implică ut ilizarea a mai mult  de 2 

dulapur i înt r -o locaţ ie,  CFR impune montarea acestora în incinte compacte de 

beton / containere.  

 Inter feţele cu elementele exter ioare sunt  amplasat e în aceeaşi clădire cu 

centralizarea.  

 Elementele exter ioare sunt  conectate la interfaţă fie d irect ,  fie pr intr -o cut ie de 

adaptare.  Această cut ie de adaptare poate conţ ine t ransformatoare sau alte  

elemente mici.  
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 Spaţ iul total necesar amplasăr ii no ii insta laţ ii de centralizare electronică nu 

t rebuie să fie mai mare decât  spaţ iul ocupat  de o eventuală centralizare cu 

relee.  

Ofertantul t rebuie să prezinte în o ferta sa necesităţ ile  pr ivind încăper ile  şi spaţ iu l 

pentru echipamentul de calcul inclusiv inter feţele pentru elementele exter ioare,  

electroalimentare,  bater ii,  UPS şi grupul electrogen, ca şi MMI. Numărul de metr i 

pătraţ i ca şi dispunerea echipamentului vo r fi furnizate în o fertă.  

2.4.7  Standarde 

Echipamentul CE t rebuie să fie  realizat  în concordanţă cu standa rdele în vigoare.  

În cont inuare este prezentată o listă nerest r ict ivă de standarde pr incipale pe care 

echipamentul CE t rebuie să le respecte.  

a)  Standarde europene  

EN 29001 (ISO 9001)  

Standard european pentru sistemele de calit ate: modele pentru asigurarea ca lităţ ii  

în pro iectare,  dezvo ltare,  producere,  instalare şi servicii.  

EN 50126-1:2003 

Aplicaţ ii feroviare – Specificarea şi demonstrarea fiabilităţ ii,  d isponibilităţ ii,  

mentenanţei şi siguranţei (FDMS). Par tea 1: Prescr ipţ ii de bază şi procese 

gener ice.  

CLC/TR 50126-2:2007 

Aplicaţ ii feroviare – Specificarea şi demonstrarea fiabilităţ ii,  d isponibilităţ ii,  

mentenanţei şi siguranţei (FDMS). Partea 2: Ghid de aplicare a EN 50126 -1 pentru 

siguranţă.  

EN  50128 

Aplicaţ ie feroviară – Software pentru comandă feroviar ă şi sisteme de protecţ ie.  

ENV 50129  

Aplicaţ ie feroviară – sisteme electronice de siguranţă pentru aplicaţ ii feroviare.  

EN 50121-4 

Aplicaţ ie feroviară – Compat ibilitate electromagnet ică.  Partea 4: emisie şi 

imunitatea echipamentelor de semnalizare şi comu nicaţ ii.  

EN 50125-3 

Aplicaţ ie feroviară – Condiţ ii de mediu pentru echipamentul de semnalizare ş i 

comunicaţ ii  

EN 50159-1 

Standard european pentru semnalizăr i şi comunicaţ ii în sisteme de t ransmis ie 

închisă şi comunicaţ ia în condiţ ii de siguranţă în sisteme  de t ransmis ie deschisă.  

EN 50122-1 

Elemente de protecţ ie refer itor la siguranţa electr ică şi la împământare.  

b)  Glosar de standarde internaţionale  

UIC-732R 

Princip ii pr ivind semnalizarea c irculaţ iei t renur ilor ut ilizând semnale fixe;  

UIC-738R 

Procesarea şi t ransmit erea informaţ iilor de siguranţă;  

IEC 60073 – 2002 

Princip iile de bază şi de secur itate pentru inter faţa om-maşină, marcare ş i 

ident ificare -  codificare pentru indicatori şi elemente de acţ ionare .  
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c)  Documente CFR.  

Instrucţia 351  

Instrucţ ia  pentru între ţ inerea tehnică şi repararea instalaţ iilor de 

semnalizare,  centralizare şi bloc (S.C.B.) nr.  351, ed. 1988, aprobată pr in OMTTc 

nr.  1749 23.09.1988, modificată pr in Dispoziţ ia nr.  32/1994 a preşedint elui 

SNCFR şi OMTCT nr.  485 din 08.10.2003;  

RETF 

Regulament  de exploatare tehnică feroviară Nr.  002, ed.  2001, aprobat  pr in 

OMLPTL nr.  1186 din 29.08.2001;  

Instrucţie autostop  

Instrucţ ia  instalaţ iei pentru controlul automat  al vitezei t renur ilor şi 

autostop t ip  INDUSI. Echipamentul din cale,  ed.  1972, modificată  pr in OMTCT nr.  

484 din 08.10.2003;  

OMTTc nr. 1634  

OMTTc nr.  1634 din 26.12.1983 pr ivind aprobarea „Progranulu i pentru 

îmbunătăţ irea funcţ ionăr ii instalaţ iilor din cale a le autostopului”,  modificat  pr in 

OMTCT 486 din 08.10.2003;  

Regulamentul de semnalizare  nr. 004 

Regulamentul de semnalizare nr.  004,  ed. 2006, aprobat  pr in ordinul 

Minist rului cu nr.  1482 din 04.08.2006;  

2.4.8  Cerinţe de mediu.  

Toate echipamentele t rebuie să lucreze în următoarele condiţ ii:  

 domeniul temperatur ilor mediului ambiant : -40ºC până la  +70ºC pentru 

echipamentul exter ior al sistemulu i CE şi -10ºC până la  +50ºC pentru 

echipamentul int er ior.  Se acceptă ut ilizarea sistemelor de climat izare,  conform 

standardelor in vigoare,  pentru situaţ iile în care echipamentul o fertat  nu se 

încadrează în limitele specificate.  În acest  caz,  disponibilit atea indicată pentru 

ansamblul echipament  electronic –  sistem de climat izare t rebuie să fie  mai mare 

sau egală cu disponibilitatea indicată pentru echipamentul electronic.  

 umiditate relat ivă: maxim 85% fără formare de rouă/condens;  

Ofertantul va prevedea alar me pr ivind temperatur ile r idicate în punctele cr it ice ale 

echipamentulu i său (cut ii şi/sau rame şi/sau dulapur i).  

Vor fi prevăzute măsur i pentru protejarea echipamentulu i exter ior împotriva:  

 devastăr ilor şi vandalismului (sabotaje) ;  

 vibraţ iilor ;  

 infilt răr ii de apă;  

 infilt răr ii de praf.  

Pentru aceasta,  dulapur ile,  picheţ ii şi cut iile exter ioare vor fi prevăzute cu:  

 o protecţ ie adecvată împotriva umid ităţ ii mediului înconj urător; 

 un sistem eficient  de încuiere;  

 pentru dulapur i/containere un contact  care să semnalizeze deschiderea uşilor.  

2.4.9  Cerinţe privind protecţia  

Ofertantul va prezenta o analiză a sistemului care va scoate în evidenţă cel puţ in 

următoarele protecţ ii:  

 protecţ ia fizică a sistemului;  

 protecţ ia personalului;  

 protecţ ia so ftware-ului;  

 protecţ ia datelor;  
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 protecţ ia fiş ierelor şi a memoriilor.  

Ofertantul va lua în considerare faptul că echipamentul exter ior poate fi instalat  în 

zone de influenţă a liniei de contact  de 27 kV/50 Hz.  

2.4.9.1  Detectarea incendii lor  

Toate încăper ile  inter ioare ale instalaţ iei CE vor fi prevăzute cu detectoare de fum 

de un t ip ut ilizat  la o  altă cale ferată europeană importantă pentru acest  t ip de 

instalaţ ii.  Ofertantul va prezenta şi dovada ut ilizăr ii cu succes a acestui t ip de 

detector  de fum.  

Ofertanţ ii vor livra tot  echipamentul necesar pentru detectarea incendiilor,  care 

t rebuie să nu includă elemente radioact ive.  

Ofertanţ ii vor furniza o procedură de protecţ ie care să asigure că r iscul de 

incendiu este minimizat .  

Ofertanţ ii vor spec ifica o metodă adecvată de st ingere a focului şi vor furniza 

echipamentul de st ingere a incendiilor.  

Detectoarele vor fi conectate la  un centru de alarmare şi se va afişa pe monitoarele 

operatorului o  alarmă refer itoare la detectarea unu i incendiu. Centrul  de alarmare 

t rebuie să fie inc lus în o fertă.  

2.4.10  Cerinţe generale hardware  

Arhit ectura sistemului va fi una modernă.  

Se vor fo losi componente industr iale.  Componentele propr ietare nu vor fi 

favor izate.  Ofertantul va specifica în o ferta sa dacă în conceptul să u hardware 

există componente proprietare.  

Structura hardware a sistemulu i CE t rebuie să răspundă următoarelor cer inţe:  

 Procesorul ut ilizat  ca element  de bază t rebuie să a ibă o putere de calcul 

suficient  de mare.  

 Fiecare secţ iune a sistemulu i care are un anumit  grad de independenţă,  t rebuie 

să fie prevăzută cu o linie separată de alimentare în vederea limităr ii 

indisponibilităţ ii sistemulu i de electroalimentare sau în t impul operaţ iilor de 

mentenanţă.  

 Indiferent  de gradul de încărcare a memoriei sistemulu i d atorat  stărilor de 

deranjament ,  funcţ iona litatea sistemulu i nu t rebuie să fie afectată.  

2.4.11  Pornire,  oprire şi proceduri de excludere  

După executarea procedur ii de pornire,  sis temul t rebuie să fie gata de operare.  

Procedur ile de pornire şi de opr ire t rebu ie să  fie explicate în detaliu în  

documentaţ ia tehnică.  

a)  Procedură de pornire  

Pornirea CE se va executa pr intr -o procedură de act ivare/dezact ivare sau pr intr -o 

unit ate logică de act ivare care va furniza următoarele modur i de lucru:  

b)  Pornire manuală  

Operatorul execută operaţ iile  impuse de procedură,  în ordinea stabilită; în acest  

t imp evo luţ ia fazelor act ivate t rebu ie să fie  afişată pe monitor,  iar posibilele eror i 

de manipulare sau indicaţ iile  diagnozelor sunt  semnalizate.  

c)  Pornire automată  

Operatorul lansează procedura de pornire,  care va fi executată automat  şi care se 

va opri doar în cazul în care sunt  semnalate situaţ ii anormale.  

La fiecare pas al procedur ilor automate sau manuale operatorul t rebuie să aibă 

indicaţ ii asupra evo luţ iei corecte a procedur ii şi asup ra s ituaţ iilor anormale care 

pot  apare.  
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Sunt  admise şi alte procedur i în afara celor care au fost  descr ise anter ior,  în cazu l 

în care sunt  efic iente şi sunt  acceptate de către o administ raţ ie de cale ferată 

importantă.  

d)  Procedură de închidere/oprire  

Oprirea unui subsistem de către (de la)  postul de comandă t rebuie să fie  posibilă  a  

se efectua manual ut ilizând procedur i de act ivare/dezact ivare sau unit ăţ i logice de 

act ivare.  

e)  Proceduri de deconectare  

Deconectarea une i părţ i din sistem se poate efectua în confo rmit ate cu următoarele 

două modur i:  

 automat ,  în cazul în care s-a semnalat  o  eroare internă;  

 manual,  pr in comanda procedur ii de act ivare/dezact ivare sau pr in unitatea logică 

de act ivare.  

2.4.12  Încărcarea şi extensia procesorului.  

2.4.12.1  Capacitatea calculatorului de proces şi capacitatea reţelei locale.  

Capacitatea procesoarelor şi a reţelei locale t rebuie să fie  ca lculată ast fel încât  la  

so licit area maximă, vit eza de lucru să nu scadă percept ibil sau t impii de execuţ ie 

să nu crească percept ibil.  

2.4.12.2  Mărimea memoriei.  

Pentru a permit e modificarea şi ext inderea instalaţ iei CE în viitor,  t rebuie să fie  

posibil să se ext indă memoria,  de exemplu pr in adăugarea de no i module.  

Trebuie să fie posibilă o  extensie a capacităţ ii memoriei de 50 %.  

2.4.13  Cerinţe hardware.  

2.4.13.1  Componentele subsistemelor 

Arhit ectura şi conceptul ut ilizate în instalaţ ia CE t rebuie să fi fost  implementate 

cu succes în alte pro iecte echivalente.  Ofertantul va  furniza dovezi în acest  sens.  

2.4.13.2  Conceptul de tolerare a erori lor  

Instalaţ iile de centralizare electronică vor fi realizate pe pr inc ipiul log icii 

major itare,  în configuraţ ie  2 din 3 sau de două or i 2 din 2 la  nive lul 

echipamentulu i care realizează logica de siguranţa şi cel puţ in configuraţ ie 2 din 2 

pentru echipamentele care conectează elementele din teren.  

Hardware-ul calculatorului de proces ca şi echipamentele sistemului de inter faţă 

om-maşină t rebuie să includă redundanţa / disponibi lit ate r idicată.  

Sistemul t rebuie să testeze atât  elementele redundante cât  şi pe cele funcţ ionale.  

Trecerea pe sistemul redundant  în  caz de deranjament  t rebuie să se facă automat .  

2.4.13.3  Ceasul-mamă 

Sistemul t rebuie să aibă propr iul său t imp  de refer inţă,  de la un ceas -mamă ( inc lus 

în livrare).  Acest  ceas t rebuie să fie sincronizat  cu ora est -europeană pr in GPS.  

Ora va fi afişata pe ecrane.  

Informaţ ia asupra t impulu i dată de ceasu l-mamă t rebuie să fie  disponibilă  

sistemului CE cât  şi altor sisteme inter faţate cu CE (staţ iile  vecine,  de exemplu) ,  

precum și altor sisteme compmonente ale sistemului ERTMS cu ETCS nive l 2 .  

2.4.13.4  Reţeaua pentru transmisie  de date  

Trebuie să fie luate precauţ iuni pentru a se asigura siguranţa informaţ iei vitale 

t ransmisă pr in reţea.  Din raţ iuni de disponibilitate reţeaua pentru t ransmis iile de 

date t rebuie să fie redundantă.  Canalele  redundante vor fi independente,  ast fel 

încât  înt reruperea unui cablu să nu întreru pă capabilitatea de t ransmis ie.  
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Cer inţele specificate t rebuie să fie îndeplinit e atât  pentru cablur ile exter ioare cât  

şi pentru cablur ile inter ioare care conectează echipamentul operat  de procesoare.  

Cablur ile  sunt  considerate independente atunci când sunt  amplasate în aşa fel încât  

acelaşi incident  nu va determina ruperea/ întreruperea ambelor cablur i.  De 

exemplu, amplasându- le în locur i difer ite ale liniei de cale ferată: cablul sau 

cablur ile t rebuie să fie  aşezate /amplasate în aşa fel încât  acelaşi incident  să nu 

determine ruperea/ întreruperea cablului în buclă în două locur i sau 

ruperea/ întreruperea cablur ilor redundante simultan. Cablur ile care conectează 

echipamentele exter ioare ale centralizăr ii electronice nu t rebuie să fie redundante.  

2.4.13.5  Interfeţele cu elementele din teren.  

1. Inter feţele t rebuie să fie pro iectate în concordanţă cu următoarele cer inţe:  

 Este preferat  ca inter feţele cu elementele exter ioare să fie electroni ce.  

 Se pot  fo losi relee pentru inter faţarea  (comandă şi control) cu 

echipamentele:  

-  BLA (bloc de linie automat  );  

-  INDUSI.  

Pentru inter faţarea cu electromecanismele de macaz, semnale luminoase,  circuite  

de cale,  insta laţ ii automate computer izate de la t recer ile la  nivel nu se admit e 

ut ilizarea releelor suplimentare în inter faţă,  doar inter feţe electronice.  

2.  Inter faţa t rebuie să fie pro iectată conform conceptului de siguranţă „fail - safe”; 

3.  Inter faţa t rebuie să asigure o izo lare galvanică între echipamentul int er ior şi cel 

exter ior;  

4.  Electroalimentăr ile pentru elementele din teren t rebuie să fie  protejate la  

scurtcircuit  pr intr -un dispozit iv de limitare a curentului (ș i autoreparare în 

cont inuare,  pr in diminuarea scurtcircuitului) sau pr intr -un comutator automat ,  

preferabil cu un reset  automat; nu se acceptă nic i o  compensare  a capacităţ ii 

cablului;  

5.  Trebuie realizată ver ificarea cont inuă a izo laţ iei cablur ilor difer itelor elemente 

exter ioare;  

6.  Se vor prevedea întrerupătoare de circuite pentru conectare/deconectare 

manuală;  

7.  Electroalimentarea inter feţelor se va realiza pe  două linii redundante difer it e;  

8.  Echipamentul alimentat  în 24 Vcc t rebuie să fie  amplasat  în dulap, izo lat  faţă de 

echipamentele alimentate cu tensiune mai mare;  

9.  Trebuie să fie adăugate protecţ iile  necesare pentru a proteja echipamentul 

împotriva supratensiunilor,  zgomotului şi distorsiunilor de “cross -over” în 

cablur ile conectate;  

10. Echipamentele exter ioare vor fi construite,  de prefer inţă,  doar cu elemente 

pasive.  În situaţ ia în care nu s -a procedat  aşa,  o fertantul va just ifica clar  

cauzele pentru care acest  lucru nu s-a realizat ;  

11. Inter feţele cu obiectele exter ioare t rebuie s ă fie de t ip vit al ( fail- safe) ;  

12. Modulele de int er faţă fo losit e t rebuie să fie  pro iectate ast fel încât  să 

îndeplinească cer inţ ele funcţ ionale pentru o operare normală şi cer inţe le de 

siguranţă în caz de deranjament ;  

13. Pentru a se asigura îna lta disponibilit ate cerută pentru întregul  s istem,  

modulele de int er faţă t rebuie să fie const ituite pe cât  posibil  din componente cu 

viaţă lungă;  

14. Un defect  sau o eroare înt r -un modul de inter faţă şi elementul conectat  t rebuie 

să fie detectat  imediat ,  independent  de încărcarea operaţ ională şi d e întreruper ile  

operaţ ionale.  

Notă: 
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1.  Pentru toate inter feţele care fo losesc  relee Ofertantul t rebu ie să furnizeze în 

oferta sa schema detaliată a int er feţei pentru fiecare t ip.  

2.  Se preferă releele de siguranţă româneşt i folosite la CFR.  

3.  Pentru fiecare alt  t ip de releu fo losit  în int er feţe (decât  cele de la  punctul 2) ,  

Ofertantul t rebuie să furnizeze informaţ ii  detaliate despre modul de întreţ inere,  

t ip,  pr incipalele caracter ist ic i electr ice,  mecanice şi de mediu precum ş i 

pr incipalul furnizor al fiecărui t ip .  

4.  În cazul ut ilizăr ii altor t ipur i de relee,  în afara celor menţ ionate la punctul 2,  se 

vor ut iliza relee fără înt reţ inere.  

2.4.13.6  Electroalimentare  

Echipamentul de electroalimentare t rebuie să includă o sursă de alimentare 

neîntrerupt ibilă  (UPS)  pentru echipamentul central de la inter ior (postul de 

comandă) ş i echipamentul electronic de inter faţare (din sala d e echipamente)  (vezi 

Anexa).  

Ofertantul va detalia  în o ferta sa puterea totală consumată pentru răcirea 

echipamentelor inter ioare din dulapur i.  Ofertantul v a preciza consumul pentru 

fiecare staţ ie  şi de asemenea consumul mediu pentru toate staţ iile  din pro iect .  Se 

preferă un consum cât  mai mic de putere.  

2.4.13.7  Împământare  

Sistemul de împământare pentru echipamentul exter ior propus de ofertant  t rebuie 

să fie similar  cu sistemul românesc.  

Sistemele de împământare pentru sistemele exter ioare vor fi de t ipul „tehno logie 

de pr indere la şină cu şurub”.  

2.4.13.8  Conectica  

Conect ica int er ioară va corespunde standardelor europene.  

Termina lele în cut iile  exter ioare t rebuie să reziste la o  tensiune de rupere de 2000 

V. 

Tensiunea de lucru ( între două borne succesive) este de 400 Vca sau 230 Vca.  

2.4.14   Cerinţe software.  

2.4.14.1  Cerinţe fundamentale privind software -ul 

Software-ul ut ilizat  în CE t rebuie să sat isfacă următoarele cer inţe fundamentale:  

a)  să fie adaptat  la aplicaţ ia specifică;  

b)  să permit ă dezvo ltarea so ftului de îna ltă calitate,  respect iv înalt  st ructurat,  înalt  

modular,  foarte eficient ,  bine documentat ,  uşor de întreţ inut ;  

c)  să fie de t ip deschis;  

d)  să fie  realizat  în conformitate cu standardele impuse de major it atea inst ituţ iilor  

de reglementare naţ ionale sau internaţ ionale (ISO, CENELEC, ANSI, IEEE, 

etc.). 

2.4.14.2  Cerinţe pentru aplicaţii le software.  

Procesul de elaborare al so ftware -ului pentru specificul CFR trebuie să fie realizat  

în conformitate cu cer inţele CENELEC.  

Elaborarea so ftware-ului t rebuie să ut ilizeze o unealt ă grafică,  ast fel încât  

îndeplinirea funcţ ionalităţ ii să fie total t ransparentă pentru CFR. Ofertanţ ii vor 

furniza detalii despre unealt a pe care ei intenţ ionează să o fo losească.  Apl icaţ ia  

so ftware va implementa corect  funcţ iile  aşa cum au fost  des cr ise în cer inţele 

funcţ ionale.  

Software-ul t rebuie să fie  deschis pentru schimbăr i,  ast fel încât  implementarea de 

no i funcţ ii să fie posibilă.  
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Software-ul de aplicaţ ie t rebuie să fie  indepe ndentă de schimbăr ile  din 

configuraţ ia staţ iei; în acest  caz va fi suficientă numai schimbarea datelor  

geografice care descr iu caracter ist icile schiţ elor cu semnalizarea.  

2.4.14.3  Cerinţe privind siguranţa software.  

Software-ul ut ilizat  pentru implementarea funcţ ii lor vit ale t rebuie să fie pro iectat  

în conformitate cu standardele relevante internaţ ionale şi CENELEC (EN 50128).  

2.4.15  Interfaţa om-maşină.  

Deşi cer inţele formulate în acest  capito l sunt  obligatorii,  ofertantul poate sugera o 

alternat ivă pentru arhitectura har dware pentru a implementa această int er faţă,  atâta 

t imp cât  cer inţele sunt  îndeplinite.  

Cer inţe detaliate pr ivind inter faţa om-maşină sunt  date în Anexa.  

2.4.15.1  Staţia de lucru a impiegatului de mişcare  

Staţ ia de lucru a impiegatului de mişcare t rebuie să fie  ech ipată cu numărul 

necesar de monitoare şi numărul necesar de dispozit ive de comandă pentru a 

gest iona instalaţ ia de centralizare şi mişcăr ile t renur ilor.  

Aceasta va include cel puţ in puţ in 4 monitoare în funcţ ie şi de dimensiunea staţ iei,  

după cum urmează:  

 cel puț in 1 monitor pentru afişarea veder ii de ansamblu;  

 cel puț in 2 monitoare pentru afişarea veder ii de detaliu ; 

 o tastatură şi un mouse;  

 1 monitor pentru managementul afişăr ii alarmelor şi dia logul cu instalaţ ia de 

centralizare.  

Staţ ia de lucru a operat orului va t rebui să int egreze funcţ iile  sistemului de 

comandă şi să realizeze atât  funcţ ionalit atea pupit rului de comandă al instalaţ iei 

CED cât  şi funcţ iile cerute în prezentele Cer inţe şi anexele acestora.  

Staţ ia de lucru a IDM trebuie să permit ă posibil itatea afişăr ii înt reg ii zone 

controlate de instalaţ ia de centralizare CE și BLAI respect ivă pe imaginile  de 

detaliu,  în acest  scop numărul de monitoare va fi prevăzut  şi în funcţ ie de numărul 

de imagini de detaliu existente pentru staţia respect ivă.  

Toate postur ile de lucru vor fi echipate cu mobilier adecvat  cu facilitatea de 

secur izare a alimentăr ii,  accesului la unit atea centrală şi a setului de boxe.  

2.4.15.2  Staţia de lucru tehnică  

Staţ ia de lucru tehnică t rebuie să fie  echipată cu numărul necesar de monitoar e şi 

numărul necesar de dispozit ive pentru managementul ut ilităţ ilor de întreţ inere şi 

managementul tehnic al s istemului.  

Aceasta va include cel puţ in:  

 1 monitor pentru afişarea veder ii de ansamblu sau de detaliu;  

 o tastatură şi un mouse;  

 1 monitor  pentru aplicaţ iile de diagnoză  

2.4.15.3  Cerinţe pentru monitor.  

2.4.15.3.1  Parametrii minimi ceruţi pentru monitor  

Refer itor la caracter ist icile hardware ale monitorului,  parametr ii pr inc ipali sunt :  

 Monitoare LCD/TFT sau LED/TFT co lor cu diagonala de cel puţ in 21 inch;  

 Este cerută o  rezoluţ ie nat ivă de cel puţ in 1600x1200;  

 Rata de refresh de cel puţ in 60 Hz;  

 Monitoarele t rebuie să fie de t ip pro fesional,  pro iectate pentru funcţ ionare 

neîntrerupta tot  24/7;  

 Trebuie să fie posibilă reglarea st rălucir ii ( luminozităţ ii)  şi contrastului;  
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2.4.15.3.2  Utilizarea culorilor  

Informaţ ia de pe display-ul grafic se bazează pe culor i.  În or ice caz,  este necesară 

limit area numărului de culor i care sunt  reprezentate pe o imagine video. Ast fel,  nu 

vor fi afişate mai mult  de 10 culor i pe un ecran video.  

Culor ile vor fi ut ilizate pentru:  

 Îmbunătăţ irea  afişăr ii;  

 Ident ificarea stăr ii operaţ ionale a componentelor sau a instalaţ iei în t impu l 

procesului;  

 Indicarea informaţ iilor dinamice, respect iv schimbăr ile de stare ale instalaţ ie i 

şi semnalarea or icăror condiţ ii de funcţ ionare anormale;  

 Indicarea valor ilor parametr ilor procesului în conformitate cu o scară 

predefinită.  

 Indicarea stăr ilor de avert izare; în acest  caz ele vor avea un singur înţ eles în  

înt regul sistem. Numărul culor ilor ut ilizate pentru avert izare nu t reb uie să fie  

mai mare de 3;  

Culor ile care poartă informaţ ii t rebuie să fie diferenţ iate în mod clar faţă de 

culor ile de atenţ ionare.  

Clipirea t rebuie să fie ut ilizată doar ca metodă de at ragere a atenţ iei operatorulu i.  

Ut ilizarea sa t rebuie să fie limit ată la minimumul necesar.  

2.4.15.3.3  Proiectarea imaginilor grafice  

In ceea ce pr iveşte simbo lur ile şi caracterele,  Angajatorul va furniza 

Antreprenorului parametr ii pr incipali în  cadrul şedinţ ei generale de începere a 

proiectului.  

2.4.15.3.4  Alte cerinţe.  

Inter faţa cu operatorul t r ebuie să îndeplinească,  de asemenea, următoarele funcţ ii:  

 actualizarea bazei rezidente de date cu datele obţ inute din t ransmisia pr in 

reţelele locale;  

 afişarea datelor pentru vizualizare; pregăt irea şi prezentarea paginii video în 

mod grafic sau alfanumeric;  

 indicatorii acust ici şi vizuali de apropiere t rebuie să fie realizaţ i ast fel încât  să 

afişeze şi să indice sonor int rarea t renului pe secţ iunile  de apropiere.  Aceşt i 

indicatori acust ici t rebuie să fie de t ip electronic.  

2.4.15.4  Vederea de ansamblu  

Vederea de ansamblu o feră o reprezentare a configuraţ iei liniilor fără a se da 

informaţ ii detaliate asupra  stăr ii elementelor exter ioare.  

Trebuie să fie  posibilă comandarea parcursur ilor şi punerea lor pe liber de pe acest  

ecran.  

Graniţele imaginilor de lupă vor fi marcate stat ic,  cu linie punctată,  pe vederea de 

ansamblu şi se va marca şi ident ificatorul fiecăreia dintre lupe.  

2.4.15.5  Vedere de detaliu (“lupa”)  

Vederea de detaliu o feră o reprezentare a ansamblulu i de linii şi macazur i cu 

indicarea informaţ iilor de detaliu pr ivind starea elementelor din teren.  

Trebuie să fie posibilă comandarea parcursur ilor şi punerea semnalelor pe liber de 

pe acest  ecran ca şi comandarea individuală a e lementelor din teren.  

2.4.15.6  Tastatura şi mouse-ul 

Tastatura va fi ut ilizată pentru introducerea informaţ iilor atunci când este necesar.  

Mouse-ul va fi ut ilizat  pentru a se comanda elementele pe diversele ecrane grafice.  

2.4.15.7  Afişarea alarmelor 

Display-ul pentru managementul afişăr ii alarmelor şi dialogul cu instalaţ ia de 

centralizare integrat  funcţ ional în fiecare dintre monitoarele staţ iei de lucru a 
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IDM. Angajatorul va da toate detaliile în cadrul şedinţei generale de începere a 

proiectului.  Toate dialogur ile interact ive refer itoare la înt reţ inere,  logare,  etc.  se 

vor efectua cu aceste facilităţ i.  

2.4.15.8  Imprimante 

2.4.15.8.1  Imprimanta on-line 

In biroul IDM este necesar a se prevedea o impr imantă on - line care va acţ iona ca o 

impr imantă de protocol.  Toate evenimentele specia le vor fi t ipăr ite pe aceasta 

impr imantă,  de ex.:  

 comenzi speciale,  

 procedur i specia le,  

 alarme ş i deranjamente ( în general,  pentru toate acţ iunile  importante ale 

operatorului sau pentru toa te alarmele ş i deranjamentele).  

Aceste date vor fi t ipăr ite cu număr de ordine,  an,  lună, dată,  oră,  minut  şi 

secundă.  

2.4.15.8.2  Imprimanta off -line 

In fiecare clădire-container  este necesară existenţa unei impr imante o ff - line.  

Impr imanta este ut ilizată pentru a se t ipăr i la cerere:  

 orice date necesare pentru întreţ inere şi diagnost ic;  

 toate t ranziţ iile disponibile ale sistemului de centralizare înt r -o per ioadă 

definită de t imp;  

 stat ist ici pr ivind deranjamentele ;  

 etc. 

2.4.15.9  Timpul de răspuns  

2.4.15.9.1  Timpul de răspuns al interfeţei cu operatorul.  

Timpul de răspuns impus, în or ice condiţ ii de încărcare,  pentru funcţ iile majore ale 

int er feţei operator-maş ină este:  

 t impu l de răspuns pentru vizualizarea unei pagini video ( intervalu l de t imp 

dintre cererea operatorului şi momentul în care pag ina este complet  vizualizată 

cu toate informaţ iile): maximum 2 secunde în 90% din cazur i;  

 t impu l de răspuns pentru a afişa un mesaj de urgenţă ( intervalu l de t im p dintre 

momentul în care o anumită unitate furnizează un mot iv pentru alarmare sau îş i 

schimbă starea şi momentul în care mesajul sau simbo lul este afişat ): maximum 

1 secundă în 90% din cazur i;  

2.4.15.9.2  Timpul de răspuns pentru comanda obiectelor din teren  

Timpul de răspuns pentru obiectele din teren care t rebuie să fie  comandate ş i 

selectate nu t rebuie să depăşească cu mai mult  de 2 secunde durata sa fiz ică de 

manevrare.  

2.4.15.9.3  Timpul de răspuns pentru comanda parcursurilor şi punerea 

semnalului pe liber  

Timpul de răspuns pentru comanda completă a unui parcurs,  inclusiv afişarea stăr ii 

de liber a semnalului,  nu t rebuie să depăşească cu mai mult  de 5 secunde t impu l de 

manevrare a e lementelor exter ioare incluse în parcurs.  

2.4.15.9.4  Caseta de dialog pentru comenzi.  

Inter faţa om-maşină t rebu ie să fie bazată pe un concept  care furnizează 

operatorului maximum de informaţ ii în ceea ce pr iveşte secvenţa de comenzi pe 

care le execută.  

Aceasta înseamnă că atunci când un element  de pe display este selectat ,  sunt  

afişate doar comenzile refer it oare la acest  element ,  conducând operatorul spre 

următoarea secvenţă de comenzi.  
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2.4.15.9.5  MMI vital.  

În plus faţă de cer inţ ele de bază pentru staţ ia de lucru a operatorului date în 

2.4.15.1,  regulile de operare ale căii ferate române cer un nivel de int egr itate 

foarte înalt  pentru informaţ ia afişată pe monitor şi pentru comenzile t ransmise de 

la tastatură.  

În cazul unor t ipur i de deranjamente,  regulile  de operare prevăd pentru impiegat  să 

ia o  ser ie  de responsabilităţ i de siguranţă pentru mişcăr ile de circulaţ ie ş i 

manevră.   Exemple ale acestora sunt :  

 Deszăvorârea forţată tempor izată a parcursur ilor de circulaţ ie şi manevră;  

 Indicaţ ia de chemare;  

 Manevrarea macazur ilor  şi saboţ ilor când este un deranjament  la  circuitul 

propriu de cale;  

 Manevrarea macazur ilor atacate fals,  etc.  

Afişajul MMI t rebuie să fie  fo losit  înt r -o manieră cr it ică de siguranţă şi informaţ ia 

afişată la impiegat  t rebuie să fie  corectă în toate cazur ile.  Aceasta t rebuie să 

inc ludă informaţ ia stat ică ( linia,  macazur ile,  semnalele,  etc.) şi informaţ ia 

dinamică (circuite de cale libere/ocupate,  poziţ ia şi contro lul macazur ilor,  

indicaţ iile  semnalelor,  descr ierea t renulu i,  a larme, etc.).  Pentru a obţ ine aceasta,  

arhit ectura  sist emului de afişare incluzând MMI şi so ftware -ul fo losit  t rebuie să 

fie  de t ip “vital” adică informaţ ia afişată este garantată să fie  corectă în toate 

cazur ile.  

2.5 CERINŢE FUNCŢIONALE.  

2.5.1  Cerinţe funcţionale generale  

Sistemul CE t rebuie să asigure zăvorârea reciprocă a macazur ilor şi semnale lor,  

ast fel încât  să nu permită:  

 punerea pe „liber” a unui semnal corespunzător parcursului comandat ,  dacă  

macazur ile care int ră în acest  parcurs,  macazur ile  din protecţ ia  de flanc precum 

şi macazur ile  care acoperă acest  parcurs nu sunt  manevrate şi zăvorâte în poziţ ia  

corectă,  la semnale le care asigură  protecţ ia de flanc cu semnale luminoase a 

parcursur ilor nu arde indicaţ ia de „opr ire” iar semnalele care pot  să comande 

parcursur i incompat ibile nu sunt  blocate pe „opr ire”;  

 manevrarea macazur ilor care int ră în parcursul comandat ,  a macazur ilor şi 

semnalelor din protecţ ia de flanc precum şi a macazur ilor care acoperă parcursu l 

sau comandarea unui parcurs incompat ibil,  în acelaşi t imp cu parcursul 

comandat ;  

 deszăvorârea macazur ilor dintr -un parcurs zăvorât  total,  înaint e de a fi depăşite  

de către t ren, chiar dacă semnalul care autoriza parcursu l a fost  adus pe 

„opr ire”;  

 manevrarea macazur ilor ocupate cu mater ial rulant  sau zăvorâte înt r -un parcurs;  

 să asigure semnalizarea atacăr ii false a macazur ilor .  Dacă macazul atacat  în fa ls 

este cupr ins înt r -un parcurs,  este în protecţ ie  de flanc sau este macaz de 

acoper ire,  semnalul care acoperă parcursul respect iv t rebuie să t reacă automat  

pe “opr ire”;  

 să nu permit ă punerea pe liber pentru circulaţ ie  a semnalului de intrare pentru 

un parcurs executat  la o  linie ocupată ; 

 să asigure controlul ocupăr ii liniilor şi macazur ilor şi afişarea acestuia pe 

monitor ;  
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 să asigure posibilit atea efectuăr ii mişcăr ilor de manevră în concordanţă cu 

semnalele luminoase de manevră.  

2.5.2  Funcţia de comandă  

Comenzile marcate ca “vit ale” impun ca d upă darea comenzii să fie  cerută şi o  

confirmare din partea operatorului,  pr in afişarea unui meniu pop -up. 

Următoarele comenzi vor t rebui să fie disponibile operatorului:  

Realizarea parcursuri lor de circulaţie şi manevră şi punerea semnalelor pe 

liber:  

 realizarea parcursur ilor în urma următoarelor selecţ ii:  

 originea parcursulu i;  

 dest inaţ ia parcursulu i;  

 var ianta de parcurs: în cazul în care există mai mult e var iante de parcurs,  

t rebuie să fie  posibilă  selectarea acestora pr in intermediul mouse -ului,  cu un 

număr minim de operaţ iuni;  

 var iante pentru drum de alunecare: dacă există var iante pentru drumul de 

alunecare t rebuie să fie posibilă  selectarea acestora prin intermediul mouse -

ului,  cu un număr minim de operaţ iuni;  

 anularea parcursur ilor ;  

 t recerea realizăr i i parcursur ilor şi a puner ii semnale lor pe liber  în modu l 

automat;  

 controlul indicaţ iei de chemare dacă este prevăzută.  

Observaţie:  

Comanda unui parcurs nu t rebuie să influenţeze alt e parcursur i deja comandate.  

Selectarea e lementelor care definesc un parcu rs t rebuie să fie  indicată pe monitor 

sub forma unei t rase specifice de preselectare peste elementele ce urmează a f i 

zăvorâte în parcurs,  indicaţ ie difer it ă de t rasa de parcurs setat .  

Macazuri şi saboţi de deraiere:  

 Trebuie să fie posibilă blocarea macazu r ilor/saboţ ilor de deraiere,  

ast fel: împotr iva manevrăr ii,  fie pr in realizarea unui parcurs,  fie ind ividual;  

 să fie posibilă  blocarea tuturor macazur ilor,  pe capete de staţ ie,  împotriva 

manevrăr ii pr in realizarea parcursur ilor.  

Trebuie să fie posibilă deblo carea macazur ilor/saboţ ilor de deraiere,  ast fel:  

 numai pentru un singur parcurs de circulaţ ie/manevră peste acesta;  

 să fie posibilă deblocarea,  pe cap de staţ ie,  împotriva manevrăr ii pr in realizarea 

parcursur ilor;  

 deblocarea permanentă a or icărui macaz/sabot ,  blocat  anter ior împotriva 

realizăr ii unui parcurs sau blocat  pe o poziţ ie.  

Această procedură de deblocare este t ratată şi înregist rată ca o comandă vitală.  

 comanda, după deszăvorârea parcursului,  a macazului/sabotului de acoper ire,  cât  

t imp secţ iunea sa este liberă şi nu este blocat .  Trebuie să poată să fie  comandat 

automat  abia după 10 secunde de la deszăvorârea parcursului.  

Deszăvorârea unui parcurs (netemporizată):  

Comanda deszăvorâr ii (netempor izate) a unui parcurs de circulaţ ie sau manevră 

zăvorât  prealabil este o  comandă normală dată pe elementul de dest inaţ ie.  

Deszăvorârea forţată (temporizată) a unui parcurs:  

Comanda deszăvorâr ii forţate (tempor izate) a unui parcurs de circulaţ ie sau 

manevră zăvorât  total este o  comandă vitală dată pe elementul d e dest inaţ ie.  
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Instalaţii pentru semnalizarea automată a treceri lor la nivel cu calea ferată,  

cu semibariere (anexe):  

 închiderea forţată a instalaţ iei la t recerea la nive l;  

 anularea închider ii forţate a instalaţ iei la t recerea la nivel; comandă vit ală.  

Instalaţii BLA/BLAI:  

 Blocarea expedier ilor din staţ ia  vecină; comandă vitală care rest r icţ ionează 

parcursur ile de ieşire din ambele staţ ii  

 Anularea funcţ ionăr ii BLA/BLAI, comandă vitală care permit e realizarea 

parcursur ilor de ieşire în sit uaţ ia în care depend enţa dintre cele două instalaţ ii 

(BLA) este afectată.  

Activarea/dezactivarea unui subsistem:  

 Comanda pentru act ivarea/dezact ivarea unui subsistem al inst alaţ iei CE; 

comandă vitală (executată de la staţ ia de lucru a personalului de mentenanţă).  

Notă  În anexa sunt  prezentate,  grupat ,  princ ipale le comenzi pe care t rebuie să le  

permit ă instalaţ ia de centralizare electronică.  

2.5.2.1  Funcţia “indicaţii de bază”.  

Aceasta funcţ ie se realizează automat  pr in co lectarea cont inuă a informaţ iilor  

refer itoare la  procesul de t ra fic  şi la  starea unit ăţ ilor centralizate a le staţ iei,  ale  

BLA/BLAI  ca şi ale  inst alaţ iilor  de la t recerea la  nive l,  care sunt  comandate ş i 

controlate în staţ ie şi afişarea acestora pe mai mult e monitoare co lor TFT-LCD.  

Pentru a “descărca” monitoarele care  afişează configuraţ ia genera lă,  de ansamblu a 

liniilor staţ iei de sarcina afişăr ii anumitor informaţ ii detaliate,  se vor prevedea 

unu l sau mai multe monitoare cu capacit ăţ i de a afişa detalii refer itoare la  o  zonă 

aleasă din staţ ie (vederea de “lupă”).  Pe  monitorul de afişare a imaginii de detaliu  

t rebuie să fie posibilă,  de asemenea, afişarea veder ii de ansamblu.  

Pr incipalele cer inţ e pr ivind funcţ iile monitoarelor sunt :  

 afişarea configuraţ iei de linii,  cu evidenţ ierea celor electr ificate;  

 afişarea ocupăr i i liniilor şi macazur ilor ;  

 afişarea poziţ iei macazur ilor şi a stăr ii controlulu i;  

 detectarea şi indicarea macazur ilor talonate,  urmate de t recerea automată pe 

oprire a semnalelor care acopereau aceste macazur i;  

 afişarea stăr ii semnalelor de circulaţ ie şi d e manevră;  

 detectarea şi afişarea stăr ii BLA/BLAI şi a instalaţ iilor de la t recer ile la nive l;  

 afişarea stăr ii sistemului de electroalimentare;  

 o indicare corespunzătoare a secţ iunilor  de linie de contact  scoase de sub 

tensiune pr in ut ilizarea grupelor de catenară;  

 afişarea reminderelor.  

2.5.2.2  Diverse funcţii şi alarme  

Aceste funcţ ii se referă la  alte date decât  cele st r ict  necesare t raficului,  care au 

fost  prezentate în funcţ iile de comandă descr ise mai sus.  Ele se referă atât  la  

personalul de exploatare cât  şi la  cel de întreţ inere şi pot  fi grupate în următoarele 

categorii:  

a)  Informaţ ii necesare pentru întreţ inerea ins talaţ iilor,  care în pr incipiu se referă la  

anumite deranjamente care pot  fi detectate de către sistem. De asemenea, pot  fi 

detectate anumite stăr i de “ieşire din servic iu” care nu sunt  asociate direct  

sistemului CE.  

b)  Schimbarea turei operatorilor şi ver ificarea prezenţei lor în t impul turei;  

c)  Funcţ ii de informare promptă în legătură cu operarea efic ientă şi sigură;  
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d)  Sistemul va t ransfera către IDM mesaj e (cu sunete de avert izare),  indicând 

defecţ iuni în instalaţ ie sau în unit ăţ ile exterioare.  Iconiţa sau textul ut ilizate ca 

indicatoare  vor clipi şi vor fi însoţ ite  de un semnal sonor.  Trebuie să fie  

îndeplinit ă o  procedură simplă (de exemplu, selectarea iconiţ ei cu mouse-ul),  în 

urma căreia clipirea şi avert izarea sonoră să înceteze.  Aceasta este confirmarea 

că IDM a recepţ ionat  informaţ ia.  

e)  Achiziţ ia datelor sistemului refer itoare la stăr ile instalaţ iilor auxiliare 

(electroalimentare,  alarma pentru incend iu,  alarmă pentru sistemul de 

climat izare,  etc.) vor fi înregist rate şi t rimise la conso lă.  Instalaţ iile auxiliare 

vor avea un număr sufic ient  de intrăr i şi ieşir i dig itale,  pentru a se putea 

int er faţa corespunzător cu conso la.  

2.5.2.3  Funcţia de jurnalizare de ba ză 

Echipamentul t rebuie să ofere posibilitatea înregist răr ii pe suport  extern a stăr i i 

sistemului,  corespunzător datei şi orei.  Stocarea  jurnalelor de înregist răr i se va 

realiza atât  la cerere cât  şi automat ,  la int ervale predefinite de t imp.  

Funcţ iile de jurnalizare vor include de asemenea:  

 diagnost icarea evenimentelor anormale  care au apărut  pe teren sau în instalaţ ie,  

în scopul de a se asigura un real suport  pentru operare şi înt reţ inere;  

 stocarea tuturor t ranziţ iilor din sistem, necesare pentru a se put ea reconst itui 

înt regul proces;  

Trebuie să fie as igurată afişarea stăr ii instalaţ iei la  terminalul personalulu i de 

întreţ inere pe baza datelor din înregist ratorul de evenimente.  În protocolul său 

tehnic,  Ofertantul va furniza o descr iere detaliată refer ito are la  datele care se 

înregist rează cât  şi la  modalităţ ile de t ipăr ire şi reafişare pe monitoare.  Fiecare 

suport  de înreg ist rare va avea suficientă capacitate pentru a putea stoca 

înregist răr ile  pe o per ioadă care va fi specificată de către Ofertant  în o fe rta 

tehnică (minim 48 de ore).  Înregist ratorul de evenimente va informa personalu l 

asupra capacităţ ii de memorie disponibilă .  Datele înregist rate – posibil 

comprimate – pot  fi descărcate per iodic înt r -o memorie de capacit ate mai mare.  

Datele înregist rate for fi realizate (furnizate)  înt r -un format  standard, formatul 

standard va fi specificat /acceptat  de către CFR. Spaţ iul disponibil de pe disc va fi 

ver ificat  automat  ast fel încât  să se asigure o limită de siguranţă pentru 

înregist rarea evenimentelor.  Se vo r lua toate măsur ile necesare pentru închiderea 

corectă a fişierelor şi pentru protecţ ia datelor.  Ofertantul va explica măsur ile  pe 

care le-a luat .  

2.5.2.4  Funcţia de “reamintire” - reminder 

Pentru a se preveni setarea parcursur ilor  şi punerea semnalelor pe liber,  pentru 

protecţ ia muncitor ilor,  o fertantul va asigura realizarea următoarelor funcţ ii de 

“reamint ire”:  

 un reminderde informare  t ip „*” sau „memo”, cu o iconiţă dedicată,  pentru 

introducerea unui text ,  pentru oricare element  (semnal,  macaz, sabot ,  secţ iune  

fără macaz, t recere la nivel)  din staţ ie,  care nu va fi coroborat  cu comanda de 

blocare a elementului respect iv;  

 un reminder pentru fiecare macaz sau sabot  prevenind punerea pe liber a  

semnalului pentru un parcurs care ar t rece peste elementul respect iv.  La 

macazur ile dublă joncţ iune se va prevedea reminder pentru fiecare dintre cele 

două macazur i componente;  

 un reminder pe fiecare secţ iune fără macazur i din staţ ie,  prevenind punerea pe 

liber a semnalului pentru un parcurs care ar t rece peste secţ iunea re spect ivă;  
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 un reminder pentru fiecare t recere la  nive l prevenind t recerea pe liber  a  

semnalului pentru un parcurs care t rece peste sau este orientat  către t recerea la  

nive l considerată;  

 un reminder pentru fiecare linie curentă,  prevenind punerea pe liber a  

semnalului pentru un parcurs or ientat  spre linia respect ivă.  

Fiecare reminder poate fi act ivat  în două modur i funcţ ionale difer ite:  

 modul “atenţ ie”: este posibil să se pună semnalul pe liber pentru t ren, după 

confirmarea reminderului.  Confirmarea este vala bilă doar pentru un singur t ren.  

 modul “blocare”:  punerea pe liber a semnalului nu este posibilă.  Un t ren (de 

lucru) care t rebuie să fie  t r imis în zona protejată are dreptul de a t rece dinco lo  

de semnalul care se pune pe „liber” numai după act ivarea unei c omenzi vitale.  

2.5.2.5  Funcţia de verificare a parcursului.  

Sistemul t rebuie să fie  prevăzut  cu o funcţ ie auxiliară pentru ver ificarea 

parcursu lui de circulaţ ie,  care va permite operatorului să ver ifice condiţ iile pentru 

punerea semnalului de circulaţ ie pe liber  a tunci când una sau mai multe elemente 

exter ioare din parcurs sunt  în deranjament  (defect  la semnal,  secţ iuni din parcurs 

sau din protecţ ia de flanc deranjate).  Funcţ ia va ver ifica starea de închis a  

t recer ilor la nivel din parcurs,  că macazur ile au control  pe poziţ ia cerută de 

parcurs iar în cazul parcursur ilor de ieşire va ver ifica şi or ientarea corectă a 

blocului.  În acest  caz,  parcursul va avea detecţ ie,  va fi zăvorât  ca şi elementele din 

parcurs care vor fi zăvorâte,  dar semnalul nu va fi pus pe liber  ş i în loc de punerea 

pe liber se va putea afişa indicaţ ia de chemare iniţ iată cu comanda CH1. La 

dispar iţ ia  uneia din condiţ iile  de siguranţă cerute parcursulu i pentru punerea 

indicaţ iei de chemare CH1 la semnal,  indicaţ ia de chemare va fi anulată automat  ş i 

semnalul va t rece pe opr ire.  

2.5.2.6  Funcţia de descriere a trenului (train describer)  

Funcţ ia t rebuie să permită int roducerea numerelor t renur ilor în instalaţ ia CE ca şi 

în instalaţ iile  vecine,  precum și de la sistemul de management  de t rafic  CMT . 

Numerele t renur ilor vor fi afişate pe ecranele grafice ale instalaţ iei CE, ca şi pe 

termina lele prevăzute în staţ iile vecine.  

Trebuie să fie  posibilă int roducerea de date auxiliare pentru fiecare t ren (maxim 2 

Kbyte) ; aceste date vor fi afişate la cerere.  

Mişcarea t renului în staţ ie şi către/dinspre staţ iile vecine va fi înregist rată şi va f i 

posibil să se t ransmit ă aceste date la un sistemul de management  de t rafic CMT.  

Trebuie să fie posibilă consultarea acestor date şi t ipăr irea lor.  

2.5.2.7  Funcţia de play-back 

Funcţ ia t rebuie să permită redarea proceselor de circulaţ ie şi manevră şi a  

operaţ iunilor executate pe monitor,  pe baza jurnalelor memorate.  Sistemul va 

permit e comprimarea temporală în sistemul de bază sau în or ice alt  sistem.  

2.5.3  Macazuri şi saboţi  

2.5.3.1  Comanda 

Macazur ile şi saboţ ii centralizaţ i vor fi prevăzuţ i cu electromecanisme de macaz 

alimentate de la o  reţea t rifazată 3 400 Vca, 50 Hz. (vezi anexa).  

Peste saboţ i se permit  doar parcursuri de manevră.  Pentru parcursur ile de 

circulaţ ie saboţ ii realizează doar protecţ ia  de flanc.  

Comanda şi contro lul macazur ilor t rebuie să îndeplinească următoarele cer inţe:  

 poziţ ia macazur ilor t rebuie să fie detectată în permanenţă;  
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 comanda macazur ilor t rebuie să fie posibilă doar dacă secţ iunea macazului este 

liberă.  Manevrarea macazulu i cu secţ iunea ocupată se va face cu o comandă 

vit ală,  cu măsur i speciale de siguranţă;  

 macazur ile pot  fi manevrate fie în cadrul unui parcurs comandat  (automat) fie  

individual.  În ambele cazur i macazul t rebuie să fie liber de mater ial rulant  şi nu 

t rebuie să fie zăvorât  sau blocat ;  

 manevrarea macazu lui,  o  dată începută,  trebu ie să fie încheiată (dusă până la  

capăt) chiar dacă secţ iunea corespunzătoare s -a ocupat  înt re t imp;  

 t rebuie să fie  imposibilă  manevrarea macazur ilor  zăvorâte înt r -un parcurs de 

circulaţ ie sau manevră;  

 macazur ile opr ite în cursul manevrăr ii ( la jumătatea cursei)  nu t rebuie să îş i 

reia manevrarea la revenirea sursei pr incipale de alimentare a macazur ilor.  

Acestea t rebuie să fie manevrate individual pr in comenzi manuale;  

 t rebuie să fie pos ibilă manevrarea macazur ilor de la postul central atât  manual 

cât  şi automat  (la executarea parcursur ilor );  

 t rebuie să fie  posibilă  blocarea individuală a unui macaz, individual,  împotriva 

unor acţ iuni nedor ite,  pentru un mot iv oarecare.  Această acţ iune nu  t rebuie să 

împiedice,  în nic i un caz,  ut ilizarea unui macaz pe poziţ ia blocată,  ca parte 

dintr-un parcurs sau pentru protecţ ie de flanc. O indicaţ ie corespunzătoare 

t rebuie să fie afişată.  Deblocarea just ificată t rebuie să fie  posibilă  în or ice 

moment ; 

 comanda unui macaz care nu ajunge în poziţ ia finală (controlată) înt r -un 

int erval predefinit  de t imp, t rebuie să fie  înt reruptă.  Un mesaj de alarmă 

corespunzător t rebuie să fie generat ;  

 fiecare macaz individual t rebuie să ofere următoarele indicaţ ii:  

 fiecare poziţ ie controlată ( fina lă),  în t impul manevrăr ii/ fără control,  zăvorât , 

blocat);  

 individual,  parte a unui parcurs setat  sau parte a protecţ iei de flanc;  

 t rebuie să fie posibilă  manevrarea manuală a macazului (cu manive la) dacă 

manevrarea centralizată a fost  înt reruptă.  Introducerea manive lei t rebuie să 

înt rerupă manevrarea centralizată;  

 detectarea macazur ilor talonate t rebuie să fie  asigurată.  Aceasta detectare 

t rebuie să oprească or ice altă operaţ ie;  

 r idicarea sabotului de pe linie t rebuie să fie făcută înaintea puner ii semnalulu i 

pe liber ;  

 aşezarea sabotului pe linie t rebuie să fie  realizată în conformitate cu regulile  de 

siguranţă,  după t recerea vehiculelor;  

 instalaţ ia de centralizare electronică t rebuie să aibă prevăzută posibilitatea de a 

“scoate” un macaz de la comandă automată.  Când un macaz este manevrat  

manual înt r-o poziţ ie dată,  comanda pr in stabilirea parcursulu i este dezact ivată.  

Este necesară o conformit ate totală cu specificaţ iile electrome canismelor de macaz 

(vezi Anexa).  

2.5.3.2  Indicaţii pe MMI 

Pe MMI se vor afişa indicaţ iile  pr ivind  stăr ile  şi operaţ iile  la  macaz conform 

catalogului de simbo lur i şi vor fi indicate,  de exemplu, următoarele stăr i ş i 

operaţ ii:  

 poziţ iile extreme (detectarea ambelor poziţ ii finale) ;  

 poziţ ia pe directă a macazului;  

 “+” - poziţ ia convenţ iona lă de “plus” a macazulu i,  aşa cum este indicată pe 

schița cu semnalizarea;  

 manevrarea macazur ilor ;  
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 zăvorârea macazur ilor ;  

 ocuparea secţ iunilor de macaz;  

 indicarea pierder ii controlulu i la  macazur i (pierderea informaţ iilor refer itoare  la  

poziţ ia reală a macazului) ;  

 indicaţ ia stăr ii “fără protecţ ie” a saboţ ilor sau macazur ilor de acoper ire 

necupr inse într -un parcurs,  atunci când acestea nu sunt  manevrate pe poziţ ia lor  

normală (nu fac funcţ ia de “acoper ire”) .  

2.5.3.3  Atacarea falsă a macazuri lor  

Sistemul t rebuie să asigure avert izarea opt ică şi acust ică în cazul talonăr ii 

macazur ilor.  Operatorul t rebuie să aibă posibilit atea de a opr i avert izarea acust ică 

spec ială de această stare,  pr in confirmare.  Talonarea unui macaz va fi indicată pe 

monitor,  înt r-un mod specific conform catalogului de Indicaţ ii şi nu va permite 

manevrarea macazului sau ut ilizarea acestuia înt r -un parcurs decât  după anularea 

talonăr ii pr intr -o comandă specială care permite manevrarea macazului talonat  

( indiferent  dacă pe teren macazul a fost  adus în poziţ ie corectă).  

2.5.4  Semnale luminoase.  

Ofertantul t rebuie să asigure îndeplinirea următoarelor cer inţe:  

2.5.4.1  Caracteristici semnalelor  

Parcursur ile  de circulaţ ie şi manevră,  înt r -o staţ ie se finalizează pr in indicaţ iile  

date de semnale le luminoase.  

Sistemul t rebuie să asigure realizarea semnalizăr ii de distanţare şi viteză,  

corespunzătoare codului de semnalizare cu t repte mult ip le de viteză.  În anexe sunt  

prezentate semnale le cu indicaţ iile lor, corespunzător codului ut ilizat  de 

Angajator. 

Indicaţ iile semnalelor luminoase t rebuie să fie întotdeauna aceleaşi,  zi şi noapte.  

Diametrul minim al lent ilelor semnalu lui t rebu ie să fie de 112 mm.  

Deoarece se face o dist incţ ie clară înt re circulaţ ie şi manevră,  semnale le de 

manevră găsit e înt r -un parcurs de circulaţ ie nu t rebuie să fie puse pe liber.  

2.5.4.2  Amplasarea semnalelor 

Semnalele de circulaţ ie ş i manevră t rebuie să fie  instalate pe partea dreaptă a căii,  

în sensul de mers sau deasupra axei căii.  Trebuie să fie de asemenea posibilă  

amplasarea semnalelor  pe partea stângă a căii ( în sensul de mers),  cu aprobăr i 

spec iale.  

Aspectul  fizic al semnale lor t rebuie să fie ident ic cu ce l deja ut i lizat  pe reţeaua 

Angajatorului.  

Gabar itul de liberă t recere al semnale lo r t rebuie să fie  cel ut ilizat  pe reţeaua 

Angajatorului.  O descr iere este dată în Anexa.  

2.5.4.3  Indicaţia de oprire  

În condiţ ii normale,  semnalele de circulaţ ie şi manevră t rebuie să fie pe ind icaţ ia  

de oprire.  

Atunci când semnalul nu este „pe liber”,  t rebuie să afişeze o lumina roşie pentru 

semnalele de circulaţ ie şi o  lumină albastră pentru semnalele de manevră (acestea 

sunt  indicaţ ii implic ite,  necomandate,  care t rebuie să fie afişate tot  t impul în  

absenţa comenzii) .  

Indicaţ ia  de roşu la un semnal de circulaţ ie  semnifică de asemenea “opr ire” pentru 

manevră.  În cazul unui semnal combinat  (circulaţ ie şi manevră),  indicaţ ia de roşu 

t rebuie să fie st insă atunci când se afişează indicaţ ia luminoasă de a lb (manevră).  

Punerea pe liber  a semnalului de intrare t rebuie să fie  posibilă  doar atunci când,  

îna inte de punerea pe liber,  a fost  ver ificat  faptul că la semnal se afişa roşu.  
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2.5.4.4  Semnale prevestitoare  

Orice semnal de circulaţ ie în staţ iile de cale ferată const ituie semnal prevest itor 

pentru următorul semnal de c irculaţ ie din staţ ie.  

Semnale prevest itoare sunt  instalate  înaint ea oricărui semnal de intrare.  

2.5.4.5  Semnale la linii le de garare  

Liniile  de garare d in staţ ie  t rebuie să fie  prevăzute cu semnale de ieşire,  parcurs 

sau manevră.  Semnalele de ieşire permit  t renur ilor să circule spre linia curentă.  

Semnalele de ieşire sau  de parcurs t rebuie să fie  amplasate la vârful macazur ilor  

atacate pe la vârf sau înaintea mărcii de siguranţă ale macazur ilor ataca te pe la  

călcâ i (vezi Anexa).  

2.5.4.6  Distanţa minimă dintre semnale  

În staţ ii,  d istanţa minimă între două semnale,  pentru acelaşi s ens de circulaţ ie  

t rebuie să fie de minimum 300 m.  

2.5.4.7  Convenţii privind numele semnalelor  

Numele semnalelor de circu laţ ie t rebuie să corespundă direcţ iilor de circulaţ ie:  

 Prima litera “X” semnifică faptul că circulaţ ia se face venind de la Bucureşt i;  

 Prima litera “Y” semnifică faptul că circulaţ ia se face mergând spre Bucureşt i;  

 Literele următoarele sunt  indecşi.  

2.5.4.8  Distanţa până sfârşitul secţiunii (punctul de detecţie)  

Semnalele luminoase t rebuie să fie amplasate,  de regulă,  în faţa punctului unde se 

sfârşeşte secţ iunea.  

Semnalele de manevră t rebuie să fie poziţ ionate la o  distanţă de până la 0,5 m faţă 

de punctul unde se sfârşeşte circuitul de cale,  în t imp ce semnale le de circulaţ ie  

t rebuie să fie  amplasate la  o  distanţă de până la 2 m în faţă (cu excepţ ia 

semnalelor de ieşire care pot  fi amplasate la o  distanţă de până la 100 m – pe 

liniile  directe sau până la  50 m – pe liniile  abătute cu viteză redusă în abatere,  

respect iv până la 100 m – pe liniile abătute cu viteză spor ită în abatere ,  aşa cu m 

este arătat  în Anexa).  

2.5.4.9  Punerea pe liber a semnalelor  

Punerea pe liber a semnale lor t rebuie să fie posibilă doar dacă toate condiţ iile  de 

siguranţă pentru parcursul respect iv,  care t rebuie să fie setat ,  sunt  îndep linite.  

Aceste condiţ ii t rebu ie să fie ver ificate pe tot  p arcursul procesului de punere pe 

liber a semnalulu i de circulaţ ie.  Lipsa oricăreia dintre condiţ ii t rebuie să ducă la  

punerea imediată pe opr ire a semnalului.  

2.5.4.10  Anularea indicaţiei permisive a semnalelor  

Semnalele t rebuie să fie aduse imediat  de pe indicaţ ia  de “liber” pe indicaţ ia  de 

“opr ire”  în următoarele cazur i:  

a)  La mişcarea t renului:  

 semnale de circulaţ ie: la ocuparea pr imei secţ iuni de după semnal;  

 semnale de manevră:  

 la  ocuparea pr imei secţ iuni din parcurs şi e liberarea secţ iuni i din faţa 

semnalului în cauză; 

 la  eliberarea pr imei secţ iuni de după semnal ş i ocuparea cele i 

următoare.  Această situaţ ie apare atunci când se lasă mater ial rulant  

pe secţ iunea din faţa semnalului sau în cazul secţ iunilor necont rolate 

electr ic;  

 la ocuparea pr imei secţ iuni de după semnal.  Această situaţ ie apare în  

cazul secţ iunilor necontrolate electr ic atunci când se iese dintr -un 

depou de locomotive.  

b)  Din mot ive de s iguranţă:  
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 o condiţ ie de siguranţă a parcursului dispare;  

 o unitate luminoasă apr insă a semnalulu i se defectează.  

2.5.4.11  Trecerea manuală pe oprire a semnalului  

Instalaţ ia CE t rebuie să permită,  în or ice moment ,  anularea manuală de către 

operator a indicaţ iilor permis ive ale semnalelor de circulaţ ie sau manevră.  

2.5.4.12  Repunerea pe liber a semnalului  trecut manual pe oprire prin 

comanda manuală a impiegatului  

Trebuie să fie posibil să se repună semnale (de circulaţ ie şi de manevră) din nou 

pe liber pr in comanda impiegatului după ce semnalul a fost  adus pe opr ire pr in 

comanda manuală a impiegatului (vez i Anexa).  

2.5.4.13  Indicaţia de chemare  

Semnalele de intrare,  ieşire şi de parcurs t rebuie să fie prevăzute cu indicaţ ii de 

chemare, care se comandă de către impiegat .  

Indicaţ ia de chemare la semnalele de ieşire care dau acces pe BLA trebuie să fie  

numai de t ip CH1 (vezi anexa).  Celela lte semnale de circu laţ ie  din staţ ie t rebuie să 

aibă atât  CH1 cât  şi CH2 şi CH3.  

Pentru comenzile CH2 şi CH3 ale indicaţ iei de chemar e vezi,  de asemenea, anexa .  

2.5.4.14  Unităţile luminoase ale semnalelor  

Unităţ ile luminoase cu LED ale semnalelor t rebuie să aibă asigurată 

electroalimentarea în următoarele regimuri:  

 regim de zi;  

 regim de noapte.  

Indicatoarele luminoase pot  fi realizate cu unitat i luminoase cu LED sau realizate 

în tehno logia fibrelor opt ice lampa va fi cu un singur filament ,  cu halogen, de 

t ipul 12V/20W.  

2.5.4.15  Indicaţii afişate pe display  

Semnalele luminoase din teren t rebuie să fie  afişate în postul central de comandă 

cu simbo lur i luminoase.  Indicaţ iile cerute sunt  descr ise în cont inuare:  

2.5.4.15.1  Pentru semnalele luminoase de intrare:  

roşu  indicaţ ie implicită;  

galben sau verde  când semnalu l afişează o indicaţ ie permisivă;  

roşu clipitor  când unitatea cu LED a focului roşu este defectă;  

alb  când semnalu l afişează ind icaţ ia de chemare.  

2.5.4.15.2  Pentru semnale de ieşire şi de parcurs:  

roşu  indicaţ ie implicită;  

galben sau verde  când semnalu l afişează o indicaţ ie permisivă;  

roşu clipitor  când unitatea cu LED a focului roşu este defectă;  

alb când semnalul afişează o indicaţ ie  permis ivă de manevră sau de 

chemare.  

2.5.4.15.3  Pentru semnale luminoase de manevră:  

albastru   indicaţ ie implicită;  

albastru clipitor  când unitatea cu LED a focului albastru este defectă;  

alb  când semnalu l afişează o indicaţ ie permisivă.  

Vezi şi Anexa cu Catalogul de Indicaţ ii.  

2.5.4.16  Blocarea/deblocarea semnalelor  

Trebuie să fie  posibilă blocarea unu i semnal pe indicaţ ia de opr ire ( împotr iv a unor 

acţ ionăr i nedor ite),  indiferent  din care motiv,  păstrând parcursul,  dacă este 

necesar.  O indicaţ ie corespunzătoare t rebuie să fie afişată.  Deblocarea just ificată a  

unu i asemenea semnal,  cu comenzi vitale,  nu t rebuie să îl repună pe liber.  
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2.5.5  Controlul stări i de liber sau ocupat a căii  

Controlul stăr ii de liber  sau ocupat  a căii se realizează cu numărătoare de osii.  

Aceste echipamente t rebuie să reacţ ioneze sigur la toate deranjamentele şi eror ile  

presupuse.  

Este esenţ ial ca funcţ ionarea corectă a echipa mentelor care detectează starea de 

liber sau ocupat  a căii să fie ver ificată în  mod regulat .  Modalit atea de realizare a 

acestui lucru este de a se ver ifica secvenţa aşteptată în cazul unui t ren în mişcare 

care deszăvorăşte parcursul în t impul avansăr ii sal e.  Ofertantul va detalia modul în  

care va realiza acest  lucru.  

2.5.5.1  Indicaţii  

Starea secţ iunilor t rebuie să fie afişată pe monitoarele din postul de comandă.  

2.5.5.2  Tipuri  

Este necesară montarea de circuite de cale pentru următoarele secţ iuni din 

instalaţ iile CE:  

 secţ iunea izo lată aflată înaintea semnalului prevest itor;  

 secţ iunea dintre semnalul de intrare şi semnalul prevest itor;  

 secţ iunea dintre semnalul de intrare şi pr imul macaz;  

 secţ iuni pe linii fără macazur i;  

 secţ iuni corespunzătoare liniilor de pr imire -expediere; 

 secţ iuni pentru linii de t ragere;  

 secţ iuni pentru instalaţ ii BAT ; 

 Secţ iuni izo late în linie curentă (Sectoare de bloc) .  

2.5.5.3  Linii le de primire  

Liniile  de pr imire-expediere t rebu ie să fie  prevăzute,  de regulă,  cu echipamente 

pentru o secţ iune.  

2.5.5.4  Numărul de macazuri într-o secţiune de macaz  

O secţ iune de macaz t rebuie să includă cel puţ in un macaz.  

O secţ iune de macaz poate să includă maximum trei macazur i simple sau două  

duble joncţ iuni sau o dublă joncţ iune ş i două macazur i simple.  

2.5.5.5  Lungimea minimă 

Lungimea min imă a unei secţ iuni în staţ iile  de cale ferată depinde de viteza de 

circulaţ ie şi de tempor izarea cu care cade releul de cale; nu sunt  permise secţ iun i 

pe liniile  direct e cu lungimea mai mică de 50 m.  

2.5.5.6  Amplasarea echipamentului  de numărare a osii lor la călc âiul 

macazuri lor  

Echipamentul de numărare a osiilor se amplasează la călcâiul macazur ilor la 3,1 m 

de locul în care distanţa dintre axele liniilor e ste de 3,5 m. 

2.5.5.7  Lipsa de gabarit faţă de linia vecină, la călcâiul macazuri lor  

Se vor ident ifica şi t rata în logica de siguranţă toate situaţ iile,  din pro iect ,  de lipsă 

gabar it  faţă de linia vecină,  la călcâiul macazur ilor.  

2.5.5.8  Ramificaţii  

Echipamentul pentru ramificaţ iile secţ iunii va asigura controlul complet  al zonei 

acesteia,  inclusiv zona ramificaţ iilor macazur ilor.  

2.5.5.9  Cerinţe tehnice  

Cerinţele tehnice pentru echipamentul circuite de cale care t rebuie să fie montat  în 

staţ ii ş i în linie curenta sunt  descr ise în Anexa.  



Specificaţie tehnică centralizare electronică  -  CE 

Page 35 of 40  
 

2.5.6  Parcursuri de circulaţie şi manevră  

Considerând siguranţa circulaţ iei t renur ilor, există două felur i  de parcursur i:  

 compat ibile:  când condiţ iile  de siguranţă a circulaţ iei ( impuse de regulile  

Angajatorului) nu sunt  încălcate,  în cazu l mai multor parcursur i simultane.  

 incompat ibile: când condiţ iile de siguranţă a circulaţ iei ( impuse de regulile  

Angajatoru lui) sunt  încălcate,  în cazul mai multor parcursur i s imultane 

(parcursur i cum ar fi cele convergente,  care se int ersectează sau “cap în cap”, 

care nu se pot executa simultan) . 

Condiţ iile parcursur ilor incompat ibile şi compat ib ile sunt  detaliate în anexa . 

Suplimentar vor fi cons iderate următoarele reguli de compat ibilitate:  

 Drumurile  de alunecare sunt  de 50 m lungime pentru liniile abătute care au 

vit eza de 30 km/h şi 100 m lungime pentru liniile  directe şi pentru liniile  

abătute care au viteza ma i mare de 30 km/h. În anexa sunt  detaliate drumurile  

de alunecare în conformit ate cu reglementăr ile Angajatorului.  

 Distanţa de siguranţă pentru parcursur i de manevră este de 50 m.  

2.5.6.1  Realizarea parcursuri lor  

Este permisă înregist rarea parcursur ilor cu posibilit atea de a nulare a acestora. 

Înregist rarea parcursur ilor va fi indicată personalului de mentenanţă în sistemele 

de diagnoză.  

Setarea unui parcurs este posibilă dacă sunt  îndeplinit e următoarele condiţ ii de 

siguranţă a circulaţ iei:  

 secţ iunile d in parcursul comandat  ca şi cele din vecinătatea unor puncte de 

detecţ ie fără gabar it  sunt  libere;  

 macazur ile şi saboţ ii din parcurs cât  şi cele din protecţ ia de flanc sunt  în  

poziţ ie corespunzătoare;  

 parcursu l nu este incompat ibil cu un alt  parcurs deja stabilit ;  

 ver ificarea interzicer ii c irculaţ iei rut iere în cazul instalaţ iilor de semnalizare 

automată a t recer ilor la nive l;  

 ver ificarea or ientăr ii “ pe expediere” a BLA/BLAI, în cazul parcursur ilor de 

ieşire.  

2.5.6.2  Zăvorârea parcursuri lor.  

La stabilirea unui parcurs t rebuie să se real izeze o zăvorâre prealabilă a  

parcursu lui,  atâta vreme cât  t renul nu se află pe una dintre secţ iunile de apropiere.  

Elementele parcursulu i rămân zăvorâte prealabil chiar  dacă s emnalul nu a t recut  

„pe liber”.  

Zăvorâre prealabilă înseamnă că parcursul aflat  în această stare va putea să fie  

deszăvorât  fără tempor izare,  cu o comandă normală.  

În acest  caz,  macazur ile  din parcurs şi cele de din protecţ ia de flanc sunt  zăvorâte,  

ast fel că t renul care va ut iliza acest  parcurs se va afla în condiţ ii depline de 

siguranţă a circulaţ iei.  

Parcursul zăvorât  prealabil t rebuie să se zăvorască total atunci când semnalul 

corespunzător este pe liber şi t renul ocupă una dintre secţ iunile de apropiere.  

În Anexa este dată descr ierea detaliată a zăvorâr ii parcursului confor m 

reglementăr ilor Angajatorului.  

Parcursur ile  de circulaţ ie t rebuie să se zăvorască total atunci c ând t renul se află  pe 

pr ima, pe a doua secţ iune de apropiere sau pe a t reia secţ iune de apropiere  (vezi 

Anexa).  

Dacă t renul se află pe secţ iunea din faţ a semnalulu i care nu a t recut  „pe liber” 

parcursu l t rebuie să rămână zăvorât  preliminar.  În această s ituaţ ie dacă t renu l 

depăşeşte semnalul aflat  pe opr ire atunci parcursul respect iv t rebu ie să se 

zăvorască total.  Aceasta se va numi „zăvorâre de urgenţă”.  
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Un parcurs de manevră t rebuie să se zăvorască total atunci când secţ iunea din faţa 

semnalului care comandă manevra este ocupată.  

Zăvorârea de urgenţă a parcursului de manevră este la fel cum s -a descr is mai sus.  

Dacă îna intea semnalulu i care comandă manevra nu există s ecţ iune controlată 

electr ic  (este o  zonă necontro lată),  atunci parcursul de manevră t rebuie să se 

zăvorască total la punerea semnalulu i pe liber.  

Pentru detalii pr ivind secţ iun ile de apropiere vezi Anexa.  

2.5.6.3  Deszăvorârea parcursuri lor  

Deszăvorârea secţ iunilor  din parcursur ile de circulaţ ie şi manevră t rebuie să se 

efectueze secvenţ ial în conformit ate cu ocuparea şi eliberarea fiecăru i circuit  de 

cale  din parcurs.  

Deszăvorârea secţ iunilor t rebuie să se facă în următoarele condiţ ii:  

 pentru prima secţ iune fără macaz de după semnalul de intrare:  

 semnalul de intrare t rebu ie să fie „pe opr ire”;  

 secţ iunea de după semnalul de intrare t rebuie să fie  ocupată şi apo i eliberată 

în acelaşi t imp cu ocuparea următoarei secţ iuni din parcurs;  

 pentru alte secţ iuni:  

 secţ iunea t rebuie să fie ocupată şi apo i eliberată în acelaşi t imp cu ocuparea 

următoarei secţ iuni d in parcurs;  

 secţ iunea precedentă t rebuie să fie deszăvorâtă;  

 pentru pr ima secţ iune de macaz aflat ă după un semnal de ieşire fără 

posibilit atea de a se lăsa mater ial rulant  pe linia de garare:  

 eliberarea liniei de garare;  

 secţ iunea de macaz a fost  ocupată şi apo i eliberată în acelaşi t imp cu 

ocuparea următoarei secţ iuni din parcurs;  

 pentru pr ima secţ iune de macaz după un semnal de ieşire cu posibilitatea de a 

se lăsa mater ial rulant  pe linia de garare:  

 pr ima secţ iune de macaz a fost  ocupată şi eliberată;  

 a doua secţ iune în direcţ ia de mers a fost  ocupată.  

 pentru prima secţ iune de după semnal,  pentru parcursur ile de manevră:  

 ocuparea şi eliberarea acestei secţ iuni în acelaş i t imp cu ocuparea următoarei 

secţ iuni din parcurs.  

 pentru a doua secţ iune a parcursur ilor de manevră:  

 ocuparea şi eliberarea acestei secţ iuni;  

 ocuparea şi eliberarea pr imei secţ iuni şi deszăvorârea acestei secţ iuni.  

Trebuie să fie posibilă deszăvorârea pa rcursur ilor de circulaţ ie şi manevră de către 

operator, în modul următor:  

 parcursur ile de manevră şi circulaţ ie zăvorâte prealabil vor fi deszăvorâte fără 

tempor izare;  

 parcursur ile  de circulaţ ie şi manevră zăvorâte total vor fi deszăvorâte forţat 

(art ificia l) pr intr-o comandă vitală.  

Deszăvorârea forţată (art ificia lă) -  temporizată a parcursur ilor de circulaţ ie şi 

manevră se realizează cu o comandă vit ală după o tempor izare de 110 secunde.  

Instalaţ ia CE va permite deszăvorârea parcursur ilor de ieşire de la liniile de garare 

din staţ ie,  în cazul în care a fost  lăsat  mater ial rulant  pe linia respect ivă,  după ce 

t renul a ocupat  şi eliberat  pr ima secţ iune de macaz, în acelaşi t imp cu ocuparea 

următoarei secţ iuni d in parcurs.  

Instalaţ ia CE t rebuie să permită desz ăvorârea automată a secţ iunilor neut ilizate din 

parcursur ile de manevră în cazul manevrei unghiu lare.  
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2.5.6.4  Deszăvorârea de fragment.  

Deszăvorârea unui fragment  de parcurs (porţ iunea de parcurs care nu conţ ine 

dest inaţ ia  şi care a rămas zăvorâtă datorită resetăr ii unui calculator din proces) se 

va face forţat ,  cu o comandă vitală specifică.  Pe monitor situaţ ia de fragment  

rămas zăvorât  t rebuie să fie ind icată conform catalogului de indicaţ ii al 

Angajatorului.  

2.5.7  Cerinţe referitoare la interfaţarea cu alte instalaţii  de siguranţa 

circulaţiei.  

2.5.7.1  Tipuri de instalaţii  

Instalaţ iile CE (respect iv BLAI) t rebuie să aibă posibilitatea de a fi conectate pr in 

int ermediul unor inter feţe la alte t ipur i de instalaţ ii pentru automat izăr i feroviare,  

cum ar fi:  

 blocul de linie automat;  cu sau fără semnale BLA, aşa cum se găseşte în acest  

moment  în operare la Angajator;  

 RBC în cazul ERTMS cu ETCS nive lul 2 (vezi şi cer inţele din Anexa); 

 echipament  de semnalizare automată a t recer ilor la nivel cu sau fără bar iere,  

care se găsesc în staţ ii le de cale ferată sau în linie curentă;  

 sisteme de management  al t raficulu i CMT de la un post  centralizat  (dispecer) ;  

 echipament  de detectare a osiilor supraîncălzit e DCOS (hot  wheel box detect ion 

equipment).  

2.5.7.2  Interfaţa cu blocul de linie automat - BLA 

BLA trebuie să asigure:  

 ver ificarea linie i curente dintre ce le două staţ ii vecine;  

 ver ificarea stăr ii secţ iunii aflate îna int ea semnalu lui prevest itor şi a stăr ii 

secţ iunii dintre semnalu l prevest itor şi semnalul de intrare;  

 ver ificarea şi afişarea stăr ii BLA,  după cum urmează:  

 roşu -  blocul este orientat  pe “pr imir i”;  

 verde - blocul este orientat  pe “expedier i”;  

 alb - linia curentă este ocupată sau angajată de un parcurs de ieşire; o  

lumină albă indică de asemenea prezenţa tensiunii de alimentare pentru 

inversarea BLA.  

 la  comanda unui parcurs de ieşire,  posibilitatea de a inversa,  când toate 

condiţ iile de siguranţă sunt  îndeplinite,  or ientarea blocului din bloc orientat  pe 

„pr imir i” în bloc or ientat  pe „expedier i”;  

 de a semnala înt reruperea circuitului de ver i ficare a liniei curente,  înt reruperea 

circuitului pentru inversarea BLA precum şi eventuale le scurt -circu ite care pot 

să apară în cablu;  

 t rebuie să fie posibilă blocarea tuturor parcursur ilor către linia curentă,  atunci 

când linia este închisă.  Realizarea parcursur ilor şi punerea semnale lor pe liber  

t rebuie să fie posibile  numai în urma unor comenzi vit ale,  în care operatorul 

confirmă ver ificarea de către el a condiţ iilor de siguranţă.  

Blocul adiacent  t rebuie să fie  alimentat  de către electroalimentarea din  staţ ia  

respect ivă.  

Caracter ist icile pr incipale ale BLA care inter faţează cu o instalaţ i e CE sunt  

descr ise în Anexa.  

2.5.7.3  Blocul de linie automat integrat – BLAI 

Semnalele BLAI t rebuie să fie  comandate din staţ iile adiacente.  Logica BLAI 

t rebuie să fie inc lusă în so ftware-ul CE. 

Conexiunea hardware între instalaţ iile CE adiacente se va face direct  pr in cablu de 

fibră opt ică ut ilizând int er fețe so ftware care fo losesc protocoale specifice de 
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s iguranță pentru comunicare ,  fără ut ilizarea de echipamente (relee) supli mentare 

de inter faţare/adaptare.  

Ofertantul va propune o inter faţă înt re BLAI şi termina lele BLA din staţ ia CED 

vecină, care va rămâne până la punerea în serviciu a ETCS nivel 2 în cont inuarea 

t ronsonulu i reabilit at  în acest  proiect .  

Pentru detali i vezi,  de asemenea, Anexa. 

2.5.7.4  INDUSI 

Pentru inter faţarea dintre instalaţ ia de centralizare electronică şi echipamentu l 

INDUSI din cale Ofertantul poate să ut ilizeze fie inter faţele ut ilizate  de CFR, fie  

propria sa inter faţă,  care t rebuie să sat isfacă cer inţ ele descr ise în Anexa.  

2.5.7.5  Treceri la nivel  

Principalele caracter ist ici ale int er feţelor cu instalaţ iile  BAT/SAT cu instalaţ ia CE 

sunt  descr ise în Anexe.  

2.5.7.6  Monitorizarea video a staţiei  

Pentru fiecare staţ ie  t rebuie să fie  prevăzut ,  montat  şi pus în serviciu un s istem de 

supraveghere video -color direct ,  care va îndeplini cer inţele specificate în Anexa.  

2.6 ÎNTREŢINEREA HARDWARE ŞI SOFTWARE.  

2.6.1  General.   

CE trebuie să includă un sistem de diagnoză şi înt reţ inere care să permit ă echipei 

de întreţ inere un management  computer izat  al act ivităţ ilor de întreţ inere şi a l 

deranjamentelor.  

Subsistemul va avea o inter faţă  pr in int ermediul căreia echipa de întreţ inere va 

obţ ine informaţ iile  refer itoare la  condiţ iile  sistemului şi înt reţ inerea elementelor  

exter ioare şi ale componentelor CE.  

Pentru o uşoară întreţ inere,  se va furniza un terminal pentru management  de 

diagnoză şi de întreţ inere.  

2.6.2  Funcţii le subsistemului de diagnoză şi întreţinere.  

 Ident ificarea deranjamentelor şi un corect  management  al ident ificăr i i 

deranjamentelor şi a situaţ iilor anormale;  

 Repararea şi înlocuirea elementelor defecte ut ilizând procedur i interact ive  

Subsistemul de diagnost ic şi înt reţ inere va include de asemenea:  

 acces la informaţ ie;  

 ident ificarea deranjamentelor ;  

 manual-ghid pentru efectuarea reparaţ iilor ;  

 înt reţ inere prevent ivă.  

2.6.2.1  Accesul la informaţie.  

Fiecare componentă importantă va avea alocat  în baza de date un “fiş ier  de 

informaţ ii” care va conţ ine informaţ ii standard (date tehnice,  furnizor,  data 

int roducer ii în instalaţ ie) şi de asemenea date var iabile,  pro venite din teren,  

actualizate per iodic cu o frecvenţă convenabilă.   

Valor ile succesive ale parametr ilor înregist raţ i,  în t impul per ioadei de funcţ ionare 

a componentei,  t rebuie să fie incluse în baza de date.  Aceasta va permite analiza 

evo luţ iei parametr ilo r în t imp şi realizarea unei stat ist ici refer itoare la  

performanţele componentei respect ive.  

2.6.2.2  Identificarea deranjamentelor.  

Sistemul de diagnoză şi înt reţ inere va fi capabil să localizeze deranjamentul,  la  

nive l de bloc funcţ ional.  Sistemul va asigura mana gementul:  
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 electroalimentăr ii;  

 reţelei de comunicaţ ii;  

 cablur ilor elementelor din teren;  

 elementelor din teren;  

 sistemelor auxiliare.  

2.6.2.3  Asistenţa la reparare.  

Împreună cu informaţ ia refer itoare la  deranjament ,  este de dor it  ca sistemul să 

poată t ransfera operatorului toate informaţ iile  disponibile ,  pr in procedur i 

int eract ive.  La sfârşit ,  componenta sau secţ iunea din instalaţ ie deranjată vor fi clar  

indicate.  

2.6.2.4  Întreţinerea preventivă.  

Întreţ inerea prevent ivă bazată pe procedur i realizate pr in înt reţ inere program ată 

t rebuie să o fere posibilitatea de a se măsura parametr ii caracter ist ici fiecărei 

unit ăţ i.  Valor ile măsurate t rebuie să fie comparate cu valor ile (standard) pentru 

reglaje,  ast fe l încât  să fie  puse în evidenţă var iaţ iile  şi încadrarea în pla ja de 

toleranţe.  Se vor efectua teste specifice şi vor fi  act ivate procedur i de urgenţă.  

Soluţ ia propusă t rebuie să asigure construirea unei baze de date care să conţ ină 

informaţ ii refer itoare la evo luţ ia în t imp a obiectelor supravegheate.  

 

Datele refer itoare la evo luţ ia temporală sunt :  

 date stat ist ice,  constând în valor i de reglaj pentru fiecare obiect  controlat  ( în 

cazul macazur ilor: tensiunea, intensitatea,  t impul de manevrare,  valor ile  de 

şunt ,  etc.) şi tabelul pentru întreţ inere cu specificarea duratei pentru fie care 

procedură.  

 date var iabile refer itoare la valor ile  relat ive operaţ ionale pentru fiecare unitate 

controlată (orele de operare/opr ire,  număr  de opr ir i/pornir i,  etc.) şi datele 

refer itoare la înt reţ inere ( înlocuire).  

Procedură de ver ificare a condiţ iilor în care un obiect  poate fi act ivat  automat  sau 

manual.  

Ver ificarea automată va fi efectuată de către sistem, care va înregist ra,  per iodic,  

valor ile şi va informa asupra procedur ilor  de service,  atunc i când este necesar (de 

exemplu, măsurarea cont inuă a rez istentei de izo laţ ie).  

În cazul ver ificăr ii manuale,  rezultatele şi datele de service vor fi înregist rate 

automat  de către personalu l de servic iu.  

2.6.2.5  Statistici funcţionale.  

Sistemul de diagnoză şi înt reţ inere să permit ă extragerea de rapoarte stat ist ice 

refer itoare la funcţ ionarea componentelor şi a subsistemelor CE.  

2.6.3  Reprezentarea informaţii lor.  

Sistemul de diagnoză t rebuie să permită ident ificarea situaţ iilor anormale de 

funcţ ionare pentru or ice unit ate şi ident ificarea cauze lor care au dus la acest  lucru.  

Sistemul de diagnoză t rebuie să indice,  la cerere:  

 date refer itoare la starea sistemulu i;  

 date refer itoare la vo lumul de întreţ inere.  

2.6.3.1  Prezentarea condiţii lor sistemului.  

Sistemul de diagnoză t rebuie să afişeze schiţa schemat ică,  geografică sau ambele 

pentru întregul sistem şi pentru părţ ile componente,  acestea permiţ ând 

ident ificarea uşoară a componentei defecte în loc de ver ificarea fiecărui nive l 

pentru ident ificarea obiectului defect   
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2.6.3.2  Reprezentarea geografică.  

Va fi organizată pe nivelur i succes ive de informaţ ie:  

 un nive l general,  inc luzând planul de situaţ ie al staţ iei,  şi dispunerea cablur ilor.  

Informaţ ia pentru ident ificarea unui obiect  defect  t rebuie s ă fie accesibilă la  

acest  nivel.  Se vor fo losi ca e lemente de reprezentare date din schtele cu 

semnalizarea și planur ile de situaț ie la scară;  

 nive lul “raft”;  

 nive lul “cut ie cu echipament  electronic”;  

 nive lul de cablaj.  

Trebuie să fie posibilă ext inderea reprezentăr ii zonei considerate  

3. LISTA ANEXELOR ŞI PLANURILOR. 
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Anexa Bloc de linie automat  

Anexa Bloc de linie automat  integrat  
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Anexa INDUSI 
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