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SISTEM pe CONDUCERE LOCALA si LA DISTANTA
SUBSTAIE pE TRACIUNE

1. GENERALITA‘[I

Sistemul de supraveghere si control pentru substatie de tractiune este destinat a asigura conditiile
pentru conducerea prin dispecer energetic feroviar a instalatiilor fixe de tractiune electrica functionand fara
personal permanent de exploatare. Sistemul de supraveghere si control consta din echipament (hardware) si
pachete de programe (software) care asigura indeplinirea functiunilor de control ale echipamentelor din
substatie si de legatura cu nivelul ierarhic superior - dispecerul energetic feroviar (DEF).

2. STANDARDE
Sistemul trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in normativele PE 029/97 si PE 504-2/96, precum i
standardele amintite in caietul de sarcini la capitolul 7 —Documente de referin(a.

3. CONDITII DE FUNCTIONARE - conform figelor tehnice anexate
4. CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI TEHNICE - conform fiselor tehnice anexate

5. CERINTE PRIVIND ARHITECTURA SISTEMULUI
Sistemul de conducere trebuie sa aiba o structura de tip descentralizat; pentru fiecare echipament primar
(celuld) - de exterior in partea de 110kV, respectiv de interior in partea de 25kV, va trebui prevazut in camera
de comanda cate un sub-sistem de conducere, comunicand cu unitatea centrala, dar apt de a-si indeplini
functiile independent de starea functionala a acesteia. Interblocajele la nivel de celule vor fi asigurate local -
prin automatele programabile respective, iar cele intre celule - in unitatea centrala de calcul. Pentru asigurarea
automatizarilor si a interblocajelor s-a prevazut cate un automat programabil pentru fiecare celula din substatie,
adaugand cate unul pentru serviciile proprii de curent continuu si respectiv cele de curent alternativ.
Interfata seriala si protocoalele de date pentru comunicatia cu sistemul de conducere vor fi standardizate, in
concordantd cu IEC 60870-5. Fisele pentru conectarea cablurilor cu fibre optice vor fi standardizate, in
concordanta cu IEC 60874-2 si vor fi amplasate in partea din spate a carcasei releului.
Topologia retelei sistemului de protectie si automatizari va putea fi de tip stea sau inel, ofertantul
trebuind sa-si motiveze propunerea; se va prefera fibra optica intrucat ofera imunitate la perturbatii.
Suportul hardware pentru postul de control local va consta din o unitate centrala de calcul de tip industrial
(SCU), dotata cu interfata operator, element de afisare LCD si facilitdti Remote Terminal Unit (RTU) sau
unitate RTU distincta, conectata la automatele programabile si la releele de protectie prin magistrala de date,
avand electroalimentare rezervata; unitatea centrala va permite tiparirea locala (prin imprimanta aservita) a
rapoartelor de avarie, salvarea de date la distanta si/sau local, pe suport extern de tip optic sau electronic
(CD-ROM, memory-stick), precum si conectarea unui notebook dotat cu software de diagnoza si configurare
(inclus in furnitura).
Arhitectura trebuie sa fie de tip distribuit si s cuprinda cel putin urmatoarele elemente conectate la o
magistrala de date locald LAN Ethernet 100Mbps:
1. Unitate centrald la nivel statie SCU (Substation Central Unit) — conform figei tehnice FT1 +
imprimanta laser A4 si urmatoarele functiuni:
- Procesarea unui numar maxim de 10000 variabile I/O
- Prelucrarea locala a informatiilor si filtrarea celor care se schimba cu nivelul ierarhic superior
- Inregistrarea si arhivarea localé a informatiilor de la echipamentelor distribuite la nivel de proces pe
o perioada de minim 90 zile
- Conducerea locala (comenzi, alarme, urmarirea limitelor prestabilite pentru marimi analogice,
implementarea logicilor de interblocaj, etc.) a echipamentelor din proces prin intermediul unei
interfete grafice HMI, compusa din monitor LCD 217", tastatura completa si mouse
- Detinerea si gestionarea bazei de date locale — modificarile in baza de date trebuie sa se poata
efectua n timp real, fara sa necesite restartare sau intreruperea executarii celorlalte functiuni
- Sincronizarea timpului tuturor echipamentelor din substallie prin protocal NTP sau IEC
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- Comunicatie cu nivelul ierarhic superior (sistemul EMS/DMS-SCADA), utilizadnd pentru comunicatia
de baza protocolul IEC 60870-5-104 ;

- Comunicatia cu toate echipamentele distribuite la nivel de proces livrate in cadrul contractului (relee
digitale de protectie, RTU-BCU, etc.); in acest scop, SCU va permite comunicatia simultana pe
porturi diferite, cu oricare din protocoalele IEC 61850, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103 (incluse
obligatoriu Tn ofertd), precum si cu orice alt protocol necesar pentru comunicatia cu echipamentele
livrate Tn cadrul contractului; sistemul trebuie sa permita peremetrizarea releelor livrate in cadrul
contractului si preluarea informatiilor inregistrate de acestea.

2. 1 RTU/BCU - conform figei tehnice FT2 - cu rolul de preluare centralizata a informatiilor generale la
nivel statie (alarme si masuri servicii auxiliare, automatizari generale — alarma defect releu digital
protectie, poziti si comenzi echipamente primare neintegrate in BCU/IED celule, etc.). Acest
echipament va comunica cu SCU folosind protocolul IEC 61850.

3. Sistem GPS - conform fisei tehnice FT4 — necesar pentru sincronizarea echipamentelor de la
nivelul statiei cu o rezolutie de 1ms. Echipamentul trebuie sa poata sincroniza atat prin LAN
(protocol NTP), céat si prin port serial/IRIG-B.

Functiunile de la pct. 1, 2 si 3 pot fi oferite in cadrul unui singur echipament modular.

4. Relee digitale de protectie compatibile si certificate IEC61850 — acestea se vor conecta direct la
LAN (switch) prin fibra optica

5. Echipament activ de retea (switch manageriabil) LAN — conform figei tehnice FT3 - echipat cu
numarul de porturi de intrare 100FX/SX/LX (pentru fibra opticd) necesar conectarii tuturor
echipamentelor prevazute si un port de iesire (up-link) 10/100TX pentru accesul in WAN. Tipul
cablurilor de fibra optica de legatura cu releele de protectie, a conectorilor si lungimea de unda, vor fi
in concordanta cu tipurile de relee instalate

SCU, echipamentele de comunicatie WAN si LAN, echipamentele de alimentare (UPS), RTU si sirurile de
cleme destinate preluarii informatiilor necesare vor fi instalate intr-un cabinet (dulap)tip rack livrat complet
cablat.

Dulapul trebuie sa formeze o constructie complet inchisa, cu grad de protectie IP54 si va fi construit
din tabla de otel (grosime 21,5mm) si profile constructive de otel si vor fi vopsite In cadmp electrostatic. Pentru
accesul in interior va fi prevazut cu usi fatd — spate din sticla.

In cazul in care aceastd configuratie nu asigurd cerintele de mediu sau compatibilitate electromagnetica
pentru echipamentele instalate, se poate adopta o constructie speciald, cu ugi ecranate sau metalice.
Dimensiunile nu vor depasi (IxXLxA) 2200x800x800 si va fi prevazut cu:

- elemente de inchidere cu cheie

- inele de ridicare

- elemente de etansare si izolare antifoc (ex. placi culisante) a cablurilor in partea inferioara

- 1 intreruptor alimentare 230Vc.a. 2P cu contact auxiliar de semnalizare a declansarii/deconectarii
pentru echipamentele din interior

- 1 intreruptor alimentare 230Vc.a. 2P pentru priza si iluminat

- 1 prizd 230Vc.a. 16A

- 1lampa cu incandescenta 230Vc.a. min. 40W, cu aprindere automaté la deschiderea usgii

- Bara de legare la pamant din Cu in partea inferioara, legata la pamant la instalatia statiei

Modul de uzinare (detalii de uzinare) si culoarea dulapului vor fi supuse aprobarii achizitorului.
Acesta si echipamentele instalate trebuie sa asigure:

- acces ergonomic la interfata HMI instalata in dulap

- inscriptionarea tuturor elementelor instalate in dulap de o manierd care sa evite confuzii, cu
urmatoarele elemente: identificator (atat frontal, cat si pe spate), tip, serie, an de fabricatie (frontal
sau pe spate)

- etichetarea tuturor conexiunilor interioare la ambele capete, indicAndu-se atat numarul bornei
(clemei), cat si destinatia sau simbolul circuitului (reprezentat in schema de conexiuni)

- protectia la tensiuni de atingere

- functionarea fara necesitatea instalarii de ventilatoare pentru climatizare in intervalul de temperatura

0+40°C
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat | A. Teutu Verificat | G. Buffarini ‘ﬁ"’“
i

Cod fisier: Sistem de conducere locala si de la distant3 statkdetgfokmare




 / f % = OBERMEYER TECNIC
GRUPPD FERROVIE DELLO STATO PLANEN + BERATEN GmbH CC“SJ"\“QE-: neers
Joint Venture leader Ch

comPANY

SPECIFICATIIE TEHNICA &%
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
Eneraoalimentare CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 3/23
9 TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01: Bragov - Sighigoara

- legarea la pamant a tuturor elementelor metalice (exceptie fac cele la care, prin cartea tehnica, acest

lucru nu este permis explicit

- protectia cablajului Tmpotriva distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in interiorul dulapului

- sectiunea minima a conductoarelor pentru circuitele de comanda / semnalizare / tensiune, este

1,5mm?, iar pentru circuitele de curent, sectiunea minima va fi 2,5 mm?

- toate conductoarele vor fi multifilare si vor fi prevazute cu terminale sertizate preizolate

Toate echipamentele vor asigura prin performantele lor, respectarea la nivel sistem a prevederilor
standardelor IEC 60870, astfel:

- clasa de fiabilitate R3, conform |IEC 60870-5-4 (MTBF = 8760h)

- clasa de disponibilitate A3, conform IEC 60870-5-4 (A = 99.95%)

- clasa de precizie globala A3, conform IEC 60870-5-4 (E < 1.0%)

- clasa de toleranta a tensiunii de alimentare DC3, conform IEC 60870-2-1 (-20+ +15%)

Toate echipamentele componente vor fi testate la fabricant conform prevederilor IEC 60870-2-1.

Echipamentele vor asigura achizitia marimilor din proces cu o rezolutie de timp de 1ms.

Alimentarea cu tensiune operativa a echipamentelor montate in dulap se va face prin intermediul unui
invertor 110Vc.c./230Vc.a. de 1kVA (conform fisei tehnice FT5), alimentat din bateria de acumulatoare
110Vc.c. a statiei. Alimentarea de rezerva se face din PSlc.a. la 230Vc.a., invertorul asigurand comutarea
fara pauza intre cele doua alimentari.

6. CERINTE PRIVIND FUNCTIONALITATEA S| SIGURANTA iN EXPLOATARE A SISTEMULUI

Sistemul de conducere trebuie sa indeplineasca in principal functiuni de tip SCADA si anume:

- achizitie si schimb de date (Data Aquisition & Exchange — DAE)

- Tnregistrarea secventiald a evenimentelor (Sequence of Events — SOE)

- prelucrarea datelor (Data Processing)

- arhivarea datelor (Archiving, Historical Information System — HIS)

- telecomanda, telereglaj (Supervisory Control)

- interfata cu utilizatorii (User Interface — UI/HMI)

- prelucrarea si gestiunea alarmelor (Alarming System)

- prelucrarea parolelor (Word Processing / Access Rights)

- supravegherea sistemului de conducere (System Availability Watchdog)

Tn continuare sunt detaliate elementele principale legate de functionalitatea sistemului conform cap. 2 din
normativul PE 504-2/96. Acestea vor fi disponibile la nivelul sistemului si a statiilor de lucru locale si la dispecer.
6.1 Functiuni de aplicatie
6.1.1. Functiuni de baza
Comenzi locale si la distanta (de la sistemul ierarhic superior / statia de lucru dispecer)

Comenzi generate la nivel de sistem:

- comenzi de comutare (impuls sau continua) — modificarea starii unui echipament care are doua stari

- comenzi de comutare duble (impuls sau continud) — pentru intreruptoare, separatoare

- comenzi de reglaj

- valori de consemn

- comenzi de pozitie — pentru echipamente care au mai mult de doua stari (comutator de ploturi)

- secvente de comenzi

Informarea asupra comutarilor trebuie sa faca distinctie intre cele comandate prin sistemul de conducere
si cele comandate local prin functiile de comanda locala ale releelor de protectie.

Tnaintea executarii unei comenzi se va verifica pozitia cheii sau butonului (de pe releul digital) de
selectare a comenzilor, iar comanda sa fie executata sau anulata in conformitate cu aceasta stare.
Interblocari

Pentru a evita efectuarea unor manevre care ar avea ca efect realizarea unor scheme de functionare
nepermise, conducand la suprasolicitarea sau distrugerea aparatajului de comutatie, sistemul de blocaje va
asigura:

- blocarea manevrarii separatoarelor atunci cand circuitele sunt sau ar putea fi parcurse de curentul

de sarcina, curentul de mers in gol, sau de curentul capacitiv din linia de contact,

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat | A. Teutu Verificat | G. Buffarini C%%)}L%;
1

Cod fisier: Sistem de conducere locala si de la distant3 statkdetgfokmare




comPANY

 / f % = OBERMEYER TECNIC
GRUPPD FERROVIE DELLO STATO PLANEN + BERATEN GmbH CC“SJ"\“QE-: neers
Joint Venture leader Ch

SPECIFICATIIE TEHNICA &%
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
Eneraoalimentare CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 4/23
9 TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01: Bragov - Sighigoara

- blocarea inchiderii aparatelor de comutatie (separatoare, intreruptoare) cand unul din poli este legat,
direct sau indirect, la pamant.

La separatoarele cu cutit de legare la pamant, vor fi realizate constructiv urmatoarele blocaje:
- blocarea inchiderii cutitelor de legare la paméant daca separatorul este inchis
- blocarea inchiderii separatorului daca cutitul de legare la pAmant este inchis
Pentru ratiuni de intretinere, sistemul va trebui sa permita anulari temporare autorizate ale unor blocaje.
Tn cazul unor defectiuni la echipamentele primare, sistemul nu trebuie s& permita repunerea sub tensiune a
acestora Tnainte de remedierea defectului.
Masuri
Sistemul va asigura masurarea urmatoarelor marimi, in conformitate cu prevederile PE 029/97 cap. 4.8:

intensitatea curentului (pe celule de linie 110kV, celule fider 25kV)
- tensiune (pe barele statiei, pe celule de fider)
puterea activa si reactiva (pe celule)

- frecventa
Semnalizari

Semnalizarile locale in substatia de tractiune vor avea in principal rolul de a supraveghea starea si

pozitia aparatajului de comutatie, functionarea circuitelor primare si a celor secundare (circuite de comanda,
protectie, blocaje), detectdnd aparitia unor conditii critice de functionare si evidentiind declansarile, cu
informarea corecta si completa a personalului operativ asupra elementului care a lucrat, sistemul de acces la
conducerea locala, precum si sistemele antiefractie si anti-incendiu.

Circuitele secundare vor trebui sa genereze semnalizari atat local (la postul de conducere), cat si la DEF

- prin SCADA - pentru:

- stare circuite operative,

- pozitie aparataj de comutatie, inclusiv starea cutitelor de legare la pamant (indiferent de modul de
actionare - electric sau manual),

- mod de lucru - comanda locala sau telecomanda

- stare dispozitive de actionare (lipsa tensiune operativa, electromotor de actionare defect sau lipsit de
tensiune la, refuz declansare, defectare mecanism, energie scazuta pentru declansare)

- stare sistem de blocaje cu semnalizarea incercarilor de efectuare a manevrelor interzise, a blocarii
inchiderii la defecte majore, a anularii temporare autorizate a blocajului, a depasirii numarului normat
de ruperi la intreruptoare,

- automatizari in functie,

- stare sisteme de asigurare microclimat, cu semnalizarea depasirii limitelor temperaturii in incintele
interioare gi exterioare, a starii buclelor de incalzire si a prezentei tensiunii pe acestea,

- intreruptorul care a declansat, conditii critice de functionare pentru intreruptoare (pierdere vid,
scadere presiune gaz de izolare)

- lipsa tensiune pe barele de 110kV,

- stare surse de servicii auxiliare de curent continuu (SPCC) si respectiv alternativ (SPCA), cu indicatii
pentru localizare - tensiune minima, respectiv maxima pe sectii de bare, punere la pamant
accidentala, prezenta tensiune surse auxiliare c.c si c.a, sursa de servicii auxiliare curent alternativ
activa, pozitie aparataj servicii auxiliare esentiale, bare in functie la SPCC si respectiv SPCA,
prezenta tensiunii la intrarea si iesirea redresoarelor, redresorul activ, prezenta tensiune pe buclele
de alimentare, sigurante automate declansate, pozitie intreruptoare automate de joasa tensiune,
functionare AAR intern si extern),

- conditii de functionare transformator (suprasarcina, temperatura crescuta ulei, nivel ulei in afara
limitelor normale, prima treapté gaze in transformator sau in comutatorul de ploturi, stare ventilatie
fortata, stare si pozitie comutator de ploturi cu atentionare pentru ploturi extreme, tensiune
secundara in afara limitelor );

- defectare automate programabile, relee numerice de protectie, sistem de comunicatii,

- emitere impulsuri de declansare cu precizarea protectiei care actioneaza, a impulsurilor de
declangare in amonte tip DRRI, reanclansare automata (reusita, nereusita, blocata)

- erori de sincronizare,
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- acces autorizat si neautorizat in softul aplicatiilor,

- ntreruperea suportului fizic de comunicatii,

- patrundere neautorizata in substatie,

- incendiu.

Toate conditiile critice vor fi semnalizate gi acustic atat la postul de control local cat si la dispecerul
energetic respectiv.

Toate evenimentele si alarmele vor avea atasata eticheta de timp cu originea in echipamentul care a
achizitionat informatia.

6.1.2. Functiuni de prelucrare extinse

- indicarea depasirii limitelor

- interpretarea alarmelor

- prioritizarea traficului de date si a alarmelor (ex. schimbare stare intrerupator va avea prioritate mai

mare decét alte evenimente)

- afigarea starilor anormale

- afigsarea de valori de masura insumate

- estimarea starii in timp real

- inregistrarea secventiala a evenimentelor

- interogare generala

- monitorizarea sistemului de conducere
6.1.3. Functiuni de prelucrare operationald

Sistemul de supraveghere si control va trebui sa asigure:

- prelucrare de date de tip analogic (generare telemasuri), digital (executie telecomenzi — generare

telesemnalizari) si acumulator (contorizari),

- detectarea defectelor, a regimurilor anormale si periculoase de functionare a elementelor sistemului,

activand, dupé caz, semnalizarea sau actionarea unor aparate de comutatie

- supravegherea permanenta a circuitelor de declansare,

- reanclansare automata rapida a intreruptoarelor de fider dupa defecte pasagere (un ciclu complet,

praguri de timp reglabile si blocaj configurabil),

- pornirea-oprirea ventilatoarelor transformatoarelor de putere in functie de temperatura,

- declansarea automata a intreruptoarelor de 110 kV Tn cazul unei nesimultaneitati inadmisibile a inchiderii polilor,

- anclangarea automata a rezervei pentru serviciile proprii de curent continuu si alternativ,

- conectarea automata a instalatiilor de asigurare a microclimatului,

- asigurarea regimului optim de functionare a bateriei stationare,

- declansarea de rezerva la refuz intreruptor (DRRI),

- prelungirea automata a duratei impulsului de declangare pentru protectii,

- comanda iluminatului exterior in functie de evolutia iluminarii naturale,

- sistemul de blocaje.

Personalul operativ va putea scoate din functie - cu inregistrare automata in jurnal - automatizari si
protectii in functie de situatiile ce pot aparea in exploatare.

Toate manevrele necesare lichidarii sau izolarii deranjamentelor apéarute pe serviciile esentiale
(protectie, comanda, supraveghere, comunicatii) de alimentare servicii proprii trebuie sa poata fi efectuate
atat de catre DEF - prin intermediul SCADA, céat si local de catre personalul de intretinere aflat temporar in
substatie.

Automatele programabile utilizate in cadrul sistemului de supraveghere si control pentru substatie de
tractiune vor corespunde specificatiei tehnice anexate.

6.1.4. Functiuni de automatizare (automat programabil)
Sistemul trebuie sa inglobeze functii de automat programabil (PLC), conform standardului IEC 61131-3.
6.1.5. Interfata cu utilizatorul gi arhivarea evenimentelor

Interfata cu utilizatorul va consta dintr-un sistem de vizualizare cu graficd completa, tastatura si mouse,
conform celor descrise in cap. 1 "Cerinte privind arhitectura".

Starea echipamentelor din proces trebuie sa fie afisata si inregistrata in timp real.
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Trebuie sa fie posibila modificarea configurarii (ex. modificari in baza de date) in timpul functionarii in
timp real a sistemului, fara sa necesite recompilare. Baza de date trebuie sa fie de tip SQL.

Echipamentele de comutatie (intreruptori, separatori) vor fi tratate pe 2 biti, iar cele 4 stari (inchis, deschis,
00 si 11 — anormale) vor fi reprezentate prin culori diferite.

Reprezentarea elementelor de retea pe schemele sinoptice va fi dinamica, cu culori diferite Tn functie
de conectivitate si starea de energizare a acestora (sub tensiune — cu culori diferite functie de nivelul de
tensiune, scos de sub tensiune, legat la pamant).

Evenimentele si marimile masurate trebuie sa fie arhivate pentru analiza ulterioara.

Evenimentele vor fi inregistrate in jurnalele de evenimente sau alarme ale HMI cronologic, impreuna
cu timpul real la care au aparut. Deasemenea, se vor inregistra informatii privind comenzile si reactia
procesului si confirmarea luarii la cunostinta a alarmelor.

Comenzile vor fi de tipul initializare-confirmare-executie sau anulare.

Ciclul de executie a comenzii se va incheia cu raspinsul procesului (comanda executata,
nefinalizata, interzisa-blocaj, neautorizata). Jurnalele de evenimente/alarme trebuie sa poata fi exportate in
fisiere Excel si Text.

Structura HMI, ca parte a sistemului, trebuie sa fie modulara si extensibila.

Trebuie sa fie posibila accesarea HMI prin Internet/Intranet de catre un utilizator autentificat.

Prin exploatarea fara personal a substalliei de traclliune , la sediul dispeceratului feroviar se va
instala o statie de lucru (PC cu display LCD 19") si software aferent, comunicatia intre acestea si sistemul
local de conducere utilizand protocolul IEC 60870-5-104.

Trebuie sa fie posibila preluarea automata a inregistrarilor de evenimente din releele de protectie
intr-o arhiva locala. Aceste date trebuie sa poata fi preluate si prin intermediul unei statii de lucru distante,
conectate prin TCP-IP la sistemul local.

Configurarea si exploatarea functiunilor standard ale sistemului nu trebuie sa necesite cunostinte
avansate de limbaje de programare si trebuie sa se bazeze pe interfete intuitive bazate pe tehnici Windows.

Trebuie sa fie disponibila o interfatd pentru configurarea sistemului, care sa includa functii de
copiere/lipire, clonare, biblioteci de simboluri, etc.

Datele configurate trebuie sa fie validate de sistem, erorile fiind semnalate ca text sau culori
distincte. Erorile trebuie sa fie afisate cu legatura directa la parametrul la care se refera. Sistemul trebuie sa
fie deschis, astfel incéat functiunile automate si interfata grafica sa poata fi configurate. Pentru simplificare,
vor fi disponibile biblioteci cu functiuni sau obiecte grafice si un sistem de configurare conform standardului
IEC 61131-3.

6.2. Functiuni de comunicatie

Sistemul trebuie sa asigure functiuni de comunicatie cu nivelul superior (EMS/DMS-SCADA) si cu
cel inferior implementate in SCU, fara a fi necesar un RTU suplimentar dedicat acestei functiuni. Sistemul
trebuie sa aiba implementate urmatoarele protocoale:

- Protocoale de teelconducere (cu nivelul ierarhic superior):

- IEC 60870-5-101

- IEC 60870-5-104
- Protocoale IED si RTU (la nivel local statie)

- IEC 61850

- |EC 60870-5-103

- IEC 60870-5-101

- Alte protocoale necesare comunicatiei cu echipamentele livrate in cadrul contractului.
6.3. Volumul de informatii

Informatiile prelucrate vor corespunde cantitativ si calitativ cu cele prevazute in normativul PE
029/97, cap. 4.8 si PE 504-2/96. Informatiile ce vor fi disponibile la nivelul HMI din statie si la nivelul
dispecerului vor fi agreate cu Beneficiarul.

6.4. Siguranta in functionare a sistemului

Sistemul trebuie sa satisfaca cerintele specifice unui sistem de conducere al unei substallii de
traclliune. Se va acorda o atentie deosebita compatibilitdti electromagnetice a echipamentelor si
componentelor utilizate.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat | A. Teutu Verificat | G. Buffarini 8}5@?\4&”;
1

Cod fisier: Sistem de conducere locala si de la distant3 statkdetgfokmare




 / f % = OBERMEYER TECNIC
GRUPPD FERROVIE DELLO STATO PLANEN + BERATEN GmbH CC“SJ"\“QE-: neers
Joint Venture leader Ch

comPANY

SPECIFICATIIE TEHNICA &%
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
Eneraoalimentare CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 7/23
9 TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01: Bragov - Sighigoara

Erorile si defectele trebuie sa fie identificate rapid, prin mecanisme de auto-testare hardware si
software, interogare generald la pornire si ciclic la functionare.

Sistemul trebuie sa fie conceput fara mentenanta, fara baterii sau piese in migcare (ventilatoare,
hard-disk).

Sistemul trebuie sa porneasca automat dupa o intrerupere a alimentarii cu energie electrica.

Aplicatiile vor porni automat la repornirea sistemului de operare, iar parametrii vor fi mentinuti intr-o
baz& de date in timp real. Intreruperile sub 50ms nu trebuie s afecteze functionarea sistemului. Jurnalele de
evenimente nu trebuie sa fie afectate de oprirea si repornirea sistemului. Sistemul va avea implementate prin
protocoalele utilizate, mecanisme de detectie a erorilor de transmisie de date (erori de bit, telegrama,
pierdere de informatii, repetare, etc.)

7. CERINTE PRIVIND CONFIGURAREA $§l TESTAREA
Configurarea sistemului si a releelor de protectie va fi efectuatd de Furnizor si va include (fara a fi
limitata la acestea):
- realizarea figierelor de configurare, a listelor de variabile si a imaginilor HMI
- configurarea releelor de protectie si RTU exportul datelor din acestea in sistemul de conducere
- configurarea comunicatiei locale si cu dispecerul, atat ca hardware si software aferente, cat si la
nivel de protocoale de comunicatie
- configurarea sistemului de conducere
- configurarea HMI local si HMI dispecer
Sistemul/echipamentele componente, vor fi supuse n fabrica, testelor de tip si de rutina (individuale),
conform normelor IEC specifice. Se va testa ansamblul functional prin teste FAT la furnizor, conform
procedurilor de testare avizate in prealabil de Beneficiar. La testele FAT vor participa 2 specialisti ai
Beneficiarului; costurile aferente deplasarii acestora vor fi incluse in oferta.
La faza de ofertare, Furnizorul trebuie sa prezinte certificatele tuturor testelor de tip. Furnizorul va prezenta,
dupa contractare, o lista a testelor de santier (de acceptanta) pentru punerea in functie a sistemului.
Dupa montaj, sistemul va fi supus testelor SAT impreuna cu Beneficiarul, conform procedurilor de
testare avizate in prealabil de acesta.
Ulterior punerii Tn functiune, pe o perioada de 120 zile calendaristice, sistemul va fi testat privind
disponibilitatea.
Sistemul va fi acceptat daca sunt Indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica si este livrat cu
toate accesoriile necesare.

8. CERINTE PRIVIND DOCUMENTATIA
8.1. Documentatia hardware-ului
Documentatia va include schemele de conexiuni ale dulapului si elementelor componente si
documentatia echipamentelor. Documentatia echipamentelor va include:
- informatii privind structura constructiva si functiile (diagrame bloc)
- date tehnice
- liste de piese de schimb
- instructiuni de p.i.f./exploatare-utilizare/mentenant&
Documentatia dulapului va include:
- vederi din partile relevante (fata, spate)
- schema functionala (interconectarea blocurilor functionale)
- schema de conexiuni
- lista de echipamente
- siruri de cleme
8.2. Documentatia software-ului
Documentatia va include:
- listele cu elementele de informatie (1/0) si adresele IEC aferente la nivel statie si spre dispecer
- interblocaje, functiuni de automatizare
Documentatia va contine descrierea bazei de date si listing-uri cu variabilele sistemului si unde sunt
acestea rutate (adrese de teleconducere, liste de evenimente si alarme, HMI), in format Excel.
Interblocajele si functiunile de automatizare vor fi documentate grafic conform IEC 61131.
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Furnizorul va pune la dispozitia Beneficiarului documentatia as-built a sistemului pe support
informatic (CD), care va contine obligatoriu toate elementele de configurare relevante, cum ar fi fisierele de
configurare la nivel sistem "SCD" (Substation Configuration Description) si relee de protectie "IED" (IED
Configuration Description), in format standard .xml.

in cadrul ofertei tehnice se vor prezenta (in afara tabelelor din anexa Fisele tehnice anexate),
urmatoarele documentatii tehnice:

- declaratia de conformitate cu cerintele prezentei specificatii, cu specificarea neconformitatilor
- prospecte tehnice sau cataloage, inclusiv scheme si desene

- certificate de probe pentru testele de tip

- liste de referinte

- certificat de calitate pentru proiectare, productie si testare echipamente SCADA

- lista pieselor de schimb si a sculelor speciale de intretinere recomandate

La livrarea echipamentelor, contractorul va transmite Beneficiarului urmatoarele documentatii tehnice
pe support tiparit si pe support electronic:

- manualele echipamentelor (date tehnice, scheme detaliate, desene, instructiuni de montare, verificare,
incercare, exploatare, intretinere si depanare), in limbile romana si engleza, in doua exemplare

- manualele (in limbile romana si engleza) si software (cel putin in limba engleza) pe support optic sau
magnetic, pentru instalarea, configurarea, parametrizarea tuturor echipamentelor si aplicatiilor, cu
licentele aferente; acestea, impreuna cu fisierele de configurare realizate pentru acest proiect (*ied,
*scd), trebuie sa permita Beneficiarului sa reinstaleze complet toate aplicatiile in cazul unor defectiuni
majore a echipamentelor care sa necesite inlocuirea totald sau partiala a acestora

- manuale operator HMI si dispecer in limba romana

- certificatul de probe pentru testele de tip (copie completa)

- certificatul de probe pentru testele individuale (de rutina) efectuate in fabrica pentru echipamente

- certificate de calitate

- certificate de conformitate cu normele de securitate a muncii, cu normele de securitate a muncii in
vigoare

9. CERINTE PRIVIND INSTRUIREA PERSONALULUI BENEFICIARULUI
Furnizorul va asigura pregatirea personalului Beneficiarului in domeniile legate de engineering,
exploatare, intretinere si dezvoltare a Sistemului. Ofertantul va face propuneri in acest sens in Oferta sa.
Scolarizarea personalului Beneficiarului in domeniul software va avea in vedere necesitatile de intretinere si
exploatare si dezvoltare a Sistemului, precum si pentru integrarea in sisteme ierarhic superioare.
Tematica de instruire va tine cont de faptul ca Beneficiarul intentioneaza sa desfasoare activitatile de
mentenanta post-garantie si dezvoltare a sistemului, cu personal propriu si va include urmatoarele elemente
(fara limitarea la acestea):
- Hardware:
o configuratie, arhitectura, elemente componente
o tehnici de exploatare, intretinere (i proceduri de diagnosticare pentru Sistem Tn ansamblu si
pentru fiecare echipament in parte, rezolvarea cazurilor de cadere a Sistemului sau a
echipamentelor componente (SCU, IED, RTU, invertor, router, switch, GSP, HMI local, etc.) si
alimentarea cu energie electrica
o posibilitati de dezvoltare ulterioara a Sistemului (conectare de IED noi, canale de comunicatii,
posibilitati de reconfigurare a sistemului existent)
- Software:
o configuratie, arhitectura, elemente componente
o configurare software, tipizare, parametrizare
o sisteme de operare — exploatare, instalare, administrare, service, functii utilitare, tehnici [Ji
proceduri de dezvoltare
o cadere si reinitializare Sistem
o diagnosticarea si interpretarea rezultatelor
o documentatie tehnica pentru software livrat — orientarea si utilizarea documentatiei pentru

software
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o controlul accesului si tehnici de parolare
o baza de date — descriere, sistem de management, generare, administrare, instalare si

parametrizare, dezvoltare si mentenanta

o software de aplicatie: administrare, mentenanta, diagrama bloc, generare, standarde de

programme, compilare, conventii de interfatare, capabilitati functionale, algoritmi, posibilitati
de dezvoltare a software-ului, etc

o generare si mentenanta imagini
o configurarea si parametrizarea protocoalelor de comunicatie in timp real in interiorul statiei si cu

HMI dispecer, respectiv sisteme ierarhic superioare (IEC 61850, IEC 60870-5-101, 103, 104)

o configurarea si parametrizarea elementelor componente (SCU, RTU, IED, switch, GPS router, etc.)
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FT 1 - FISA ECHIPAMENTULUI UNITATE CENTRALA STATIE (SCU)
DATE GENERALE COMUNE AMBELOR TERMINALE
Nr. Date
crt. Specificatia Valori solicitate garantate
de furnizor
1. Fabricant: Se va completa de
ofertant
2. | Tip echipament (inclusiv order-code configuratie ofertatd) | Se va completa de
ofertant
3. | Conditii generale de functionare
3.1 | Conditii de mediu (conform SR EN 60870-2-2)
Temperatura:
- in functionare -5°C + +45°C
- rata maxima de variatie 30°C/h
- transport / depozitare -20°C + +70°C
Umiditate 5+95%
Presiune atmosferica 70 + 106kPa
Conditii de praf normale
3.2 | Conditii mecanice (conform SR EN 60870-2-2)
Vibratii stationare sinuisoidale:
- amplitudinea deplasarii 3mm
- amplitudinea acceleratiei 10 + 15m/s?
- gama de frecventa 200 + 500Hz
Socuri:
- durata pe o semi-sinusoida 11ms
- varful acceleratiei 100m/s?
Intensitatea seismelor < gr. VIIl Mercali
3.3 | Teste de izolatie (conform SR EN 60870-2-1)
Test Tnalta tensiune 50Hz, 1 min.
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 2,5kVs
Test de impuls de tensiune (1,2/50us)
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 5kVp
3.4 | Compatibilitate electromagnetica (conf. SR EN 60870-2-1)
Perturbatii de joasa frecventa:
- armonici 5%
- fluctuatii de tensiune AU =+ 8%
- goluri de tensiune 30%/0,5s
- intreruperi 100% / 10ms
Perturbatii de Tnalta frecventa:
- unde de impuls 100/1300us 1,3Un Mod diferential
- unde de impuls 1,2/50 — 8/20 us 4,0kVp
- trenuri de unde tranzitorii cu variatii rapide 4,0kVp
- unde sinuisoidale amortizate 4,0kVp
- unde oscilatorii amortizate 2,5Vp
Descarcari electrostatice 8kV, a1
Camp magnetic de frecventa retelei 100/1K
Camp magnetic radiat 3V/m
4. | Performante (conf. SR EN 60870-4)
4.1 | Fiabilitate — MTBF, clasa R3 > 8760h
4.2 | Disponibilitate — clasa A3 > 99.95%
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4.3 | Mentenabilitate — MTTR, clasa M4 < 6h
Mentenabilitate — MRT, clasa RT4 <1h
4.4 | Integritatea datelor — clasa I3 < 10exp. (-14)
4.5 | Precizie globala <0.5%
5. | Alimentare duala c.a./c.c. (conf. SR EN 60870-2-1)
5.1 | Alimentare in curent continuu cu poli izolati, clasa EF
- tensiune nominala (Un) 110Vc.c.
- toleranta, clasa DC3 -20% + +15%
- unda de tensiune varf la varf, clasa VR3 <5%Un
- intreruperi admisibile ale alimentarii in c.c. < 50ms
5.2 | Alimentare in curent alternativ
- tensiune nominala (Un) 230Vc.a.
- toleranta, clasa AC3 -20% + +15%
5.3 | Frecventa
- frecventa nominala 50Hz
- toleranta, clasa F3 -5% + +5%
5.4 | Putere suplimentara peste necesar (pt. noi dezvoltari) 25%Pec.
6. | Configuratie hardware + software
6.1 | Caracteristici hardware (dotare minimala)
-PC industrial cu monitor, tastatura, mouse si
microprocesor 232biti DA
- memorie evenimente — nevolatila (Flash Card) DA
- fara echipamente cu piese mecanice in miscare (hard DA
disk, ventilatoare, etc.)
- sincronizare ceas intern
e local — GPS (NTP) DA
e protocol comunicatie cu centrul de conducere (in DA
cazul defectarii GPS)
- autotestare si autodiagnoza DA
- siguranta in functionare: HW Watchdog DA
- initializare la restart DA
- interfata grafica HMI pentru conectare locald a unui DA
monitor de inalta rezolutie (LCD217")
6.2 | Protocoale gi interfete de comunicatie
Protocoale de teleconducere (cu nivel ierarhic superior)
- IEC 60870-5-101 DA
- [IEC 60870-5-104 DA
Protocoale IED si RTU (la nivel de statie)
- IEC 61850 DA
- IEC 60870-5-103 DA
- IEC 60870-5-101 DA
-alte  protocoale  necesare  comunicatiei  cu DA
echipamentele livrate in cadrul contractului (se vor
detalia)
Interfete de comunicatie redundante cu sistemul ierarhic DA
superior si LAN: Ethernet 10/100TX
Interfete de comunicatie cale de rezerva (back-up)
- LAN: Ethernet 10/100TX DA
- RS 232 DA
6.3 | Cerinte hardware gi software
- hardware si software de ultima generatie DA
- arhitectura hardware modulara, robusta, compatibila DA
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cu sisteme de operare embedded si va satisface
functiunile SCU conform cap. 5 si 6
- software sa lucreze in urmatoarele moduri de operare
e on-line DA
o test DA
e service DA
- generarea si intretinerea bazei de date
¢ local DA
e distanta DA
7. Greutate Se va completa de
ofertant
8. Dimensiuni (L x | x H) Se va completa de
ofertant
9. | Certificari
9.1 | IEC 61850 si 60870-5-101/104 DA
9.2 | ISO 9001 DA
10. | Garantie min. 24 luni
11. | Alte cerinte
11.1 | Va fi livrat cu intreg necesarul de hardware si software DA
licentiat pentru asigurarea functionalitatii  adecvate
aplicatiei
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FT 2 - FISA TEHNICA ECHIPAMENT RTU / BCU
Nr. Date
crt. Specificatia Valori solicitate garantate
de furnizor
1. Fabricant: Se va completa de
ofertant
2. | Tip echipament (inclusiv order-code configuratie ofertatd) | Se va completa de
ofertant
3. | Conditii generale de functionare
3.1 | Conditii de mediu (conform SR EN 60870-2-2)
Temperatura:
- in functionare -5°C + +45°C
- rata maxima de variatie 30°C/h
- transport / depozitare -20°C + +70°C
Umiditate 5+95%
Presiune atmosferica 70 + 106kPa
Conditii de praf normale
3.2 | Conditii mecanice (conform SR EN 60870-2-2)
Vibratii stationare sinuisoidale:
- amplitudinea deplasarii 3mm
- amplitudinea acceleratiei 10 + 15m/s?
- gama de frecventa 200 + 500Hz
Socuri:
- durata pe o semi-sinusoida 11ms
- varful acceleratiei 100m/s?
Intensitatea seismelor < gr. VIII Mercali
3.3 | Teste de izolatie (conform SR EN 60870-2-1)
Test Tnalta tensiune 50Hz, 1 min.
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 2,5kVs
Test de impuls de tensiune (1,2/50pus)
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 5kVp
3.3 | Compatibilitate electromagnetica (conf. SR EN 60870-2-1)
Perturbatii de joasa frecventa:
- armonici 5%
- fluctuatii de tensiune AU =+ 8%
- goluri de tensiune 30%/0,5s
- intreruperi 100% / 10ms
Perturbatii de Tnalta frecventa:
- unde de impuls 100/1300us 1,3Un Mod diferential
- unde de impuls 1,2/50 — 8/20 us 4,0kVp
- trenuri de unde tranzitorii cu variatii rapide 4,0kVp
- unde sinuisoidale amortizate 4,0kVp
- unde oscilatorii amortizate 2,5Vp
Descarcari electrostatice 8kV, a1
Camp magnetic de frecventa retelei 100/1K
Céamp magnetic radiat 3V/m
4. | Performante (conf. SR EN 60870-4)
4.1 | Fiabilitate — MTBF, clasa R3 > 8760h
4.2 | Disponibilitate — clasa A3 > 99.95%
4.3 | Mentenabilitate — MTTR, clasa M4 < 6h
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Mentenabilitate — MRT, clasa RT4 <1h
4.4 | Integritatea datelor — clasa I3 < 10exp. (-14)
4.5 | Informatii de stare
- timp de discriminare <1ms
- timp de rezolutie <1ms
4.6 | Precizie globala <0.5%
5. | Alimentare duala c.a./c.c. (conf. SR EN 60870-2-1)
5.1 | Alimentare in curent continuu cu poli izolati, clasa EF
- tensiune nominala (Un) 110Vc.c.
- toleranta, clasa DC3 -20% + +15%
- unda de tensiune varf la varf, clasa VR3 <5%Un
5.2 | Alimentare in curent alternativ
- tensiune nominala (Un) 230Vc.a.
- toleranta, clasa AC3 -20% + +15%
5.3 | Frecventa
- frecventa nominala 50Hz
- toleranta, clasa F3 -5% + +5%
5.4 | Putere suplimentara peste necesar (pt. noi dezvoltari) 25%Pec.
6. | Configuratie hardware + software
6.1 | Modul unitate centrald (UC)
- microprocesor suficient de puternic pentru a procesa
volumul de informatii generale din statie DA
- memorie evenimente — nevolatila (Flash Card) DA
- fara echipamente cu piese mecanice in miscare (hard DA
disk, ventilatoare, etc.)
- sincronizare timp sursa externa SCU (prin IED) DA
- autotestare DA
- watchdog DA
- initializare la restart DA
6.2 | Protocoale gi interfete de comunicatie
- Cu SCU prin IEC 61850 DA
- Numar de porturi comunicatie cu IED la versiunea livratd | Se va completa de
ofertant
- Interfete de comunicatie cu SCU Eth. | Adaptate la protocol
10/100Mbps(FX/TX) DA
- Panou de afigsare a informatiilor locale si port pentru
parametrizare locald RTU: RS 232, Ethernet (TX) sau USB
6.3 | Interfata cu procesul (module I/O)
Intrari digitale
- nr. intrari — adaptat la necesarul din statie Se va completa de
ofertant
- tip: independente (fara poli comuni) DA
- tensiune nominala 220Vc.c.
- izolare galvanica prin optocuplor DA
- autotestare cu indicatie defect (LED) DA
- sincronizare cu UC DA
- rezolutie 1ms
- filtrare prin eliminare vibratii contacte relee DA
- blocare / deblocare intrare on-line DA
- memorare eveniment cu eticheta de timp DA
- configurare intrari
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e simple (1 bit) DA
e duble (2 biti) DA
6.4 | lesiri digitale
- nr. iesiri — adaptat la necesarul din substallie Se va completa de
ofertant
- autotestare cu indicatie defect (LED) DA
- izolare galvanica DA
- control asupra celor 2 poli ai elementului comandat DA
- blocare / deblocare iesiri on-line DA
Caracteristici pentru contacte (iesiri)
- tensiune nominala 230Vc.c.-c.a.
- curent de durata min. 5A
- curent de scurta durata 1s 10A
- putere de rupere c.c. cu L/R <40ms 250V, 0.15A
- timpul de lucru 0.1+1s
6.5 | Intrari analogice
- numar intrari — adaptat la necesarul din statie Se va completa de
ofertant
- autotestare cu indicatie de defect (LED) DA
- rezolutie 12 biti
- frecventa de esantionare min. 1kHz
- curent nominal 5A
- tensiuni nominale 100W3,  100Vca.,
230Vc.a.-c.c.
- domeniul de masura pentru tensiuni va fi (0+1.2)Un
- precizie marita in gama (0.8+1.2)Un
Limite de functionare de lunga durata
- circuite de curent 4In
- circuite de tensiune 1,5Un
Limite de functionare de scurta durata 1s
- circuite de curent
- circuite de tensiune 100In
2,5Un
6.6 | Cerinfe hardware si software
-Arhitectura hardware va fi modulara si va satisface DA
functiunile RTU / BCU conform cap. 5
-Sa permita extinderi ulterioare pana la 25% din volumul DA
de informatii
- Software-ul sa lucreze in urmatoarele moduri de operare
e on-line DA
o test DA
e service DA
- Software-ul respecta standardul 61131-3 Se va completa de
ofertant
7. Date constructive Se va completa de
ofertant
7.1 | Montat in dulapul SCADA DA
7.2 | Dimensiuni borne de conexiune intrere / iegire
- intrari de curent — sectiune conductor 4-10mm’
- intrari tensiune — sectiune conductor 1.5 - 2.4mm’
- alte I/O — sectiune conductor 1.5mm?
7.3 | Greutate Se va completa de
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ofertant
7.4 | Dimensiuni (L x | x H) Se va completa de
ofertant
8. | Certificari Se va completa de
ofertant
8.1 | [EC 61850 DA
8.2 | ISO 9001 DA
9 Garantie min. 24 luni
10. | Alte cerinte
10.1 | Va fi livrat cu intreg necesarul de hardware si software DA
licentiat pentru asigurarea functionalitatii adecvate
aplicatiei
10.2 | Parametrizarea / configurarea sunt incluse in oferta DA
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FT 3 — FISA TEHNICA ECHIPAMENT SWITCH
Nr. Date
crt. Specificatia Valori solicitate garantate
de furnizor
1. Fabricant: Se va completa de
ofertant
2. | Tip echipament (inclusiv order-code configuratie ofertatd) | Se va completa de
ofertant
3. | Conditii generale de functionare
3.1 | Conditii de mediu (conform SR EN 60870-2-2)
Temperatura:
- in functionare -5°C + +45°C
- rata maxima de variatie 30°C/h
- transport / depozitare -20°C + +70°C
Umiditate 5+95%
Presiune atmosferica 70 + 106kPa
Conditii de praf normale
3.2 | Conditii mecanice (conform SR EN 60870-2-2)
Vibratii stationare sinuisoidale:
- amplitudinea deplasarii 3mm
- amplitudinea acceleratiei 10 + 15m/s?
- gama de frecventa 200 + 500Hz
Socuri:
- durata pe o semi-sinusoida 11ms
- varful acceleratiei 100m/s?
Intensitatea seismelor < gr. VIII Mercali
3.3 | Teste de izolatie (conform SR EN 60870-2-1)
Test Tnalta tensiune 50Hz, 1 min.
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 2,5kVs
Test de impuls de tensiune (1,2/50pus)
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 5kVp
3.3 | Compatibilitate electromagnetica (conf. SR EN 60870-2-1)
Perturbatii de joasa frecventa:
- armonici 5%
- fluctuatii de tensiune AU =+ 8%
- goluri de tensiune 30%/0,5s
- intreruperi 100% / 10ms
Perturbatii de Tnalta frecventa:
- unde de impuls 100/1300us 1,3Un Mod diferential
- unde de impuls 1,2/50 — 8/20 us 4,0kVp
- trenuri de unde tranzitorii cu variatii rapide 4,0kVp
- unde sinuisoidale amortizate 4,0kVp
- unde oscilatorii amortizate 2,5Vp
Descarcari electrostatice 8kV, a1
Camp magnetic de frecventa retelei 100 /1K
Camp electromagnetic radiat 3V/m
4. | Performante (conf. SR EN 60870-4)
4.1 | Fiabilitate — MTBF, clasa R3 > 8760h
4.2 | Disponibilitate — clasa A3 > 99.95%
4.3 | Mentenabilitate — MTTR, clasa M4 < 6h
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Mentenabilitate — MRT, clasa RT4 <1h
4.4 | Integritatea datelor — clasa I3 < 10exp. (-14)
4.5 | Informatii de stare
- timp de discriminare <1ms
- timp de rezolutie <1ms
4.6 | Precizie globala <0.5%
5. | Alimentare duala c.a./c.c. (conf. SR EN 60870-2-1)
5.1 | Alimentare in curent continuu cu poli izolati, clasa EF
- tensiune nominala (Un) 110Vc.c.
- toleranta, clasa DC3 -20% + +15%
- unda de tensiune varf la varf, clasa VR3 <5%Un
- intreruperi admisibile ale alimentarii in c.c. < 50ms
5.2 | Alimentare in curent alternativ
- tensiune nominala (Un) 230Vc.a.
- toleranta, clasa AC3 -20% + +15%
5.3 | Frecventa
- frecventa nominala 50Hz
- toleranta, clasa F3 -5% + +5%
5.4 | Putere suplimentara peste necesar (pt. noi dezvoltari) 25%Pec.
6. | Configuratie hardware + software
6.1 | Viteza 10 /100Mbps
6.2 | - Interfete standard (porturi)
- interfete WAN (uplink ports) 21x10/100BaseTX
Ethernet
- interfete LAN (downlink ports) 216x10/100BaseFX/
SX/LX Ethernet
- tip fibra optica, lungime de unda si conectori pentru | Conf. relee de prot.
porturile FX/SX/LX 61850 instalate
- interfatd management (management console port) 1xRS232 DB-9
sau RJ45 sau
1xUSB
6.3 | Management switch / retea
- Web-based (html) management interface DA
- Telnet DA
- CLI management interface DA
- SNMPv1/v2/v3 DA
- Remote monitoring (RMON) DA
- Event logging alarms DA
6.4 | Securizare si functionalitate
- Multi-level passwords DA
- SSH/SSL DA
- port enabling / disabling DA
- MAC filtering port security DA
- MAC bridges (IEEE 802.1d) DA
- VLAN Tagging (IEEE 802.1q) DA
- Radius DA
- Port Based Network Access Control (IEEE 802.1x) DA
- Link Aggergation (IEEE 802.3ad) DA
- IGMP snoping v1/v2 DA
- SNTP DA
-Port rate limiting, broadcast storm filtering, DA
configuration, status, statistics, mirroring
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- Loss of link management DA
- Quality of Service (IEEE 802.1p) DA
- Rapid Spanning Tree (IEEE 802.1w) DA
6.5 | Servicii speciale destinate aplicatiilor EMS/DMS-SCADA Se va completa de
ofertant
7. Date constructive rackmountable
7.1 | Montat in dulapul SCADA DA
7.2 | Dimensiuni borne de conexiune intrere / iegire
- intrari de curent — sectiune conductor 4-10mm?
- intrari tensiune — sectiune conductor 1.5 — 2.4mm’
- alte I/O — sectiune conductor 1.5mm?
7.3 | Greutate Se va completa de
ofertant
7.4 | Dimensiuni (L x I x H) Se va completa de
ofertant
8. | Certificari Se va completa de
ofertant
8.1 | IEC 61850 DA
8.2 | ISO 9001 DA
9 Garantie min. 24 luni
10. | Alte cerinte
10.1 | Va fi livrat cu intreg necesarul de hardware si software DA
licentiat pentru asigurarea functionalitatii  adecvate
aplicatiei
10.2 | Parametrizarea / configurarea sunt incluse in oferta DA
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FT 4 — FISA TEHNICA ECHIPAMENT DE SINCRONIZARE TIMP / GPS CLOCK
Nr. Date
crt. Specificatia Valori solicitate garantate
de furnizor
1. Fabricant: Se va completa de
ofertant
2. | Tip echipament (inclusiv order-code configuratie ofertatd) | Se va completa de
ofertant
3. | Conditii generale de functionare
3.1 | Conditii de mediu
Temperatura:
- in functionare / depozitare +5°C + +40°C
- rata maxima de variatie 0.5°C/min.
- transport / depozitare -20°C + +65°C
Umiditate 5+85%
Presiune atmosferica 70 + 106kPa
Conditii de praf normale
3.2 | Conditii mecanice
Vibratii stationare sinuisoidale:
- amplitudinea deplasarii 3mm
- amplitudinea acceleratiei 10 + 15m/s?
- gama de frecventa 200 + 500Hz
Socuri:
- durata pe o semi-sinusoida 11ms
- varful acceleratiei 100m/s?
Intensitatea seismelor < gr. VIII Mercali
3.3 | Teste de izolatie (conform SR EN 60870-2-1)
Test Tnalta tensiune 50Hz, 1 min.
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 2,5kVs
Test de impuls de tensiune (1,2/50pus)
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 5kVp
3.3 | Compatibilitate electromagnetica (conf. SR EN 60870-2-1)
Perturbatii de joasa frecventa:
- armonici 5%
- fluctuatii de tensiune AU =+ 8%
- goluri de tensiune 30%/0,5s
- intreruperi 100% / 10ms
Perturbatii de Tnalta frecventa:
- unde de impuls 100/1300us 1,3Un Mod diferential
- trenuri de unde tranzitorii cu variatii rapide 0,5kVp
- unde sinuisoidale amortizate 0,5kVp
Descarcari electrostatice 2kV
Camp magnetic de frecventa retelei 3A/m
Camp electromagnetic radiat 3V/m
4. | Performante (conf. SR EN 60870-4)
4.1 | Fiabilitate — MTBF, clasa R3 > 8760h
4.2 | Disponibilitate — clasa A3 > 99.95%
4.3 | Mentenabilitate — MTTR, clasa M4 <3h
Mentenabilitate — MRT, clasa RT4 <1h
5. | Alimentare cu energie electrica
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5.1 | Tensiune nominala (Un) 230Vc.a.
Toleranta tensiune, clasa AC3 -20% + +15%
5.2 | Frecventd nominala 50Hz
Toleranta frecventa -5% + +5%
5.3 | Putere Se va completa de
ofertant
6. | Configuratie hardware + software
6.1 | Receptor Multi-canal GPS
6.2 | Antena
- alimentare din echipament
- distantd maxima suportata 250m
- tip cablu Se va completa de
ofertant
6.3 | Display LCD
6.4 | Elemente de control local (parametrizare / setare)
- tastatura DA
- display DA
6.5 | Elemente monitorizare stare
- LED-uri DA
6.6 | Rezolutie <1ms
6.7 | SBC DA
6.8 | OS embedded pentru SBC DA
6.9 | Interfete
- interfatda RS232 >2
- interfata retea 1x10/100MbpsBaseT
Ethernet
- interfata USB 1
6.10 | Protocoale OSI
- Layer 4: TCP, UDP DA
- Layer 7: TELNET, FTP, SH, http, SNMP DA
- Layer 3: IPv4, IPv6 DA
6.11 | TIME Protocol DA
6.12 | NTP DA
6.13 | SNTP DA
6.14 | DAYTIME Protocol DA
6.15 | Sincronizare cu dispozitive care folosesc srandardul IEC DA
61850 folosind SNTP/NTP
7. Date constructive
7.1 | Montat in rack DA
7.2 | Greutate Se va completa de
ofertant
7.3 | Dimensiuni (L x I x H) Se va completa de
ofertant
8. | Standard de securitate IEC 60950 DA
9 Garantie min. 24 luni
10. | Alte cerinte
10.1 | Va fi livrat cu intreg necesarul de hardware si software DA
licentiat pentru asigurarea functionalitati adecvate
aplicatiei
10.2 | Parametrizarea / configurarea sunt incluse in oferta DA
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FT 5 - FISA TEHNICA ECHIPAMENT INVERTOR
Nr. Date
crt. Specificatia Valori solicitate garantate
de furnizor
1. Fabricant: Se va completa de
ofertant
2. | Tip echipament (inclusiv order-code configuratie ofertatd) | Se va completa de
ofertant
3. | Conditii generale de functionare
3.1 | Conditii de mediu (conform SR EN 60870-2-2)
Temperatura:
- in functionare -5°C + +45°C
- rata maxima de variatie 30°C/h
- transport / depozitare -20°C + +70°C
Umiditate 5+95%
Presiune atmosferica 70 + 106kPa
Conditii de praf normale
3.2 | Conditii mecanice (conform SR EN 60870-2-2)
Vibratii stationare sinuisoidale:
- amplitudinea deplasarii 3mm
- amplitudinea acceleratiei 10 + 15m/s?
- gama de frecventa 200 + 500Hz
Socuri:
- durata pe o semi-sinusoida 11ms
- varful acceleratiei 100m/s?
Intensitatea seismelor < gr. VIII Mercali
3.3 | Teste de izolatie (conform SR EN 60870-2-1)
Test Tnalta tensiune 50Hz, 1 min.
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 2,5kVs
Test de impuls de tensiune (1,2/50pus)
- conform SR EN 60870-2-1, clasa VW3 5kVp
3.3 | Compatibilitate electromagnetica (conf. SR EN 60870-2-1)
Perturbatii propagate si radiate:
- curenti armonici conform CEI 61000-3-2 DA
- fluctuatii de tensiune si flicker conform CEI 61000-3-3 DA
- tensiuniperturbatoare de JT conf. Rec. CCITT P.53 3mV
- tensiuni si curenti perturbatori de RF, clasa A DA
4. Performante (conf. SR EN 60870-4)
4.1 | Fiabilitate — MTBF, clasa R3 > 8760h
4.2 | Disponibilitate — clasa A3 > 99.95%
4.3 | Mentenabilitate — MTTR, clasa M4 < 6h
Mentenabilitate — MRT, clasa RT4 <1h
5. | Alimentare (conform SR EN 60870-2-1)
5.1 | Alimentare in curent continuu cu poli izolati, clasa EF
- tensiune nominala (Un) 110Vc.c.
- toleranta, clasa DC3 -20% + +15%
- unda de tensiune varf la varf, clasa VR3 <5%Un
- intreruperi admisibile ale alimentarii in c.c. < 50ms
5.2 | Alimentare in curent alternativ
- tensiune nominala (Un) 230Vc.a.
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- toleranta, clasa AC3 -20% + +15%
5.3 | Frecventa
- frecventa nominala 50Hz
- toleranta, clasa F3 -5% + +5%
6. | Caracteristici invertor
6.1 | lesire
transfer intre cele doua surse (c.a.-c.c.) si invers, fara DA
pauza si automat la disparitia, sau valori anormale
sursa principala (selectabila de utilizatori), etc.
- valori tensiuni Bypass 190 + 240Vc.a.
- frecventa Bypass 50Hz + 2
- timp transfer 1kVA
6.2 | Static switch
- alimentare din echipament
- distantd maxima suportata 250m
- tip cablu Se va completa de
ofertant
6.3 | Semnalizari si protectii
- semnalizare "AVARIE" sau regim anormal de DA
functionare local si la distanta
- suprasarcina
o 125% 10min
e 150% 30sec
- protectii suprasarcina si scurtcircuit DA
- afisare pe display LCD a marimilor de intrare, iesire, DA
stare switch si a ultimelor evenimente memorate
- tastaturd pentru parametrizare DA
7. Greutate Se va completa de
ofertant
8. | Dimensiuni (L x | x H) Se va completa de
ofertant
9. | Garantie min. 24 luni
10. | Certificari
10.1 | 1ISO 6001 DA
11. | Alte cerinte
11.1 | Va fi livrat cu intreg necesarul de hardware gsi software DA
licentiat pentru asigurarea functionalitatii  adecvate
aplicatiei
11.2 | Parametrizarea / configurarea sunt incluse in oferta DA
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat | A. Teutu Verificat | G. Buffarini
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