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SISTEM pe TELECONDUCERE pentru DISPECER ENERGETIC FEROVIAR

1.  GENERALITATI

Sistemul de teleconducere pentru dispecer energetic feroviar (DEF) este destinat asigurarii conditiilor pentru
conducerea prin dispecer energetic feroviar a instalatiilor fixe de tractiune electrica ce functioneaza fara
personal permanent de exploatare. Sistemul de teleconducere consta din echipament (hardware) si pachete
de programe (software) care asigura indeplinirea functiunilor SCADA (Sistem Control and Data Acquisition).

2. DOCUMENTATIE DE REFERIN'[A

Sistemul de teleconducere pentru dispecer energetic feroviar trebuie realizat — atat ca echipament propriu-
zis, cat gi ca pachete de programe - respectdnd conditile de calitate impuse de seria de standarde
ISO 9000 si trebuie sa corespunda ultimelor editii ale standardelor men(Jionate in caietul de sarcini la
capitolul 7-Documente de referin(1a

3. CONDITII DE FUNCTIONARE
Conditiile de functionare sunt cele definite pentru echipamente amplasate Th spatii protejate la intemperii,
conform SR EN 60721-3-3.

4. CARACTERISTICI TEHNICE SI CONSTRUCTIVE
4.1. COMPONENTA
Echipamentul sistemului de teleconducere aferent dispecerului energetic feroviar (DEF) va consta din:
- statie grafica, dotata cu 3 monitoare color tip LCD, de Tnalta rezolutie (minimum 21 inch),
- calculator de securitate, dotat cu un monitor tip LCD de 21 inch, ce va permite continuarea activitatii DEF in
cazul caderii echipamentului de baza
- calculator pentru prelucrari statistice, cu monitor LCD si imprimanta ,
- 2 servere In redundanta activa, care vor gestiona fluxurile de date intre statia grafica, calculatoare si
toate posturile controlate aflate in subordinea DEF,
- echipament specific de comunicatie pentru post central,
- inregistrator pe banda magnetica pentru instalatia de supraveghere video,
- rezervare UPS pentru servere, calculatoare si statia grafica cu monitoarele aferente.
Furnitura va include si:
- simulator dispecer (aplicatie software) — pentru pregatirea personalului,
- logistica necesara pentru configurarea si intretinerea intregului sistem (calculatoare portabile, analizoare
retea, pachete de programe diagnoza, reparare si configurare).
- manuale utilizator, carti tehnice, scheme electrice de detaliu, algoritmi de depanare (toate traduse in LIMBA
ROMANA),
- scolarizarea personalului CFR cu sarcini operative si de intretinere (dispeceri, operatori temporari Tn
substatii, personal calificat),
- lista pieselor de schimb,
- kit-uri de instalare a aplicatiei informationale.
Serverele vor gestiona fluxurile locale de informatie si vor asigura legatura de date cu posturile controlate; de
asemenea, vor asigura legatura cu conducerea ierarhica si operativa superioara, in vederea consultarii
datelor sau a preluarii procesului de teleconducere de catre un post dispecer, ierarhic superior. Tot prin
intermediul lor se va asigura legatura de date necesara pentru a prelua conducerea operativa de catre DEF
situat Tn centrul regional a instalatiilor apartinand celorlalti dispeceri energetici feroviari de pe raza aceleiasi
Regionale de Cai Ferate.

4.2. PRINCIPII
Principiile de baza in elaborarea sistemului informatic de teleconducere trebuie materializate in:
- asigurarea corectitudinii si a unicitatii informatiei prin filtrare la intrare,
- asigurarea consistentei informatiei, prin respectarea relatiilor de corelare, inclusiv in cazul schimbarilor
de stare sau de parametri,
- optimizarea prezentarii informatiei,
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- accesibilitatea informatiei pentru utilizator,

- siguranta si secretul informatiei,

- utilizarea unui sistem informatic deschis (modern, eterogen, flexibil),

- independenta de echipa elaboratoare (posibilitati de intretinere, modificare si dezvoltare si pentru alta echipa),

- integrarea in sistemul de conducere existent la DEF.
Sistemul informatic destinat conducerii operative prin dispecer, bazat pe pachete de programe standard,
elaborate de firme consacrate pe piata concurentiald, verificate pe sisteme informatice deja realizate si
implementate pe un sistem de operare stabil, preferabil in timp real, va realiza functii SCADA si de tip DMS
(Distribution Management System). Sistemul informatic cu functii SCADA trebuie sa realizeaze:

- elaborarea si executarea de telecomenzi, telereglaj, telesemnalizari, telemasuri si telecontorizari in timp real

(telecontrol), pentru a permite DEF sa decida rapid actiunile ce trebuie intreprinse in caz de necesitate,
- culegerea, receptia si schimbul de date,
- validarea, prelucrarea, afisarea si arhivarea datelor

4.3. FUNCTI
Principalele functii SCADA constau in:
- achizitie si schimb de date — interfata sistemului informatic cu echipamente de achizitie de date si
sisteme informatice externe,
- inregistrare secventiala a evenimentelor,
- prelucrare de date de tip analogic (telemasuri), digital (telecomenzi — telesemnalizari) si acumulator (contorizari),
- Tinregistrare instantanee de date (,snapshot”),
- creare sistem de informatii istorice,
- marcare,
- prelucrare si gestiune alarme,
- interfata cu utilizatorii (console, imprimante, copiatoare video),
- prelucrare parole
- supraveghere stare sistem informatic;
- functii tip DMS:
- prelucrare topologie si estimare stare retea,
- supraveghere alimentare consumatori si control tensiune,
- analiza circulatie puteri,
- gestiune energie,
- analize de scurtcircuit,
- identificare si izolare tronsoane defecte ale liniei de contact,
urmarire lucrari de intretinere si coordonare echipe de interventie.
Slstemul informatic de tip SCADA/DMS trebuie sa asigure:
- functii de teleconducere,
- sistem de gestiune a bazelor de date relationale,
- interfata grafica de nalta rezolutie,
- facilitati de import — export date cu utilizatori externi si alte sisteme informatice.
- arhitectura sistem deschis (posibilitati de a adauga, Tnlocui, redistribui echipamente si functii de sistem
utilizand interfete standardizate)
- portabilitate.
In elaborarea modelului arhitectural se va urmari:
- implementarea de sisteme deschise cu prelucrare distribuita,
- modularitatea,
- functionarea autonoma si integrata a echipamentelor de calcul,
- rezervarea reciproca intre echipamente pentru realizarea functiilor vitale ale sistemului,
- transparenta utilizarii functiilor si serviciilor,
- raportul optim cost/performante.
4.4. CONDITII TEHNICE
Conditii tehnice pentru sistemul informatic de teleconducere:
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supravegherea celulelor de aparataj si a serviciilor proprii, cu redarea fidela a pozitiei fiecarui element
de comutatie inclus Tn sistemul de telesemnalizare si a avariilor aparute in functionarea acestora,
inclusiv a pozitiei aparatajului de comutatie din punctele de delimitare cu dispecerii energetici vecini,
aflate Tn comanda operativa a acestora,
urmarirea starii echipamentului de comutatie manuald din punctele controlate, pe baza confirmarii
transmise telefonic de catre personalul ce a efectuat manevrele,
avertizarea optica si acustica a DEF in cazul aparitiei de modificari in starea sistemului energetic sau
a incalcarii limitelor domeniilor de functionare prestabilite,
schimbarea starii pentru elementele incluse in sistemul de telecomanda (comenzi initiate prin intermediul
calculatorului, cu respectarea interblocajelor intre aparatele de comutatie),
setari si configurari de parametri, local si de la distanta,
corectitudinea informatiilor, asiguratd prin autoprotejarea sistemului (sisteme de modulare imune la
perturbatii, coduri detectoare si corectoare de erori),
stocarea de date si actualizarea automata a jurnalului de evenimente aparute in instalatiile fixe de tractiune
electrica (IFTE),
prelucrarea statistica automata a datelor privind functionarea instalatiilor, rezultatele prelucrarilor si bazele de
date trebuind sa fie accesibile prin reteaua IRIS (Integrated Railway Information System).
usurinta Tn folosirea schemei grafice (interfatd grafica om — masina (GUI) structurata sub forma de ferestre
grafice distincte pe tipuri de informatie,
acces restrictionat si ierarhizat prin parole (utilizator, administrator),
echipamente performante furnizate de firme cu experienta in domeniu,
capacitate de autotestare si autodiagnoza,
disponibilitate Tn raport cu defectarea de componente, siguranta in functionare indiferent de conditiile de
mediu (conditii atmosferice, vibratii, influente electromagnetice etc),
realizare modulara si redundanta a functiilor vitale ale sistemului,
posibilitatea extinderii si reconfigurarii etapizate - cu investitii minime,
accesibilitate pentru inspectie, intretinere, reparare.
PERFORMANTE

Durata maxima de transmisie la postul controlat:

o 1 s pentru telecomenzi;

o 5 s pentru telereglaje.
Intervalul maxim de timp de reactualizare a valorilor telemasurate:

o 3+ 5 sin conditii de avarie;

o 15 sin functionare normala.
Intervalul maxim de timp de informare a operatorului prin telesemnalizari:

o 1 s pentru telesemnalizarile de alarmare, de incident si de modificare stare intreruptoare;

o 5 s pentru telesemnalizarile de stare minore.

- Precizie:

o exactitatea de conversie pentru telemasurari. . . . . . . . . . 0,1%

o ecartul temporal al inregistrarii evenimentelor. . . . . . . . . .<10ms
- Fiabilitate. . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... .R1(MTBF=>=8760h)
- Disponibilitate. . . . . . . . . . . .. o o o o 0. .. .A2(A>99,75%)
- Mentenabilitate. . . . . . . . . . . . .. ... ... ... . M3MTTR<12h)
- Preciziaglobala. . . . . . . . . . . . . . . ... .. ... .A3E<0%)
- Viteza de transmisie. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 kbps 2 Mbps
- Probabilitatea de eroare. . . . R, [0
- Modul de declansare a transm|3|e|

o periodic;

o la cerere;

o printr-un eveniment;
- Clasa servicii legaturi de date. . . .« . . . . . . . . .S3(cererelraspuns)
- Integritatea datelor (conform SR CEI 60870 5 1):
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o clasa integritate pentru telesemnalizari, telemasurari. . . . . . . 12 (10'10)

o clasa integritate pentru telecomenzi. . . . a3 (10™
- Format date (conform SR CEI 60870-5-1, Anexa A)

o clasa. . . . S o 4

o distanta Hammlng e e e s A

o grad pollnom generator. . . . 7

Semnalele binare si analogice vor respecta prevederlle SR CEI 60870 3 tabelele 5,6,7,9,11si12.
Echipamentul de teleconducere va trebui sa asigure alimentare atat pentru semnalele binare de intrare (de tip
pasiv) cat si pentru semnalele binare de iesire (de tip activ).

4.6. PACHETELE DE PROGRAME
Vor fi parte integranta din dotarea tehnica a teleconducerii operative prin dispecer, vor cuprinde un modul de
baza si un modul de aplicatie.
Modulul de baza va cuprinde ansamblul de programe care asigura functionarea sistemului. Principala lui
componenta - sistemul de operare - va fi caracterizat prin:
- arhitecturd modulara,
- facilitati multi-user si multi-tasking,
- functii de timp real,
- extensii de timp real,
- functii de gestionare a resurselor sistemului,
- posibilitati de configurare a unor clase de prioritati pentru procese,
- compatibilitate cu diferite clase de dispozitive de intrare — iegire.
Modulul de aplicatii va asigura:
- fiabilitate si disponibilitate,
- flexibilitate si extensibilitate,
- transparenta si vizibilitate,
- acces prin parole ierarhizate,
- timp de raspuns de maximum 10 ms (inclusiv durata cuprinsa intre momentul lansarii unei cereri si
satisfacerea acesteia de catre sistem in cazul modificarii marimilor de stare),
- simultaneitatea utilizarii,
Se precizeaza ca toate marimile vor fi interogate automat, atat la intervale de timp fixate prin analiza de
sistem, cét si la cererea operatorului.
Tn realizarea sistemului informatic de teleconducere operativé prin dispecer se va implementa conceptul ,sistem
integrat de baze de date distribuite, orientate pe obiecte”.
Sistemul de gestiune a bazei de date va asigura:
- schema globala integrata, cu evidenta distribuirii datelor,
- independenta datelor fizice,
- actualizare pe copii redundante in cazul aparitiei unui defect al unitatii de stocare pentru a asigura
continuarea functionarii,
- extindere si reconfigurare dinamica, fara intreruperea functionarii sistemului,
- acces rapid la date gi cai de cautare corespunzatoare in executarea unor aplicatii in timp real,
- schimb dinamic intre baze de date localizate dispersat,
- actualizare automata a bazei de date de la postul central dupa inlocuire de echipamente,
- facilitati Tn evidenta consumului de energie (pas de contorizare de maximum 15 min), incluzand:
o acces de la distanta,
o configurare in detaliu,
o comunicatie si sincronizare,
o achizitie de date,
o selectare tarife.
4.7. INTERFATA GRAFICA UTILIZATOR
Interfata om — masina (GUI) va fi structurata sub forma de ferestre grafice distincte, fiecare reprezentand un
anumit tip de informatie: scheme sinoptice, jurnale de evenimente, rapoarte de functionare, alarme.
Pe monitoare vor fi afigsate la cerere:
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schemele monofilare ale instalatiilor din subordinea operativa, cu precizari de detaliu (denumire aparataj,
numerotare diagonale si sectiuni izolate din schemele instalatiilor de centralizare,

valori masurate: nivelul tensiunii (medie, efectiva, instantanee) pe liniile de 110kV, nivelul tensiunii pe
fiderele de 25kV, curentul pe transformatoarele de putere (pe partea de 110 si 25kV), curentul prin
fiderele de alimentare, puteri maxim absorbite pe transformatoare si fidere

locurile periculoase pentru fiecare lucrare ce urmeaza a fi executate la o instalatie,

conditiile de circulatie a trenurilor in fiecare schema de alimentare si sectionare,

jurnalul de evenimente,

telefoane utile,

gabarite CF minime

combinatii ale acestora

In fereastra de meniu vor fi evidentiate numele punctelor telecontrolate din subordinea dispecerului energetic feroviar.
In cazul in care nu au apérut avarii in punctele controlate, numele acestora vor fi scrise pe un fond de
culoare gri. In cazul aparitiei intr-un punct controlat a unei avarii, numele acestuia va apérea scris pe un fond
clipitor, de culoare albastra pentru avarii de importantd minora, respectiv rosie - pentru avarii de importanta
majora. Clipirea va inceta la apasarea butonului “Confirmare”.

Liniile sub tensiune vor aparea pe ecrane in culoare rosie, cele fara tensiune in culoare galbena, iar cele
incerte vor fi albastre. Toate mesajele, alarmele, inregistrarile din bazele de tip text, indicatiile din meniul
“help” si oricare alte date utlizate in cadrul interfetei operator vor fi scrise in LIMBA ROMANA.

Reprezentarea grafica a echipamentelor de comutatie va depinde de pozitia Tn schema, respectiv de stare
conform tabelului de mai jos:

APARAT
Intreruptor . Separator telecontrolat Separator controlat local
sau separator de sarcina
L
T 2 1 Zona 1 Zona 1
= ona
= _—
% ZONA = Zona 2 Zona 2 Zona 2
L
8 N / Barets Zona 3 Zona 3
< — areta
Inchis Deschis | Incert | Inchis | Deschis Incert Inchis | Deschis
1 gri1 gri1 gri1 gri1 gri gri1 gri1 gri1
2 rogu galben gri2 gri 2 gri2 gri2 gri 2 gri 2
o
E 3 - - - rosu galben gri 2 rosu galben |n—: %
- ] (%]
4 - - - albastru negru negru - - o3
Z g
Bareta" lungitud. perpend. absent lungitud. | perpend. absent lungitud. | perpend. ‘m >
S
1 gri1 gri1 gri gri1 gri gri1 gri1 gri1 § =
= N3
EE) 2 albastru albastru | albastru gri 2 gri2 gri 2 gri 2 gri2
% 3 - - - albastru albastru albastru albastru | albastru
4 - - - negru negru negru - -
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Bareta" lungitud. perpend. | absent | lungitud. | perpend. absent lungitud. perpend.

Y Pozitia baretei este definitd in raport cu directia liniei schemei monofilare pe care este dispus simbolul

Pentru a modifica starea unui echipament de comutatie actionat prin telecomanda se procedeaza in felul urmator:

- se selecteaza elementul respectiv, pozitionand cursorului in zona activa a acestuia (reprezentata grafic printr-
un dreptunghi care iese in evidenta atunci cand este accesata de cursorul mouse-ului).

- fara a modifica pozitia cursorului, se activeaza simbolul echipamentul selectat apasand tasta din stanga a
mouse-ului;

- in partea inferioara a ecranului va aparea o eticheta cu nume post controlat/ echipament selectat, urmata
de o suceesiune de butoane dreptunghiulare (de aceeasi latime cu eticheta, permitdnd selectarea uneia
din comenzile:

o “Inchis* (rosu),

o “Deschis® (verde),

o “Disponibil (galben) = comanda de includere in sistemul de telecomenzi
o “Indisponibil“ (maro) = comanda de excludere din sistemul de telecomenzi
o “Anulare” (albastru) = renuntare la selectia efectuata.

Odata cu selectarea uneia din primele doua optiunii din sirul celor prezentate mai sus, comanda va fi

transmisa echipamentului selectat. Daca se va selecta o operatie interzisa, va fi afisat un mesaj de eroare

urmat in mod automat de anularea optiunii.

Pentru a actualiza pe ecran starea modificata prin comanda locald a unui echipament de comutatie neinclus

in sistemul de teleconducere, modificare comunicata telefonic de personalul de exploatare, se va proceda in

felul urmator:

- se va selecta elementul care si-a modificat starea prin pozitionarea cursorului in zona activa a acestuia;

- fara a modifica pozitia cursorului, se va activa simbolul echipamentului selectat apasand tasta din stanga
a mouse-ului;

- in partea inferioara a ecranului vor aparea - ca si mai sus - eticheta si butoanele aferente permitand
selectarea operatiei executate in teren si, implicit, actualizarea echipamentului selectat; selectarea unei
operatii interzise va provoca afigsarea unui mesaj de eroare, urmat in mod automat de anularea optiunii.

La aparitia unei avarii de importantad redusa in sistem, calculatorul de proces va emite o avertizare sonora

pentru a atentiona dispecerul. In cazul in care avaria aparuta face parte din cele considerate de importanta

majora, calculatorul de proces va emite un semnal sonor diferit. Dispecerul va putea renunta la avertizarea
sonora apasand butonul “Avertizare sonora”. (Renuntarea va trebui sa fie consemnata automat in consolog).

5. TESTE S| ACCEPTARE

Sistemul de conducere pentru dispecer energetic feroviar va fi testat in conformitate cu SR CEI 60870-4.

Incercarile vor fi efectuate la furnizor in prezenta beneficiarului.

6. GARANTIE

Furnizorul va oferi un termen de garantie de 24 luni de la data receptiei preliminare.

7. PIESE DE SCHIMB PENTRU PERIOADA POST-GARANTIE

Furnizorul va remite beneficiarului lista pieselor de schimb pentru intreaga durata de serviciu a produsului.

8. APARATE $| SCULE PENTRU INTRETINERE

Furnizorul va remite beneficiarului lista sculelor speciale pentru intretinere, inclusiv pachetele de programe

pentru intretinere si depanare programe implementate.

9. PERIOADA POST-GARANTIE

Beneficiarul Tsi rezerva dreptul ca, si dupa expirarea termenului de garantie, Tn cazul unor deficiente

repetate, sa solicite prezenta unui delegat al furnizorului cu care sa analizeze cauzele deficientelor si sa

gaseasca masuri de eliminare.

10. FACILITATI

Furnizorul poate propune facilitdti de ordin tehnic, comercial si/sau material, incluse sau nu in costul

sistemului, de care beneficiarul sa tind seama in evaluarea diferitelor oferte.
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