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SISTEM pe PROTECTIE si CONDUCERE A TRANSFORMATOARELOR DE
TRACTIIUNE 110kV/27,5kV

1. GENERALITA‘[I

Prezenta specificatie tehnica este destinata procurarii de echipamente care realizeaza ansamblul functiilor
de protectie si conducere a transformatoarelor de traclliune 110kV/27,5 din substalliile de traclliune.

2. REFERINTE NORMATIVE

Echipamentele de conducere si protectie trebuie sa Tndeplineasca cerintele specificate in urmatoarele
standarde:

- IEC 60255 Relee electrice

- IEC 60038 Tensiuni standardizate

- IEC 60068 Incercari de mediu

- IEC 60664 Coordonarea izolatiei echipamentelor in sisteme de joasa tensiune
- IEC 60874 Conectori pentru cabluri si fibre optice

-IEC 61000 Compatibilitate electromagnetica

-IEC 61850 Retele si sisteme de comunicatie Tn statiile electrice

3. CONDITIl GENERALE DE FUNCTIONARE - conform figei tehnice (anexa 1)
4. CARACTERISTICI TEHNICE $I CONSTRUCTIVE - conform fisei tehnice (anexa 1)

5. ALTE CARACTERISTICI §I CONDITII (complementare cerintelor precizate in fisa tehnicd — anexa 1)
Functiile de conducere si protectie vor fi implementate in trei terminale numerice, astfel:
-n primul terminal vor fi implementate functiile specifice protectiei diferentiale, reglare automata a
tensiunii, DRRI, inregistrare evenimente;
- in al doilea terminal vor fi implementate functiile specifice protectiei de rezerva, comanda, masurare,
interblocaje, inregistrare evenimente pe partea de 110kV
- n al treilea terminal vor fi implementate functiile specifice protectiei de rezerva, comanda, masurare,
interblocaje, inregistrare evenimente pe partea de MT
Terminalele trebuie sa functioneze intercorelate pentru realizarea corectd a functiilor unice din cadrul
ansamblului (declansari si semnalizari de la protectiile tehnologice — gaze, supratemperatura, nivel ulei, etc.
— ale transformatorului, DRRI, necorespondenta, interblocaje), elementele de interconexiune fiind cuprinse in
oferta.
Terminalele pot sa aiba implementate si alte functii de protectie si cerinte suplimentare celor solicitate prin
fisa tehnica sau specificate in prezentul capitol.
Terminalele vor fi echipate pentru integrarea intr-un sistem SCADA utilizadnd protocolul 61850.
Viteza de egalonare a marimilor analogice nu trebuie sa fie mai mica de 20 de ori frecventa nominala a sistemului.
Terminalul (doar terminalele care au incorporate sistemul de comanda cu display) va avea posibilitatea
programarii pe display a unor butoane pentru a realiza anularea sau punerea in functie a diferitelor
automatizari, acestea comportandu-se ca niste echipamente, afisand in timp real starea.
Terminalele (pentru partea de 110kV) vor fi instalate intr-un dulap complet echipat, incluzand si elementele
de conetica si cablare necesare realizarii tuturor functilor de protectie, automatizare, comanda-control,
masurare, interblocare, monitorizare, inregistrare descrise in fisa tehnica, astfel incat acestea sa poata fi
montate si racordate la instalatiile primare ale substalliei de traclliune, Tnlocuind dulapurile, stelajele si
panourile de comanda actuale. Terminalul pentru partea de MT va fi montat in celula de MT.
Sistemul de conducere si protectie astfel realizat, va fi testat la furnizor pentru functiile si la parametrii
solicitati, ca un sistem integrat complet de conducere si protectie.
Modul de echipare si cablare a dulapului trebuie sa asigure respectarea mésurilor de separare a protectiilor
de baza si de rezerva din PE 504/1996 si anume:
- implementarea functiilor de protectie de baza si rezerva in terminale numerice diferite
- conectarea prin circuite si cabluri separate la infasurari secundare diferite ale transformatoarelor de masura
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- realizarea de circuite independente de declansare cu circuite independente de alimentare si blocaje
operative (intreruptoarele sunt echipate cu cate doua bobine de declansare)

- separarea alimentarii circuitelor de curent operativ

- amplasarea echipamentelor principale si auxiliare (incluzadnd si blocurile de Tincercare, releele
intermediare, cablajele si clemele de conexiune) ale protectilor de baza si de rezerva in unitati
constructive separate (compartimente separate fizic)

Dulapul va fi echipat si cu terminal numeric de semnalizare.
Pentru constructia dulapului trebuie sa fie indeplinite urmatoarele conditi:

- dulapul trebuie sa formeze o constructie complet inchisa

- dulapul va fi construit din tabla de otel (grosime 21,5mm) si profile constructive din otel si vor fi vopsite
in cdmp electrostatic

- interiorul va fi galvanizat pentru realizarea conditiilor de compatibilitate si interferenta electromagnetica

- dulapul trebuie sa fie prevazut cu usa frontala din tabla de otel, cu fereastra transparenta si placa
posterioara fixa; usa va fi prinsa in balamale, astfel incat sa poata fi deschisa la 150° si va fi prevazuta
cu inchidere etansa si incuietori cu cheie

- ramele pentru montarea echipamentului vor putea fi deschise la minimum 90°

- usile si balamalele vor fi amplasate astfel incat fiecare usa sau rama rabatabila (rack) sa poata fi
deschisa fara sa fie necesara miscarea usilor sau a ramelor vecine

- directia de deschidere a usilor si ramelor rabatabile va fi spre stdnga

- partea superioara va fi echipata cu o lampa interioara care se va aprinde la deschiderea usii; dulapul
va fi prevazut si cu o prizé de 230Vc.a. — 16A, cu contact de protectie

- dulapul va fi echipat cu rezistenta anticondens comandata prin termostat

- dulapul trebuie sa fie bine ventilat natural, prin deschizaturi (fante) la partea inferioara si superioara;
fantele de ventilatie vor fi protejate cu ecrane din plasa de alama

- alimentarea circuitelor de iluminat, incalzire si a prizei va fi comuna: 230V-50Hz

- dulapul va permite montarea pe podea si va fi prevazut in partea de jos cu o placa detasabila pentru
intrarea cablurilor, etansata si echipata cu presetupe rezistente la foc; numarul si dimensiunile
presetupelor vor fi conventie cu achizitorul

- echipamentele si clemele trebuie sa fie usor accesibile si trebuie sa permita accesul comod, fara
afectarea echipamentului interior si vecin

- modul de organizare a conexiunilor interioare din dulap si a sirurilor de cleme va fi supus aprobarii achizitorului

- modul de amplasare si montare a tuturor aparatelor, finisarea exterioara si culoarea dulapului trebuie
sa fie supuse aprobarii achizitorului

- cablajul trebuie sa fie protejat impotriva distrugerilor mecanice atunci cand se lucreaza in interiorul dulapului

- sectiunea minima a conductoarelor pentru circuitele de comanda / semnalizare / tensiune, este
1,5mm?, iar pentru circuitele de curent, sectiunea minima va fi 2,5mm?

- toate conductoarele vor fi multifilare si vor fi prevazute cu terminale sertizate preizolate

- se vor instala 20% cleme de rezerva din toate tipurile de cleme utilizate pentru comanda-control si protectie;
se admit numai cleme de tipul cu strangere prin surub, pentru conductoate de 0,5-6mm? si 0,5-10mm?

- toate circuitele de curent si tensiune vor fi cablate in sistem intrare-iesire (neutrul circuitelor de curent
de tip extern)

- clemele din circuitele de curent si tensiune trebuie sa permita separarea de circuitele externe, suntarea
(in cazul circuitelor de curent) si sa fie prevazute cu prize speciale pentru conectarea truselor de
verificare, fard demontarea conductoarelor din cleme; elementele necesare suntarii tuturor circuitelor
de curent vor fi incluse in furnitura

- dulapul va fi echipat cu elemente de protectie a circuitelor (intreruptoare de j.t.), cu respectarea
conditiilor de separare a protectiilor de baza si de rezerva enumerate anterior

- se vor cabla circuite de semnalizare, cel putin pentru semnalizarea functionarii fiecarui terminal de
protectie, defectare a terminalelor (comuna celor trei terminale), declangarea intreruptoarelor de j.t. din
dulap, precum si circuite pentru pornire si declansare DRRI din exterior

- se vor prevedea cleme si pentru circuitele de curent si tensiune de masura a energiei
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- dulapul nu trebuie sa permita patrunderea picaturilor de apa de condensatie si va fi partial protejat
fmpotriva prafului (grad de protectie minim IP52)
- toate echipamentele vor fi livrate complet cablate in interior
- fiecare dulap si fiecare sectiune a dulapului trebuie sa fie etichetate corespunzator in limba romana,
pentru a permite o identificare usoara atat cu usa de acces deschisa, cat si inchisa
- fiecare echipament montat in dupal trebuie sa fie etichetat in conformitate cu schema electrica pentru a
putea fi identificat fie din fata dulapului, fie dinspre conexiuni (de exemplu, din spatele usilor rabatabile)
- toate conexiunile interioare vor fi etichetate in fabrica, la ambele capete, indicandu-se atat numarul
bornei (clemei), cat si destinatia sau simbolul circuitului (reprezentat in schema de conexiuni)
- se va asigura o separare fizica clara intre elementele ce constituie protectia de baza si protectia de
rezerva, precum si intre circuitele si sirurile de cleme aferente acestora
- sigurantele automate vor fi cu contact de semnalizare
In cazul protectiei diferentiale, egalizarea rapoartelor transformatoarelor de curent si adaptarea grupelor de
conexiune se vor realiza prin compensare in interiorul releului (software) si nu prin utlizarea de
transformatoare de egalizare suplimentare, exterioare.
Protectiile tehnologice (protectie gaze transformator, protectie gaze comutator ploturi, supratemperatura,
nivel ulei, etc.) vor comanda declansarea intreruptoarelor de 110kV si MT.
Logica DRRI trebuie sa asigure pornirea de la toate protectile care comanda intreruptorul respectiv, cu detectarea
refuzului prin elementele de curent sensibile sau/si contactele auxiliare ale Tntreruptorului. Logica DRRI va asigura o
comanda de declansare netemporizata la ambele bobine de declansare ale aceluiasi intreruptor care a initiat
pornirea si 0 comanda de declansare temporizata la intreruptoarele adiacente.
Terminalele numerice trebuie sa aiba implementate functii de monitorizare a functionarii releului, a circuitelor
de curenti, declansare si alimentare cu tensiune operativa aferente. Orice asemenea defectiune aparuta, nu
trebuie sa produca declangari eronate si trebuie semnalizatd local, pe terminale (LED, display), prin
intermediul iegirilor binare si prin interfata de comunicatie. Ansamblul trebuie sa permita estimarea starii
contactelor intreruptorului de Tnalta tensiune, avand ca baza curentii intrerupti.
Terminalele trebuie sa permita dialogul direct, local, cu operatorul, prin tastatura si display iluminal cu
contrast reglabil, incluse Tn echipamente si prin conectarea directa a unui calculator portabil (prin interfata
seriala situata pe partea frontald, de preferintad optica — cablurile de conexiune cu PC portabil trebuie sa fie
incluse in ofertd ca optionale). Pentru a preveni accesul neautorizat la functiile terminalelor din tastatura
locala sau prin conectarea cu un PC, acestea trebuie sa fie prevazute cu nivele de acces cu parole
modificabile. Fisele pentru conectarea cablurilor cu fibre optice vor fi standardizate, in concordanta cu CEI
60874-2 si vor fi amplasate in partea din spate a carcaselor.
Terminalele trebuie sa fie prevazute cu indicatoare optice cu revenire manuala locala si/sau de la distanta.
Indicatoarele, impreuna cu informatiile de pe display trebuie sa dea o imagine clara asupra tipului defectului
(fazele afectate, protectia si treapta in care a actionat).
In cazul oricarei actionari a unei functii de protectie, semnalele care au aparut pe durata defectului vor fi trimise,
in ordinea aparitiei lor, la inregistratorul intern de evenimente si la afisajul local, astfel incat acestea sa poata
prezenta desfasurerea completa a evenimentului. Echipamentele trebuie sa fie prevazute cu sincronizarea
ceasurilor interne proprii cu cele ale sistemului SCADA, sau intre ele, in cazul functionarii independente.
Se solicita ca terminalele ce includ functiile de protectie de rezerva, sa fie prevazute cu display grafic si
tastatura care sa permita realizarea urmatoarelor functii:
- comanda echipamentelor primare (intreruptor, separator de bara, bara de transfer, de linie si cutite de
legare la pamant)
- vizualizarea starii echipamentelor primare sub forma schemei monofilare a celulei
- vizualizarea Tn timp real a marimilor electrice masurate (curenti, tensiuni, puteri, energii, defazaje)
Comenzile de conectare trebuie sa fie validate in urma verificarii conditillor de interblocaje (locale sau
generale pe statie), dupa caz.
Prin intermediul tastaturilor trebuie sa se poata efectua parametrizarea terminalelor si stabilirea reglajelor.
Reglajele vor fi indicate prin meniu si valorile de reglaj vor fi introduse ca numere. Domeniile de reglaj vor fi
limitate si va fi verificata corectitudinea lor. Trebuie sa fie posibil ca anumite functii suplimentare sa fie
activate sau dezactivate prin program (software). Valorile de reglaj ale functiilor aditionale dezactivate nu vor
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fi afisate, pentru a se reduce numarul parametrilor de reglaj. Se solicita ca in terminale sa existe cel putin
doua grupe de reglaje independente. Reglarea fiecarei grupe trebuie sa fie posibila in timpul functionarii
normale a protectiei, dar domeniul de editare va fi "off line", pentru a preveni interferenta intre valorile de noi
de reglaj si cele existente in perioada de reglare. Trebuie sa fie posibila schimbarea rapida a grupului de
reglaje active (prin interfetei locale om-masind, al comunicatiei seriale si a unor intrari binare), ca si
schimbarea rapida a tuturor parametrilor de reglaj in cadrul fiecarei grupe (cel putin prin interfata om-
masina). Anularea Tn scopuri operative a protectillor sau automatizarilor trebuie sa fie facila, fara apelarea
meniurilor de stabilire a reglajelor acestora.
Reglajele si ceasul de timp real ale terminalelor nu trebuie sa fie afectate de intreruperea tensiunii de
alimentare pe perioade indelungate (minim 1 an).
Se va asigura o ecranare corespunzatoare Tmpotriva perturbatiilor electromagnetice, cel putin prin
urmatoarele masuri:

- carcase metalice ale releelor

- intrari prin convertoare (opto-cuploare)

- alimentare prin convertoare c.c. / c.c.

- relee de iesire (nu se admit iesiri cu tiristor)

- interfete seriale de comunicatie cu fibre optice
Intreruperile in alimentare de pana la 50ms nu trebuie s& afecteze performantele releelor.

6. TESTE S| ACCEPTARI

Ansamblul celor doua terminale va fi supus in fabrica testelor de tip si de rutina (individuale), conform
normelor IEC specifice.

La cererea beneficiarului, testele de rutina vor fi realizate in prezenta beneficiarului, caz in care furnizorul va
trimite invitatie de participare la probe cu minim trei saptamani Tnainte de date la care se vor executa probele.
La faza de ofertare, furnizorul trebuie sa prezinte certificatele tuturor testelor de tip.

Furnizorul va prezenta, dupa contractare, o lista a testelor de santier (de acceptanta), pentru punerea in
functiune a ansamblului de terminale.

Echipamentele vor fi acceptate daca sunt indeplinite toate cerintele din prezenta specificatie tehnica si daca
sunt livrate cu toate accesoriile necesare.

7. PIESE DE SCHIMB PENTRU PERIOADA DE GARANTIE §1 POST-GARANTIE
Furnizorul va mentiona piesele de schimb care intra in furnitura si va preciza ce piese de schimb sunt
recomandate pentru o perioada de 10 ani si care pot fi achizitionate post garantie, contra cost.

8. LIVRARE, AMBALARE, TRANSPORT
Echipamentele vor fi ambalate si livrate astfel incat sa nu fie afectate de socurile de transport si manipulare.

9. DOCUMENTATII
Ofertantul va completa coloana "Date tehnice garantate de furnizor" din Anexa 1 si va prezenta in oferta
tabelul completat si semnat. In cazul neindeplinirii unora dintre performantele sau cerintele solicitate in
prezentul caiet de sarcini, ofertantul va indica acest lucru intr-o anexa separata. Se vor furniza in cadrul
ofertei, informatii tehnice si financiare privind elementele si dotarile optionale.
In cadrul ofertei tehnice pentru ansamblul de terminale de protectie se vor prezenta (in afara tabelului din
anexa 1) urmatoarele documentatii tehnice:
- prospect tehnic sau catalog, inclusiv scheme si desene
- lista de referinte
- certificate de calitate pentru proiectare, productie si testare echipamente de protectie
- lista pieselor de schimb si a sculelor speciale de intretinere recomandate
In contract se va prevedea obligativitatea ca, la livrarea echipamentelor, sa se transmitd urméatoarele
documentatii tehnice:
- manualul echipamentului (date tehnice, scheme detaliate, desene, instructiuni de montare, verificare,
incercare, exploatare, intretinere si depanare), in limbile romana si engleza, in doua exemplare
- manual si software pe CD pentru configurarea, reglarea, redarea si analiza inregistrarilor, in limba
engleza. Programul (software) va fi licentiat pentru utilizare pe cel putin doua calculatoare PC
- certificatul de probe pentru testele de tip (copie completa)
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- certificat de probe pentru testele individuale (de rutina) efectuate in fabrica pentru echipamentul contractat
- recomandari pentru asigurarea compatibilitatii electromagnetice a echipamentului in spatii de Thalta
tensiune (110kV / 27,5)

- certificat de calitate al produsului

- certificat de conformitate cu normele de securitate a muncii, cu normele de securitate a muncii in vigoare
10. GARANTII $I POST-GARANTII
Termenul de garantie va fi de 24 luni de la livrare sau 18 luni de la punerea in functiune a echipamentelor
11. SERVICII TEHNICE
Oferta va include servicile de configurare-parametrizare a ansamblului pentru functionare independenta
sau/si integrare in SCADA.
12. FACILITA]‘I
Furnizorul va mentiona eventualele facilitati legate de pret, termen de livrare, perioada de garantie, mod de plata.

ANEXA1

Fabricant:

Tip terminal 1 (protectie de baza):

Tip terminal 2 (protectie de rezerva 110kV):

Tip terminal 3 (protectie de rezerva MT):

DATE GENERALE COMUNE TERMINALELOR

Nr. Date
crt. Caracteristici tehnice Valori solicitate generate
de furnizor
1. | Intrdri analogice
a) frecventa nominala, fy 50Hz
b) curent nominal, Iy 5A
consum de putere pe faza la Iy <0,5VA
c) tensiune nominala, Uy 100V
consum de putere pe faza la Uy <0,5VA
d) suprasolicitari admise:
- de durata, circuite de curent 3xIn
- timp de 10s, circuite de curent 30xIy
- timp de 1s, circuite de curent 100xIy
- de durata, circuite de tensiune 1,3xUyn
- timp de 10s, circuite de tensiune 2xUn

e) intrarile de curent pentru terminalul folosit la MT vor fi
dupa urmatorul tip:
- 3 intrari de curent de pe secundarul transformatoarelor de

DA
curent
- 1 intrare de curent de la filtrul Holmgreen DA
- 1 intrare de curent de la secundarul transformatorului DA
toroidal
2. Intrari binare
pt. terminalul numeric de o5
a) nr. intrari binare (cel putin | protectie de baza
3 grupe separate galvanic) | pentru terminalele numerice o5
de protectie de rezerva
b) tensiunea nominala 220Vc.c.
¢) domeniu de functionare (0,6+1,2)xUy
d) putere absorbita <2VA
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e) izolare galvanica prin optocuplor DA
3. lesiri binare
a) contacte de declan(lare de tip releu
- numar relee pt. terminalul numeric de 24
protectie de baza
pt. terminalele numerice de 27
protectie de rezerva
- tensiune de lucru >250Vc.c./c.a.
- curent de durata >5A
- curent de scurta durata 0,5s 230A
- capacitate de rupere la 250Vc.c. L/R=40ms =20,1A
- capacitate de rupere sarcina rezistiva =0,2A
b) contacte de semnalizare
numar contacte de | pt. terminalul numeric de
semnalizare (cel putin 3 | protectie de baza 25
grupe separate galvanic) pt. terminalele numerice de 25
protectie de rezerva
- tensiunea nominala 250Vc.c./c.a.
- curent de durata =5A
- curent de scurta durata 0,5s >30A
- capacitate de rupere la 250Vc.c. L/R=40ms 20,1A
- capacitate de rupere sarcina rezistiva 20,2A
4. | Alimentare cu energie
a) convertor c.c./c.c. inclus DA
b) tensiunea nominala 220Vc.c.
- toleranta -20% + +15%
- imunitate la intreruperea tensiunii >50ms
C) consum maxim
- in repaus <20W
- la actionare <40W
5. | Interfata cu utilizatorul
- tastatura locala DA
- display LCD iluminat DA
- posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
punere / scoatere din functiune pentru diferite automatizari minim 2
(vor afisa in timp real starea). Acestea se vor comporta ca
echipamente suplimentare
6. Conditii climatice
a) gama temperaturii ambiante
- in functionare -5°C + +40°C
- stocare / transport -25°C + +70°C
b) umiditate relativa max. 95% fara
condens
7. Teste de izolatie
a) test Tnalta tensiune, 50Hz, 1 min. conf. IEC 60255-5
- intre borne si carcasa 2kV
- intre contacte deschise 1kV
b) test de impuls de tensiune 1,2/50us, 0,5J, conf. A
IE)060255-5 P g 5kV (varf)
8. | Teste de compatibilitate electromagnetica
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a) test la perturbatii de frecventa inalta conf. IEC 60255-22- 2,5kV
1, clasa lll
b) test la perturbatii electromagnetice (campuri e.m. 10V/m
radiante) conform CEl 60255-22-3, clasa lll
c) test de descarcari electrostatice conf. CEl 60255-22-2, clasa ll 8kVyart
d) test la perturbatii tranzitorii rapide conf. CEl 60255-22-4, clasa Il 2kV
9. Caracteristici constructive
a) grad de protectie conform IEC 60529 IP54
b) montare pe panou
C) conexiuni fata, cu surub
10. | Parametrizare si reglaje
a) numar de seturi de reglaje min. 2
b) mod de comutare a setului de reglaje activ:
- prin intermediul panoului local DA
- prin software PC si comutatie seriala DA
11. | Software inclus
- configurare DA
- parametrizare DA
- achizitie de date (oscilograme, evenimente, diagrame DA
fazoriale)
- analiza (oscilograme) DA
- comunicatie cu sistem SCADA DA
- comunicatie intre terminale DA
12. | Interfete comunicatie
a) interfatd de comunicatie cu sistemul SCADA FO, retea stea
b) interfata de comunicatie cu calculator portabil RS232, FO
c) interfatéd de comunicatie pentru sincronizare timp intern RS232
13. | Protocol de comunicatie IEC 61850
14. | Conditii mentenanta si fiabilitate
a) intervalul intre doua verificari vizuale consecutive in 21 an
exploatare
b) intervalul intre doua operatii de mentenanta planificata =5 ani
consecutive in exploatare
c) durata de viata 230 ani
d) media timpului de buna functionare (MTBF) >8760h
e) timpul mediu de reparare (MTR) <6h
d) disponibilitate >99,95%
DATE PRIVIND FUNCTIILE DE PROTECTIE S| CONDUCERE
1. Terminalul numeric de protectie de baza trebuie sa includa urmatoarele functii:
1.1. Protectie diferentiala longitudinala (87T) DA
a) tipul caracteristicii de actionare:
- neliniara DA
- liniara 2, 3 trepte
b) nr. circuite de franare (intrari analogice de curent pe trei faze) 2
c) posibilitate de reglare a franarii si curent actionare DA
d) stabilitate la socul de magnetizare DA
e) curent limita de stabilitate la defecte externe 20xIy
f) timp de actionare <50ms
g) egalizare curenti de intrare:
- prin compensare (software) DA
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h) intrari binare pentru protectile tehnologice ale DA
transformatorului (gaze, supratemperaturi, etc.)
i) sistem de masurare independent pe faze DA
1.2. Protectie gaze transformator (94T)
- declansare DA
- semnalizare DA
1.3. Protectie gaze comutator ploturi (94T)
- declansare DA
- semnalizare DA
1.4. Nivel minim ulei (94T)
- declansare DA
- semnalizare DA
1.5. Reglajul Automat al Tensiunii (ANSI 90T)
a) temporizarea comenzii de reglare a ploturilor 1+120s
b) blocare la supracurent (prag reglabil) DA
c) blocare minima si maxima tensiune (prag reglabil) DA
d) blocare la capetele comutatorului de ploturi DA
€) monitorizarea numarului de comutari DA
f) mod local si la distanta DA
g) monitorizarea tensiunii i a pozitiei comutatorului cu DA
afisare si posibilitatea transmiterii la distanta
h) afisare pozitie comutator ploturi (traductoare de pozitie a DA
comutatorului incluse n furnitura)
1.6. Supratemperatura (94T)
- declansare DA
- semnalizare DA
1.7. Facilitati de inregistrare (95DR) DA
a) Inregistrator secvential de evenimente:
- numar de evenimente memorate min. 100
- eticheta de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- memorare demaraje DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
c) perturbograf numeric:
- rezolutie 1ms
- inregistrare marimi analogice (U, I) DA
-inregistrare  marimi  numerice interne (demaraje, DA
functionari protectii, automatizari, blocaje, DRRI, etc.)
- Inregistrare marimi numerice externe (pozitii intreruptor, DA
functionari alte protectii si automatizari, etc.)
- canal de timp DA
- ftrigger selectabil la depasiri limite inferioare / DA
superioare marimi analogice
- trigger selectabil la modificare stari marimi numerice DA
(inclusiv externe)
- durata preavarie min. 0,1s
- durata postavarie min. (0,5+3)s
- capacitate totala inregistrare min. 10s
- format Comtrade DA
1.8. DRRI (ANSI 50BF) DA
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a) control pozitie intreruptor si actionare protectie DA
b) pornire externa prin intrari binare DA
c) validare prin masurare curent pe fiecare faza DA
d) domeniul de reglaj al temporizarilor 0+10s
pas de 0,01s
1.9. Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA
- folosind una sau doua intrari numerice min. 1
- temporizarea semnalizarii 1+30s
pas de 1s
b) functionarea corecta echipament DA
c) tensiune auxiliara 220Vc.c. DA
d) supraveghere circuite de curent si tensiune DA
1.10. Facilitate testare externa DA
1.11. Semnalizéri optice locale gi la distanta (minim) DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
2. Terminalul numeric de protectie de rezerva trebuie sa includa urmatoarele functii:
2.1. Protectie maximala de curent temporizata 110kV DA
(ANSI 50, 51)
- numar trepte de reglaj min. 1
temporizata
- caracteristica de timp independenta DA
- caracteristica de timp invers dependenta DA
a) domeniul de reglaj al curentului 0,1+10ly
pas de 0,01y
- precizie <3% din valoarea
setata sau 1%ly
b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii independente 0,1+10s
pas de 0,01s
- precizie 1% din valoarea
setata sau 10ms
c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
2.2. Suprasarcina 110kV DA
- numar trepte de reglaj min. 1
temporizata
- caracteristica de timp invers dependenta DA
a) domeniul de reglaj al curentului 0,1+10Iy
pas de 0,01y
- precizie <3% din valoarea
setata sau 1%ly
b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii independente 0,1+20s
pas de 0,01s
- precizie 1% din valoarea
setatd sau 10ms
c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
2.3. Protectie gaze transformator (94 T)
- declansare DA
- semnalizare DA
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2.4. Protectie gaze comutator de ploturi (94)
- declansare DA
- semnalizare DA
2.5. Nivel minim de ulei (94)
- declansare DA
- semnalizare DA
2.6. Supratemperatura (94)
- declansare DA
- semnalizare DA
2.7. Facilitati de inregistrare (95DR) DA
a) Inregistrator secvential de evenimente:
- numar de evenimente memorate min. 100
- eticheta de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- memorare demaraje DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi / telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
c) perturbograf numeric:
- rezolutie 1ms
- inregistrare marimi analogice (U, I) DA
-inregistrare  marimi  numerice interne (demaraje, DA
functionari protectii, automatizari, blocaje, DRRI, etc.)
- Tnregistrare marimi numerice externe (pozitii intreruptor, DA
functionari alte protectii si automatizari, etc.)
- canal de timp DA
- ftrigger selectabil la depasiri limite inferioare / DA
superioare marimi analogice
- trigger selectabil la modificare stari marimi numerice DA
(inclusiv externe)
- durata preavarie min. 0,1s
- durata postavarie min. (0,5+3)s
- capacitate totala inregistrare min. 10s
- format Comtrade DA
2.8 Protecllia maximala de curent cu blocaj de minima
tensiune
2.9 Protecl lia minimala/maximala de tensiune
2.10. Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare / deconectare) DA
prin intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru
cel putin 7 echipamente
- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declansare-semnalizare de la protectii si DA
automatizari externe si transmitere la relee de iegire
- preluare semnaleanclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
- posibilitate programare pe display a unor butoane pentru
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punere / scoatere din functie pentru diferite automatizari min. 2
(vor afisa in timp real starea). Acestea se vor comporta ca
echipamente suplimentare
2.11. Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA
- folosind una sau doua intrari numerice min. 1
- temporizarea semnalizarii 1+30s
pas de 1s
b) functionarea corecta a echipamentului DA
c) tensiune auxiliara 220Vc.c. DA
d) supraveghere circuite de curent si tensiune DA
2.12. Functii de masura DA
-1,U, P, Q, S, f, cos @, W, W, DA
2.13. Facilitate testare externa DA
2.14. Semnalizari optice locale si de la distanta (minim) DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
3. | Terminalul numeric de protectie MT trebuie sa includé
urmatoarele functii:
3.1. Protectie maximala de curent temporizata MT (ANSI DA
50, 51)
- numar trepte de reglaj min. 2
temporizate
- caracteristica de timp independenta DA
- caracteristica de timp invers dependenta DA
a) domeniul de reglaj al curentului
- treapta | 0,1+10ly
pas de 0,01y
- treapta Il 0,1+10ly
pas de 0,01y
- precizie <3% din valoarea
setata sau 1%ly
b) domeniul de reglaj al timpului caracteristicii independente
- treapta | 0,1+10s
pas de 0,01s
- treapta Il 0,1+10s
pas de 0,01s
- precizie 1% din valoarea
setatd sau 10ms
c) tipuri caracteristici dependente asigurate DA
3.2 Protec! lia minimala de tensiune
3.3 Facilitati de inregistrare (95DR) DA
a) Inregistrator secvential de evenimente:
- numar de evenimente memorate min. 100
- eticheta de timp atasata DA
- afisarea functiei care a cauzat declansarea DA
- memorare demaraje DA
- memorare comenzi / telecomenzi DA
b) contorizare evenimente pentru fiecare functie DA
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c) perturbograf numeric:
- rezolutie 1ms
- inregistrare marimi analogice (U, I) DA
- Tnregistrare marimi numerice externe (pozitii intreruptor, DA
functionari alte protectii si automatizari, etc.)
- canal de timp DA
- ftrigger selectabil la depasiri limite inferioare / DA
superioare marimi analogice
- trigger selectabil la modificare stari marimi numerice DA
(inclusiv inverse)
- durata preavarie min. 0,1s
- durata postavarie min. (0,5+3)s
- capacitate totala inregistrare min. 10s
- format Comtrade DA
3.4 Functii de comanda control DA
- transmitere comenzi manuale (conectare / deconectare) DA
prin intermediul butoanelor de comanda de pe releu pentru
cel putin 4 echipamente
- afisare pe ecranul releului a schemei monofilare a celulei, DA
cu figurarea starii echipamentelor in timp real
- preluare semnale declansare sau semnalizare de la DA
protectii si automatizéri externe si transmitere la relee de
iesire
- preluare semnale anclansare de la automatizari externe si DA
transmitere la relee de iesire
- logica de interblocaj pentru elementele controlate DA
- programare programare pe display a unor butoane pentru
punere scoatere din functie pentru diferite automatizari (vor in. 2
afisa in timp real starea). Acestea se vor comporta ca min.
echipamente suplimentare
3.5 Functii de monitorizare DA
a) supravegherea circuitului de declansare DA
- folosind una sau doua intrari numerice min. 1
- temporizarea semnalizarii 0,1+30s
pas de 1s
b) tensiune auxiliara 220Vc.c. DA
c) supraveghere circuite de curent DA
3.6 Functii de masura DA
-1,U, P, Q, S, f, cosp, W,, W, DA
3.7 Facilitati testare externa DA
3.8 Semnalizari optice locale si de la distantd (minim): DA
- demaraj DA
- temporizare DA
- declansare DA
- autosupraveghere DA
4. Terminal numeric de semnalizare
Numar intrari (canale) min. 16
Tensiune alimentare 220Vc.c.
Numar iesiri semnalizare acustica 2
Tensiune intrare 24-220Vc.a./c.c.
selectabil
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lesiri aditionale pentru fiecare canal-releu DA
Izolare galvanica intrari / iegiri / tensiune alimentare DA
Posibilitate transmisie date fibra optica DA
Reset extern DA
Timp de intarziere la schimbarea starii intrarilor 5ms. 60s reglabil
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