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CAIET DE SARCINI L
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 6/93
TRONSONUL: Bragov - Sighisoara
LOT 01: Bragov — Sighigoara

Caiet de Sarcini — Poduri

I Ugws Dol
CAIET DE SARCINI

1. GENERALITATI ‘\wg_

1.1. Scop

Prevederile prezentului caiet de sarcini sunt obligatorii pentru oricare unitate de executie care
realizeaza lucrari de poduri.

Nerespectarea acestor prevederi atrage dupd sine intreruperea lucrarilor si refacerea lor.
Constructorul este raspunzitor de pagubele rezultate din aceste intreruperi si de refacerea
lucréarilor necorespunzatoare.

Constructorul este obligat s& efectueze toate incercarile de laborator si verificarile prevazute in
prezentul caiet de sarcini si in normele tehnice in vigoare, precum si incercarile si verificarile
suplimentare pe care proiectantul si beneficiarul le vor considera necesare pe parcursul executiei
lucrarilor.

Dispozitiile de santier date de beneficiar si proiectant, cu respectarea normelor legale in vigoare,
au aceeasi putere ca si proiectul de executie.

in cazul in care un rezultat provenit dintr-o verificare vizuald sau incercare efectuaté pe parcurs,
referitoare la rezistenta, stabilitatea, durabilitatea sau functionalitatea lucrarilor depaseste, in sens
defavorabil, abaterile admisibile prevazute in proiect sau in prescriptiile tehnice, decizia asupra
continuarii lucrérilor nu va putea fi luata decat pe baza acordului dat in scris de beneficiar.

Eventualele divergente ce vor rezulta din prevederile prezentului caiet de sarcini si capacitatea
executantului si a beneficiarului de a le respecta Tntocmai, se vor concilia intre proiectant,
executant si beneficiar.

Caietul de sarcini face parte din documentaiia pentru elaborarea si prezentarea ofertei si constituie
ansamblul cerintelor pe baza cérora se elaboreaza de catre fiecare ofertant propunerea tehnica.
1.2. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se refera la lucrarile de arta care se vor executa (lucrari noi, reparatii i
consolidari la lucrari existente) in cadrul lucrarilor de reabilitare a liniei de cale ferata, existente,
Brasov — Sighigoara, in vederea introducerii circulatiei trenurilor cu vitezd maxima de 160km/h.

Toate podurile si viaductele vor fi insotite de caiete de sarcini si PTh. de detalii.

1.3. Categoria si clasa de importanta

Categoria de importanta a lucréarii a fost stabilita conform Regulamentului M.L.P.A.T, ordin Nr. 31/N
din 02.10.1995 “Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor”
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PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pagl 7/93
TRONSONUL: Bragov — Sighisoara
LOT 01: Bragov - Sighigoara

Obiectivul se incadreazd in categoria de importantd B (constructii de importanta deosebita),
modelul 1 de asigurare a calitatii si clasa de importantd B, conform HGR nr. 766/21 noiembrie
1997, Anexa nr. 3.

.

1.4. Clasa de risc > AFER
qun
Lucrarea se incadreaza in clasa de risc 1A, conform OMT 290 / 2000. = SFM;d L SUBSs 754y
35 ”ﬂph;x’[j,! HRA

1.5. Durata normalé de functionare nzjj UM S Lgcagy

Durata normalé de functionare a lucrarilor noi proiectate, conform HGR nr. 2139 Gcwghg%t
este de 48 de ani pentru poduri. e

Durata de viatd proiectatd conform SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2010 este de 100 a#ﬁg&?ﬁr
poduri, podete, pasarele si viaducte pentru transporturi feroviare si rutiere din zidarie, beton armat
sau metal.

Durata normalé de functionare reprezinta durata de utilizare in care se recupereaza, din punct de
vedere fiscal, valoarea de intrare a mijloacelor fixe pe calea amortizarii. In consecints, durata
normald de functionare este mai redusa decat durata de viata fizicd a mijlocului fix respectiv.

1.6. Avize necesare

Pentru executia lucrarilor proiectate sunt necesare urmatoarele avize: certificatul de urbanism care
indica toate avizele necesare, acordul de mediu si autorizatia de construciie.

Furnizarea de produse si/sau servicii pentru realizarea activitatilor in domeniul feroviar poate fi
efectuata de furnizori feroviari dacé acestia fac dovada omologérii tehnice sau dupé caz a detinerii
unui Agrement tehnic pentru fiecare produs sau serviciu furnizat.

1.7. Conditii de siguranta circulatiei

Realizarea lucrarilor noi, prelungiri, reparatii si consolidari la lucrari existente, se va face in
conformitate cu procesele tehnologice corespunzatoare fiecarei lucrari Tn parte.

O parte din lucrari se executd in variante definitive de traseu, iar o altd parte se executd sub
circulatie, la addpostul podurilor provizorii, cu restrictie de vitezd de 30 km/h, si respectiv de
15 km/h, cand se utilizeaza poduri provizorii din grinzi metalice.

Se vor lua toate masurile pentru evitarea oricaror situatii periculoase. Constructorul va nominaliza
personalul SC (siguranta circulatiei), responsabil pentru semnalizarea si avertizarea punctelor
periculoase.

Restrictia de viteza va fi semnalizata conform normelor.

Dupa introducerea in cale a podului provizoriu, se vor face fise de masuratori conform instructiei
| 314/1989, iar primele convoaie vor circula cu restrictie de vitezd de 5 km/org, iar in urméatoarele
24o0re se va circula cu 15 km/ora, timp n care podul se va {ine continuu sub observatie si in cazul
in care se vor observa defectiuni ca: tasari, crapaturi Tn teren care marcheaza aparitia fenomenului
de instabilitate, vibratii sau sdgeti mari, se vor lua masuri urgente de remediere, iar pana la
inl&turarea cauzei care a provocat defectiunea se va indspri restrictia de viteza.

Pe toata durata executiei lucrarilor efectuate la adépostul podului provizoriu, circulatia personalului
lucrator se va face numai pe partea stadnga a liniei existente. Este strict interzis a se circula pe
elementele podului provizoriu.
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Montarea suprastructurii podului se va face pe doua blocuri din beton. La capetele podului se vor
monta dulapi din lemn de 4,8 cm grosime, pentru sprijinirea prismei de piatra sparta si a sapaturii,
pana la cota superioara a blocurilor de rezemare.

Pe toatd lungimea podetelor provizorii si a podurilor provizorii nu se admit joante ale sinelor din
cale. Prima joantd trebuie sa se afle la o distanta de minimum 3,00m de capetele ileor U,

respectiv capetele grinzilor. AF éﬂ

Frontul de lucru va fi iluminat si supravegheat permanent. /LSEH ?ka -
e . . . . T UL SuBsys15m ¢

Sprijinirea gropilor de fundatie pentru blocurile de rezemare ale podurilor provizorii s Jafecm eaza, i ;

HH

pana la nivelul terenului natural cu dulapi metalici, palplanse, cadre din lemn si spraifu

Urmarirea comportdrii in exploatare se realizeazd n conformitate cu prevederil
I 301/1960 si | 305/1997, de catre personalul de intretinere a caii, precum si de catre co
lucrdrii, care este autorizat sa lucreze sub circulafie.

Se va urmari ca reazemele podului provizoriu sa fie stabile pe perioada executiei lucrarilor, printr-o
corecté realizare a sprijinirilor si prin eliminarea apelor din frontul de lucru.

Se va urmari nivelul si directia caii pe pod si la capetele acestuia, unde pot sd apara tasari si
deripari peste tolerantele admise.

Pe timpul lucrarilor se vor lua toate masurile privmd asigurarea personalului si utilajelor fata de
circulatia trenurilor.

Pentru asigurarea conditiilor de siguranfa circulatiei se vor respecta prevederile instructiunilor si
regulamentelor nominalizate la capitolul 7.

1.8. Conditii de sdnatate si sigurantd in munca si norme privind prevenirea si stingerea
incendiilor

Unitatea executanta are obligatia de a lua toate masurile necesare pentru instruirea muncitorilor si
pentru prevenirea accidentelor de munca, conform prevederilor din “Normele generale de protectia
muncii” din 2002 si Normele metodologice de aplicare a legii “‘Legea securitatii si sanatatii in
munca” nr. 319/2006, specifice activitatii de cale feratd. Se vor respecta toate normele specifice de

securitatea muncii pentru lucrarile in constructii.

1.8.1 Pentru sanatate si sigurantd in munca

In vederea prevenirii eventualelor accidente de muncd in timpul executiei lucrérilor trebuie
respectate masurile de tehnica securitatii muncii conform ,Norme de protectie a muncii specifice
activitatii de constructii montaj pentru transporturi feroviare, rutiere si navale,” din 1982 aprobate
prin Ordinul M.T. nr. 9 din 25 iunie1982, Legea 319/2006 ,Legea securitatii si sanatatii in munca” si
~Regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii” emis prin Ordinul M.L.P.A.T.

nr. 9/1993, precum si prevederile specificate in Codul de practica NE 012/2 — 2010.
Pe timpul executiei lucrarilor s-au prevazut agenti de avertizare pentru protectia muncitorilor.
Constructorul va avea grija ca atunci cand va fi necesar sa ia masuri speciale de protectie.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semndtura
Elaborat Verificat
dr.ing. Carmen Bilan ﬂ(, V. Kallidromitis V‘k

Este interzisa copierea, muitiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proieci@ntului.

Hmwmm df



F purem % = osneyen TECNIC A

CRNFRNY

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PA/ D3
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 9/93
TRONSONUL: Bragov — Sighigoara
LOT 01: Bragov — Sighisoara ﬁ“—h_—:'::::u.h. p-

1.8.2 Pentru A.l.l. Executantul va lua toate masurile prevazute in normele in vigoare refer,
apérarea impotriva incendiilor, efectuand instructajul cu personalul pe santier.

Executantul este obligat sd organizeze lunar instruirea personalului angajat pentru cun %t
normelor de protectie. Pe timpul executérii lucrérilor se vor respecta prevederile ur
normative referitoare la paza contra incendiilor:

- Norme generale de apédrare impotriva incendiilor nr. 163/28.02.2007, publica
Monitorul Oficial nr. 216/29.03.2007;

- Legea nr. 307/2006 privind ap@rarea impotriva incendiilor, publicatd in Monitorul Oficial
nr. 633/21.07.2006 si rectificata in Monitorul Oficial nr. 788/18.09.2006;

- C300 — 94 Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora - M.L.P.A.T. Nr.20/11.1.07.94, publicat in
Buletinul Constructiilor Nr.9/1994;

- Norme de prevenire $i stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de stingere
pentru unitatile M T din 1981.

1.9. Conditii de mediu
Executantul va lua masurile prevazute in Legea protectiei mediului nr. 265/2006.

1.91 JUDETUL BRASOV
Clima

Clima judetului este temperat-continentald, mai precis caracterizatad de nota de tranzitie intre clima
temperata de tip oceanic si cea temperaté de tip continental; mai umeda si racoroasé in zonele
montane, cu precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scazute Tn zonele mai joase.

Temperatura aerului:

- Mediaanuala:6+-8°2C

- Minima absoluta: -29.6 2 C

- Maxima absoluta: 37,1 ¢ C

- Prima zi de inghet 1X +11X

- Ultima zi de inghet21 IV + 1V
Umezeala relativa:

- larna: 84 +88 %
- Vara: 64 +72 %
Precipitatii atmosferice

Media cantitatilor anuale 700 + 800 mm/m?®
Cantitati maxime pe 24 h: 88,7 mm/m?
Viteza vantului (m/s)

- Variatia anuala a vitezelor vantului: 2,8 + 3.3 m/s
- Directia vanturilor predominante: NV
- sector nord: 17 %.
Conform Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referintd a vantului pe zona Brasov + Beia
este de 0.4 kPa, iar viteza vantului este intre 31 + 35 m/s.
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Adancimea maximé de Tnghet, conform STAS 6054-77, pentru intervalul:
- Brasov + Apata este de 100 + 110 cm;
- Apata + Beia este de 90 + 100 cm.

Stratul de zapada la sol

Caracteristica ncércérii din zépada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 pentru®
- zona Brasov + Feldioara este spx = 2,0 kKN/m?; /
- zona Feldioara + Beia este 55 = 1,5 kKN/m?.

Hidrologia '

Reteaua hidrologica a judetului Brasov este formata in principal, de raul Olt si de afluenti acestuia,
cei mai importanti fiind: Timis, Ghimb&sel, Barsa, Homorodu Mare, Homorodu Mic.
Seismologia
Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea seismica pentru
judetul Brasov este 7,.
Normativul P100-1/2006 indica pentru:

- zona Brasov + Apata perioada de control (colt) Te=0,7s si acceleratia terenului

a,=0,20g;
- zona Apata + Beia perioada de control (colf) Tc=0,7s si accelerafia terenului a,=0,16g.

1.9.2 JUDETUL MURES
Clima

Clima judefului este continental-moderata cu ierni reci si umede si veri racoroase.
Temperatura aerului:

- Media anualé: 8+9°C

- Minima absolutéd: -32,8°2 C

- Maxima absoluté: 406 ¢ C

- Prima zi de inghet 1X +11X

- Ultima zi de inghet 21 IV = 1V
Umezeala relativa:

- larna: 84 + 88%
- Vara: 72+ 80 %
Precipitatii atmosferice

Media cantitatilor anuale 700 + 800 mm/m?
Cantitati maxime pe 24 h: 65 + 80 mm/m?
Viteza vantului (m/s)

- Variatia anuald a vitezelor vantului: 1,2 + 5 m/s

- Directia vanturilor predominante: NV

- sector nord: 12%.
Conform  Ordinului MTCT nr. 165/2005 presiunea de referinid a vantului pe zona
Mureni + Sighisoara este de 0.4 kPa, iar viteza vantului este de 28 m/s.
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" | T > yERT
Adancimea maximéa de inghet. conform STAS 6054-77, pentru intervalul Mureni + Sighiso E%I’ﬁlu Wy j
de 90 + 100 cm. L gy LS5

Stratul de zdpada la sol

Caracteristica Tncércérii din zdpada la sol conform Ordin MTCT nr. 2228/2005 p
Mureni + Sighisoara este sy, = 1,5 kN/m?.
Hidrologia
in judetul Mures, in apropierea orasului Sighisoara afluentii Tarnavei Mari sunt Paraul Cainelui si Pgeﬁ
Réauri si parauri ce se afla in apropierea traseului liniei de cale ferta: L 20]2
— Raul Olt
—  Parul Homorod
Parul Archita
— Ra&ul Tarnava Mare
Seismologia

Din punct de vedere al zonei seismice, conform STAS 1/100/1-93, intensitatea seismica pentru
judetul Mures, zona Mureni + Sighisoara, este 7;.

Normativul P100-1/2006 indicad pentru zona Mureni + Sighisoara perioada de control (col)
Te=0,7 s si acceleralia terenului 2,=0,12g

1.10. Conditii privind protectia mediului

1.10.1 Conditii generale

Executantul (contractorul) va {ine cont de caracteristicile santierului Tn scopul minimizarii impactului
proiectului asupra mediului.

Executantul (contractorul) se va informa pentru a verifica dacd lucrérile vor fi realizate fara
probleme din punct de vedere a protectiei mediului.

Nu este admis ca lucrérile s aduca@ prejudicii mediului si sa Tmpiedice lucrérile de refacere a
mediului.

in cazul in care executantul (contractorul) identifica prin observare si/sau supraveghere unele
depasiri ale limitelor admisibile, acesta le va raporta beneficiarului. Beneficiarul va decide si va da
instructiuni pentru continuarea sau oprirea proiectului.

1.10.2 Conditii de protectia mediului pentru lucrarile de poduri

Se va respecta legislatia privind protectia mediului in vigoare si toate conditiile impuse prin avizele
obtinute.

Executarea lucrarilor se va face cu respectarea documentatiei tehnice depuse, precum si a
normativelor si prescriptiilor tehnice specifice construirii proiectului. Neafectarea factorilor de mediu
pe perioada executdrii investitiei si Tn timpul exploatarii.

Se vor asigura drumuri de acces, dar si drumuri de interventie. (drumuri de acces, drumuri
tehnologice).

Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport se va face doar pe amplasamentul special
amenajat din organizarea de santier, iar pentru utilajele din afara santierului, alimentarea se face
numai prin intermediul cisternelor.
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Se vor lua mésuri de acoperire a padocurile de stocare pentru agregate fine.
Utilajele vor fi periodic verificate din punct de vedere tehnic.

Drumurile de santier vor fi permanent intretinute prin nivelare si stropire cu apé pentru a s
praful. Deseurile generate pe amplasament vor fi gestionate astfel incat sa fie protejatd s
oamenilor si a mediului inconjurdtor de efectele nedorite pe care le cauzeazad colectarea, ot
transportul si depozitarea acestora.

Fronturile de lucru vor fi delimitate de restul teritoriului cu benzi reflectorizante pentru a demarl.ﬁ UV 2
perimetrele, cu panouri mobile pe care se vor inscrie elementele lucréarii, cu numele si telefonul ' 0’?
persoanei de contact responsabile.

Se vor utiliza vehicule si utilaje performante, cu nivel redus de emisii poluante si de zgomot.

Se vor lua mésuri pentru a se preveni deversarea de carburanti sau produse petroliere n ape sau
pe sol.

Se va lucra cu mare atentie pentru a preveni producerea de accidente care ar putea duce la
raspandirea de materiale de constructii in zonele protejate.

Gestionarea deseurilor se va face cu respectarea tuturor normelor legale in vigoare.

1.10.3 Organizarea de santier

Restrictii privind amplasarea organizarilor de santier si bazelor de productie, depozitarea de
padmaéant, materiale si utilgje

Se interzice amplasarea organizérilor de santier in apropierea:

- cursurilor de apa (in albiile i pe malurile cursurilor de apé);

- zonelor protejate;

- siturilor arheologice sau a monumentelor naturii;

- zonelor cu vegetatie arboricolé;

- zonelor cu alunecéri de teren $i pe terenuri inundabile.
Tinadnd cont de complexitatea proiectului, in vederea asigurarii protecliei factorilor de mediu,
titularul va introduce Tn caietul de sarcini pentru constructor obligativitatea intocmirii urméatoarelor
planuri, care vor fi transmise la APM Mures si APM Brasov, spre aprobare:

Plan de management de mediu care va cuprinde detalierea modului de realizare si respectare a
conditiilor impuse prin prezentul act de reglementare si a masurilor propuse n raportul de evaluare
a impactului, intervalele de raportare, cu responsabili si termene.

Plan de interventii in caz de poluéri accidentale sau alte situatii deosebite (inundatii, cutremure,
etc.) care va cuprinde masurile ce se vor lua in aceste cazuri, fluxul de raportare, responsabilitati.

Plan de monitorizare lunaré a performantelor activitatii acestuia cu privire la protectia mediului.

1.10.4 Desfiintarea santierului

La terminarea lucrérilor, executantul (contractorul) va lua masuri de desfiintare a santierului, astfel:

- Demolarea constructiilor si amenajérilor de santier;
- Efectuarea amenajdrilor necesare pentru redarea in folosintd/fertilitate anterioard a

pamantului;
Numele si prenumele Semnatura Numele $i prenumele Semnatura
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- La incheierea lucrarilor de constructie se vor aplica masuri de reconstructie ecologica si
redare a tuturor terenurilor afectate;

- Ini&turarea tuturor efectelor si a surselor de poluare a pdmantului (baze de produc’;ie,
ateliere de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibil);

- Curétirea locului din ampriza lucrarilor;

- Daca executantul (contractorul) si angajatii sai vor contraveni contractuluj fsau a i o
reglementéri competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) 1§ fa‘: fﬁ:
réspunderea. - pal

Orice contraventie stabilitd de Agentiile Teritoriale de Protectia Mediului referitoare

(contractorului). !
1.11. Termene de garantie : ‘/ 72

Termenul de garantie se stabileste prin contract. Contractantul raspunde potrivit Legi 10 din 1995
pentru viciile ascunse conform articolului 29.

Contractantul (antreprenorul) rédspunde, potrivit obligatiilor care i revin, pentru viciile ascunse ale
constructiei, ivite intr-un interval de 10 ani de la receptia lucrarii si dupa mplinirea acestui termen,
pe toatd durata de existentd a construciiei, pentru vicile structurii de rezisten{d, urmare a
nerespectarii normelor de proiectare si de executie in vigoare la data realizarii ei.

2. CONDITII PENTRU DIMENSIONAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

2.1. Dimensionarea hidraulica

Calculul hidraulic detaliat se regaseste in documentatiile pentru obtinerea avizelor de gospodarirea
apelor, intocmite pentru fiecare lucrare in parte.

2.2. Dimensionarea si verificarea suprastructurii podurilor aviand tablierele alcatuite din
grinzi metalice inglobate in beton

Notatii pentru elementele considerate in calcul:

- L = deschiderea structurii,

¢ = indltfimea de beton de deasupra grinzilor metalice,

- B = la{imea unui element

- Ngr = numarul grinzilor care participa la preluarea incarcarilor.

2.2.1 Determinarea incarcarilor

2.2.1.a. Incércéri permanente pe structura metalica (preluate de un element)

- greutatea scheletului metalic (gg)
- greutatea betonului proaspat (gpet)
- greutatea cofrajelor (gcof)

Incarcari permanente preluate de scheletul metalic: gsch := go + gbet + gcof
2.2.1.b. Incarcéri permanente pe structura compusé

- greutatea betonului de panta (gbp)
- greutatea hidroizolatiei (gh)

Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnatura
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- greutatea sapei de proteciie (gs)
- greutatea balastului (gbal)
- greutatea sinei si contrasinei (gscs)
- greutatea parapetului, opritorilor, etc. (gpar)
. - greutatea traverselor (gtr)
Incarcari permanente preluate de structura compusa: gperm := gbp + gh + gs + ghal + gs

2.2.1.c. Incércari din convoiul LM 71 si SW/2 (SR EN 1991-2:2005)

Se calculeaza coeficientii dinamici corespunzatori fiecarui element.

2.2.2 Determinarea momentelor incovoietoare pentru un element de grinda

- Din incarcari permanente pe structura metalica
- Din incarcéri permanente pe structura compusa
- Din Tncarcari cu convoi pe structura compusa
- Din efectul indirect al forei centrifuge conf. pct. 5.7 SR 1911-98 (unde este cazul)
Verificarea se va face pentru sectiunea din mijlocul deschiderii grinzii: x=0,5L
- Din efectul indirect al vantului conf. STAS 1489-78
Se determind momentul de calcul conform normativului romanesc.

2.2.3 Determinarea caracteristicilor geometrice ale sectiunii o

- Pentru secfiunea metalica

- Pentru sectiunea compusa
Se determind momentele de inerfie I' (momentul de inerfie al secijunii ransversale compuse, la care se neglieaza betonul din
zona intinsa) si I" (momentul de inertie al sectiunii ransversale compuse, la care nu se neglieaza betonul din zona intinsa)

- momentele de inertie I' pentru Negpy

- momentele de inertie 1" pentru Nggny

- momentele de inertie I' pentru Npem

- momentele de inertie 1" pentru Nogm

2.2.4 Evolutia starii de eforturi in structura

- Din incarcari preluate numai de sectiunea metalicd

- Din incarcari permanente preluate de secfiunea compusa

- Din incarcari cu convoiul LM 71 si SW/2 preluate numai de sectiunea compuséa
- Din actiunea indirecta a vantului pe sectiunea compusa

2.2.5 \Verificarea deformatiilor elastice ale structurii

- Determinarea s&getii din ncarcari preluate numai de scheletul metalic

- Determinarea sdgetii din incarcari permanente preluate de sectiunea compusa
- Determinarea s&geitii din ncércarea cu convoiul preluate de sectiunea compusa
- Determinarea sagetii totale

2.2.6 Determinarea momentului capabil al sectiunii

Calculul momentului capabil al sectiuni se face conform normelor Th vigoare si a sectiunii dalei proiectate.

2.2.7 \Verificarea la starea limitd de oboseald a grinzilor metalice sudate
Verificarea se face conf. SR 1911:1998 si a nommelor in vigoare la momentul intocmirii prezentului caiet de sarcini.

2.2.8 \Verificarea sigurantei la alunecare de pe reazeme
Verificarea se face conform SR 1911:1998, pct. 8.6.7.
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2.3. Dimensionarea si verificarea suprastructurii podurilor avand tablierele alcatuite din
grinzi cu zdbrele cu calea jos cu placa din beton armat

2.3.1 Determinarea incarcarilor

2.3.1.a. Incarcéari permanente conf. STAS 1489 — 78.

- greutate grinzi metalice;

- greutate dala din beton armat;

- greutate beton de pantd, hidroizolatie, beton de protectie a hidroizolatiei;

- greutate cale (prisma de piatrd spartd, traverse din beton armat, si
material marunt de cale);

- greutate opritori din beton armat pentru prisma din piatré sparta;

- parapetul metalic.

2.3.1.b. Incarcéri cu sarcini utile - convoiul de calcul LM 71 si SW/2 (SR EN 1991-2:2005) sau
convoiul aditional conform STAS 3220-89.

Se determind de asemenea coeficientul de multiplicare dinamicd a incarcarilor utile, ¥ — conform
SR EN 1991-2:2005.

2.3.2 Predimensionarea

Se aleg arbitrar sectiuni pentru elementele grinzilor cu zébrele (talpi inferioare, talpi superioare,
diagonale, montantii si antretoaze) si se verificd conform SR 1911:1998.

Pasii urmatii la efectuarea calculelor sunt:

- Calculul eforturilor unitare in sectiunea metalica, in gruparea |-g;

- Calculul eforturilor unitare in sectiunea metalica, in gruparea a Il-a;

- Verificarea la oboseal3;

- Calculul rosturilor de montaj ale tablierelor;

- Toate calculele si verificarile prevazute in SR 1911:1998;

- Verificarea la voalare a inimilor grinzilor metalice;

- Calculul sagetii si contrasagetii grinzilor.
Se verificd sectiunea compusa otel-beton cu conlucrare (conlucrarea realizandu-se prin intermediul
unor conectori elastici, montati pe télpile superioare ale antretoazelor). Calculul se face aplicand
metoda sectiunii transformate — conf. “Structuri compuse otel - beton si beton precomprimat -
beton armat” - [1].

Pasii urmati la efectuarea calculelor sunt:

- Calculul 1&timii active “5 . ” — conf. SR 1911:1998;

- Calculul coeficientilor de echivalenta "n”:
o Pentru calculul efectului din contractie al betonului;
o Pentru calculul in exploatare;
o Pentru calculul la oboseal3;
o Pentru calculul eforturilor din diferenta de temperatur3;
- Calculul eforturilor unitare in dala de beton si in sectiunea metalica, in gruparea I-a;
- Calculul eforturilor unitare in dala de beton si in sectiunea metalica, in gruparea a ll-a;
- Verificarea la starea limita de oboseal3;
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- Determinarea forielor de lunecare dintre dala de beton armat si antretoazele metalice,
pentru determinarea numarului de conectori si dispunerea acestora pe talpa superioard a
grinzilor metalice;

- Toate calculele si verificarile prevazute in SR 1911:1998;

etapa si avandu-se in vedere incéarcarile considerate la momentul de timp respecti
coeficientii de transformare corespunzéatori.

2.4. Dimensionarea si verificarea suprastructurii podurilor avand suprastructuraa
din grinzi inima plind cale sus cu placé din beton

2.4.1 Determinarea incarcarilor

2.4.1.a. Incarcéri permanente conf. STAS 1489 — 78.

- greutate grinzi metalice;

- greutate dala din beton armat;

- greutate beton de pantd, hidroizolafie, beton de protectie a hidroizolatiei;

- greutate cale (prisma de piatra spartd, traverse din beton armat, sine, contragine,
material marunt de cale);

- greutate opritori din beton armat pentru prisma din piatra sparta;

- parapetul metalic.

2.4.1.b. Incércéri cu sarcini utile - convoiul de calcul LM 71 si SW/2 sau convoiul aditional conform
STAS 3220-89.

Se determind de asemenea coeficientul de multiplicare dinamicd a incarcarilor utile, ¥ — conform
SR EN 1991-2:2005.

2.4.2 Predimensionarea

Se alege arbitrar o secfiune de structura mixta otel-beton cu conlucrare (conlucrarea realizandu-se
prin intermediul unor conectori elastici - gujoane) si se verifica.

Calculul se face aplicand metoda sectiunii transformate — conf. “Structuri compuse otel - beton si
beton precomprimat - beton armat” — [1].

Pasii urmati la efectuarea calculelor sunt:

- Calculul [&timii active “5 " — conf. SR 1911:1998;

- Calculul coeficientilor de echivalentad "n”:
o Pentru calculul efectului din contractie al betonului;
o Pentru calculul in exploatare;
o Pentru calculul la oboseal3;
o Pentru calculul eforturilor din diferenta de temperatura;
- Calculul eforturilor unitare in dala de beton si in sectiunea metalica, in gruparea I-a;
- Calculul eforturilor unitare in dala de beton si in sectiunea metalicd, in gruparea a ll-a;
- Verificarea la starea limita de oboseal3;
- Calculul rosturilor de montaj;
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- Determinarea fortelor de lunecare dintre dala de beton armat si grinda de otel /gentru Gﬁf?
determinarea numarului de conectori si dispunerea acestora pe talpa supe U Sipgere
grinzilor metalice; ””F&ﬂpmymf'”&),f
- Toate calculele si verificarile prevazute Tn SR 1911:1998; Uﬁﬂs;w(m“ ff’_.
- Verificarea la voalare a inimilor grinzilor metalice; £ dpy Lu‘/‘
- Calculul sagetii si contrasagetii grinzilor; MENTA m -
- Calculul eforturilor unitare n dala din beton armat si dimensionarea arméturii “‘\E
aceasta, precum si efectuarea tuturor verificarilor prevézute in STAS 10111/2 — 1987,
- Determinarea eforturilor unitare suplimentare din solicitarea de torsiune, care a ag ﬂ@y 0
secliunea transversalad a grinzii mixte (ansamblul grinda metalica, conectori elastici si- 7

dala din beton armat formeaza o caseta inchisé).
Calculele se efectuaza pe faze de executie, functie de schema staticé considerata la fiecare etapa
si avandu-se in vedere incarcdrile considerate la momentul de timp respectiv, precum Si
coeficientii de transformare corespunzatori.

2.5. Dimensionarea si verificarea suprastructurii podurilor avand tablierele realizate din
grinzi de beton armat precomprimat

2.5.1 Determinarea incércarilor

2.5.1.a. Incércéri permanente conf. STAS 1489 — 78.

- greutate grinzi din beton armat precomprimat;

- greutate dala din beton armat de suprabetonare (unde este cazul);

- greutate beton de pani&, hidroizolatie, beton de protectie a hidroizolatiei;

- greuiate cale (prisma de piaird spartd, traverse din beton armat, sine, contrasine,
material marunt de cale);

- greutate opritori din beton armat pentru prisma din piatra sparta;

- parapetul metalic sau de beton armat.

2.5.1.b. incércari cu sarcini utile - convoiul de calcul LM 71 si SW/2 sau convoiul aditional conform
STAS 3220-89.

Se determiné de asemenea coeficientul de multiplicare dinamica a incarcarilor utile, W — conform
SR EN 1991-2:2005.

252 Predimensionarea

Forma si dimensiunile elementelor din beton armat precomprimat se aleg astfel incat sa sadifaca
condiitiile de rezistenta, de deformatie si conditiile tehnologice de executie. Sectiiunile astfel alese
se verifica conform STAS 10111/2 - 87.

Pasii urmati la efectuarea calculelor sunt:

- Caleulul eforturilor unitare in beton si armaétura pretensionata sub actiunea incércérilor cu
valorile de exploatare;

- Verificarea la starea limita de rezistenta in sectiuni normale;

- Verificarea la starea limita de rezistentd in sectiuni inclinate fisurate;

- Verificarea la starea limitd de oboseald;

- Verificarea la starea limita de fisurare (stadiul I1};

- Verificarea la starea limitd dedeformatie;
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- Calculul zonelor de transmitere
2.6. Calculul infrastructurii podurilor (culeei si pile)

2.6.1 Determinarea incarcarilor

2.6.1.a. Incércari permanente conf. STAS 1489 — 78.

- greutate suprastructura:
o tabliere grinzi cu zabrele de cale dublg;
o greutate dala din beton armat;
o greutate beton de panta, hidroizolatie, beton de protectie a hidroizo <VTAT,
o greutate cale (prisma de piatrd sparta, traverse din beton armat, :;iney?ntré‘ﬁﬁ‘e;

material marunt de cale); W@E/ )

o greutate opritori din beton armat pentru prisma din piatrd sparta; ' /&'/:)
o parapetul metalic.

- greutate elevatie infrastructura;

- greutate stalp electrificare (unde este cazul);

- greutate radier (unde este cazul).

~26.1b.  incarcar cu sarcini utile - convoiul de calcul LM 71 si SW/2 sau convoiul aditional conf. STAS 3220 —89.

Se determind de asemenea coeficientul de multiplicare dinamica a incarcarilor utile, ¥ — conform
SR EN 1991-2:2005, pentru calculul cuzinetilor.

2.6.2 Calculul si dimensionarea arméturii in coloanele infrastructurii podului (culei si pile)
Conform SR EN 1536 : 2011 si STAS 10111/2-87 (unde este cazul).

2.6.3 Calculul si dimensionarea arméaturii in radierele infrastructurii podului (culei si pile)
Conform STAS 10102-75 si STAS 10111/2-87 (unde este cazul).

2.6.4 Calculul si dimensionarea armaturii in cuzinetii infrastructurii podului (culei si pile)
Conform STAS 10111/2-87.

3. NOMINALIZAREA PLANSELOR CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

in cadrul PTh.-ului la lucrdrile de reabilitare a liniei de cale feratd Bragov — Sighigoara, executate in
variante definitive de traseu sau pe amplasamentul existent initial, se vor prezenta dispozitii generale
pentru fiecare lucrare in parte (poduri si viaducte), planuri de situatie i proces tehnologic (poduri).

4. MATERIALELE COMPONENTE ALE LUCRAR!I. PROPBIETA'}'I FIZICO-MECANICE,
ASPECT, DIMENSIUNI TOLERANTE, PROBE INCERCARI

Materialele vor fi livrate de furnizori feroviari, insotite de declaratia de conformitate, certificat de
calitate, agrement tehnic sau certificat de omologare, dupéa caz.

Toate materialele folosite la lucrari vor fi omologate/agrementate AFER.
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Protejarea materialelor de pe $antier sunt in sarcina constructorului (executantul Ut 3 /

méasuri de amenajare a unor spatii corespunzatoare de depozitare a materiale
precum si paza acestora, prin organizarea de s$antier pe care si-o efectueaza in apropier
4.1. Armaturi WOy oy

Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditile tehnice prevazute in STAS 438/1 — 1989 si
STAS 438/ 2 — 1991 si specificatia tehnica privind cerinte si criterii de performantad pentru armaturi
ST 009 - 96.

Caracteristicile armaturilor flexibile:

. : Limita de Rezistenta la ]
. Diametrul nominal g Denumire
Marca otel (mm) curgere fy, rupere F, OB AL
(N/mm®) (N/mm?)
S 255 6+12 255
S 235 14+ 40 235 560 Le 37
S 355 614 355
S 345 16 + 28 345 510 PC 52
S 335 32 + 40 335
S 420 6+12 420
S 405 14+ 28 405 530 PC 60
S 395 32 + 40 395

Sudarea armaturilor de rezistenta este interzisé datoritd impactului sudurii asupra capacitétii de
rezistenta la oboseala a materialelor metalice.

Sudarea armaturilor constructive se poate face doar cu aprobarea proiectantului pentru fiecare caz
in parte. Pentru mentinerea pozitiei corecte a armaturilor in timpul betonarii, acestea se vor lega cu
sarmé si se vor monta distantieri.

Diametrul minim al barelor armaturilor va fi de 10mm.

Se vor utiliza numai armaturi din otel profilat pentru armatura de rezistentd a structurilor lucréarilor
de arté.

Armaturile vor fi confectionate din otel cu marca conform prevederilor din planurile de executie si
SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008.

Livrarea otelului beton trebuie insofita de certificatul de calitate emis de producétori.

Prin Normativul pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat Partea 2. Executarea lucrérilor din beton NE 012/2 — 2010 se reglementeaza:

- abateri limita la armaturi pct. 8.3.9.b);

- modul de execulie si toleranfele admise la fasonarea si montarea arméturilor, capitolele
8.2 5i 8.3; i

- grosimea stratului de acoperire anexa Il 3.

Controlul calitatii acestor lucréri se va face asa cum este aratat in Normativul C 56 — 1985 si in
Normativul NE 012/2 — 2010 pct. 8.1.3.

Armaturile vor fi verificate conform Specificatiei tehnice privind cerinte si criterii de performanta
pentru oteluri utilizate in constructii.
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Arméturile se sudeaza Tn conformitate cu ,,Instructiunile tehnice pentru sudarea armaturil rdln 0, ﬂ {F /
- beton”, C 28 — 1983. J Way

Sudarea arméturilor se va executa cu arc electric, conform STAS 5555/3 - 85. La sudarea barelor
din otel PC52 se vor utiliza electrozi EL 50B, iar pentru cele din OB37, EL 42.

Se interzice sudarea cap la cap la Tnnadirea barelor de otel - beton de calitati diferite. Barele din
PC cu diametre diferite nu se sudeaza.

in cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect, se va
nlocuirea acestora, numai cu avizul proiectantului si cu acordul beneficiarului.

Este recomandata inédirea prin suprapunere sau cu doud eclise egale pentru barele cu diametrul
mai mic de 25mm, cordonul de suduré realizandu-se fie pe o parie, fie pe ambele pérti.

Armaturile vor fi formate si se vor monta conform proiectului, respectandu-se cu strictete
acoperirea cu beton si distantele dintre arméaturi, conform Normativului NE 012/2— 2010.

Pentru mentinerea pozitiei corecte a armaturilor in timpul betonarii, acestea se vor lega cu sarma
si se vor monta distantieri.

Distantierii pentru realizarea acoperirii cu beton a arméaturii marginale vor fi confectionati din mortar
de ciment sub forméa de prisme prevazute cu cate o s&rmé cu care se leagé de armaturi.

Abateri limitd admise la executarea si montarea armaturilor sunt conform Normativului NE 012/2 -
2010, anexa Il 2.

4.2. Plasa sudata

Plasele sudate se vor utiliza pentru armarea betonului de protectie a hidroizolatiei si in unele cazuri
pentru armarea pereului din beton. Executarea $i utilizarea plaselor sudate se face in conformitate
cu reglementérile tehnice in vigoare. Se va folosi plasa sudata $460 (STNPB) - 100mmx100mm.

Controlul calitatii plaselor sudate la aprovizionare se face conform Anexa V1.1, punctul A, nr. A8,
actiunile a, b, ¢, si din normativul NE 012-1:2007.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fard contact direct cu paméantul sau cu
substante care ar putea afecta armétura, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile si
deformarea lor sau desfacerea sudurii.

incercarile si determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor se
vor efectua conform SR 438-3 : 1998.

in cazul cand plasele sudate sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin
periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie s& depaseasca
abaterile prevazute Tn standardele de produs.

inainte de punerea in operd, plasele vor fi debitate la dimensiunile din planurile de execulie si
indoite conform proiectului.

4.3. Executarea cofrajelor
Cofrajele trebuie sa indeplineasca conditiile din Normativul NE 012/2 — 2010 capitolul 7.
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Trebuie sa fie etange, stabile, rezistente, sa aiba fetele curate si fara defecte.

Pentru mentinerea cofrajelor in pozitia de turnare, ele vor fi sustinute cu rigle orizontalg,b@gaie,
tiranti gi gpraituri. ‘ s
i i gprait /N AFg

Pentru a se evita aderarea betonului la suprafata cofrajelor, Thainte de utilizare, ag"l "{eg,,%éﬁﬁ.?ror

unge cu un material decofrant. Pentru aceste materiale trebuie s& existe certificateygare X/
dovedeasca ca ele nu au efecte nocive asupra mediului inconjurator.

Uhy gy

—

S—

—
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Reguli generale pentru cofraje:

- Cofrajele pentru constructii pot fi realizate numai din lemn, otel si panouri acoperite’Cu,
materiale sintetice. Toate muchiile vii ale structurilor din beton vor fi te§i‘5e‘g(/?ec;iune
triunghiulara cu muchiile scurte de 1,5cm fiecare cateta). Wy 2

- Este permisd numai utilizarea de ancore de cofraj demontabile. Utilizarea de sérrq{é
pentru legarea/ancorarea cofrajelor este strict interzisa.

Cerinte ale cofrajului pentru fata vazuta a betonului:

- Ancorele cofrajelor se vor poza astfel incit s& formeze o retea regulata.

- Cofraje de lemn (scandurd). Scandura trebuie s& aiba o latime de min. 8cm §i maximum
12cm. Grosimea trebuie sd corespunda conditiilor de deformabilitate (minimum 2,5cm).
Scindurile trebuie sa fie tesute. Rosturile intre doud scanduri aldturate nu trebuie sa fie la
acelasi nivel (pe aceeasi linie).

- Cofrajele din panouri/pldci. La{imea retelei imbinarilor panourilor trebuie sa fie proiectata
n relatie cu dimensiunea structurii. Nu este permisé o combinatie de panouri si scanduri
pentru a fnchide pariile mai mici. Panourile trebuie s& aibd aceeasi rigiditate pentru a
asigura o deformare egala.

Cerinte pentru cofrajele suprafetelor care devin ascunse sau acoperite cu pamant:

- Tipul de cofraj (scandura sau panou) poate fi ales de antreprenor. Suprafata trebuie s&
fie nivelatad si curata.
- Pentru acest caz nu sunt cerinte speciale pentru reteaua de panouri si pentru ancoraje.
La realizarea cofrajelor pentru beton, beton armat si beton precomprimat, se vor respecta cu
strictete prevederile cuprinse in ,Normativul pentru executare lucrarilor de beton, beton armat si
beton precomprimat” indicativ NE 012/2— 2010, cap. 7, precum si cele din STAS 7721 - 90.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

- curdtarea cu grija, repararea si spalarea, Tnainte si dupa refolosire; cand spélarea se
face in amplasament apa va fi drenatd in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor
numai cu jet de aer);

- tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substanta ce trebuie s usureze
decofrarea, in scopul desprinderii usoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc
substante lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea sd vind in contact cu
armaturile.

- In vederea asigurdrii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate
astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;
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. e 2 o 5 _ < Ok
- in cursul executiei, verificAndu-se pozitionarea n raport cu trasarea si modu ff @@j g
elementelor; ’”f'&ffffm5’5ﬁ};£,;‘,:
final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in "Registrul de pro balg, 5::*;
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”. 9[4;,} J ai/ff
Folosirea sarmelor pentru fixarea cofrajelor este interzisd. Fixarea cofrajelor sé€ ol

VBt

‘\ f

—

distantieri demontabili prevazuti cu suruburi de fixare. Toate colturile se vor tesi 25x25mm.f

Abateri si tolerante admisibile la executarea cofrajelor si elementelor de beton si beton 'E{Vrmétfﬁ,?
(conf. NE 012/2-2010, pct.7.5.2..)

Abateri limita pentru cofraje sunt cele din Normativul C 56 — 1985.

4.4. Legenda betoanelor utilizate

Conform ,Codului de practicd pentru executarea lucrdrilor de beton, beton armat si beton
precomprimat®, indicativ NE 012/1 — 2010, lucrérile de poduri si podete fac parte din clasa 2a de
expunere a constructiilor.

Clasa de expunere impune adoptarea claselor minime de beton.
Toate betoanele se vor prepara in statii centralizate de betoane.

441 Legenda betoanelor utilizate la poduri

- Beton de panta:
C25/30-CEMI/A-S832,5—- (XF3)-A/C=0,55-D .16 — Cl 0,20

- Beton in stratul de protectie a hidroizolafiei:
C25/30 -CEM /A - S 32,5 — (XC4+XF3) - A/C = 0,50 — D 5,16 — CI 0,20

- Beton in fundatiile elementelor de racordare (aripi, sferturi de con, etc) | i in eleval iile
aripilor monolite, in pereu:
C25/30-CEM II/A-832,5 - (XF1) - A/C = 0,50 — D232 — C1 0,20

- Beton in elemente prefabricate n general:
C 35/45 — CEM I/A — S 52,5 — (XC4+XF3+XA2) — A/C = 0,50 — D,,,,22 — CI 0,20

- Beton in dalele prefabricate din beton precomprimat:
C 35/45 - CEM I/A — S 52,5 — (XC4+XF3+XA2) — A/C = 0,50 — D, 16 = C1 0,10

- Beton in fundatiile directe ale infrastructurilor:
C 25/30 - Ciment H II/A — S 42,5 — (XF3) - A/C = 0,50 - D,,,;,32 - Cl 0,20

- Beton in fundatii indirecte (coloane si radiere), in elevatiile infrastructurilor:
C 25/30 — Ciment H II/A - S 42,5 — (XC4+XF3) - A/C = 0,50 — D32 - Cl 0,20

- Beton in cuzineti:
C 35/45 - CEM I/A — S 52,5 — (XC4+XF3+XA2) — A/C = 0,50 — Dy, 16 — C1 0,20

- Beton in dalele tablierelor:
C 35/45 - CEMI/A - S 52,5 - (XC4+XF3+XA2) — A/C = 0,50 — D516 — C1 0,20

- Beton in dalele tablierelor din grinzi metalice inglobate in beton:
C 30/37 - CEM II/A - S 42,5 — (XC4+XF3+XA1) - A/C = 0,50 - D, 16 — C1 0,20

- Beton in dalele prefabricate din beton armat pentru trotuare:
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PODURI

initiald mare, R si aditivi acceleratori, iar in cazul turnarii pe timp calduros, cimenturile cu rj

U ey
C 25/30 — CEM /A - 5 32,5 — (XC4+XF3+XA1) — A/C = 0,50 — D;;,ax22 — Cl e gfngfﬁg,
- Beton in dalele prefabricate pentru grinzile inglobate: Chapy :F: /i
C 35/45 - CEM I/A - S 52,5 — (XC4+XF3+XA2) — A/C = 0,50 — D, 16 — 4
~ A /
In cazul in care temperatura in timpul turnérii este scazuta, se vor folosi cimenturile cu rezj éE :

mmala uzuala, N si aditivi intarzietori, (conform NE 012/1 — 2007 si tabelului 2 din SR EN 19&20’2

1:2002).

4.5. Controlul calitatii lucrérilor de betoane

(conform Normativ C 56 — 1985, Normativul NE 012 -1— 2007, capitolul 8, capitolul 9, precum si
legea 10 din 1995, HG 925 din 1995 si HG 766 din 1997, Codul de practica NE 013 — 2002, capitolul
17 si normativul C 149 din 1987).

4.5.1 Fazele procesului de executie

Fazele procesului de executie a lucrérilor de beton si beton armat constituie, in majoritatea cazurilor,
lucrari ascunse, astfel incat controlul calitdti acestora trebuie s& fie consemnat in registrul de
procese-verbale de lucrari ascunse, incheiate Intre beneficiar si constructor.

Nu se admite trecerea la 0 noué fazé de executie inainte de incheierea procesului - verbal referitor la
faza precedentd, dacéa aceasta urmeazé sé devina ascunsa.

in procesele-verbale de lucrdri ascunse se vor preciza concret verificarile efectuate, constatarile
rezultate si daca se admite trecerea la executarea fazei urmatoare.

452 \Verificdri necesare la terminarea executérii cofrajelor
Se verifica de céatre conducatorul tehnic al lucrarii, nainte de montarea armaturii;

- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corecté a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitatii necesare;

- dimensiunile in plan ale sectiunilor transversale;

- pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzétoare situate la nivelele
inferioare.

4.5.3 Verificari necesare la terminarea montdrii armaturilor

La terminarea montérii armaéturilor, se va consemna intr-un proces verbal de lucrédri ascunse,
constatarile rezultate in urma verificarilor, cu privire la:

- numéarul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor
structurii;

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul de fixare;

- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a fi inglobate
in elemente ce se toarnd ulterior;

- lungimile de petrecere la Tnnadiri;

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de mentinere a pozitiei arméturilor in cursul betonérii;

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire a armaéturilor cu beton;

- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.
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PODURI

4.5.4 Verificéri care trebuie efectuate inainte de inceperea betondrii, la elementele de 4,
care vin in contact cu betonul nou Gﬁ;z& =/f
= 7 L
Inainte de Tnceperea betondrii, se va verifica daca suprafelele de beton turnate an : ,f{-f,f.'
urmeaza sa vind n contact cu betonul nou, sunt pregétite, astfel: \J_’IA 13 /

- s-au indepériat depunerile de praf si noroi; 79

- s-aindepéartat stratul de lapte de ciment; J /V{?[/ Vi

- s-au indepértat zonele de beton necompactate; F R

- suprafata in cauzad prezintd rugozitatea necesard asigurdrii unei bune legaturi intre
betonul nou si cel vechi;

- aparamasa in exces dupa spélarea betonului se indeparteaza cu jet de aer comprimat.

Constatarile se vor nscrie Tntr-un proces-verbal de lucrari ascunse.

455 Verificari care lrebuie efectuate In cursul betondrii, la elementele de constructii

in cursul betonarii elementelor de constructii, se va verifica daca:

- datele inscrise n fisele de transport ale betonului corespund celor prevdzute si nu s-a
depasit durata de transport;

- lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

- conditile de compactare si turnare asigura evitarea defectelor;

- serespecta frecventa de efectuare a incercarilor si prelevarilor de probe;

- se asigurd mentinerea pozitiei armaturilor si a pieselor inglobate;

- se asigurd mentinerea dimensiunilor si formei cofrajelor, precum si comportarea
elementelor de sustinere sau de sprijinire;

- se aplicd masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspét.

Daca intervin anumite cauze, cum ar fi: temperatura, ploi, neaprovizionarea continud cu beton, etc,
se va intrerupe betonarea (cu exceptia betondrii cuvei de beton, care se face evitand aceste situatii).

In condica de betoane se vor consemna:
- fisele de trasport corespunzétoare betonului pus in lucrare;
- ora inceperii si terminarii betonarii;
- temperatura mediului (numai pe timp friguros);

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspét;
- evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii, etc.).

456 Verificari necesare la decofrarea elementelor de constructii

La decofrarea oricérei parii de constructie, se va verifica si consemna in procesul-verbal de lucréri
ascunse:

- aspectul elementelor, semnaldndu-se dacd se int@lnesc zone de beton necores-
punzétoare (beton necompactat, segregat, goluri, rosturi de betonare, etc.);

- dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

- distantele dintre diferitele elemente;

- pozilia elementelor verticale Tn raport cu cele corespunzéatoare situate le nivelul imediat
inferior;

- pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate n elementele ce se toarna ulterior.

4.5.7 Verificari necesare la montarea elementelor prefabricate
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La terminarea montarii elementelor prefabricate, se vor consemna intr-un proces-verb
ascunse, constatarile verificarilor efectuate cu privire la:

- pozitia in plan a axelor elementelor; £ é‘{j
- respectarea cotelor de nivel; Lo, A/_:
- verticalitatea sau orizontalitatea elementelor, dupa caz; ““%Jﬁ{ g

- respectarea lungimilor de rezemare; 7 9 '

- respectarea dimensiunilor spatiilor de monolitizare. ' ”01{ 2972

458 Buletine de incercare si_epruvete confectionate pe santier pentru aprecierea calitatii
betoanelor puse in opera

Calitatea betonului livrat se va aprecia pe baza buletinelor de incercare a epruvetelor confectionate
la statia de betoane si a epruvetelor incercate, confectionate pe santier, in conditiile impuse de
normativul NE 012 -1 - 2007, pct. 7 si pct.8.

Buletinele de Tncercare se grupeazé pe parti de structura, marca si tip de beton.

Pentru fiecare grup de buletine, se determina rezistenta efectiv obtinuté si rezistenta minima.

459 Conditile de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca betonul pus in lucrare

Calitatea betonului pus Tn lucrare se considerd corespunzatoare daca:

- nu se constatéd defecte de turnare sau compactare, goluri, segregdri, intreruperi de
betonare, etc;

- calitatea betonului livrat corespunde aceleia cerute in proiect, iar durata de transport nu
a depasit 45 + 60 minute de la preparare;

- rezultatele Tncercérilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sunt corespun-
zétoare.

4.6. Realizarea hidroizolatiei
4.6.1 Generalitati

Hidroizolatia are ca scop impiedicarea patrunderii apei in structuri, colectarea apelor si dirijarea lor
spre gurile de scurgere sau spre sistemele de evacuare.

La poduri, hidroizolatiile sunt constituite din:

- sapa hidroizolatoare care se executd in cdmp continuu si se racordeazé la marginea
elementului hidroizolant, la gurile de scurgere si la rosturi;
- dispozitivele etanse de acoperire a rosturilor de dilatare.
4.6.2 Sisteme hidroizolatoare

Sistemele de hidroizolare sunt alcatuite din:

- strat de amorsare;
- strat de baza;
- strat de protectie.
Functionalitéfile acestor straturi pot fi comasate in functie de tehnologia de realizare a materialelor utilizate.

Sistemul de hidroizolare care se va utiliza la podurile si podetele de cale feratd, in functie de
materialul de constructie al acestora, sunt constituite din membrane din bitum aditivat cu geotextil,
protejate cu beton, in care stratul suport este alcatuit din beton.
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4.6.3 Caracteristicile materialelor utilizate

Punerea Tn operéd a materialelor utilizate pentru realizarea hidroizolatiei la podurile
necesitd agrementarea acestora conform Legii 10 / 1995 si OMT 290/2000.

Stratul de amorsare

Amorsarea trebuie s fie un lichid pe baza de bitum si solventi volatili care aplicata pe’s@pﬁgp&?
permita aderenta membranei hidroizolatoare si s aiba urmatoarele caracteristici: - A

timp de uscare — max. 2 ore (temperatura minimé de 12 ° C);

consum — max. 0,4 I/mp;

densitate 1a 20 ° C — 0,925 kg / mc;

partea uscaté din greutate trebuie s fie 50 % £ 3 %.
Membrana pentru hidroizolatii executatd pe suport din beton si protectie din beton armat. conform
proieciului

Conditii de utilizare:

grosimea miniméd a membranei de 4 mm;
membrana realizatad pe baza de bitum aditivat;
s& prezinte obligatoriu strat de protectie cu granule minerale tratate pentru a fi
higroscopice, care sa asigure aderenta betonului de protectie;
s& prezinte obligatoriu inserfie de geotextil netesut din polistiren cu greutate minima de
200 g/mp;
s& se aplice prin lipire cu flacéra in aderent3 totald la suport.
Caracteristicile fizico — mecanice ale membranei:

rezistenta la tractiune: longitudinal - min. 180 N/ 5 cm;
transversal —min. 120N/ 5 cm;
alungire la rupere longitudinal - min. 30%;
transversal  —min. 30%;
rezistenta la poansonare statica ~min. 25 kg (L4);
flexibilitate la temperaturi scdzute (dorn cu diametrul 20 mm) - fara fisuri la - 200C;
aderenia la suport —min. 0,53 Mpa.

4.6.4 Sirat hidroizolant din vopsele pe bazé de bitum

Toate laturile lucrérilor de constructii realizate din beton care sunt in contact cu pdmantul (mai
putin talpa fundatiei) se vor hidroizola prin aplicarea de vopsele pe baza de bitum in trei straturi.
Materialele vor fi conform prevederilor din DS 835.

4.7. Materiale pentru etansarea rosturilor
4.71 Generalitéti
Rosturile cu deschidere pana la 2cm se rezolva utilizand aceeasi membranéa ca in cAmpul curent.

Rosturile cu deschideri peste 2ecm si maximum 10cm se rezolva in sistem lird de compensare
(membrané si cordon).

4.7.2 Elementele componente ale dispozitivelor de rost

membrand pe bazé de bitum aditivat (fard arméaturéd inclus&) cu aplicare prin lipire cu
flacéra in totald aderenta la suport, conform documentatiei din proiect;
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cordon din mastic suplu pe baza de cauciucuri sintetice si bitum.
Caracteristicile fizico — mecanice ale membranei:

rezistentd la rupere —nu se rupe la o alungire de 1000%;
alungire — 1000%;
flexibilitate pe dorn ¢ 20 mm - faré fisuri la — 20°C;
absorbiie la apa dupa 24 ore - 0,1%;
stabilitate la cald — min. 100°C.

Caracteristicile fizico — mecanice ale cordonului:

alungire la rupere — min. 200%;
rezistentd la temperaturd cuprinsa intre (- 50°C) si 80°C;
absorbtie la apa 0%.

4.8. Betonul de protectie
4.8.1 Conditii de realizare

beton armat pentru protectia sapei - clasa de rezistentd C 25/30 in grosime de 5 cm;
plase sudate ¢ (4 = 5) mm, cu ochiuri de 10 x 10 cm.

4.9. Parapet metalic

Parapetul metalic se va executa conform detaliilor din proiect (mana curenta, umplutura, lisd si
stélpi). Distanta maxima intre stélpii adiacenti va fi de maximum 2,70 m. Parapetul va avea priza
de conectare pentru realizarea impamantérii si a protectiei catodice. Otelul va fi sudabil tip S 235-
JO, conform EN 10025.

Protectia anticoroziva a parapetului metalic va fi de naturd poliuretanicd. Se va aplica un sirat de
grund si doué straturi de vopsea.

Parapetul metalic montat la podetele din beton, beton armat beton precomprimat se va realiza din
teava din otel (inelarad sau péatrata, conform proiectului).

4.10. Parapet de beton armat

Parapetul de beton armat se realizeazd monolit sau prefabricat. Elementele prefabricate (stélpi,
mand curenta si umpluturd) se vor monolitiza Tntre ele.

4.11. impamantare

Toate pértile metalice ale structurilor trebuie s fie legate la sistemul de impamantare. Legéaturile
pieselor metalice se vor face cu ajutorul unor bare de arméaturd de ¢ 16 mm (care sd nu fie
armaturi de rezistentd). Aceste bare se vor suda la r&ndul lor de armaturi, pentru a se asigura
continuitatea. Este interzisd sudarea acestor bare de legéturd, de arméatura de rezistenta, care
este supusé fenomenului de oboseald. Cablurile de imp&mantare vor fi confectionate din cupru, cu
o sectiune transversald de 70 mm® si vor fi prevdzute la capete cu placi metalice, sau conectori in
forma de "T", pentru a permite conectarea cu alte cabluri sau cu alte piese. Cablul de cupru va fi
protejat cu PVC.

4,12, Pereu zidit din piatra bruta

4.12.1 Pereul
Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura
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Pereul din piatrd se aseaza pe o fundatie de beton si se rostuieste cu mortar de ci
superioara.

Se va folosi, obligatoriu, piatra brutd negeliva (porozitate < 1%, gelivitate < 0,3%, frgiste
compresiune 120 — 200 N/mm?), cu o structurd omogend, nealteratd, si cu dimensid
de 15 cm, conform SR 667 : 2000, STAS 5090 — 83Anulat (conflictual SR EN 12670:2002).

Clasificarea rocilor dupa porozitatea aparenta, determinata conform SR EN 1936 : 2007.

i

Clasificarea rocilor dupd comportarea la nghet-dezghet se face dupa numarul de epruvete cu
deteriorari evidente, coeficientul de gelivitate (u) si coeficientul de Tnmuiere (n) determinate
conform SR EN 12371 : 2010 dupa 50 de cicluri de inghet-dezghet.

Clasificarea rocilor dupd rezistenta la compresiune in stare uscatd, determinatd conform
SR EN 1926 : 2007.

Nu se admite folosirea pietrelor sub forma de para, a caror forma favorizeaza infundarea n beton.

Nu se admite asezarea al&turatd a pietrelor a céror inaltime difera cu mai mult de 2 c¢cm si nici a
acelora cu diferente apreciabile a calitatii suprafetei.

Pereul se va rostui cu grija, pe intreaga suprafatd, cu mortar de ciment. Inainte de intérirea
mortarului, suprafata pereului va fi curatata de surplusul de material.

4.12.2 Anrocamente

La realizarea saltelei de anrocamente este indicat sa se foloseascd piatra brutd sau spartd, cu
muchii vii, care asigura o stabilitate superioaréa saltelei de bolovani de rau, cu muchii rotunjite.

Piatra brutad utilizata la salteaua de anrocamente trebuie s& indeplineascé conditile de calitate
impuse de SR 667 : 2000.

Este indicat a se utiliza piatra eruptiva, dar si cea sedimentard, in mésura in care este nealterata,
curata, omogena, fara fisuri, crapaturi sau fete de clivaj, dura si negeliva.

4.13. Agregate pentru umpluturile din spatele podetelor

Umpluturile din spatele podelelor se vor realiza conform detaliilor anexate, utilizand pietris nisipos
insensibil la inghet, care va respecta urmatoarele cerinte de granulozitate indicate mai jos:

Diametrul sitei Trece (%)
70 100
63 85-99
32 55 -84
16 33 -65
8 25 - 50
4 16 - 40
2 12 - 35
1 8-28
0.5 6-20

0,12 3-9
0,08 0-5

- Materialul va corespunde cerintelor de puritate astfel incat valoarea echivalentd a
nisipului s depaseasca 50%.
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- Coeficientul de neuniformitate trebuie sa fie Un=6.

- Gradul de compactare al materialului va fi conform tabelului 5 din STAS 7582-91.
Proprietatile fizico-mecanice ale materialului cu care se vor realiza umpluturile ne ém Eentru
refacerea terasamentului sunt urmatoarele:

- Coeficientul de curburé: 1+3;

- Coeficientul de permeabilitate k =2 1x10-5m/s;

- Continutul de materii organice < 100 p.p.m;

- Continutul de sulf < 300 mg/kg;

- Continutul de saruri solubile: CO2 < 200 mg/kg, SO4 < 1000 mg/kg;

- Modulul de deformatie liniard E = 50 Mpa;

- Particulele cu diametru sub & 0,05 mm sa fie de < 5 %.
incercarile pentru determinarea granulozitétii se vor face conform STAS 1913/ 5 - 85. idenh{z @slrea
pamantului se face conform SR EN ISO 14688 — 2 : 2005.

4.14. Palplansge

Palplansele trebuie s& corespunda cerinfelor de rezistenta pentru sprijinirii provizorii. Ele trebuie sa
respecte conditiile de calitate conform SR EN 10248 — 1,2 — 1996.

Palplansele trebuie sa fie nedeformate, fara defecte (cum ar fi: gauri, zone ruginite cu grosime
redusd mai mult de 0,2 mm). Deformatiile peretelui de palplange, situat la pana la 3 m de axul caii
(dreapta/stanga cdii ferate), datorate impingerii pamantului trebuie sa fie mai mici de 2 cm.

4141 P.E.H.D. tevi (tub riflat - teava partial perforatd)

Tuburile PEHD, perforate, riflate, vor avea diametre de 150mm se vor folosi la drenurile din spatele
culeelor si podetelor.

Caracteristici tehnice la 20°C ale tuburilor PEHD:

- densitatea 945 - 965kg/m>:;

- modul de elasticitate 12000 daN/cm?;

- rezistenta electrica superficiald 10-15W;
- conductivitate termica 0,47kcal;

- coeficient dilatare termica 130 x 10°grd™.

4.14.2 Drenaje cu geotextil

- capacitate minima de descarcare 0,3 I/sm;

- foarte rezistent la ap3;

- grosimea minima de 5mm;

- va avea stratul de separare si filtrare cu marimea deschiderii cuprinsd intre 0,06mm si
0,2mm;

- va avea stratul de separare si filtrare cu o permeabilitate a apei de cel putin o 100 de ori
mai mare decat a permeabilitatii solului.

4 .14.3 Drenaje cu caramizi de drenaj poroase sau cu goluri

- capacitate minima de descarcare 0,3 I/sm;
- foarte rezistent la ap3a;
- grosimea minima de 100mm;
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4.15. Materiale pentru executia lucrarilor de linii

Materiale necesare pentru executia lucrarilor de suprastuctura de cai ferate vor fi apr Eion e
antreprenor. Aceste materiale vor corespunde exigentelor din normele mentionate la g¢ \j;cpglul < i
prezentul caiet de sarcini. [N ey

4.15.1 Sina

Sind semibuna (recuperata din demontare) &Ll
sind tip R65, 60, 49, recuperata din demontare \\ /
L_a §ineie? semib_une care se reutilizg—eazé, uzura vprtic_:alé si Iate'raié nu -trebuie sd de;ﬁgeascé 50%
din valorile maxime admise la intretinere pentru tipurile respective de sina. B 0/{ 20/

Conform prevederi Instructia 314 ,Norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii* uzura
verticald (UV) si uzura laterald (UL) maxima va fi:

- sinatip 60, 65: UV =9mm, UL =8mm, pentru viteza < 100km/h
- sindtip 49 : UV =8mm, UL = 8mm, pentru viteza < 100km/h
4.15.2 Traverse din beton

Traverse din beton monobloc pentru prindere indirecta elasticd "K"

Domeniul de utilizare: pe linii in aliniament si curbe cu R > 350 m
Tipuri de traverse de beton:
- T17: pentru sina tip 60 (65), pe linii in abatere in aliniament i curbe cu R > 1000 m
- T26: pentru sina tip 60 (65), pe linii in curba cu 350 m < R <1000 m
- T13: pentru sina tip 49, pe linii in aliniament si curbe cu R > 1000 m
- T18A: pentru sina tip 49, pe linii in curbéd cu 350 m <R <1000 m

Dimensiuni:

- T7: 2,60(lungime)x 0,30(l&time-fata inf.)x 0,18(latime-fata sup)x 0,215(indltime) - (m)

- T26: 2,60(lungime)x 0,30(latime-fata inf.)x 0,18(latime-fata sup)x 0,215(indltime) - (m)

- T13: 2,50(lungime)x 0,26(I&time-fata inf.)x 0,145(latime-fata sup)x 0,197(inaltime)- (m)

- T18A:  2,50(lungime)x 0,30(latime-fata inf.)x 0,18(l&time-fata sup)x 0,215(Inaltime) - (m)
Notd: dimensiunile IEtimilor si inaltimilor sunt mésurate in dreptul placii metalice de prindere a sinei de traversa.

Abateri limita gi tolerante:

- lungime: +10mm
- latime fata inferioara si fata superioara: + 5mm
- Inal{ime: + 5mm/ - 3mm
- distanta intre diblurile interioare: + 2mm
- distanta intre diblurile aceluiasl blochet: + 1mm
- distanta intre diblurile exterioare: + 3mm/ - 2mm

Materiale:
- ciment care sa asigure realizarea marcii B600
- agregate naturale grele pentru betoane SR EN 12620 +A1; 2008
- criblurd SR 667 : 2000
- sarma de otel pentru beton precomprimat STAS 6482/2 — 80 si EN 10138
- toroane pentru beton precomprimat STAS 6482/4 — 80
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- sarma rotunda trefilatd din otel pentru frete SR EN 10244 — 2 : 2009
apa pentru betoane SR EN 1008 : 2003

- dibluri de lemn creozotat STAS 9528/2 — 86

- dibluri BS din polietilend, conform prescripfii tehnice in vigoare

La materiale clasa de rezistentd minima este 42,5 conform EN 197/1.
Metoda de masurare: Traversele se masoara la bucata
Traverse din beton refolosite (recuperate din demontare)

Domeniul de utilizare: Traversele de beton refolosite se utilizeaza pe liniile de abateré/ﬂ;n a}gu
pe zonele de aliniament si curbe cu R > 350m
Tipul traverselor:

- T26: pentru gind tip 60 (65), prindere indirectd K *
- T18: pentru gina tip 49, prindere indirecta ,K*
- TAE pentru sina tip 60 (65), prindere indirecta ,K*“
- T18: pentru ina tip 49, prindere indirectd K *

Defecte care nu se admit la traversele din beton refolosite conform Instructiei 314/1989:
- ruperi in corpul de beton sau in armatura traversei care nu asigurd rezemarea,
mentinerea ecartamentului-gi nivelului in limitele tolerantelor admise;

- ruperi ale betonului Tn dreptul diblurilor sau despicari longitudinale ale betonului intre
dibluri i nu asigurad rezemarea si prinderea ginei de traversa;

- stirbituri i rotunjiri ale muchiilor talpii traversei prin buraj manual repetat, ceea ce
conduce la neasigurarea nivelului caii;

- starea necorespunzatoare a diblurilor i a tirfoanelor, ceea ce conduce la neasigurarea
prinderilor (destinderea inelului resort, rotirea pe loc a tiffoanelor, largirea ecartamentului);

- neasigurarea izolarii electrice

Materialele recuperate din demolare si introduse in cale, cu durata provizorie, se vor face conform
Ordinului 1403/2006 (NTF - 02/20086).

4.15.3 Traverse de lemn noi si suporturi de lemn noi

Domeniul de utilizare:
- pe linii in aliniament gi curbe cu R < 350 m: traverse normale
- pe podurile provizorii: fraverse speciale

Tipuri de traverse de lemn si suporturi de lemn:
- traverse de lemn noi forma E1 si E2Z — SR EN 13145:2002
- traverse speciale
- suporti de lemn noi — SR EN 13145:2002

Dimensiuni:

- traverse de lemnnoiforma E1siE2 : 260x0,26 x 0,16 (m)

- traverse speciale : 2,40x 0,20 x 0,22 (m)
2,50-2,60x0,22 x0,22 (m)
2,70 -2,80x 0,24 x 0,24 (m)

- suporti de lemn noi : 2,80 ...5,60x0,26 x 0,16 (m)
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Abateri limita si tolerante:

Material:

lungimi: + 30 mm 19wy Zor2-
Iatime: +10 mm /-3 mm
inaltime: +10 mm/-3 mm ; JRIRE

Traversele de lemn se produc din lemn de fag, stejar, gorun, cer, tinand seama de
terminologia anomaliilor si defectelor lemnului, precum si de terminoclogia defectelor -

cherestelei conform SR EN 844 — 1... 12:1998...2003 si SR EN 599-1:2009, si se
impregneaza cu antiseptici uleiosi prin procedeul vid presiune conform STAS 9302/5-90.

Pentru impregnare se utilizeaza ulei de creozot cu caracteristici fizico — chimice conform
STAS 9302 / 5 —90 Anexa A.

4.15.4 Materiale de prindere a sinei

Prindere indirecta elasticd

Materiale componente:

placi metalice: tip 49 ,60 (65) - STAS 2952/2 - 92, UIC 864 —-6,7
Tipuri de pldci metalice : pentru sina tip 49 pentru sina tip 60
o placa simpla pentru traverse de lemn  placa 49A placa 60A
o placa simpla pentru traverse de beton placa 49B placa 60 A1
o placé pod pentru traverse de lemn placa 49C placa60 C
o placa simpla fara inclinare pentru placa 49G placa 60G

traverse de beton

Dimensiuni
o placd 49A - cu 4 gauri @ 26 — lungime 345mm; l&time 150mm; masa 6.96kg
o placa 49B - cu 2 gauri @ 26 — lungime 345mm; la{ime 130mm; masa 6.96kg
o placd49C - cu 8 gauri @ 26 — lungime 345mm; latime 420mm; masa 20.78kg
o placd 49G —cu 2 gauri @ 26 — lungime 345mm; latime 130mm; masa 6.62kg
o placa 60A - cu4 gauri @ 26 — lungime 370mm; latime 150mm; masa 8.81kg
o placé 60A1 — cu 2 gauri @ 26 — lungime 370mm; latime 130mm; masa 7.03kg
o placa 60C - cu 8 gauri @ 26 — lungime 370mm; I&time 420mm; masa 25.25kg
o placa 60G - cu 2 gauri @ 26 — lungime 370mm; latime 130mm; masa 7.03kg

Metoda de mésurare
o Placile se masoara la : bucata, sau tona

tifoane: B2, B5S - STAS 1521 - 84
Tipuri de tirffoane pentru sina tip 49

o tirfoane B2 — pentru traverse de lemn
o tirfoane B5 — pentru traverse de beton

Dimensiuni
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat Verificat
dr.ing. Carmen Balan M, V. Kallidromitis ]A:
Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.
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o Obiectiv: REABILITAREA LINIE| DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU St
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, 7 “‘“
TRONSONUL: Bragov — Sighigoara
LOT 01: Brasov — Sighigoara "
iy i J'I.
o ftirffoane B2 : g 24mm; lungime 150mm; masa 0.564kg (75&[%;(‘;:/{;
o tirfoane B5: ¢ 24mm; lungime 180mm; masa 0.630kg y T
)
Metoda de masurare fEZ;‘
o Tirfoanele se masoara la: bucata, sau tona : fEr
- clesti: tip 49 - STAS 2952/3 -92 ) 29/2
Tipuri
o pentru sina tip 49, 60, 65
Dimensiuni
o lungime: B65mm;
o [&time profil: 70mm;
o diametrul géurii: @ 25mm;
o masa: 0.63kg.
Metoda de masurare
o Clestii se masoara la : bucata, sau tond
- suruburi: S22 x 65, S122 x 75 -STAS3270-78;, UIC 864 -2
Tipuri
o Sl 22 x 65— pentru sina tip 49
o 5|22 x 75— pentru sina tip 60, 65
Metoda de masurare
o Suruburile se mésoara la: bucata
- piulite hexagonale: BM 22 - STAS 3269 - 83

Material

o Piulitele hexagonale de cale feratd forma ,,C” au caracteristicile corespunzéatoare
grupei 6.

Metoda de masurare
o Piulutele se mésoara la: bucata

inele resort: B23, B25 -STAS 1384 -67; UIC 864 -3
Tipuri de inele resort

o - Inelresort dublu : B 23 — pentru suruburi Sl 22 x 65
o - Inelresort dublu : B 25 - pentru tifoane B 5

Metoda de mésurare
o Inelele resort se masoara la: bucatd, sau kg.

pléci de cauciuc: K-49-B K-60-B -UIC864-5
K-49-1L -UIC 864 -5

Tipuri de placi de cauciuc

Elaborat

Numele si prenumele Semnatura Numele i prenumele Semnatura

Verificat
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Nr proiegi:
CAIET DE SARCINI 2004/R0/1 BIFM\
[ o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA, s
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU N 4#{:‘\
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, & -
TRONSONUL: Brasov - Sighisoara
= LOT 01: Bragov — Sighisoara

o pentru sina tip 49:

= pentru traverse de lemn K—-49-L
= = pentru traverse din beton K-49 -B

o pentru sina tip 60, B5:

= pentru traverse din beton K- 60 -B
Dimensiuni

o K-49-L:126x165x 5 (mm)
o K-49-B:126x 145 x5 (mm)
o K-60-B:150x145 x5 (mm)

- Metoda de masurare
o Placile se mésocara la: bucata
- placi de polietilena: K-49, K- 60 - UiC 864 -5
Tipul placii de polietilena
[l o pentru sina tip 49  K-49
W o pentru sina tip 60, 65 : K- 60
Dimensiuni
o K-49:140x 355 x 5 (mm)
- o K—60:140 x 380 x 4 (mm)

Metoda de masurare
o Placile se mésoara la: bucata
4.15.5 Materiale pentru joante mecanice (obisnuite).

Domeniu de utilizare:
- Joantele obisnuite se utilizeaza pe liniile c.f. cu sinele nesudate (cale cu joante).

Componentele joantelor obisnuite:
Se compun din urméatoarele subansamble:
- eclisg;
Tipuri de eclisd pentru sina tip 65, tip 60 si tip 49:

o tip65A: STAS 2852/1 — 1992
o tipB0A: STAS 2952/1 — 1992
1 o lip49 A: STAS 2952/1 — 1992

Dimensiuni

Eclisd 65 A : cu 4 géuri ¢ 28, lungime de 800mm, masa = 23,93 kg
, Eclisd 60 A cu 4 géuri 0 27, lungime de 610mm, masa = 17,61 kg
o Eclisd49 A: cu 4 géuri ¢ 26, lungime de 630mm, masa = 12,76 kg

o]

(8]

Metoda de masurare

Numele si prenumele Semndtura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat Verificat
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CAIET DE SARCINI Nr pmi;“p::

2004/RO/16/
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASQV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h,
TRONSONUL: Brasov — Sighisoara
LOT 01: Bragov — Sighigoara

o Eclisele se mésoaré la: bucata, sau tona
- suruburi si piulite;
Tipuri de suruburi si piulite :

o pentru sina si eclisa tip 65 :

= surub PM 27 x 160 — STAS 3270 - 78 R/
= piulita CM 27 — STAS 3269 - 83
o pentru sina si eclisa tip 60 :
= surub PM24 x 150 - STAS 3270 -78
= piulita CM 24 — STAS 3269 - 83
o pentru sind si eclisa tip 49 :
= surub PM 24 x140 - STAS 3270-78
= piulita CM 24 — STAS 3269 - 83

Metoda de méasurare
= Suruburile si piulitele se masoara la: bucata
- inel resort dublu.
Tip
o Inel resort dublu : B 28 — STAS 1384 — 67
o Inelresort dublu : B 25 — STAS 1384 — 67
Metoda de masurare
o Inelele resort se méasoaré la: bucatd, sau kg.
4.15.6 Piatrd spartd noud

Domeniu de utilizar
Piatra sparta utilizata pentru balastarea liniilor de cale ferata.

Grosimea stratului de piatré spartéd sub traversa in dreptul sinei, Tn aliniament si pe firul interior
al curbei va fi de 0,30m.

Latimea minima a prismei de piatra spartd masurata de la capatul traversei pana la muchia
prismei, va fi de minimum 0,50m in aliniament, inclusiv zona aparatelor de cale de pe liniile directe
si de minim 0,60m in curba;

Rezistenta electrica de balast a céii va fi de cel putin 20km.

Natura rocilor
Roci eruptive : granit, bazalt, andezit.

Clasa de calitate
Calitatea |—a: SR EN 13450 : 2003/ AC : 2004

- Forme si dimensiuni

o Sort : 31,5mm - 50mm
o Granulozitate : conform fig. 1.

Numele $i prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnétura

Elaborat Verificat
dr.ing. Carmen Balan ﬂ){_, V. Kallidromitis W
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Nr proiect:

Obiectiv: REABILITAREA LINIE] DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA,

Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 36/93
TRONSONUL: Brasov — Sighisoara
LOT 01: Brasov —Sighisoara e

o Continutul de granule care rdman pe ciurul cu L= 50mm, f&ré a depési

maxim 30%
o Continutul de granule care trece prin ciurul cu L= 31.5mm : maxim
prin ciurul cu L = 22, 4mm :
= maxim 3% lacarierd
= maxim 5% lalocul de punere in operéd
o Coeficientul de forma (Cf ) : maxim 25%, din care:
= pentru sortul 40 - 50mm : maxim 5%
= pentru sortul 50 - 63mm : maxim 5%
o Coeficientul volumic :0,15-0,30

- Continut de impuritati

o

Corpuri stréine (resturi animale sau vegetale, pacura, uleiuri) :
Sulfati sau sulfuri, granule cu volum mai mare sau egal cu 0,5cm3:
Argila in bucati:

o Particule fine, sub 0,5mm:

c O

Piatra spartd se méasoara la metru cub (m?).

4.15.7 Documente de referintd pentru materialele de cale

2

nu se admit
nu se admit
nu se admit
maxim 0,5%

Sina
- SREN13674 —1 + A1 : 2006 Aplicatii feroviare. Cale. Sine. Partea 1: Sine Vignale cu
masa mai mare sau egalad cu 46 kg/m.
- Caiet de sarcini REFER + DGl
Eclise

- STAS 2952/1 — 92 Material marunt de cale feratd. Eclise pentru sini grele.
Placi metalice

- STAS 2952/2 — 92 Material marunt de cale feratad. Placi metalice pentru sini grele.

Clesti

- STAS 2952/3 — 92 Material marunt de cale ferata. Clesti pentru sini grele.
Buloane pentru eclise si pentru clesti

- STAS 3270-78 Material marunt de cale feratd. Suruburi.

- Caiet de sarcini DGI

Piulite hexagonale

- STAS 3269/83 Material marunt de cale ferata. Piulite hexagonale.
Inele resort

- STAS 1384 — 67 Material méarunt de cale ferata. Inele resort.
- Caiet de sarcini REFER - D.G.I.

Tirfoane
- STAS 1521 - 84 Material méarunt de cale ferata. Tirfoane.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele

Semnétura

Elaborat Verificat
dring. Carmen Bilan ﬂlj(_, V. Kallidromitis
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/M6/P/PAID03
L Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV = SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 37/93
TRONSONUL: Bragov — Sighisoara
LOT 01: Bragov = Sighigoara

- Caiet de sarcini DGI
Placi de polietilena

- Necesar AT sau omologare AFER
Placi de cauciuc

- Figsa U.I.C. 864 — 5/ 0/1986
Traverse din beton noi

- SR EN 13369:2004 (SR EN 13369:2004/A1:2006) Reguli comune
prefabricate de beton.

- Normativ pentru folosirea traverselor din beton precomprimat la li %ﬁgg ffferata—
elaborat de INCERTRANS in 1978 STy e

]
- Catalog REFER 4 Ly
Traverse de lemn

- SR EN 13145 : 2002 Aplicatii feroviare. Caii ferate. Traverse si suporturi de lemn.
- STAS 9302/5-90 Protectia lemnului. Impregnare la presiuni diferite de presiunea
- atmosfericé cu antiseptici uleiosi. Prescriptii tehnice:

- Caiet de sarcini D.G.1.

Piatra sparta

- SR EN 13450:2003 Agregate pentru balast de cale ferata.
- Caiet de sarcini DGI

Elementele constitutive de interoperabilitate, puse in opera, trebuie sd fie conforme cu
specificatiile tehnice de interoperabilitate (STI) aplicabile, normele nationale (NN) sau
standardele armonizate (EN), la data elaborarii documentatiei.

5. MASINI $I UTILAJE
Se vor utiliza masini si utilaje de constructii adecvate tipurilor de lucrari si conditiilor de lucru.
5.1. Tipuri de masini gi utilaje functie de tipurile de lucrari

In functie de tipurile de lucréri, de modul de executie al acestora, dar si de dotarea antreprenorului,
utilajele se impart astfel:

- utilaje necesare lucrarilor de sapaturi;

- utilaje necesare transportului si montarii prefabricatelor, podurilor si podetelor provizorii;
- utilaje pentru transportul betonului;

- utilaje pentru transportul, incarcarea si agsezarea anrocamentelor;

- utilaje si echipamente utilizate |la executia lucrarilor de linii de cale ferata.

5.1.1 Utilaje necesare lucrarilor de sépaturi

- ulilaje care sapa (escavator);

- utilaje care deplaseaza pamantul prin impingere (buldozer);

- utilaje care transportd pamant pe distante mici si care incarca (incarcator frontal);
- utilaje care transporta (autobasculante);

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semndtura

Elaborat Verificat
dr.ing. Carmen Bilan ﬂ)(, V. Kallidromitis V‘k
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PA/IOD3
. Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 38/93
TRONSONUL: Bragov — Sighigsoara
LOT 01: Bragov — Sighigoara

—

- utilaje pentru impréstiere (buldozer);
- utilaje pentru compactare (rulou compresor static autopropulsant, placé vibratoare).

5.1.2 Utilaje necesare transportului si montarii prefabricatelor, podurilor si podetelor provizorii

- utilaje pentru transport (vagoane platforma, trailere);
- utilaje pentru montare, incércare $i descarcare prefabricate, poduri si podete provizorii
(automacara, macara feroviara).

5.1.3 Utilaje pentru transportul betonului

79 Moy Py

- masini pentru transportul betonului (autobetoniere).

5.1.4 Utilaje pentru transportul, incarcarea si asezarea anrocamentelor

- utilaje pentru transport si incércare (autobasculanta, incarcator frontal);
- utilaje pentru asezare (automacaray).

5.1.5 Ultilaje si echipamente utilizate la executia lucrérilor de linii de cale ferat

- tiparul Robell; rulete;

- pene gradate;

- truse placute rosturi;

- rigle gradate;

- late;

- T-urn;

- termometre de siné;

- echere;

- sabloane;

- nivele;

- teodolite;

- chei dinamometrice;

- defectoscop ultrasonic;

- aparate de méasurat rezistenta electrica a panourilor;
- céarucior de masurat calea.

5.2. Selectarea utilajelor pentru executarea mecanizata a lucrarilor se va efectua pe baza
a doua grupe de criterii:

- criterii tehnologice;
- criterii tehnico-economice.

5.2.1 Criterii tehnologice

Criteriile tehnologice reprezinta elemente de analiza primara a variantelor de solutii de mecanizare,
avand numai in anumite cazuri rol determinant. Pe baza lor se va face preselectarea in vederea
incadrarii in conditiile tehnologice de lucru reclamate de lucrare.

Criteriile tehnologice pot avea caracter determinant in conditiile Tn care, prin analiza lor rezultd o
singura solutie posibila de aplicat.

in cazul in care din analiza variantelor de mecanizare rezultd doua sau mai multe solutii posibile,
selectarea tipurilor posibile se va face pe baza criteriilor tehnico-economice.

Numele si prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnéatura
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Nr proiect:

2004/RO/16/P/PA/003

PODURI TRONSONUL: Bragov ~ Sighigoara

LOT 01: Bragov — Sighigoara

o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE GALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h,

Pag. 39/93

Variantele de solutii de mecanizare care se vor analiza pe baza criteriilor de selectare se stabilesc
tin&nd cont de dotarea disponibild sau posibilitdtile de dotare sau inchiriere.

Principalele criterii tehnologice de care trebuie s& se tind seama la selectarea util

constructii sunt:

- pozifia frontului de lucru fata de nivelul solului;
- distanta de deplasare pentru pamant, piatra, beton, etc;
- cantitatea de lucrari de executat.

Criteriile tehnologice de alegere a mijloacelor de transport sunt:

- capacitatea utilajului de sdpat sau a autoincarcatorului;
- distantele de transport;

- natura cailor de circulatie si starea acestora;

- |&timea si pantele cailor de circulafie;
- relieful si conditiile climatice.

5.2.2 Criterii tehnico-economice

/
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Criterii tehnico-economice care vor fi luate n considerare la selectarea utilajelor sunt:

- necesarul specific de energie;
- costul unitar;

/ ~
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- unde este cazul, numarul mijloacelor de transport necesare pentru deservirea unui utilaj;

- posibilitatile si costurile tnchirierii utilajelor;
- cheltuieli pentru intretinere si reparatii;
- cheltuieli pentru pregétirea fortei de munca.

5.3. Revizia utilajelor

Revizia utilajelor se va face conform cartilor tehnice ale fiecaruii utilaj, la termenele stabilite de

mecanicul sef al antreprenorului.

6. DESCRIEREA LUCRARILOR Sl ORDINEA DE EXECUTIE

6.1. Starea initiald a lucrarii

Reabilitarea liniei existente Bucuresti — Bragsov — Sighisoara, pe tronsonul Brasov — Sighigoara, in
vederea introducerii circulatiei trenurilor cu vitezd maxima de 160km/h a impus modificari de traseu

Numele si prenumele Semndtura

Numele si prenumele

Semnatura

dr.ing. Carmen Balan
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PAIDC3
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 40/93
TRONSONUL: Bragov — Sighisoara
LOT 01: Bragov — Sighisoara /N

TN

(variante definitive de traseu). Ca urmare este necesara refacerea sau modificarea unor ari d8AL

artd pentru a corespunde noului traseu. \f&g@%

De asemenea apare necesard executarea sau refacerea unor poduri atunci cand:

- durata lor de viald este depasité; 3 7 K /i
- ele se prezinta intr-o stare de degradare avansata; 000%64% f/ 45 / g
- nu mai corespund din punct de vedere hidraulic sau sunt gresit amplasate
traiectoria fireascé de scurgere a apelor.
Pentru podurile al céaror amp!asament ramane nemodificat, au deschideri corespunzatgaﬁ’g
punct de vedere hidraulic si prezintd degradari ale suprastructurii fard semnificatie pentgb)?
capacitatea de rezistenta si stabilitate a acesteia s-au prevazut lucréri de reparatie / consolidare
prin care se remediaza defectele depistate.

De asemenea la podurile existente, la care este cazul, se vor executa lucréri prin care ele s&
devind corespunzétoare noii suprastructuri a cdii cerutd de viteza sporitd la 160km/h. Pe baza
acestor considerente se vor executa lucréri la urmatoarele poduri:

01 | Statia Brasov km. 170 + 285,000 - 172 + 103,010

1.1 | Pasaj inferior km. 171+485.510

02 | Intervalul Bragov — Stupini km. 172 + 103,010 — 175 + 243,348

03 | Halta de miscare Stupini km.175 + 243,348 — 177 + 562,641

04 | Intervalul Stupini — Bod km.177 + 562,641 — 182 + 118,979

41 | Pod km. 179+087.689

05 | Halta de migcare Bod km.182 + 118,979 — 184 + 504,682

06 | Intervalul Bod — Feldioara km.184 + 504,682 - 190 + 882,599

6.1 Pod km. 184+837.540

6.2 Viaduct km. 189+707.180 ;

6.3 Pod km. 190+227.440 ‘

07 | Halta de miscare Feldioara km.190 + 882,599 — 193 + 294,659

4.1 Pod km. 192+526.157

4.2 Pod km. 193+093.183

08 | Intervalul Feldioara — Apata km. 193 + 294,659 - 205 + 812,127

8.1 Pod km. 194+410.930

8.2 Pod km. 196+107.230
8.3 Pod km. 198+228.430

8.4 Pod km. 198+511.930

8.5 Pod km. 200+477.804

8.6 Pod km. 201+335.430

8.7 Pod km.201+403.520

8.8 Viaduct km 201+571.960

8.9 Pod km. 204+898,420

09 | Statia Apata km. 205 + 812,127 — 208 + 088,954

9.1 | Pod km. 207+257,850

10 | Intervalul Apata — Racos km. 208 + 088,954 — 220 + 600,688

10.1 Pod km. 209+649,912

10.2 Viaduct km. 212+287,730

10.3 Pod km. 220+170,690

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. s,
PODURI TRONSONUL: Brasov — Sighisoara |
LOT 01: Brasov - Sighisoara —h 43’5“"
11 | Halta de migcare Racos km. 220 + 600,688 — 223 + 241,277 ﬂi\' wa;, o,
11.1 | Viaduct km. 220+762,028 VSR
11.2 | Pod km. 222+580,690 /ST
11.3 Pod km. 223+203,050 S M
12 | Intervalul Racos — Cata km. 223 + 241,277 — 236 + 157,940 \\E;FI‘A~
12.1 Pod km. 224+464.454 79
12.2 Pod km. 231+746.888
12.3 | Viaduct km. 232+366.051 'il‘gf 1
12.4 | Pod km. 233+918.686 )
13 | Halta de migcare Cata km. 236 + 157,940 — 238 + 639,294
14 | Interval Cata — Archita km. 238 + 639,294 — 257 + 200 103
14.1 Pod km. 242+992.058
14.2 Pod km. 247+717.752
14.3 Pod km. 248+218.877
14.4 Viaduct km. 251+436.241
14.5 Pod km. 251+774.739
14.6 Viaduct km. 252+525.747
14.7 Viaduct km. 254+449.803
14.8 Pod km. 255+704.914 |
15 | Statia (noua) Archita km. 257 + 200,103 — 259 + 361,766
15.1 Pod km. 257+483.300
15.2 Pod km. 258+563.472
15.3 Pod km. 259+218.255 |
16 | Intervalul Archita — Véanatori km. 259 + 361,766 — 271 + 259,360
16.1 Pod km. 261+417,202
16.2 Pod km. 262+004,302
16.3 Pod km. 265+233,972
16.4 Pod km. 266+382,312 |
16.5 Pod km. 267+963,152 '
16.6 Pod km. 269+868,472 |
16.7 Pod km. 270+262,472 |
16.8 Pod km. 270+362,572
16.9 Pod km. 270+941.,472
17 | Statia Vanatori km. 271 + 259,360 — 273 + 539, 395
18 | Intervalul Vanatori — Albesti km 273 + 539,395 - 275 + 921,133
18.1 | Pod km. 273+693.416
19 | Sta ia Albesti — Tarnava km. 275 + 921,133 — 278 + 452,794
19.1 Pod km. 276+375.754
19.2 Pod km. 277+798.279
20 | Intervalul Albegti — Sighigoara km. 278 + 452,794 — 280 + 837,246
21 | Statia Sighigoara km. 280 + 837,246 — 282 + 915,185
21.1 £1 Pod km. 281+066.156

6.2. Reglementari privind executarea lucrarilor

Piesele principale pe baza cérora constructorul va realiza lucrérile sunt urmatoarele:
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Documente furnizate de beneficiar:

- toate documentele care fac parte din documentatia de licitatie si care
contract.

- planurile generale de amplasament si dispozitiile generale; Mé‘fw
- studiul geotehnic, cu precizarea conditiilor din amplasament si a solutry
pentru fundatii; 4/01/
- studiul topografic al liniei existente. i 2(7,’)

Documente care vor fi elaborate de antreprenor:

- graficul de executie;

- adaptari la situatia ntaInita pe parcursul executiei aprobate de inginer si proiectant;

- toate documentele, calculele si planurile care sunt necesare pentru proiectarea finald si
planurile lucrérilor pentru structurile finale si toate structurile provizorii care ar putea fi
necesare in faza de constructie;

- detalii tehnice de executie: planuri de cofraj si armare;

- caiet de sarcini cu prescriptii tehnice adecvate lucrérii,

La executie, antreprencrul va respecta prevederile din proiect si din caietul de sarcini. De asemenea, va
lua masuri pentru protejarea mediului Tnconjurdtor in timpul executiei lucrérii respective.

Se precizeaza ca nici o adaptare sau modificare |la executie fatd de documentatie nu se poate face
decat cu aprobarea beneficiarului si proiectantului.

Se vor respecta cu strictete standardele si normele Tn vigoare.
Antreprenorul va Tntocmi un program privind executia lucrérii, continand:

- lista documentatiei necesare execuiiei;

- esalonarea predérii partiale a lucrrilor catre beneficiar.
Planurile de executie contin toate elementele necesare executarii, precum si fazele succesive de
realizare a lucrérilor.

6.3. Lucrari de organizare

Intreprinderea executant trebuie sa aiba dotarea tehnica, materiala, instalatile, dispozitivele si sistemele
de control necesare executiei in conformitate cu prevederile din proiect si din caietul de sarcini.

Lucrérile de organizare specifice pentru executia lucrérilor de artd se vor efectua in corelare cu
cele aferente celorlalte lucrari de constructii de pe intreg tronsonul de linie de cale feraté.

inainte de Tnceperea lucrérilor de executie se va proceda la o verificare minutioasa a situatiei
existente Tn zona de amplasare a lucrérilor de artd, pentru depistarea eventualelor lucréri ascunse.

Executantul réspunde direct de calitatea materialelor si executia de calitate a tuturor lucrérilor
necesare, in conformitate cu documentele contractuale si prevederile din caietul de sarcini,
efectuind toate probele si incercérile de laborator mentionate.

Antreprenorul va tine Tn sigurantd si va prezenta, la cererea organelor de control, actele de
constatare si procesele verbale de receptlie pe faze (certificate de calitate, buletin de incercari,
verificarea lucrérilor ascunse, etc.), incheiate intre reprezentantii beneficiarului, antreprenorului si
executantului.

6.4. Trasarea lucrarilor de arta pe teren
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Lucrarea va fi inceputd numai dupé efectuarea operatiei de predare-primire a ampla
consemnarea ei intr-un proces-verbal Tncheiat intre delegatii beneficiarului si exe
atunci se vor preda reperii de cétre proiectant.

Cu ocazia operatiei de predare — primire a amplasamentului trebuie sa participe & !
retele (retele electrice, apé, canal, etc.) din zona afectatd de lucrarea respectiva. 7"‘-- M1y

inceperea executiei infrastructurii se va face in urma efectudrii, de catre executant, a trasar’rd?[/ 2

Trasarea pe teren consta in determinarea, materializarea si reperarea elementelor caracteristicé)
care definesc amplasamentul si axele lucrarii.

inainte de inceperea lucrérilor, se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu, cat si pe
fiecare obiect in parte, determindndu-se dacd se incadreazd in abaterile prevazute de
STAS 9824/0 -74, STAS 9824/2 - 75, STAS 9824/4 - 83 si Normativul pentru verificarea calitatii si
receptiei lucrérilor de constructii si instalatii aferente” C 56 - 1985 anexele 11.2.1 si 11.2.2. tabelul 1.

Tabelul 1

Lungimi m
25 50 100 150 200 250
Tolerante cm

Tolerante T/d1 2 2 3 4 +5 5

In verificarea trasérilor si reperilor se mai include: verificarea dimensiunilor si a cotelor pértii din
lucrare executatad anterior, a amprizei caii ferate, a platformelor existente in zona, a altor lucréri
fatd de care s-au raportat elementele proiectului.

in cazul depésirii abaterilor admisibile, lucrarile nu pot fi incepute decat cu acordul scris al benefi-
ciarului, dupa o prealabila verificare.

6.5. Executarea lucrarilor de sapaturi si umpluturi
La lucrarile de sapaturi se vor verifica de céatre antreprenor si se vor controla de inspector de santier:

- corespondenta dintre natura straturilor intélnite si datele din proiect;

- dimensiunile si pozilia conturului fundatilor In comparatie cu proiectul si cu abaterile
admisibile;

- realizarea pantelor longitudinale si transversale prevdzute in proiect, precum si a altor
dispozitive de colectare si evacuare a apelor;

- existenta unor posibilitdti de dislocari, lunecéri, a unor infiltrati, izvoare, precum si
realizarea prevederilor proiectului.

Lista abaterilor admisibile corespunde anexei 11.2.2 din Normativul C 56 - 1985.

La verificarea naturii terenului participd obligatoriu si geotehnicianul. Verificarile pe parcurs se vor
efectua pentru toate elementele constructiei $i se vor inregistra in procese-verbale de lucréri
ascunse.

Toate lucrérile suplimentare temporare pentru sapéaturi rezultate din utilizarea unei tehnologii
aleasa de antreprenor, care nu corespunde proiectului, trebui sa fie realizate numai cu aprobarea
beneficiarului, responsabilitatea si costul revenindu-i antreprenorului.

La executarea umpluturilor, se va verifica, pe parcurs de cétre antreprenor si se vor controla de
inspectorul de santier:

Numele $i prenumele Semnétura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat Verificat
dr.ing. Carmen Balan M, V. Kallidromitis Va‘k

Esle interzisa copierea, multiplicarea $i imprumutarea documentatiei 1ara aprobarea scrisd a proiectantului




7 % I® oseRvEYER TECNIC N
s FUMOE, LS 14T ~ SERATEN GraH Core g ingrens -
Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROMB/PIPAGDS
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. i
TRONSONUL: Brasov — Sighisoara 2 -
LOT 01: Bragov — Sighisoara o 4&&
>y, Wy
- eliminarea stratului vegetal; v ey g,
- respectarea formelor geometrice si pozitia elementelor lucrarilor, inclusi R@é{f&f&'
terasamentele, drumurile, santurile de garda; 2 gff/[[/(&:ﬂf :
- asigurarea gropilor de imprumut; C‘(/M‘;ﬂ?/}r / Qfﬁ
- respectarea tehnologiei de compactare, inclusiv a grosimii straturilor compactates-/, AN

R
- calitatea paméntului intrebuintat, care trebuie s& fie de aceeasi categorie c\u*@éa

prevazuta in proiect sau admisa de prescriptiile tehnice specifice; se admite g%tere de
+5% la compozitia granulozitatii prescrise. o 0[/ 20,

Verificarea compactarii umpluturilor se va face pe tot timpul efectudrii lor, conform STAS 7582 - 91 astfe{

- verificarea de bazé a compactérii se face prin determindri ale greutatii volumice si a
umiditatii pentru fiecare tip de p&mant si pentru fiecare strat de pdméant compactat n
lucrare;

- verificarea se poate face si prin penetrdri statice sau dinamice, prin determinéri
radiometrice, prin Tncercéri cu placa, fard a fi exclusd insd verificarea determindrii
greutatilor volumice;

- nu se trece la punerea in operd a stratului urmator decat dupé constatarea cé stratul
verificat Tndeplineste conditiile de calitate prevézute in proiect.

Caracteristicile terenului de fundare si ale pdmantului de umplutura se verifica pe baza rezultatelor
din rapoartele de incercéri facute la laboratoare atestate.

6.6. Demolari

Executia lucrarilor de arta noi impune desfiintarea lucrarilor de artd existente, pe etape, functie de
procesele tehnologice aferente fiecareia dintre aceste lucréari.

Structurile din beton si beton armat vor fi demolate total sau partial, in functie de situatia din teren.
Racordarile cu terasamentul se vor demola treptat, functie de cerintele procesului tehnologic.

Se mai includ in aceste lucréri: gaurile si strdpungerile necesare ancorajelor in vederea efectuarii
reparatiilor.

Avand in vedere ca lucrédrile de desfiintare a podetelor se vor executa in vecinatatea caii ferate,
sub circulatie, se va da o atentie deosebitd atat operatilor de demolare, care se vor efectua
manual sau cu ciocan cu aer comprimat, niciodatd cu explozibil. La indepértarea deseurilor mari,
dimensiunile trebuie sa se inscrie in gabaritul de frecere pe sub noile lucrari de arta.

Demolérile se vor efectua la addpostul podurilor sau podetelor provizorii pe care se circuld cu
viteza maxima de 30 km/h sau Tn pauze de circulatie, respectand toate prevederile normativelor si
prescriptiilor tehnice in vigoare, precum si instructiile.

6.7. Betonarea si tratarea ultericara a betoanelor

Compozitia betonului, dozarea materialelor componente (agregate, ciment, apa, aditivi), durata
minima de malaxare a betonului, trasportul betonului la santier durata maxima intre prepararea i
punerea Tn operd a betonului trebuie s& fie in conformitate cu prevederile din Normativul
NE 012/2 - 2010, cu prevederile din proiect si din caietul de sarcini.

Aprovizionarea cu beton se va face numai din statii centralizate, autorizate conform legislatiei in
vigoare.

La locul de punere Tn operé se verifica:
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- documentele de transport la fiecare cursa;
- consistenta betonului conform SR EN 12350/1...7:2009 la fiecare tip de
proba la 20 m?;

- temperatura pentru fiecare tip de beton si schimb de lucru. %Uggm i [5
s s . ~ 7o
In timpul executiei, prin laboratorul statiei de preparare a betoanelor, se va urmari™r e
retetei prestabilite, referitoare la: A

- introducerea sorturilor si respectarea granulozit&tii agregatelor; 3,4/0“/ y
- respectarea tipului de ciment prescris si a calitétii acestuia; 0’2
- verificarea raportului apa - ciment.

Abaterile admise la dozare sunt:

- pentru ciment: £ 2%;
- pentru agregate: + 3%;
- pentru apé: £ 2%.

in perioada dintre prepararea si turnarea betonului se interzice addugarea de apa.
incercari pe betonul proaspét sunt continute in SR EN 12350 : 2009

- determinarea densitatii aparente;

- determinarea lucrabilitatii;

- determinarea gradului de compactare;

- determinarea continutului de agregate fine cu granule cu d.,,< 3.15mm;
- determinarea inceputului de prizé a betonului.

incercari pe betonul intarit sunt continute in SR EN 12390 : 2009

- Tncercéri preliminare cu scop de stabilire a compozitiei betonului;

- incercéri de control pe faze;

- incercdri de verificare a rezistentei la compresiune (pentru verificarea clasei betonului);

- incercéri de verificare a rezistentei la intindere sau incovoiere prin despicare, respectiv
incovoiere.

Consistenta betonului, exprimaté prin tasarea conului, trebuie sé fie conform pct. 5.4.1. tabelul 11
din Normativul NE 012 /2 - 2010.

intrucat aceste lucrdri sunt supuse in mod repetat fenomenului de inghet-dezghet, betonul se va
verifica la gelivitate conform STAS 3518 — 2009.

Rezistenta la inghet-dezghet se determina prin:

- metode distructive prin urmarirea variatiei rezistentei la compresiune (se aplica
betoanelor cu agregate grele si usoare;

- metode nedistructive prin urmérirea variatiei modulului de elasticitate (se aplica
betoanelor cu agregate grele).

Betonarea poate incepe numai dup@ verificarea de catre beneficiar a armaturii montate si
incheierea procesului-verbal de receptie dintre beneficiar si antreprenor.

Betonarea se va executa sub conducerea nemijlocitda a conducétorului tehnic al lucrérii, care in
afara obligatiei de a realiza un proces tehnologic de calitate a turnarii betonului, mai are si sarcina de
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a urmari prelevarea probelor pentru controlul calitatii betonului proaspat intarit. Nuf@rd rsi

modul de Tncercare sunt aratate in Normativul NE 012 /2 - 2010, pct. 8.2.1.2 sita

Controlul operativ al calitati betonului se va efectua conform anexei pct.
NE 012 /2 - 2010; analizarea rezultatelor pe probele de beton prelevate la locu
sau la statia de betoane, va urméri respectarea intocmai a prevederilor ané
normativ.

Laboratorul va intocmi o sinteza a rezultatelor inregistrate pe probele de beton. ' MHV 20[2

inainte de inceperea betondrii, executantul si beneficiarul vor analiza rezultatele obfinute la
incercérile preliminare ale betoanelor, consemnandu-se, prin proces-verbal, corespondenta dintre
aceste rezultate si prevederile caietului de sarcini referitoare la materialele folosite, clasa de
rezistentd a betonului, gradul de impermeabilitate si gelivitate, etc.

Betonul se introduce Tn opera prin turnare continua.

Inainte de turnarea betonului, cofrajul trebuie curdtat de praf, sirme, resturi de armaturi si de toate
reziduurile care apar sub sau intre straturile de armatura.

Betonul proaspat trebuie compactat mecanic.

Compactarea betonului are loc atata timp céat este lucrabil, conform prevederilor din Normativul
NE 012 /2 - 2010 capitolul 11.2 si anexa H, astfel incat s& se realizeze un grad de impermeabilitate
P410A

Compactarea manualéd (cu vergele, sipci, maiul, sau prin ciocénirea cofrajelor) nu se admite.

Antreprenorul va avea un numér suficient de vibratoare de rezervé astfel incét sa asigure
compactarea corectd a betonului, dacéa vibratoarele utilizate se defecteaza.

Rosturile de lucru solicitate de constructor pot fi stabilite de comun acord cu beneficiarul, inainte
de inceperea betondrii si trebuie s respecte prevederile din Normativul NE 012 /2 - 2010 capitolul
11.5 si anexa F.

La reluarea betonarii, betonul din rostul de lucru trebuie sa fie ntarit.

Suprafata betonului de la rost se spalé cu jet puternic de apa, indepértandu-se pojghita de lapte de
ciment intarit si betonul care nu a fost compactat, dupé care, cu un jet de aer comprimat, se
indepérteaza apa. Suprafata betonului trebuie sa ramana curata si rugoasa.

Tn cazul in care reluarea betonérii se face la intervale mai mari de timp si betonul s-a intarit asa
incat nu mai poate fi astfel curdtat, se va executa, in prealabil, pe o adancime de 1,5 cm, o
spituire.

Inaintea betonarii, rosturile de lucru astfel prelucrate, vor fi receptionate de executant si beneficiar,
incheindu-se si un proces-verbal.

Temperatura minimé de betonare este de +5°C. Betonarea se va planifica asigurandu-se ca pe
durata lucréarilor temperatura nu va scadea sub limita de +5°C.

La intreruperea betonérii din cauza temperaturii scazute sau a ploii, betonul se protejeaza pentru a
se evita Inghetarea betonului sau spéalarea cimentului.

in primele 24 de ore de la turnare este interzisa circulatia lucratorilor pe betonul proaspét.
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Pentru a se asigura betonului conditii favorabile de intérire si pentru a se reduce ggform din
contractii, se va asigura mentinerea umiditatii betonului, minimum 7 zile dupa tu pr &'ﬁ;ﬂ'd\.
suprafetele libere prin acoperirea cu materiale de protectie (prelate, rogojiniy 8t gpirea
periodica cu apa. ijﬁi{;{_f"(
; . i - . L - (I
Protectia se aplicd de indatd ce betonul a capétat suficienta rezistenta, astf ﬁ,}}ﬁ qté;,/
protectie s& nu adere de suprafata Iui. &if

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.

Stropirea cu apa se incepe dupa 2+12 ore de la turnare, functie de temperatura mediului ambiant
si imediat dupa ce betonul este suficient de intérit pentru ca, prin aceastd operatie sd nu fie
antrenata pasta de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2+6 ore, astfel ca suprafata betonului s& fie permanent
umeda si se va efectua cu apé care intruneste condifiile aratate la apa de amestecare a betonului.

Daca temperatura scade sub +5°C, betonul nu se va mai stropi, ¢i se va proteja cu materiale sau
pelicule de protectie care sa asigure cé betonul Tn curs de intérire nu va ingheta (izolare). Pe timp
ploios, betonul proaspéat se protejeazéa cu prelate sau folii de polietilena.

Dacé temperaturile depasesc +15°C, durata operatiilor de stropire este de 12+14 zile de la turnare.

in momentul introducerii in lucrare, temperatura betonului nu trebuie sé& depaseasca in perioadele
célduroase +18°C; in zilele friguroase, temperatura betonului incalzit sa nu fie peste +15°C, dar sa
nu coboare sub +6°C. Temperatura betonului proaspat va fi verificatd inainte de turnare. Daca
temperatura este in afara acestui interval la mai mulie mésurétori la rand, trebuie ca acest beton
sa nu se mai utilizeze.

6.8. Transportul betoanelor

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului.

Durata maxima posibild de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile
atmosferice. Durala de transport se considera din momentul Tncarcarii mijlocului de transport si
sfarsitul descarcérii acestuia si nu trebuie sd& depdseascd valorile orientative prezentate din
Normativul NE 012 /2 - 2010 capitolul 11.2 si anexa H, pentru cimenturile de clase 32,5/ 42,5
decat dacad se utilizeaza aditivi intarzietori. Conditile care trebuie respectate la transportul
betonului sunt cele stipulate iTn NE 012 /2 - 2010

6.9. Decofrarea
La decofare se vor respecta urmétoarele reguli;

desfasurarea operatiei se va supraveghea direct de cétre conducétorul punctului de lucru;

- In cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregate, efc.), care pot
afecta stabilitatea constructiei decofrate, se va sista demontarea elementelor de
suslinere pand la stabilirea masurilor de remediere sau consolidare;

- se varespecta cu atentie procesul tehnologic, incercand a se evita deteriorarea fetelor si
muchiilor elementelor de beton, la decofrare;
slabirea pieselor (pene, vinciuri) la descintrare se va face treptat, tot pentru a nu se
deteriora muchiile betonului sau panourile de cofraj;
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- decofrarea se va face astfel incat sd se evite preluarea brusca a incarcéarilgr de i
elementele ce se decofreaza. Aceasta operatiune se poate efectua, pe fele }eral%
cofrajului din momentul in care rezistenta minima la compresiune a be ﬁs

valoarea de 2,5 N/mm?®.
La partea infericara a elementelor aflate n consold, decofrarea se va efectua atunci ;
compresiune atinge 0,7 din rezistenta corespunzatoare clasei de rezistanta a betonu 0000452‘4,?4, ‘?/ !i:?’ ,;'f

functie de temperatura mediului si viteza de dezvoltare a rezistentei betonului, sunt cele prev
in NE-012/2 din 2010, capitolul 11.7.

Daca n timpul intaririi betonului temperatura se situeaza sub +5°C, se recomanda ca &Iéta
minimé de decofrare s& se prelungeascéa cu aproximativ durata inghetului.

Dupé@ decofrare, conducétorul punctului de lucru al antreprenorul Tmpreund cu delegatul
beneficiarului, vor examina amanuntit toate elementele de rezistenta ale structurii, incheindu-se un
proces-verbal in care se vor consemna calitatea lucrdrilor si eventualele defecte constatate
(conform “Programului privind controlul calitatii lucrarilor de executie”).

Este interzisa efectuarea de remedieri inainte de aceasta examinare.

6.10. Remedierea defectelor constatate la elementele de rezistenta ale structurii

Tratarea defectelor ce pot apare la decofrarea elementelor din beton si solutiiile de remediere a
neconformitatilor sunt precizate in Normativul C 149 - 1987 Cap. 3 si tabelul 2.

Beneficiarul lucrérii are obligatia ca imediat ce constatd aparitia unor deterioréri, s& solicite
analizarea cazului de cétre proiectantul lucrdrii sau efectuarea unei expertize tehnice de catre un
institut de invatamant superior, institut de cercetare sau organizatie de proiectare, cheltuielile
legate de remedierea defectelor de executie fiind suportate de executantul lucrérii.

Procesul tehnologic de remediere a fisurilor depinde de deschiderea acestora, amplasarea lor,
marimea zonei afectate, dotarea tehnicé a executantului, etc.

Domeniul de aplicare al Normativului C149 — 1987 cuprinde:

- remedierea defectelor de executie constatate la decofrarea elementelor;

- remedierea deteriorarilor (fisuri, stirbiri, striviri locale) aparute in perioada de executie
sau Tn cursul exploatarii, ca urmare a fenomenului de contractie a betonului sau a unor
solicitari cu caracter exceptional (socuri, vibratii, supraincarcare, seisme, etc.).

Lucrérile de remediere se var executa cu personal instruit Tn prealabil, in scopul respectérii cu
strictete a fisei tehnologice.

Defectele de executie canstatate la decofrarea elementelor sunt:

- defecte de suprafata: segregéri sau pori la suprafata elementului;

- defecte in stratul de acoperire al armaturilor, segregéri sau desprinderi de beton;

- defecte de adancime si suprafatd reduséa, segregari, goluri.
in anexa 1 din “Normativul C 149 — 1987" sunt precizate pe langé caracteristicile care identifica
defectele si modul de remediere, materialele si mijloacele necesare remedierilor.

Temperatura minima la efectuarea lor este de +10°C.
in principiu, remedierea acestor defecte consta in:
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- Lucréri pregétitoare:
o perierea zonei cu o perie de sarmé sau indepértarea cu spitul a beton
o curdtarea cu jet de aer;
o spélarea zonei cu apé in exces pentru a satura cu apa suprafata . & lff'f
- Prepararea materialului de remediere si de protectie ~i
Punerea Tn operé a acestor materiale, functie de tipul si dimensiunile defefflor, prin=
o umplerea golurilor prin torcretare, injectare sau cu spaclul; J ”0[/ s
o nivelarea suprafetei; : 20/2
o aplicarea unui material de protectie.
Remedierea defectelor constatate la elementele de rezistenta ale structurii metalice sunt tratate in
paragraful 6.13.2.

1

Dupa terminarea lucrérilor de remediere, elementele de beton respective se dau Tn exploatare, cu
respectarea prevederilor ,Codului de practica pentru executarea lucrérilor de beton si beton armat”
NE 012/2 — 2010 si a Normativului C149 — 1987 Cap.4.

6.11. Conditii tehnologice de executie a sistemului de hidroizolatie

6.11.1 Stratul suport

- se realizeaza prin driscuire cu mortar de ciment M 100, dupéa 28 de zile de la turnarea
cuvei de beton;

- nu se admit asperitati sau proeminente > 2 mm; acestea pot fi indepartate cu ciocan de
mana si dalta cand sunt putin numeroase, cu disc abraziv sau cu ajutorul masinilor;

- nu se admite buciardarea suprafetelor;

- suprafata trebuie sa fie curatd fiind eliminate materialele fard aderentd sau murdarii
datorate benzinei si a uleiurilor;

- planeitatea suprafelei suport se admite a avea o singurd denivelare de +5mm pe o
suprafata verificatd cu dreptarul de 3,00 m in orice directie;

- denivelérile admisibile la pantele doliillor suprafetei suport, in lungul lor verificate cu
dreptarul de 3,00 m nu trebuie s& depaseasca +5mm;

- se vor elimina muchiile vii;

- eventualele gauri In stratul suport se vor nivela prin refinisare cu mortar de ciment;

- se vaface receptia stratului inainte de aplicarea amorsei.

6.11.2 Stratul de amorsaj

- amorsa se aplicad prin impregnarea suprafeiei suport si repartizarea manuala;
- temperatura medie de aplicare + 5°C;

- seinterzice circulafia pe suprafata amorsata nainte de uscare;

- amorsa se aplicd pe suprafata uscata, fara pete de ulei sau acizi grasi;

- suprafata umeda este interziséd pentru amorsare;

- produsul de amorsare nu trebuie diluat.

6.11.3 Stratul hidroizolator

- se aplica pe stratul suport amorsat prin procedeul specific tipului de membrana;
- nu se admit umflaturi sau zone neaderente;

- seva asigura petrecerea si lipirea membranelor livrate n suluri;

- zonele gurilor de evacuare a apei vor fi tratate in mod special;
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- rosturile se vor trata conform proiectului functie de dimensiunile acestora;
- in cazul membranelor lipite, temperatura sursei de calduré nu va depési 250 °C sau nu
va fi mai mare decéat temperatura la care membrana isi modifica caracteristicile;
- este interzisa circulatia utilajelor pe sapa neprotejata.
6.11.4 Stratul de protectie — beton armat 19w Loj 2~

- se aplica imediat dupa terminarea lucrarilor de hidroizolare;

- se va acorda o ateniie deosebitd montérii plaselor de armare pentru a nu deteriora
hidroizolatia; =

- petrecerea la rosturi a plaselor va fi de 15 cm; [y U\

- turnarea betonului se va face in flux continuu fara rosturi de turnare.

6.12. Lucrari provizorii

Lucrarile provizorii sunt astfel proiectate si se vor executa de antreprenor aga incat sa garanteze
ca lucrarile definitive nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii ca
rezistenta sau aspect, iar dimensiunile lucrarilor definitive se vor incadra in tolerantele admise de
normele in vigoare.

Lucrarile provizorii se executa de anfreprenor pe baza proiectului si se avizeaza de beneficiar.

Toate calculele necesare si desenele de lucru trebuie elaborate de antreprenor. Antreprenorul
trebuie sd ia Tn considerare ca toate aceste documente trebuie controlate si aprobate de
autoritatile competente.

Dupa montarea finala a stucturilor provizorii, antreprenorul poate continua lucrarile numai daca structura
provizorie are controlul final al autoritatii si al beneficiarului, avizul trebuie sa fie dat in forma scrisa.

La realizarea lucréarilor provizorii, executantul este obligat:

- sd asigure securitatea lucratorilor si a lucrarilor definitive;
- satind seama de datele impuse de lucrarea definitiva;
- sarespecte succesiunea fazelor de executie;
- sa respecte continutul detaliilor din proiect.
La executie trebuie respectate si verificate:

- stabilitatea reazemelor provizorii;
- dispozitile ce trebuie indeplinite in timpul manipularilor si pentru toate operatile de
reglare, calare, demontare;

- contrasagetile si tolerantele de executie;

- controlul deformatiilor si tasarilor.
La realizarea lucrérilor provizorii trebuie s& se tind seama de instructiunile de montare si de
instructiunile cu privire la toate elementele a cédror eventuald defectiune ar putea avea consecinte
grave asupra securitatii lucrarilor.

Calitatea materialelor de inventar si a materialelor noi trebuie s& corespunda standardelor in vigoare.

Antreprenorul are obligafia s& prezinte certificate de calitate pentru materialele destinate lucrarilor
provizorii, atat atunci cand se folosesc produse noi, cat si atunci cand se folosesc materiale vechi,
pentru care trebuie sa se garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi.

Intrebuintarea de materiale refolosibile este autorizata atat timp cat deformatiile sau efectele
oboselii nu risca sa compromita securitatea executiei si siguranta circulatiei.
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Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat in ateliere de specialitate. Tn acest din
urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fard ca aceasta justificare sa-i atenueze
responsabilitatea.

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite in functie de lucrarile definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza prin nivelmente efectuate de catr
de reperele acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul are obligatia de a asigura intrefinerea regulaté a lucrérilor pr ebdncét 53
prevind aparitia unor deformatii. 4;

4y
Podurilor si podetelor provizorii se utilizezd in cazul executei lucrarilor de artg po 7] élﬁﬁgiri,
reparatii $i consolidari a lucrarilor de arta existente, in vederea asigurarii cir j D inuii a
convoaielor de cale feratd. /4

In cazul utilizarii podurilor si podetelor provizorii se vor respecta prescriptile din proiect, iar
circulatia convoaielor de cale feratd se va face cu restrictie de vitezd de 30km/h, semnalizata
corespunzator. Suprastructura podurilor provizorii este alcatuitd din elemente metalice de inventar
si infrastructura din blocuri de beton, monolite sau prefabricate, introduse in cale sub protectia
podetelor provizorii. Pe podurile provizorii si la capetele acestora nu se admit joante ale sinei de
cale ferata. Prima joanta trebuie sa se afle la o distan{d de minimum 3,00m in spatele rezemarii.

Podurile provizorii se vor tine continuu sub observatie si in cazul in care se vor observa defectiuni
se vor lua masuri urgente de remediere si pana la inlaturarea cauzei care a provocat defectiunea
se va nasprii restrictia de viteza.

Introducerea si scoaterea din cale a podurilor provizorii se va face in inchidere de linie, dupa
scoaterea de sub tensiune a acesteia, prin ripare sau cu ajutorul macaralelor feroviare sau auto.

Podurile si podetele provizorii corespund la 0,9 din convoiului de calcul T8,5.

6.13. Executia infrastructurilor podurilor
Infrastructura a fost proiectata la convoiul de calcul LM 71 si SW/2 (Anexa A).

6.13.1 Fundatii directe

Infrastructura lucrérilor de arta se executd conform procesului tehnologic din planurile de executie,
la dimensiunile si cu materialele indicate .

Acest tip de fundatii se adopta in acele situatii in care terenul indicat pentru fundare se afla la o
adancime relativ mica faté de nivelul terenului natural, iar sondajele geotehnice indica o stratificatie
constantd si omogend in zona amplasarii fundatilor. Deasemenea in situatia cind nu sunt
probleme de afuieri.

La trasarea fundatiilor se vor verifica mai intai:

- Existenta unor deplasari, alunecari, neconcordante cu datele de amplasament din proiect
- Caracteristicile terenului de fundare pe masurd ce se realizeazd sapatura si se vor
compara cu cele din proiect.
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Cand se atinge cota finald, trebuie verificate proprietatile materialelor si gradul de co

solului. Suprafafa trebuie compactata in conformitate cu cerintele proiectului tehnic. vV /‘;ﬂ’/{/wi‘f?
Wpe Sl s,
Toate aceste verificari trebuiesc efectuate imediat dupa ce s-a ajuns la cota fin e/t 9/—'2‘;,«,{—?-
Suprafata trebuie acoperitd cu un material corespunzétor pentru a impiedica supr ség{l‘fg 1 is
calitdtile/proprietatile. P/ =4
ile/proprietsf Igpy

Dacéa se gaseste apé subterand, conform cerintelor studiilor de impact asupra medi Iui““g;T 8o
legii, se va folosi un sistem de epuismente. Toate aprobarile necesare cerute de leg &yﬁp obtine
de catre antreprenor sub controlul beneficiarului. : 20/2

Fundatiile vor fi facute din beton si beton armat.
6.13.2 Fundatii indirecte

6.13.2.a.Piloti forati de diametru mare (coloane)

Utilizarea pilotilor forati de diametru mare este indicatd in cazul fundatiilor care transmit terenului
Tncarcari axiale si transversale mari §i atunci cand baza pilotilor patrunde intr-un strat practic
incompresibil, pilotii lucrand ca purtétori pe varf.

inainte de inceperea executiei, executantul trebuie s& aiba acordul scris al beneficiarului privind
eliberarea amplasamentului de toate retelele subterane.

Principalele faze la executarea pilofilor forati de diametru mare sunt: trasarea pe teren a pozitiei pilofilor,
instalarea utilajului pe pozifie, forarea gaurii, curatirea fundului gaurii, introducerea carcasei de armétura,
betonarea, injectarea la bazé (daca este cazul) si pregétirea capului pilotului in vederea inglob&rii in radier.

Acest mod de realizare a fundatiilor este determinat de existenta terenului bun de fundare la
adancime mare. In aceasta situatie, procedeul utilizat este de a transmite solicitérile structurii la
stratul de baza, utilizdnd fundati pe piloti de diametru mare. Piloti de diametru mare sunt
solidarizati la partea superioara de un radier din beton armat.

Tipul, numaérul, dimensiunile si pozifia acestor piloti de diametru mare corespund detalilor din proiectul tehnic.

Execulia pilotilor forali de diametru mare se va face respectand conditiile din SR EN 1536 : 2011 i
GE 029 - 1997, Ghid practic privind tehnologia de executie a pilotilor pentru fundatii.

Pe platformele de lucru se vor trasa si repera axul longitudinal si axul transversal al infrastructurii,
precum si axele fiecarei coloane.

Abaterea limitad admisa la pozitia in plan a pilotilor la nivelul bazei radierului, fata de cea prevazuta in
proiect este de: 7,5 cm la pilotii dispusi pe un rand si de 10 cm la pilotii dispusi pe mai multe randuri.

Abaterea limita admisa la inclinarea axei pilotului fatd de cea prevazuta in proiect este de 2%.
Abateri limita la dimensiuni:
- pentru diametrul pilotului de diametru mare este de - 2 cm;
pentru diametrul bazei largite a pilofilor de diametru mare este + 15 cm si- 5cm.
Abaterile limitd admise la cote fatd de cele prevazute in proiect:

- pentru cota bazei pilotului de diametru mare este de + 20 cm;
- pentru cota capului pilotului de diametru mare este de + 5 cm.
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Forarea

In general instalatile pot realiza forajul pana la 35m adancime, asigurand sustin
sapaturii cu ajutorul unor tuburi ce se introduc, pe masura forarii, vertical sau Tncli
apasare si luvoaiere.

in timpul fordrii, cutitul tubajului se mentine Tn permenentd cu 1/2 din diametrul sau sub
sapaturii, pentru a Tmpiedica antrenarea pdmantului si formarea de goluri in ter;@.ll din jUI’U
pilotilor de diametru mare. 31/

Nivelul apei in interiorul tubului trebuie mentinut, in permanenta, cu cel putin 1,00m peste nw@ul
hidrostatic natural.

Forarea ultimilor (50+100)cm se executd cu atentie, tubul metalic fiind introdus exact la baza
pilotilor de diametru mare, cu miscari lente.

Montarea armaturilor

Carcasele de arméaturd se vor realiza conform proiectului, din tronsoane innadite prin sudura, din
otel beton PC 52 si OB 37.

in componenta carcaselor intra arméturile longitudinale, fretele, inelele de rigidizare si distantierii,
montate ca in planurile de detaliu si solidarizate prin sudura conform “Instructiunilor tehnice pentru
sudarea electrica a imbindrilor i inn&dirilor la armaturile din ofel beton”, C28 - 1983.

Carcasa se introduce in gaura forata tronson cu tronson, astfel incét sa fie permanent suspendata
la partea superioara a gaurii.

Se interzice lasarea carcaselor pe fundul sapaturii.

Dupa introducerea intregii carcase in pozitia definitiva, trebuie s& se Tmpiedice ridicarea sau
dezaxarea ei in timpul betonérii.

Tevile si dispozitivele de barbotare vor fi fixate de carcasa. inainte de inceperea betondrii se
executa operatiunea de barbotare.

Betonarea

Tubulatura metalicd recuperabild avand tronsoane de 3,00 m— 6,00 m lungime, Tmhinate cu
flanse, se verifica la o presiune de 3 atmosfere, asigurandu-se etansarea lor.

Dupa introducerea betonului in bena si in palnia de betonare, se taie cablul cu care dopul aflat la
capétul inferior al tubulaturii este suspendat la pariea superioara a palniei. Dupa terminareaa 2 - 3
bene de beton se incepe operatia de ridicare a tubulaturii, concomitent cu betonarea. Se va
asigura calitatea si omogenitatea betonului, precum si continuitatea betonérii pe toatéd Tnaltimea
coloanei, asigurandu-se un debit de 10,00 m3/ h si urméarind ca partea inferioara a tubulaturii s&
raména inglobaté pe cel putin 2,00 m in betonul proaspét, iar tubul metalic sa fie permanent plin cu
beton. Pe mésura betonarii, tuburile metalice sunt scoase si bine spélate, pentru a se asigura
refolosirea lor in bune conditii.

Fiecare pilot de diametru mare se va betona pe o inédlfime suplimentard de 1,5 diametre. Dupa
betonare, se indeparteazd betonul necorespunzator, completdndu-se, dacéd este nevoie, astfel
incét sa se asigure indltimea de incastrare in radier prevazuta in proiect.

Injectarea
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Injectarea la bazé a coloanelor se efectueazé prin tevile de injectare, fixate de arméa
se introduce lapte de ciment cu compozitia indicata de proiectant:

- ciment: 56,3 % din greutatea intregii cantitati;
- silicat de sodiu:1,5 % din greutatea intregii cantitati;
- apa: 42,2 % din greutatea intregii cantitati.
Reteta se refera |a injectii in terenuri de fundare constituite din nisipuri mici si mijloci,
pietris, etc; pentru alte tipuri de teren reteta se va stabili prin Tncercari. 7 g

Solutia se prepard prin malaxare pana la omogenizarea amestecului. Silicatul de sod(]g )d se
adauga in timpul malaxarii, cu 2 minute inainte de incheierea procesului de malaxare.

Y

Injectarea solufiei se face in trepte si fara Intreruperi n cadrul fiecarei trepte, astfel :

- in prima treaptd se injecteazd minimum 200 | solutie, reglandu-se presiunea progresiv,
péna se obtine un debit constant (se noteazd valoarea presiunii la manometrul de control
montat pe teava coloanei);

- in treapta a doua se procedeaza in acelagi mod, fard insd a depdasi dublul presiunii
inregistrate Tn prima etapé;

- injectarea se considerd Tncheiatd atunci cand pentru debitul minimal al pompei se
constaté o crestere a presiunii la manometrul de control pana la limita de 20 atm.

Laboratorul de santier va urmdri in permanenta respectarea stricta a retetei, luand si probe direct
din haba cu materialul de injectie.

Pe toata durata injectiei, se vor face citiri la interval de 3 minute, iar rezultatele vor fi trecute in fisa
coloanei care va fi prezentata la receptie.

Controlul betonérii pilotilor de diametru mare

Acesta se va efectua pentru a asigura calitatile fizice si mecanice ale betonului proaspét si intarit,
pentru a asigura o consistenta corespunzétoare, pentru a se evita nfundarea tuburilor si
intreruperea turnarii.

Se va intocmi o fisd de betonare pentru fiecare coloand in care se vor mentiona: debitul de
betonare, adancimea de inglobare n beton a tuburilor, calitatea betonului proaspéat si intrit, fisa
ce se va prezenta la receptia lucrarii.

Verificarea consistentei betonului, prin masurarea tasarii conului, se va face si pe santier, la fiecare transport.

De asemenea, se vor confecliona céte 3 cuburi din betonul turnat in fiecare coloana, pentru
verificarea rezistentei la compresiune.

Nerealizarea rezistentei sau a gradului de impermeabilitate prescrise, vor fi sesizate beneficiarului
si proiectantului Tn maximum 48 de ore, pentru a se analiza si elimina cauzele.

Conform Normativului C 200 - 1981, pilotii de diametru mare vor fi echipati cu tuburi de carota;
sonic, amplasate in conformitate cu prevederile din SR EN 1536 : 2011, cate 3 tuburi la doua din
coloanele fiecarei fundatii.

Se vor Tntocmi procese-verbale de receptie pentru curdtarea terenului de la baza pilotilor de
diametru mare inainte de betonare si pentru ndepdartarea betonului degradat de la partea
superioara a pilofilor de diametru mare.
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Prin proiect, se va stabili necesitatea si pozitia unor piloti de proba pe care se vor efectua incercéri
la sarcini verticale si orizontale In vederea determindrii capacitatii portante pe baza rezultatelor
incercérilor pilotilor conform normelor in vigoare. Incercarea pilotilor de proba se va face in
conformitate cu NP 045 — 2000.

Executarea radierelor din beton armat

Sapaturile se executa, de reguld, Tn incinta de dulapi metalici verticali, cu epuis nt&taqa este
necesar, in doud etape : Hzx

- mecanizat, pana la nivelul superior al pilotilor de diametru mare;

- manual, pe indltimea pilotilor de diametru mare, pana la cota la c?/g;ﬁe@ n;:
‘” e

de egalizare.
Saparea pe ultimii 20 de cm se executa cand sunt realizate toate conditiile de tla
turnarea betonului de egalizare. 79 \\74 /
Turnarea acestuia se va executa numai dupd@ ce constructorul, beneficiarul si g&/) I au

constatat buna calitate a pilotilor de diametru mare si au incheiat procesul-verbal de rece

Dupa turnarea betonului de egalizare pilotii de diametru mare se sparg la partea superioara, se
indeparteaza betonul demolat si se evazeaza armatura, conform detaliilor din proiect.

La cofrarea radierelor, se vor folosi panouri demontabile cu suficients rigiditate pentru a nu se deforma.

Armaturile radierului se monteaza pe betonul de egalizare, conform detaliilor din proiect, respectandu-
se cu strictete acoperirea cu beton si distantele dintre armaturi. Pentru ca mentinerea pozitillor sa fie
asigurata pe tot timpul betonarii, armaturile se vor lega cu sarma si se vor utiliza distantieri.

Betonarea radierului va respecta prevederile din prezentul Caiet de Sarcini.

6.13.3 Elevatii

Executia elevatiilor va incepe numai dupa receptionarea lucrarilor de fundatie si Tntocmirea
proceselor-verbale corespunzétoare.

Materialele sunt cele aratate la subcapitolul 4.1, iar montarea cofrajelor si betonarea se vor efectua
conform subcapitolele 4.2; 4.3 si 4.4.

Decofrarea pe fetele laterale ale elevatiilor se poate face la numai atunci cand rezistenta minima la
compresiune este corespunzéatoare conditiilor impuse Tn subcapitolul 6.9 din prezentul caiet de
sarcini si celor prevazute in capitolul 11.7 din NE - 012/2 din 2010.

Pentru mentinerea aspectului si a culorii suprafetelor elevatiilor, gdurile care raman dupa
extragerea tirantilor orizontali se vor astupa cu mortar preparat cu aceleasi materiale (ciment,
nisip) ca si betonul din care acestea au fost realizate.

Avand in vedere durata de executie si faptul ca circulatia trebuie s& fie asiguratd pe minimum o
linie, majoritatea podetelor vor fi executate cu prefabricate din beton armat.

Forma structurii elementelor prefabricate este stabilita in proiectul tehnic.

Transportul, depozitarea si montarea prefabricatelor trebuie sa respecte instructiunile produca-
torului pentru a preveni eventualele distrugeri si pentru a asigura calitatea ceruta.

6.13.4 Racordarea podurilor cu terasamentele

6.13.4.a.Racordarea culeelor cu terasamentul cu sferturi de con
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Racordarea culeelor cu terasamentul se face cu sferturi de con, realizate din pam
asezat in straturi succesive de cate 10cm grosime fiecare. Pentru protectia sf
suprafata acestora va fi acoperitd cu un pereu din zidarie de piatra, care rea
fundatii din beton simplu, cu caracteristicile din proiect.

Pentru a preveni formarea fisurilor, in betonul simplu se vor executa rosturi ump
ciment la suprafata, pe 3 cm, iar in interior, cu nisip. Pentru a permite scurgerea a elor
spre baza taluzului, este obligatorie realizarea unui strat drenant intre pereu si sup§
In vederea executiei stratului drenant, taluzul malului va fi curatat de orice resturi ve Ig@vatul
drenant trebuie realizat conform proiectului. Nerealizarea grosimii sau a gradului de compactre de
minimum 95 %, conform STAS 7582 — 1991, abaterile de la calitate a materialului ce necesitd un
coeficient de permeabilitate de 10 m/zi si un grad de neuniformitate D 60:D 10< 8, precum si
intreruperea stratului drenant, conduc la degradarea lucrérilor de protectie.

Receptia calitativéd a stratului drenant se face cu maximum o zi inainte de inceperea turnarii
betonului din pereu. In timpul executarii pereului, muncitorii vor circula pe podine rezemate in afara
fasiei aflate n lucru, pentru a se evita degradarea drenului.

6.13.4.b.Racordarea culeelor si podetelor cu terasamentul si terenul inconjurdtor cu elemente de
beton simplu sau armat (aripi prefabricate sau monolite, ziduri de sprijin, puturi)

La racordarea cu terasamentele, in spatele culeelor podurilor, amenajarea terenului va respecta
sistemul de drenaj al umpluturii, fisa UIC 719 R — Lucrari de padmant si straturi de forma feroviare,
si detaliile din Anexele A sau B. Racordarea podetelor cu terasamentele se va realiza conform
detaliilor din Anexele C sau D.

La executia elementelor de racordare din beton si beton armat se vor respecta prevederile din
subcapitolele 4.1, 4.2, 4.3 si 4.4.

Materialul trebuie sa fie asezat si nivelat in straturi cu grosimea maximé de 30cm. Fiecare strat
trebuie s& fie compactat in concordanta cu cerintele descrise n tabelul de mai jos.

Cerinte pentru compactare

- Gradul de compactare (proctor normal) va fi in concordanta cu tabelul de mai jos:
Corpul umpluturii terasamentului

Adancimea de la fata superioara a terasamentului (m)

Tipul terasamentului Nivelul superior al ;zrt?;:;
Zona platformei umpluturii sub Corpul
(stratul de forma) Siratiil di forms umpluturii
Umpluturi 103 100 100 90
Eve=120MN/m’ Ev2=80MN/m”

- Compactarea
o Materialele trebuie sa fie asternute la umiditatea optima de compactare, in
concordanta cu umiditatea proctor.
o Compactarea trebuie sa fie realizatd in straturi de grosime uniforma astfel incat
sa se realizeze gradul de compactare prescris pe intreaga suprafala si grosime.
o Compactarea stratului de formé se va executa pand la obtinerea gradului de
compactare cerut (tabelul de mai sus).
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PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU

CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, F’ag, 57/93

TRONSONUL: Bragov — Sighigoara
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Controlul calitatii

o}

Nu se trece la punerea in operd a stratului urméator decat dupa constatarea ca
sunt indeplinite conditiile de calitate pentru stratul verificat.

Daca umiditatea materialelor este prea ridicata, stratul va fi l&sat s& se usuce si
nu va fi acoperit cu alte materiale pana ce nu se atinge umiditatea o,pngé pentru
compactare.

Daca materialele sunt prea umede, necesitand o perioada pre /A
pentru a ajunge la umiditatea optima pentru compactare, pentruce
lucrarilor, acestea se vor indeparta. Crustele care pot apdrea ga:o
evaporarii apei vor fi nivelate si compactate din nou.

Pe timp calduros va fi addugata ap3 inainte si in timpul comp
se realizeze umiditatea optima necesara.

Daca stratul intins r&méane necompactat o perioadd mai lungd
determina umiditatea acestuia si in functie de rezultatele obtinute Se~va lua
decizia de a se uda sau a se usca materiale utilizate. 7 g

Lucrarile se intrerup in timpul ploilor abundente. ' ’VO[_/ 20]2

Testarea calitétii agregatelor pentru umpluturile din spatele podetelor:

= o Certificatele de produs - fiecare lot va fi insofit de documente care s& ateste
calitatea. Numarul certificatului de calitate va fi inregistrat intr-un proces-verbal
de acceptare a lotului.

o Frecventa incercéarilor - pentru fiecare tip de padmant si fiecare strat compactat va
fi minimum ftrei puncte de incercare. Punctele unde se vor face incercari vor fi
uniform distribuite Tn corpul lucrarii.

o
e Metode si

Ne. Caracterls_tl_c RERIES Frecvente minime de verificare standarde de
crt. verifica e
referinta
1 Granulozitatea
Coeficient de La minimum 500m?® 1913/4 - 86
2 . A 1913/5 - 85
neuniformitate )
il de aeriE ek La fiecare 400m® strat compactat in 1913/13 — 83
3 e rp corpul terasamentului gi la 250m° de 7582 - 91
strat compactat din stratul de repartitie 1913/3-76
4 Umiditate La fiecare 500m” sau zilnic 1913/1 - 82

6.14. Executia suprastructurilor podurilor

6.14.1 Tabliere metalice si tabliere din grinzi metalice inglobate in beton

6.14.1.a.Generalitati

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile pentru executia in uzina i pe santier a tablierelor metalice
(grinzi cu zabrele, cale jos si cuva de balast) si a tablierelor din grinzi metalice inglobate in beton.

Tablierele metalice care vor fi inglobate in beton, vor fi verificate nedistructiv, conform normativelor
n vigoare, Tnainte de montarea Tn opera.

Elaborat
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Suprastructura a fost calculata la convoaiele LM 71 si SW/2.

Grinzile metalice vor fi confectionate in uzinad conform proiectului privitor la detalile de executie
elaborate de proiectantul antreprenorului si a prezentului Caiet de sarcini.

Documentatia de executie va fi verificatd si Tnsusitd de intreprinderea executantd, conform
STAS 9407 - 75 pct. 2.1.1.1. + 2.1.1.5. J

g
Tntreprinderea executantd trebuie s3 aib3 dotarea tehnic3, precum si dotarea cu personal’yééhﬁ t,
materiale, instalatii, dispozitive si sisteme de control necesare executiei, in conformitate_cu preved%é
din proiect. Personalul care executd sudura trebuie sa fie autorizat ISCIR si detindtor de po

La executia si receptia lucrarilor, se vor respecta prevederile din normatlvelé'\"gl sta ;iele in

= f”f

vigoare, cuprinse in capitolul 7. AT

Executia tablierelor se va face conform cerintelor contractuale, conform sta
anexe si a prezentului Caiet de sarcini.

controlul calitatii de catre beneficiar, antreprenorul este obligat sa intocmeasca un p sudare.
Planul de sudare trebuie sa fie rezumat intr-un desen special, aditional planurilor de executle

Continutul minim al acestui plan de sudura este:

- |dentificarea tipului de suduré pentru fiecare imbinare conform planurilor de executie.

- Stabilirea ordinei de execuiie a fiecarei imbinari sudate, determinarea directiei de
sudurd, Tntreruperile necesare, etc. pentru a reduce sau a preveni tensiunile remanente
generate de sudura.

- Stabilirea si identificarea imbinarilor executate in fabricd/ateliere sau pe santier.

- |dentificarea Tmbiné&rilor finale si provizorii, procedura de indepartare sau téiere a
imbinarilor sudate temporar.

- Determinarea si identificarea partilor subansamblate.

- Reguli pentru testare si identificarea amplasarii testarilor, descrierea metodei de testare.

- Reglementarea pentru procedura de prefncalzire si identificarea amplaséarii acestor zone.

- Descrierea conditiilor de mediu necesare pentru executia in fabricad/atelier si in special
pentru lucrarile pe teren.

- Descrierea metodei de asamblare a structurii finale din otel pentru toate tipurile de
imbinarii (sudate, bolfuri).

- Descrierea certificatelor obligatorii pentru muncitorii ce executd imbinarile sudate si
certificarea pentru inginerul responsabil cu execufia lucrarii si pentru elaborarea planului
de sudura.

Antreprenorul trebuie sa aiba o certificare din care sa reiasa cd este autorizat s8 execute structuri
metalice si mai ales s& execute imbinari sudate, sa detind autorizatie de furnizor feroviar (AFF),
Agrement Tehnic (AT) si Omologéari Tehnice (OT), conform legizlatiei in vigoare.

Toate certificatele necesare, inclusiv certificatele pentru muncitori, trebuie prezentate beneficiarului
din timp, Tnainte de semnarea contractului si inceperea lucrarilor.
6.14.1.b.Materiale
Tn suprastructura metalicd s-au prevézut urmétoarele materiale:
- OL 37 - EP, conform STAS 12187 — 88, in elementele principale;
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- 8235J2+N (OL 37 - 4k) si S235JR (OL 37 - 2n), in elementele secundare conform
SR EN 10025-2:2004;

- S5235J0+N (OL 37 — 3k), conform SR EN 10025-2:2004, in conectori;

- OL 34, conform STAS 796 — 89 si STAS 797 — 80 fn nituri;

- OL 37, conform STAS 438/2 — 91 sarma din frete; 7 9

- OL50- 2, conform SR EN 1337 — 4 : 2004 Tn aparatele de reazem; ! 4/@1/

- OLC - 35n, conform SR EN 1337 — 6 : 2004 in rulourile aparatelor de reazem._ : 257/2

Materialele de baza sunt indicate in planurile de executie, iar folosirea unor Iamina;_\e dé; ‘mér\m si
calitate altele decit cele prevazute in proiect, este admisd numai cu aprgﬁé(@a §§ﬁ“s§\a
beneficiarului si proiectantului. Y My, 7F

/F

r—,

—

—

e —

4 ¢ Blfer, » .--I;U
Toate tablele din otel OL 37 - EP cu grosimi intre 10 = 50 mm, vor fi contro \bcifw/?“’»&gﬁfiféif_rd
prevederilor STAS 12187 — 88 pct. 2.7. OOC(/}? #f{% =Y
SXUle, /
Materialele de baza céat si cele de adaos vor fi insotite de certificate de calitate g:i\ \ﬂia a‘te;/ e
SV

firma producatoare.

Intreprinderea de uzinare va verifica corespondenta dintre datele cuprinse in certificatele de
calitate cu cele prevazute in standardele de produs.

De asemenea, intreprinderea de uzinare va verifica la fiecare 300 t laminate aprovizionate, calitatea
acestora, prin incercari mecanice si analize chimice conform STAS 9407-75 pct. 3.1.2.3. tabel 3.

Verificdrile si incercérile care se vor face sunt:

- verificarea aspectului;
- verificarea dimensiunilor;
- compozitia chimica pe otel la turnare;
- verificarea compozitiei chimice pe produs;
- Tncercarea la tractiune;
- incercarea la indoire;
- incercarea de incovoiere prin $oc;
- incercarea de indoire a epruvetei Incarcate longitudinal cu sudura;
- control ultrasonic.
Rezultatele determinarilor vor corespunde prevederilor din STAS 12187-88.

Daca rezultatele probelor mecanice si chimice sunt necorespunzétoare, verificarea se face la fiecare
laminat din sarja din care s-au prelevat probele, indepartindu-se cele cu calitati necorespunzatoare.

Materialele de adaos utilizate (electrozii si sirma pentru sudare) vor corespunde prevederilor din
STAS 1125/6 - 90. Acestea vor fi precizate in tehnologia de sudare.

Pentru sudarea electricd automata se va folosi fluxul topit, conform condiiilor tehnice prevazute in
STAS 9477/2 - 73.
6.14.1.c. Executia tablierelor

Procesul tehnologic de executie in uzind se va stabili de catre uzina constructoare pe baza
tehnologiilor de sudare gi asamblare omologate conform SR EN I1SO 15614-8 : 2003, iar criteriile
de acceptabilitate vor fi conform STAS 9407 - 75.

Ansamblele si subansamblele tablierelor metalice se vor executa numai cu sudori autorizafi.
Autorizarea sudorilor se va face conform prevederilor SR EN 287 — 1 : 2004, prescripiilor ISCIR —
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,,,,0 0@.‘ 5
CR-9-284 si in conformitate cu Programul de autorizare a sudorilor pentru lucrd %agf'
executa sub supravegherea Registrului Naval Roméan. 4?/

3

/’?}/(} /rfi’(/

Pe fiecare piesa decupata dintr-o tabla, se va aplica un marcaj prin vopsire si poanson
aprioric stabilite, prin care se noteaza:

A7

- numarul piesei conform maércii din desenele de executie si eventual, _indicativul
elementului la care se foloseste; '94’

- marca si clasa de calitate a tablei; ‘9 2

- numarul lotului din care provine. 0/2

in vederea urmaririi controlului executiei se vor completa fise de urmérire a executiei si fise de
masurtori. In fise se vor trece pentru fiecare piesa marca si clasa de calitate a oteiulm precum Si
sarja si numarul certificatului de calitate al lotului din care face parte piesa debitata.

Fisele de urmérire si méasuratori intocmite pentru fiecare piesd si subansamblu sudat, vor fi
semnate de CTC pe uzind si RNR si prezentate la receptia subansamblelor, odatd cu restul
documentelor de receptie.

imbinari sudate

Forma prelucrarii muchiilor in vederea sudérii se va alege in functie de tipul imbinarii prevazute.
Geometria rostului (unghi, m&rimea muchiei netesite, deschiderea rostului, etc) la toate tipurile de
imbinari cu patrundere se vor stabili de uzind pe baza procedeelor de sudare omologate, tipul de
sudura folosit la executia cuséturilor fiind prevazut in desenele de detalii.

Asamblarea pieselor In vederea sudarii se va face conform STAS 9407-75 pct. 4.3. in dipozitive
speciale de asamblare-sudare, ce vor fi proiectate de uzina constructoare pe baza procedeelor
tehnologice si a SDV- urilor Intocmite.

Subansamblele se vor suda in hald, la temperatura de minim +5°C, iar zonele respective de lucru
sé fie lipsite de influenta curentilor de aer.

Dispozitivele de asamblare-sudare trebuie s asigure aplicarea proceselor tehnclogice, deformarea
liberda a pieselor in timpul sudarii, precum si respectarea, in limitele tolerantelor admise, a
dimensiunilor subansamblelor din desenele de executie, care sunt cele finale dupé sudare.

Sudurile provizorii de prindere de piese a unor dispozitive ajutdloare asamblarilor, manipularilor
sau pentru montaj vor fi in numéar cat mai redus.

Procedura de téiere a imbinarilor sudate provizoriu trebuie stabilitd pentru a reduce influienta
(tensiunii remanente) tensiunilor reziduale asupra structurii finale. Aceasta proceduré va fi descrisa si
aprobaté in planul de sudura (vezi planul de sudura din paragraful 6.16.1.a).

Pozitia, grosimea si lungimea cusaturilor provizorii de prindere (hafturi) vor fi precizate in procesele
tehnologice de executie, tindnd seama de marca ofelului folosit Tn piesele ce se sudeazé (vezi
planul de sudura din paragraful 6.16.1.a).

Electrozii cu care se executd cuséturile de prindere vor fi de aceeasi marca cu cei care se folosesc
la executarea cuséaturilor. Folosirea acestora se va face in aceleasi conditii cu electrozii definitivi.

Sudurile provizorii se vor executa numai de catre sudori autorizati, instruiti special pentru acest fel de sudura.
Sudarea subansamblelor se va face liber sau in dispozitive de sudare sau sudare-asamblare.
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Dispozitivele trebuie astfel proiectate incat s asigure posibilitatea ca majoritatea cus
fie executate Tn jgheab, iar cuséturile cap la cap sa fie executate pe cat posibil in pozitie ¢

Sudarea se va executa respectand procesele tehnologice intocmite si avizate in conformitate ¢
=

aratate in paragraful 6.16.1.a. ]‘94,0 i
Wy .
A 0/2

La operatiile de sudare, hafturile se vor taia polizandu - se locul lor, se vor topi partial sau se vor ingloba
in cusaturile respective, dupad cum este prevazut in procesul tehnologic de sudare. La inglobarea lor prin
sudura in cusaturi, se va asigura o legaturd perfectd intre ele si restul materialului depus ulterior.

Arcul electric va fi amorsat numai n rosturi sau pe plécute speciale de amorsare.

La sudarea in mai multe straturi suprafata stratului anterior va fi curdtata de zgura, dupa care va fi
examinaté de sudor cu ochiul liber si cu lupa.

Nu se admit fisuri, lipsa de topire sau nepétrunderi.
Dacé se constaté fisuri, sudorul va anunta maistrul sau inginerul sudor pentru stabilirea masurilor de remediere.

Cusaturile cap la cap si de colt se executd obligatoriu cu resudarea radacinii atunci cand pe
planurile de executie nu este prevazut altfel.

inainte de Tnceperea resudarii radacinii, aceasta se va curata prin craituire cu dalta pneumatica
sau cu procedeul arc-aer dupé care locul curétat se va poliza pana la luciu metalic.

Deasemenea, inainte de Tnceperea resudarii radacinii, sudorul va verifica cu ochiul liber si cu lupa
ca in rostul ce se sudeaza s& nu existe fisuri, lipsé de topire sau alte defecte vizibile neadmise, in
situalii incerte facandu - se verificarea cu lichid penetrant.

Sudurile cap la cap se vor efectua obligatoriu cu placute terminale. Sudurile cap la cap din zonele
intinse se vor prelucra obligatoriu prin polizare.

Dupa sudare, cuséturile se vor prelucra conform indicatiilor din proiect, din fisele tehnologice si din
STAS 9407-1975 pct. 4.6.1. - 4.6.3.

Defectele neadmise la imbinarile sudate sunt urméatoarele:

- defecte de forma;

- fisuri ;

- cratere neumplute;

- scurgere de metal topit;
- nepatrunderi;

- ZOne cu arsuri;

- zone supraincalzite.

Gradul defectelor se stabileste in functie de:

- mérimea defectelor;
distanta intre defecte sau diametrul cercului pe care se afla defectele.
La toate defectele constatate trebuie s& se stabileascé cauzele aparitiei si masurile ce trebuiesc
luate pentru excluderea reaparitiei lor.
Remedierea portiunilor cu defecte se face prin:

inlaturarea portiunilor cu defecte (prin daltuire sau taiere arc - aer);
polizarea rosturilor ce se creeazé;
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- resudarea rostului folosind de regulé acelasi procedeu ca si la sudarea initial&; jf}f’f/://fg&’
- racordarea prin polizare a cusaturii refacute cu metalul de baza si cu cusatura iy s;’ﬁffjf?r‘ﬁ“g
. . . ) . L ) Y, K
Remedierea cuséturilor cu pori izolati sau cu incluziuni izolate, se poate face ca mai uﬁfq@f; 3
géurire la un diametru care sa permita resudarea in conditiuni corespunzétoare. Ay s

0’1”5‘0
Remedierea crestéturilor situate pe marginile cusaturilor se face prin polizare sau sudare~§{7»
polizare. Crestaturile situate la marginile cuséaturilor, pe nervuri de rigidizare, se_pot lasa
neremediate dacé au adancimea pana la Tmm. ’,9

Portiunile remediate Tn care reapar defecte neadmise, se supun unor noi remedieri. v 20]2
In aceeasi portiune se admit:

- max. 2 remedieri la imbinari la clasa | de calitate;
- max. 3 remedieri la imbinari de clasa Il si Ill.

Dacé dupé aceste remedieri, apar noi defecte neadmise, piesa se rebuteaza.

Deformatiile produse la sudarea subansamblurilor care dep@sesc toleraniele admise se remediaza
prin indreptare la rece cu prese sau la cald.

Cusaturile sudate executate cu grosimi mai mari decat cele prevédzute in proiect, se pot prelucra,
chiar daca aceasta operatie nu este prevazuta in proiect sau in procesul tehnologic.

Tratamentele termice care se pot folosi la executia podurilor sudate sunt:

- preincélzirea marginilor pieselor care urmeaza a fi sudate;
- detensionarea subansamblurilor dupa sudare (se va stabili pentru cazuri justificate de
comun acord intre beneficiar si executant).
Dupa sudare, cuséturile se vor prelucra conform indicatiilor din proiect, din fisele tehnologice si din
STAS 9407 - 75 pct.4.6.1.- 4.6.3., notatiile prelucrérilor fiind conform STAS 735/2 - 87.

Constructiile din otel, sudate, vor fi executate cu respectarea prevederilor privitoare la calitatea
executiei, cuprinse in normativul C 56 — 1985.

imbinari nituite.
Executia nituirii se va face in conformitate cu prevederile din STAS 3461 - 83, pct. 4.5.

Nituirea se executd numai la cald si numai cu mijloace mecanice. Se folosesc prese de nituit,
ciocane pneumatice sau electrice.

Dupa nituire, materialul nitului trebuie s& fie bine refulat in gaura, pe toata lungimea tijei si trebuie
sa strangd bine piesele nituite sub efectul contractiei longitudinale.

Se considera cé aceasta strangere este suficientd daca nitul batut nu se misca si nici nu vibreaza in
locasul lui, atunci cand este lovit cu un ciocan. Niturile care se miscd sau vibreazd nu sunt admise.
Rebatera niturilor care nu au fost stranse corespunzator nu este admisa. Niturile batute defectuos
trebuie indepartate fara avarierea materialului pieselor din imbinare si a peretilor gaurilor niturilor.

in cazul sirurilor de nituri, operatia de nituire incepe de la mijloc spre extremitati, nituirea in sens
invers fiind interzisa.

Suruburile de solidarizare (strangere) si dornurile fixate la montajul subansamblurilor se scol numai
dupé baterea niturilor care le incadreaza.
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imbinarea pieselor se va face cu nituri din OL 34 conform prevederilor din SR 1911/
respectarea rezistentelor admisibile.

De asemenea niturile din ofel vor respecta conditiile tehnice de calitate prevazute n
89 si STAS 767/2 - 78.

6.14.1.d.Conditii de calitate

intreprinderea executanta raspunde direct de calitatea materialelor si executia de calitate 'dﬂﬁw r
lucrérilor necesare realizarii tablierului In conformitate cu planurile de executie si prevederile &(]
prezentul caiet de sarcini.

Pentru realizarea tablierului, intreprinderea executanta va intocmi fise tehnologice, procese tehnologice
si SDV-uri de executie pentru subansamble de tipuri diferite conform STAS 9407-75, pct.2.1.5.

La intocmirea fiselor si proceselor tehnologice se va avea in vedere respectarea dimensiunilor si
cotelor din proiect, precum si calitatea lucrérilor in limitele tolerantelor admise prin STAS 9407 - 75,
pct. 4.8. si prezentul Caiet de sarcini.

Dimensiunile si cotele din planurile de executie sunt cele finale, masurate dupd asamblarea
(sudarea) subansamblelor.

intreprinderea executantd va numi personalul tehnic si de control, care va conduce executia si va
raspunde de buna calitate a lucrérilor pe timpul executiei.

La sudare se vor folosi tehnologii de sudare omologate conform SR EN ISQ 15614 — 1 : 2004.

Procesul tehnologic va fi conceput de tehnologi in conformitate cu cerintele caietului de sarcini si
cu normativele si standardele in vigoare.

Toate sarcinile de executie si conditiile de calitate ce trebuie respectate la lucréarile ce revin fiecérei
echipe de lucru (sortare, indreptare, sablare, trasare, debitare, asamblare provizorie, haftuire,
sudare, prelucrare, etc.) vor fi stabilite in tehnologia de uzinare. Acestea vor fi predate echipelor i
prelucrate, astfel incat fiecare muncitor sa cunoasca sarcinile ce fi revin.

Lucrérile de sudura vor fi conduse si supravegheate de personalul autorizat. Pentru executarea
lucrérilor de sudare se vor folosi numai sudori autorizati de RNR sau de ISCIR.Fiecare sudor
autorizat va poseda un poanson pe care il va aplica alaturi de cusaturile executate si il va proteja.

Conditile si clasele de calitate ale cusaturilor sudate notate pe planurile de executie sau in
procesul tehnologic de uzinare sunt cele prevazute in SR 1911 : 1997.

Conditiile de calitate ale cuséturilor sudate si abaterile admise in functie de clasele de calitate sunt
conform STAS 9407 - 75, pct. 4.4.15 si prevederilor din procesul tehnologic avizat. Cuséaturile
sudate trebuie s& corespunda dimensiunilor din proiect si celor prevazute in procesul tehnologic in
limita abaterilor admise In STAS 9407 - 75, pct. 4.4.15.2.1 - 4.4.15.2 4.

Clasa de precizie la tolerantele dimensionale ale pieselor si subansamblelor este in general clasa
CP.4, conform STAS 8600 - 79, cu exceptia tolerantelor mentionate mai jos.

Dimensiunile specificate pe desenele de executie sunt pentru temperatura de +20°C.

Pentru masuratori facute pe piese la temperaturi diferite de 20° C se vor face corectdrile necesare,
tinand seama de coeficientul de dilatare termica liniard o, =12 x 10°°.
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Abaterile admise la forma si dimensiunile pieselor, subansamblelor si a ansamblelor sudate sunt
conform STAS 9407 - 75, pct. 4.8. si tabelului 22.

Pentru informatii suplimentare vezi paragraful 6.13.1.a unde este descris pe larg modul de
intocmire al planului de sudura. 7 9

6.14.1.e. Verificarea calitatii

20/
Verificarea imbinarilor executate prin sudura se face analizdndu-se mbinarile din p/ %%&vedere
dimensional, al uniformitatii lor gi al defectelor exterioare si interioare.

Controlul sudurilor se face dupa un plan de control distructiv si nedistructiv 7 e f rdé%lzma §|/
aprobat de beneficiar. In cazul in care la control se vor gasi defecte, s ‘tnasiric dé

remediere conform prevederilor din prezentul caiet de sarcini, cusaturile remgdiate fm;i’%’ﬂgﬂse din

nou la control. M@ /iu

Verificarile Rx si US se fac conform proiectului si tehnologiei de control aferente te i de
executie avizatd. De asemenea, se fac verificari cu lichide penetrante, conform normelor in vigdare.

La verificarea vizuald si dimensionald cusaturile trebuie sé& aibe grosimea uniformd conform
proiectului si procesului tehnologic si cu solzi uniformi.

Dimensiunile cusaturilor se verificd cu ajutorul sabloanelor. Cuséturile nu trebuie sa prezinte
defecte la suprafata: fisuri, pori, crestadturi marginale, ingroséri sau subtieri locale si defecte de
racordare peste limitele admise, scurgeri de material sau cratere neumplute.

Marcarea se va face la 5cm de axul cusaturii in sens transversal, iar in sens longitudinal ea va fi
amplasata dupa cum urmeaza:

- la mijlocul cusaturii, cand lungimea acesteia este de max. 50cm;
- la ambele capete, la cusaturi avand lungimea peste 50cm, daca cuséatura se executd de
acelasi sudor.
Daca pe lungimea cusaturii, sudura se realizeaza de mai mulii sudori, indicatiile de mai sus se vor
respecta pentru fiecare sudor.

Verificarea suprafetelor sablate se va face prin masurarea rugozitatii conform SR EN 1SO 8504 — 1 : 2002.
Suprafata de contact trebuie sa fie de culoare cenusiu-deschis, uniforma, cu mici cratere vizibile
conform STAS 10166/1-77, grad | de curatenie. Dupa metalizare se face controlul si verificarea
calitafii depunerii conform STAS 9330 - 84, anexa D.

inainte de inceperea lucrérilor de sudare, reprezentantul serviciului CTC mpreuna cu inginerul
sudor si maistrul ce conduce lucradrile de executie a subansamblalor sudate, vor verifica
elementele principale asamblate in vederea sudéarii, pentru a constata dacd sunt indeplinite
urmatoarele conditii:

- subansamblul este corect asamblat si asezat in dispozitiv;

- pe toate pisele ce alcituiesc subansamblul sunt trecute marcajele si corespund cu cele
inscrise Tn schita si fisa de urmérire a lucrérii;

- dimensiunile subansamblului $i ale rosturilor dintre piese corespund prevederilor
desenelor, figselor si proceselor tehnologice, in limitele admise de tolerantele specificate;

- piesele sunt curatate;

- muchiile pieselor ce se sudeazé si zonele Invecinate sunt curatate conform prevederilor
din STAS 9407-75, pct.4.4.4.;
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- piesele tehnologice de la capetele cusaturilor prevazute la pct. .4.3.3. din STAS 9407-75
sunt agezate corect; 14 e 2o fa—
- piesele tehnologice pentru incercdri ce se prevad la sudurile cap la cap si de colt trebuie
sa aibe dimensiunile din figura 1, STAS 9407-75, trebuie confectionate din aceleasi
materiale cu piesele ce se sudeazd si frebuie s& aibe aceeasi igrosime cu
acestea.Piesele tehnologice se marcheaza pentru a se cunoaste exact pezitiFJlor de
sudare; :
- sudurile de asamblare provizorie (hafturile) sunt corect plasate, au dimensiunilel/conform
prevederilor proceselor tehnologice si nu prezinta fisuri sau alte defecte neadmise:
Hafturile fisurate se taie si se resudeaza, in funciie de necesitate;
- calitatea electrozilor, fluxului si sarmei este corespunzatoare conform cerintelor
specificate in caietul de sarcini si in standarde.
Dupa sudare se face verificarea subansamblului prin autoreceptie de cétre organul CTC impreuna
cu sectorul de sudura.

Din piesele tehnologice prevazute pentru incercari se vor extrage epruvete pe care se vor executa
urmatoarele incercari si verificari:
- pentru imbinarile sudate cap la cap: incercarea la tractiune, indoire, incovoiere prin goc,
duritate HVS, macrostructura si analiza microstructuralg;
- pentru imbindrile sudate de col{: incercarea duritafii HVS, incercari tehnologice de
rupere, macrostructura (in straturi depuse) si analiza microstructurala.

6.14.1.f. Recepiia in uzina
Receptia initiala pe subansamble se face de comisia interna de receptie stabilité de catre uzina.

Documentele care se prezinta la recepiie vor fi conform STAS 9407-75, pct. 4, incluzind si fisele
de urmarire a executiei.

Receptia definitivd in uzind a subansamblelor montate se va efectua de catre o comisie de
recepiie alcatuitd conform celor mentionate in programul privind controlul calitatii lucrérilor de
executie a podurilor. Comisia de receptie verificd concordanfa dintre documentele prezentate,
prevederile proiectului si ceriniele de calitate din prezentul caiet de sarcini. Comisia de receptie
face masuratorile si supravegheaza verificarile ce le considera a fi necesare.

La receptie se prezinta totodata:

- declaratie de conformitate, conform OMT 290/2000 sau certificat de conformitate conf.
HG 877 din 2010, actualizata prin Hotararea nr. 1116 din 2011;

- subansamblul dupa incheierea tuturor fazelor de uzinare, inclusiv eventualele remedieri;

- procesul verbal de receptie initiala;

- documentatia prevazuta conform STAS 9407-75, pct. 4.12.3;

- fisele de urmérire a executiei, conform caietului de sarcini;

- fisele de masuratori dimensionale ale piesei cu abaterile constatate.
Pe baza acestora, comisia de receptie procedeaza la efectuarea verificarilor, conform STAS 9407-75,
pct. 4.12.4. - 4.12.5, dupa care se incheie procesul verbal de receptie a subansamblului montat in
uzind, conform art. 4.12.6. din STAS 9407-75.

6.14.1.g. Dispozitii finale

Remedierea defectelor neadmise din suduri se va face dupa o tehnologie de remediere alcatuita
de uzina in conformitate cu STAS 9407 - 75, sub supravegherea maistrului sudor.
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Remedierea porilor izolafi sau a incluziunilor de zgura izolate avand dimensiuni mai mari decat
cele admise, se remediazd conform procedeului descris la pct. 4.5.1.1.din standardul de mai sus.

Racordarile locale ale crestaturilor marginale, ale denivelarilor dintre piese sau intre cusaturile
suprainaltate si fetele laminatelor ca si stropii de metal de pe laminate, se pot remedia prin polizare
cu conditia ca adancimea polizarii sa nu depaseasca valorile admise de tolerantele 'de grosime ale |
laminatelor. = 1 vam el

Natura defectelor constatate la cusaturile sudate, pozitia lor in ansamblu precum si-procedeul de
remediere se noteaza in fisele de urmarire a execufiei si se marcheaza pe piesa. Se vor folosi
marcaje speciale pentru diferite piese care se remediaza.

Tehnologia de indreptare a pieselor deformate prin sudare peste tolerantele admise se stabileste de
inginerul sudor si se executa sub supravegherea si rispunderea acestuia.in general indreptarea se
face la cald, la temperaturi controlate de 600°C si sub presare usoara. Se interzice indreptarea la
temperatura cald - albastru (200 + 300) °C sau prin ciocnire. In cazul indrept&rii de subansamble si
tronsoane, locurile indreptate se marcheaza pe piese si in figele de urmérire a executiei.

Dupé receptia finald a tablierului metalic in uzind, elementele si subansamblele vor fi inseriate
conform planului de Tnseriere si protejate anticoroziv.

La terminarea executiei uzina va elibera certificatul de calitate, declaratie de conformitate si garantie
pentru lucrarea executata.

Manipularea si depozitarea pieselor gi a subansamblelor de tablier se face astfel incat sa se evite
suprasolicitari sau deformari ale unor elemente componente.

Rezemarea in vagoane sau vehicule se va face astfel incat subansamblurile tablierului sa nu se
deterioreze in timpul transportului.

Piesele mici se prind provizoriu cu suruburi sau sarma. Piesele de asamblare (suruburi, saibe,
piulite) se livreaza in lazi de lemn inchise, fiind insotite fiecare de certificate de calitate.

In mod curent nu se admite prinderea prin sudare a unor piese auxiliare necesare pentru manipulare,
transport, depozitare. Cand nu existd altd posibilitate, se vor executa suduri provizorii in numar cit
mai redus si se va urmari ca dupa depozitare, sudurile provizorii sa fie tratate conform art. 1.2.1.
6.14.1.h. Protectia anticoroziva a tablierelor

In cadrul procesului tehnologic de vopsire se disting doua faze:

Pregétirea suprafetelor metalice in vederea vopsirii are un rol important in realizarea unei protectii

anticorozive de calitate si de lunga durata, conform STAS 10166/1 — 77 capitolul 5.

Procesul tehnologic de aplicare a proteciiei anticorozive va respecta Ordinul MLPAT nr. 52/N/1998
“Ghid de proiectare execuiie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii constructiilor din otel".

Pregétirea suprafetelor pieselor componente ale tablierelor metalice va cuprinde urmétoarele faze de lucru:

Curéatirea

Aceasta faza presupune efectuarea operatiei de sablare si/sau suflare a suprafetelor cu aer comprimat.
Dupé aceasta operatie rugozitatea suprefetelor de ofel nu va trebui sa depageasca 0,1mm.

Procedeele de verificare a rugozitatii suprafetei sunt:
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: B Usre YT,
- examinarea vizuala; (/,y,f/ffflfo iﬁ?{“@""{
- verificarea prin masurare [”f'ﬂf,p/' f‘.'-’:f"f
Procedeul de pregétire chimica a suprafetelor acceptat la calea feratd este deca ica & /
(solutii de decapare — fosfatare recomandate de AFER). _\74 s _,»’
tabel 37"

Gradul de curatare care trebuie realizat pe suprafetele pieselor tablierului va fi 1, codfgw
STAS 10166/1-77. Wy 2y
Degresarea

Aceastad operatie este obligatorie la suprafetele metalice murdare cu substante grase, uleiuri,
unsori, emulsii uleioase etc. La tablierele metalice degresarea se poate realiza cu solventi organici
prin stergere sau cu emulsii. Dup&@ degresarea cu emulsii, suprafata se spald cu jet de apé cu
presiune minima de 350 barri, pentru indepartarea eventualelor urme de detergent.

Solutia pentru degresare adoptata, va fi astfel aleasa incéat sa nu afecteze mediul.

Aplicarea sistemelor de protectie anticorozivd prin vopsire cu uscarea peliculelor la aer pe
suprafetele pieselor tablierelor metalice, se face numai dupéa pregatirea suprafetelor conform celor
prevédzute mai inainte si dupé chituirea rosturilor curate, lipsite de apa, de praf sau de impuritati.

Aplicarea sistemelor de protectie anticoroziva, prin vopsire cu uscarea peliculelor la aer, pe
suprafetele pieselor tablierelor metalice, se face numai dupé pregétirea suprafetelor conform celor

prevazute mai inainte si dupa chituirea rosturilor curate, lipsite de apd, de praf sau de impuritati.
Aplicarea sistemului de acoperire prin vopsire se va face numai in urmatoarele conditii:

- nu se vopseste pe ploaie sau pe ninsoare;
- temperatura aerului si a piesei de protejat — intre 10 = 40°C, recomandabil intre 15 + 40°C;
- umiditatea relativd a aerului sub 75%.

Aparate de masurd si control utilizate pentru respectarea conditiilor impuse vor fi:

- hidrograf pentru méasurarea umiditatii relative a aerului;
termometru pentru masurarea temperaturii aerului;
- termometru pentru mésurarea temperaturii suprafetelor metalice;
- elcometru pentru méasurarea grosimii peliculelor protectoare.
in caz de ceats, ploaie, umiditate atmosferica peste limita de 75%, temperatura sub 10°C sau

peste 40°C se impune intreruperea operatiei de vopsire.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se aplicd dupa cel mult 3 ore de la pregétirea
suprafetei elementului de otel.

Fiecare strat al sistemului de acoperire trebuie sa fie continuu, lipsit de Tnereftituri, basici, exfolieri,
fisuri, neregularitati.

Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toatd suprafata elementului si nuanta culorii sa
difere intre straturi pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicate.

Aplicarea stratului urmétor se va face numai dupd uscarea celui precedent (timpul de uscare este
prevazut in norma interna a produsului).

Materialele de protectie anticoroziva utilizate la podurile de cale feratd vor fi agremeniate de
AFER si vor fi insolite de certificatele de calitate si instuctiuni tehnice de aplicare. Produsele vor fi
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utilizate numai in termenul de garantie. In acest sens la livrare va fi verificata preciz
fabricatie si termenul de garantie.

inainte de folosire produsele vor fi bine omogenizate cu dispozitive adecvate de agi
Sistemul de protectie se compune din trei straturi:

- stratul primar sau grundul, cu rol de aderenta si protectie;

- stratul intermediar; Y7

- stratul de finisare. 0[/2
Pentru sistemul adoptat grosimea este corespunzétoare sistemului de protectie adoptat, in cgﬁl
de fatd sistemul alchidic, recomandat pentru zona de amplasare a lucrérilor de artd in mediu
agresiv, cu oxizi de sulf, garantat pentru minim 10 ani.

In uzina se va asterne numai stratul de grund, urménd ca restul straturilor sa se astearna pe
santier dupa montaj. La asternerea stratului de grund in uzind se va avea deosebita grija sa se
ocoleasca zonele tratate prin metalizare care se vor proteja prin acoperire cu cartoane sau P.F.L.
Nu se vor vopsi zonele tablierului care vin in contact cu cuva de beton.

Mé&surarea grosimii straturilor de vopsea uscata se va face cu elcometrul.

Stratul de grund are rolul de a produce o pasivare a metalului si de a stabili o aderentd buna intre
metal si straturile suprapuse de vopsea.

Grundurile se aplicd numai cu pensula pentru a obtine o mai buna penetratie si contact intim al
acestuia cu suprafata metalica, evitdndu-se astfel inglobarea de bule de aer in strat.

Se va acorda atentie muchiilor, canturilor, capetelor de surub si capetelor de nit.

Grundul se aplica in straturi subfiri de (10 +20) m grosime sau conform precizérilor din standardul de produs.
Stratul intermediar si cel final se pot realiza manual cu pensula sau mecanizat, prin pulverizare.
Aplicarea prin pulverizare se poate adopta la toate vopselele alchidice, find o metoda rapida si eficienta.
La aplicarea peliculei prin pulverizare se vor respecta urmatoarele masuri:

- instalatia utilizata va fi omologaté de AFER;
- amplasarea sursei de aer si a echipamentului aferent va respecta regulile de protectia muncii;
- duza pistolului se va gdasi la (25+40)cm de suprafata de vopsit, jetul fiind dirijat
perpenicular pe aceasta;
- viteza de deplasare a pistolului pe timpul operatiunii va fi (14+20)m/min aleasa astfel
incat vopseaua s& se depuna pe suprafata de vopsit fard sa curga.
Se fac 2-3 treceri cu pistolul pe acelasi loc pentru a realiza o peliculd compacta si uniforma. Vor fi
respeclate instructiunile tehnice specifice instalatiei folosite.

Consumurile specifice de materiale in procesul de vopsire sunt in functie de produsul utilizat,
suprafala pe care se aplicd, temperatura, umiditatea mediului ambiant si a modului de aplicare.

Diluarea grundului si a vopselelor se face numai justificat de procedeul de aplicare si temperatura
{5 +15) °C, in procent maxim de (10 +15) %, utilizandu-se produse compatibile.

Toate aceste recomandari sunt functie de tipul vopselei, temperatura la care se aplicd, umiditate,
mod de aplicare si instructiunile tehnice specifice ale instalatiei folosite.
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Sporirea duratei de viatd la minimum 10 ani a protectiei anticorozive, se poate reali
specificate mai jos:

- protectia anticoroziva sa fie de naturd poliuretanica monocomponenta.

- stratul primar sau grundul s& fie bogat in zinc sau aluminiu si oxizi de f
si s& poatd fi aplicat atat pe suprafete sablate cat si pe suprafete pregd
grosime minima 50um sau grosimea indicatd de standardul de produs; 7

- stratul intermediar s contind oxizi de fier micaceu si sa fie foarte flexibﬁﬂgysigﬁ‘aé
minimé& 50pm sau grosimea indicata de standardul de produs; i 0]2

- stratul final sa fie de Tnaltd performantd cu grad ridicat de luciu, cu durabilitate mare,
retentie Indelungata a culorii si s& nu fie afectat de radiafjile ultraviolete-grosimea minima
75 pm sau grosimea indicatd de standardul de produs;

- sd asigure compatibilitatea cu sistemul de protectie existent.

- aplicarea protectiei in acest caz se poate face in conditile de temperaturad a aerului si a
piesei de protejat ntre -10°C si +35°C si de umiditate relativa a aerului sub 99%.

Aplicarea sistemului de protectie anticorozivé se va realiza obligatoriu inainte de realizarea dalei.
Protectia nu se va aplica la portiunile din structura metalica care vor veni in contact cu betonul.

6.14.1.i. Verificarea calitatii si receptionarea lucrérilor de protectie anticoroziva a tablierelor

Beneficiarul va verifica conform STAS 10166/1 - 77 si a prezentului caiet de sarcini, prin sondaj
sau prin urmdrire permanenta, calitatea lucrérilor executate.

in cazul in care se constata abateri de la prezentul caiet de sarcini sau standardele in vigoare,
care reglementeaza procesul tehnologic de vopsire, beneficiarul va dispune intreruperea execufiei
lucrarilor si efectuarea tuturor remedierilor ce se impun.

Verificarea calitétii lucrérilor se va face pe toatd perioada executdrii acestora. Executantul va
convoca la fata locului beneficiarul, pentru intocmirea proceselor verbale de receptie a lucrarilor
ascunse la urméatoarele faze:

- pregétirea suprafetelor;

- curétirea suprafetelor;

- degresarea suprafetelor;

- protectie temporard;

- aplicarea acoperirii protectoare dupa fiecare strat.

Operatiile de verificare si receptie se efectueaza de responsabilul atestat pentru aceste lucrari.
Verificarea aspectului dupa pregétirea prealabila se face prin sondaj.
Modul de realizare a pregaétirii suprafetelor de otel se verifica prin sondaj, in timpul executiei.
Verificarea calitatii acoperirii protectoare se face in timpul aplicarii acesteia cat si dup aplicare.
in timpul aplicarii se verifica :

- existenta documentelor care s& ateste calitatea pregatirii suprafetei supusa vopsirii;

- calitatea materialelor de protectie, pentru fiecare material in parte,introducerea acestora

in lucrare fiind admis& numai daca sunt indeplinite conditiile: existenta certificatului de

calitate, sunt atestate proprietéfile solicitate, se afla in termenul de valabilitate, timpul de
uscare $i vascozitatea sunt corespunzétoare reglementarilor tehnice de produs;
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uscata, etc.;
- daca se respecté tehnologia de preparare si aplicare succesiva a straturil
- aplicarea stratului urmétor de vopsea se va efectua numai dupa termin
celui precedent;
- aspectul suprafetelor inainte de aplicarea fiecarui strat de acoperire

%

Dupa aplicarea acoperirii protectoare se verifica: 7,9 ’Vl?

- grosimea totald minimé& a acoperirii protectoare cu ajutorul elcometrului, aceasta trebgaiﬂ
sé fie corespunzétoare sistemului de protectie adoptat;
- aderenta straturilor acoperirii protectoare;
- numarul straturilor acoperirii protectoare.
Aceste aspecte se vor verifica pe 5% din numarul total de elemente de acelasi tip si pe cate 20%
din numarul pieselor componente ale elementelor respective; rezultatul verificarii va fi media a trei
masuratori efectuate pe o zona de aproximativ 10 cm®.

Daca cel puiin o valoare a grosimii, a cifrei de aderenta sau a numérului straturilor nu corespunde
valorilor prescrise, verificarile se repetd pe alte10% din numérul total de elemente de acelasi tip si
pe cate 20% din numéarul total de elemente. Daca dupd aceastd a doua verificare se obfine o
singura valoare necorespunzatoare, pe suprafata tuturor elementelor se aplica straturi suplimen-
tare peniru realizarea grosimii totale minime si a numarului de straturi si se refac straturile in
vederea realizarii cifrei de aderentd (maximum 2). Aspectul final al acoperirii protectoare se verifica
pe intreaga suprafata a pieselor componente ale elementelor tablierului, cu ochiul liber.

in cazul In care nu sunt respectate conditile de continuitate a peliculei, exista increfituri, basici,
exfolieri, fisuri, neregularitati, acoperirea protectoare se reface in zonele respective.

Cu ocazia verificarilor se vor urmari si aspectele urmatoare:

- persistenfa urmelor ldsate de pensulda, care pot fi datorate véscozildti ridicate a
materialului de vopsire sau utilizarii de vopsele cu uscare rapida;

- aderentd slaba a peliculei, datoratd curatarii necorespunzatoare a suprafetei, a urmelor
de apa in pensulé sau de diluanti nepotriviti;

- existenta unor urme de scurgere a vopselei datorata vascozitétii necorespunzatoare si a
aplicarii in strat gros, sau utilizarii de diluanti cu volatilitate scazuté;

- uscare cu intarziere a peliculei care se poate datora unor cauze de genul: strat gros de
vopsea, temperaturd scdzuta la aplicare, umiditate relativa a aerului prea mare, utilizarea
de solventi greu volatili, exces de sicativi in vopsea.

La receptie cat si la verificarile efectuate se vor respecta standardele prevazute.

Beneficiarul poate solicita in cazuri pe care le considerd neconcludente, efectuarea verificarii de
céatre o unitate specializata in acest sens.

Toate cheltuielile impuse de remedierea deficientelor constatate cu ocazia verificarilor si receptiei
vor fi suportate de executant.

La terminarea lucrérilor se va face receptia preliminara.

Receptia finald a lucréarii se va efectua dupé@ expirarea perioadei de garantie.
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Procesele verbale de receptie si procesele verbale de lucréri ascunse vor fi atasate la cartea
tehnica a constructiei. Lucrarea se considera receptionatd in conditile in care nu au aparut
defecte, Tn conditiile unei exploatéri normale.

Garantia lucrarilor la suprastructura caii, privind elementele constructive pentru exploatare 2.ani.

in conditiile aparitiei unor defecte in perioada de garanfie datorate calitatji /)ﬁatenalé'fé‘rgsr,,
tehnologiei de aplicare, functie de volumul acestora, beneficiarul va solicita &ﬁé,ref sau /.
refacerea sistemului de proteciie anticoroziva de catre executant. v/

6.14.2 Dale de beton armat si suprastructuri din beton armat in general

Dala din beton armat susiine calea si conlucreazé cu antretoazele si cu talpa inferi
principale prin intermediul conectorilor.

Materialele utilizate si modul de executie a dalei corespund conditiilor indicate la cﬁngul . 4 ale
prezentului caiet de sarcini. 207("

Dala se va realiza din beton armat clasa de rezisten{d minimum C 25/30 realizat cu ciment tip
CEM I/ A—S 42,5 conform SR EN 197 — 1 : 2002 sau aga cum este ceruta prin calculul static.

Compozitia betonului corespunde cu prevederile din “Cod de practica pentru lucrarile din beton,
beton armat si beton precomprimat” NE 012 — 1999, iar verificarea calitatii lucrarilor si
receptionarea lor se va face conform Normativuiui C 56 — 1985.

Turnarea betonului se va face in flux continuu (fara intrerupere), in timp de max. 5 ore, folosind
aditiv intarzietor de prizd, in cazul turnarii la o temperaturd ambianta de peste +10°C.

In timpul betonarii trebuie asigurat ca betonul s& umple complet formele in care este turnat,
patrunzéand in toate colturile si neldsand locurile goale.

Betonul preparat trebuie turnat in cofraj in max. 1 ora de la preparare in cazul folosirii cimenturilor
obignuite si o jumatate de ord cand se utilizeaza cimenturi cu prizad rapida sau cand betonul
proaspét are o temperatura de peste 40 o o

Turnarea se va face obligatoriu de la mijlocul deschiderii catre capete, iar compactarea se va face
cu mijloace mecanice.

In perioada dintre preparare si turnare se interzice addugarea de apa in beton.
Montarea caii, inclusiv balastarea se va face dupa min. 28 zile de la turnare.

Tn cazul structurilor compuse (mixte), zonele tablierului care vin in contact cu betonul se vor curéta
de rugind cu peria de sarma sau prin sablare.

6.14.3 Tehnologia de montaj a suprastructurii

Tn timpul montajului, rezemarea provizorie a tablierelor cu grinzi cu zébrele se va face in dreptul
nodurilor, pe calaje din lemn.

Procesul tehnologic de montaj a suprastructurii se va desfagura dupa urmatoarele faze:

- se asambleazi grinzile metalice ale tablierului;

- se monteaza calea de (ripare) lansare;

- se lanseaza (ripeaza) suprastructura metalica;

- se asgeazd pe reazemele definitive;

- se monteaza cofrajele, armatura si se toarna cuva din beton;
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- se executa hidroizolatia si sapa de protecti;

- se executa calea pe tabliere.
Se vor respecta prevederile STAS 3461 — 83 capitolul 5. Operatiile vor fi prez
planurile de executie ale schelelor de montare.

Betonarea dalei tablierului se executd sub conducerea nemijlocild a conducam»g;é
lucrarii, care Tn afara de sarcina de a realiza un proces tehnologic de calitate la turnare )}uluu
trebuie s& urméreascé prelevarea probelor pentru controlul calitdti betonului proaspat®si a
betonului intarit.

Betonarea va respecta regulile mentionate in Codul de practicd NE 012/2 — 2010 cap. 12.2 +12.4.

Decofrarea si tratarea ulterioard a betonului — cap. 13, 14, 15 din acelasi Cod de practicd NE 012 — 99.
Modul de prelevare de probe si criteriile de conformitate fac obiectul cap. 17 din acelasi normativ.

Hidroizolatia si calea pe tabliere se pot executa la minimum 28 de zile de la turnarea betonului.

6.15. Executia lucrarilor de linii de cale ferata

6.15.1 Aprovizionarea. manipularea. transportul si depozitarea materialelor.

Antreprenorul care executé lucrérile de suprastructura de cale ferata va prelua materialele necesare insofite
de certificatele de calitate, receptionate de reprezentantul Companiei Nationale de Céi Ferate — C.F.R. S.A.

Manipularea, transportul si depozitarea materialelor se vor face conform prescripfiilor din prezentul
caiet de sarcini.

In cazul depozitérii unor materiale in vecinatatea céii ferate, se vor respecta conditiile de gabarit de
minim 3,00m piné la axul liniei ferate invecinate.

La preluarea materialelor din depozite pentru punerea in operd se va verifica dacd nu au suferit
degradari, indepartindu-se cele care nu mai corespund din punct de vedere al calitatii.

Depozitele de materiale vor fi stabilite de contractor impreuna cu clientul - C.N.C.F. - C.F.R. S.A.

6.15.2 Operatiuni pregatitoare

Contractorul nu va fi autorizat s& execute lucrérile de suprastructurd de cale feratd pana nu sunt
receptionate lucrérile de terasamente de catre C.N.C.F. “C.F.R.” - S.A. prin reprezentantii ei.

Contractorul réspunde ca executarea lucrarilor sd nu afecteze sigurania circulatiei pe liniile c.f. din
vecinéatate care sunt in exploatare.

Inchiderile de linii si restriclile de vitezd pentru circulatia trenurilor vor fi asigurale de delegatul
contractorului autorizat de C.N.C.F. “C.F.R." - S.A.

Treplele pentru restrictile de viteza pe liniile c.f. in circulatie se stabilesc functie de natura lucrarilor
executate.

6.15.3 Descrierea lucrarilor

Detensionarea sinelor sudate
Lucrdrile constau din:

- transportul cu monoraiul la distanta de 1000 m si repartizarea caprelor In lungul céii;
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- slabirea buloanelor verticale pe rand; |

- manevrarea traverselor din zona cordonului de sudur3; 19wl Lopnr

- vibrarea sinelor prin loviri cu ciocane de lemn; '

- ridicarea sinelor si scoaterea caprelor dupa detensionare;

- strangerea la rand a buloanelor verticale;

- legarea joantelor si manevrarea traverselor la joantele zonelor de respiratie. ,{‘

Crearea rosturilor de dilatatie ‘L\

- tlaierea sinelor cu masina de taiat ( nu cu flacara oxiacetilenica);

- gdaurirea sinelor cu masgina de gaurit;

- construirea joantei (introducerea in cale a traverselor pentru joantd, manevrarea
traverselor, ungerea ecliselor si a buloanelor, agsezarea ecliselor in pozitia de prindere,
introducerea si strangerea buloanelor inclusiv formarea rostului de dilatatie prin asezarea
la joanta a placutei respective);

- burarea traverselor introduse si a celor vecine;

- profilarea prismului de balast.

Demontdri de linii ferate normale

- demontarea ecliselor si desfacerea buloanelor verticale

- scoaterea tirffoanelor

- stringerea materialului metalic si a traverselor cu transportarea lor in depozite
intermediareindicate de client C.N.C.F. “C.F.R."- S.A.

Sortarea materialelor de cale recuperate prin demontarea materialelor vechi scoase din cale:

- materialele de cale: sind, material marunt, traverse de lemn si beton, recuperate prin
demontarea materialelor vechi scoase din cale, raméan la dispozitia clientului C.N.C.F. —
C.F.R.S.A;

- sortarea si incadrarea pe stari a materialelor de cale recuperate se va face de catre
antreprenor in prezenta delegatului beneficiarului, conform ordinului 1403/ 2006
(NTF : 71 - 002 : 2008).

Depozitarea separatd pe stéri a materialelor de cale recuperate si sortarea in depozite, {inerea lor
in custodie, asigurarea integritatii si paza lor, in baze de demontare bine organizate, ordonate,
imprejmuite si pazite.

Demontari_contrasine pe poduri si la capetele podurilor

- demontarea ecliselor si a buloanelor

- scoaterea tirfoanelor

- demontarea contrasinelor si depozitarea lor pe bancheta caii
Suprastructura de linie feratd normala executatd manual

Montarea liniei:

Suprastructura caii ferate se monteaza pe platforma finisata pe amplasamentul definitiv: scule si
unelte agreate: vinciuri, lomuri, ciocane de buraj, masini de gaurit sine, masini de taiat sine, eic.,
tren de lucru.

- lucrari ajustoare legate de trasarea pe platforma liniei a pozitiei panourilor;

- asezarea traverselor pe platforma;

- sabotarea traverselor de lemn, inclusiv manipularea lor, ungerea suprafetelor si
manevrarea;

- asezarea sinelor si manevrarea lor pe traverse,;

- repartizarea materialului marunt de cale la capetele traverselor;
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- legarea sinelor la joante (eclisarea), cuprinzand: ungerea ecliselor si a buloanelor,
asezarea ecliselor In pozitie de prindere, introducerea si strangerea buloanelor, inclusiv
formarea rosturilor de dilatatie prin agsezarea la joante a placutelor respective; :

- Insemnarea diagramei traverselor cu vopsea pe inimile ambelor fire; 14 w2 )

- asgezarea placilor metalice;

- ridicarea sinelor cu manelele si asezarea pe placi;

- manevrarea traverselor in linie cu mijloace manuale pe orizontald si pe verticala pentru
aducerea la diagrama; ‘1\1&}“

- introducerea si strangerea tirfoanelor la firul de baza,inclusiv gaurirea traverselor;

- tragerea la tipar;

- introducerea si strangerea tirfoanelor la firul al doilea,inclusiv gaurirea traverselor;

- completarea tirfoanelor;

- strangerea definitiva a tirfoanelor

- montarea si strangerea suruburilor verticale;

- riparea liniei in ax (50%) si dupa darea provizorie in circulatie pentru trenul de lucru, Tnca
o ripare unde este cazul;

- strangerea si stivuirea materialului ramas de la montare.

Pentru curbe se folosesc gine scurte pe firul interior, diferenta in lungime dintre sina interioara si
cea exterioara fiind repartizata in parti egale la ambele capete ale panourilor de cale.

Pentru panourile din curba circulard se dau supralargiri conform Instructiei 314/1989 - Norme si
tolerante pentru constructia si intretinerea céii. Linii cu ecartament normal.

Panourile de cale montate se verifica la echer gi ecartamentul se masoara din doua in doua traverse.

Se verifica pozifia la diagrama a traverselor, montarea completa si de calitate a materialului marunt
de prindere.

Se verificd pozitia axului caii care trebuie sa corespunda cu axul proiectat.

Balastarea liniei pe podurile cu cuva de balast

Pentru realizarea prismei caii, cantitatea de piatrd spartd pe km datd in norme plus sporul de
compactare se aduce, se descarcd, dupa care urmeaza aruncarea in linie si executarea lucrarilor
pana la finisarea prismei caii:

- aruncarea in linie a pietrei sparte, cantitatea prevazutd de norme plus sporul de
compactare de 18 %;

- transportul partial al pietrei sparte cu vagonetul;

- burajul I al traverselor;

- riparea sumara a liniei;

- burajul Il al traverselor;

- burajul 1l al traverselor,inclusiv umplerea cu piatrd spartd a golurilor dintre traverse,
baterea cu maiul, invelirea completa a liniei;

- profilarea prismei caii;

- riparea definitiva a liniei;

- rectificarea rosturilor de dilatatie si scoaterea placutelor respective;

- curatirea de piatra sparta si alte materiale a santurilor;

- aplanarea banchetelor cuprinzand: s&parea damburilor, astuparea golurilor,baterea cu
maiul i nivelarea la gablon;
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- in timpul rodajului mecanic se executd rectificarea nivelului liniei, rectificarea pozitiei
axului liniei. )i a1

Dupé executarea burajelor |, II, Il gi a riparilor I, 11, Ill, linia trebuie sa fie la nivel si la-pozitia in plan
in aliniament si curbe in limita tolerantelor admise;

Se profileaza prisma de balast cu eventuale repartizari de piatra sparté si se asigura spatiul liber
de 3 cm intre sina si piatra sparta, pe linii cu circuite de cale. [

Ridicari de niveleta Ia linii

- inchiderea liniei in circulatie si semnalizarea corespunzéatoare pentru executia lucréarilor;

- ridicarea liniei in mai multe reprize dupa caz;

- burajele tehnologice dupa fiecare repriza;

- burajul definitiv al liniei, cantitatea totala de piatra sparta este cea din norme plus sporul
de compactare de 18%;

- rectificarea rosturilor de dilatatie;

- riparea definitiva a liniei;

- profilarea prismei caii;

- refacerea cdii fara joante.

6.15.4 Responsabilitdti pentru calitatea materialelor, lucrrilor si verificarilor

Responsabilitati pentru calitatea materialelor revin antreprenorului general:

- Perioada de garaniie pentru materialele de cale utilizate la poduri (sind, fraverse,
material de prindere) este de 5 ani.
Responsabilitatile pentru verificari revin executantilor acestora, astfel:

Antreprenorilor, pentru:

- verificarea pozitiei in plan orizontal a liniilor c.f.;

- verificarea nivelului in lung;

- verificarea echerului sinelor;

- verificarea profilului transversal al prismei de balastare;
- verificarea ecartamentului si nivelului transversal;

- verificarea rosturilor (daca linia nu este sudata);

- verificarea supraanaltarii saltelei de piatra sparta;

- verificarea planeitatii saltelei de piatra spart3;

- masurarea uzurii verticale si laterale a sinelor;

- verificarea diagramei traverselor,;

- masurarea lungimii sinelor;

- masurarea temperaturii de lucru;

- verificarea temperaturii de fixare;

- masurarea gabaritului pe verticala la firul de contact;
- masurarea gabaritului pe orizontala;

- verificarea prinderii caii;

- verificarea starii caii;

- masurarea rezistentei electrice a panourilor.
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6.15.5 Urmérirea calitdtii si comportarii in exploatare

Precizari privind intretinerea curenta a liniilor de cale feratd, urmarirea calitatii executiei lucrarilor
pe santier, urmarirea comportdrii in timp a liniilor de cale feratad si postutilizare m‘atgrlaleior
provenite din demontari. /fh

6.15.5.a.Instructiuni pentru urmérirea calitatii executiei lucrérilor pe santier.

Nu sunt necesare instructiuni speciale. Lucrdrile proiectate trebuie s& coresp
prezentului caiet de sarcini.

6.15.5.b.Instructiuni pentru urmérirea comportarii in timp a liniilor c.f. proiectate.

Lucrarile executate vor fi urmarite in timp conform prescripfiilor din Normativul pn\ﬁﬁg@y drea
n timp a constructiilor P130-1999. 2@?

6.15.5.c.Instructiuni de postutilizare a materialelor provenite din demontéari.
Materialele semibune gi cele reconditionate prevazute in documentatie vor trebui s& corespundad
prescriptiilor prezentului caiet de sarcini.

6.15.6 Aparate de reazem pentru poduri

Aparatele de reazem folosite la podurile de cale ferata care fac obiectul acestui proiect sunt de mai
multe tipuri: aparate de reazem tip sind, la podurile din grinzi metalice inglobate in beton (GIB),
aparate de reazem din otel turnat, pentru podurile grinzi inima plind cale sus cu cuva din beton
(GIPCSCB), grinzi inima plind cale jos cu cuva din beton (GIPCJCB), grinzi cu zébrele cale jos cu
cuva din beton (GZCJCB), aparate de reazem din teflon si neopren (tip oald), la podurile grinzi cu
zabrele cale jos cu cuva din beton (GZCJCB).

Aparatele de reazem utilizate trebuie s& corespunda proiectului detaliilor de executie, normelor in
vigoare la data intocmiri prezentului Caiet de Sarcini (SR EN 1337 -1,...,11), trebuie sa aiba
agrement tehnic AFER si agrement tehnic de import in cazul in care acestea vor proveni din import.
In conditile in care durata de viatd a aparatelor de reazem folosite la lucrarile proiectate, nu
coincide cu durata de viata din HGR 2139/2004, beneficiarul va solicita intocmirea unui proiect
tehnic pentru tnlocuirea aparatelor de reazem pentru liniile date Tn exploatare.

Toate aparatele de reazem se vor monta cu atentie si la cotele indicate in proiect, respectand cu
strictete specificatiile tehnice care insotesc fiecare tip de aparat de reazem.

6.16. Executia drumurilor tehnologice si platformelor tehnologice
6.16.1 Executia drumurilor tehnologice

Pentru accesul la lucrarile de arta la care se executa lucrari, se vor realiza drumuri tehnologice din
balast compactat cu o grosime de 30 cm, avand o lafime de 3,50m. Executia lor va fi in
conformitate cu normele in vigoare si vor asigura deplasarea utilajelor necesare, in conditii de
sigurantd. Dupa finalizarea lucrarilor, se vor desfiinta drumurile tehnologice si se vor reda
terenurile ocupate de acestea ulilizarii lor precedente.

6.16.2 Executia platformelor tehnologice

Platformele tehnologice se realizeaza in imediata vecinatatea lucrérilor de artd la care se vor
executa lucrari. Acestea vor fi utilizate pentru depozitarea elementelor prefabricate, a materialelor
si utilajelor necesare. Platformele se vor realiza dintr-un strat de piatrd spartd compactata.
Grosimea stratului de balast se va determina prin calcul, astfel incat utilajele si respectiv
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elementele prefabricate vor putea fi asezate stabil i in conditii de sigurants. La finalizarea
lucrérilor, terenul pe care a fost realizata platforma tehnologica va fi redat vechii sale utilitati, zona
ramand neafectatd de deseuri si alte substante nocive, respectandu-se legislatia de mediu.

7. DOCUMENTE DE REFERINTA \\

- Legea 50/5.01.2009 - privind autorizarea executarii lucrarilor de constp/lmtll fif,c o

- Legea 55/16.02.2006 - privind siguranta feroviara; VNS

- HG 877/18.08.2010 - privind interoperabilitatea sistemului feroyis
Hotararea nr. 1116/9.11.2011 pentru modificarea anexelor nr. 2, 5

- Ordin nr. 1545/2008 - pentru  aprobarea Nommelor privind autoriza
subsistemelor structurale componente ale sistemului de transport feroviar con

- STI 2011/275/UE - Decizia comisiei din 26 aprilie 2011 - privin o speci
interoperabilitate referitoare la subsistemul "infrastructurd", al s:ﬁymu ui=-feroviar

transeuropean conventional - notificata cu nr. C(2011) 2741. Qy 2
7.1. Standarde 9/3
7.1.1 Standarde generale pentru proiectarea lucrarilor de arta
1. STAS 148978 Poduri de cale ferata. Actiuni
2. STAS 3220-89 Poduri de cale feratd. Convoaie tip
3. STAS 3300/1 -85 Teren de fundare. Principii generale de calcul.
4. STAS 3300/2 -85 Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul
fundarii directe.
5. STAS 6054 — 77 Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea
teritoriului Republicii Socialiste Romaénia.
6. SR 11100-1:1993 Zonarea seismicd. Macrozonarea teritoriului Roméaniei
7.1.2 Constructii de beton, beton armat si beton precomprimat
1. SR EN 196 — 1 : 2006 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 1: Determinarea
rezistentelor mecanice.
2. SR EN 196 — 2 : 2006 Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 2: Analiza

chimica a cimenturilor.

3. SR EN 196 — 3 + A1:2009 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii

4, SR CEN/TR 196 — 4 : 2008 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 4: Determinarea
cantitativd a componentelor.

B. SR EN 196 - 5 : 2006 Metode de incercéri ale cimenturilor. Partea 5: incercarea de
puzzolanicitate a cimentului puzzolanic.

6. SR EN 196 -6 : 2010 Metode de incercari ale cimenturilor. Determinarea finetii.

ré SR EN 196-8 : 2010 Metode de Tncercari ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de

hidratare. Metoda prin dizolvare.

8. SR EN 450-1+A1:2008 Cenusa zburatoare pentru beton. Patea 1. Definitii, conditii
si criterii de conformitate.

9. SR EN 933-1:2002 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1. Determinarea granulozitatii. Analiza
granulometrica prin cernere.

10. SR EN 1008 : 2003 Apa de preparare pentru betoan. Specificatii pentru
prelevare, incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a
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apei, inclusive a apelor recuperate din procese ale industriei
de beton, ca apa de preparare pentru beton.

11. SR EN 1992 : 2009 Proiectarea structurilor de beton.

12. SR EN 12350-1 : 2009 Incercarea pe beton proaspat. Partea 1. Esantloan?\

13L SR EN 12350-2 : 2009 incercarea pe beton proaspat. Partea 2. incercare, %sa( e.

14. SR EN 12350-3 : 2009 Incercarea pe beton proaspat. Partea 3. Tncercaré gbe “ﬂ Y o

15. SR EN 123504 : 2009 Incercarea pe beton proaspat. Partea 4. Grad ¢g ébmpg;if‘afé?' b

16. SR EN 12350-5 : 2009 incercarea pe beton proaspéat. Partea 5. Ince 1 mas
de raspandire.

17, SR EN 12350-6 : 2009 Tncercarea pe beton proaspét. Partea 6. Den

18. SR EN 12350-7 : 2009 Tncercarea pe beton proaspét. Partea 7. Continu
Metode prin presiune.

19. SR EN 12371 : 2010 Metode de incercare a pietrei naturale. Detef’nﬂ ﬁ '
comportarii la inghet.

20. SR EN 12390-1:2002/AC:2006 Incercare pe beton intdrit. Partea 1. Forma, dlmensmn si
alte conditii pentru epruvete si tipare.

241, SR EN 12390-2 : 2009 Incercare pe beton intarit. Partea 2. Pregétirea si pastrarea
epruvetelor pentru incercari de rezistenta.

22.  SREN12390-3:2009  Incercare pe beton intarit. Partea 3. Rezistenta la
compresiune a epruvetelor. o

23. SR EN 12390-4 : 2002 Incercare pe beton intérit. Partea 4. Rezistenta la
compresiune. Caracteristicile masinilor de incercare.

24. SR EN 12390-5 : 2009 Tncercare pe beton intarit. Partea 5. Rezistenta la incovoiere
a epruvete.

25. SR EN12390-6: 2010 Tncercare pe beton intérit. Partea 6. Rezistenta la intindere
prin despicare a epruvetelor.

26. SR EN 12390-7 : 2009 Incercare pe beton intarit. Partea 7. Densitatea betonului
intarit.

2. SR EN 12390-8 : 2009 Incercare pe beton intarit. Partea 8. Adancimea de patrundere
a apei sub presiune.

28. SR EN 13369:2004/AC2008 Reguli comune pentru produse prefabricate de beton.

29. SR EN 13383-1/2003/AC:2004 . Agregate pentru anrocamente. Partea 1. Specificatii.

30. SREN 13383-2:2002 Anrocamente. Partea 2. Metode de incercare.

31 STAS4381-89/A91:22007/0912009 Produse de otel pentru armarea betonului. Otel beton
laminat la cald. Mérci si conditii tehnice de calitate.

32. STAS438/2-91 Produse de otel pentru armarea betonului. Sarmé rotunda
trefilata.

33. SR 438-3 :1998 Produse de otel pentru armarea betonului. Plase sudate.

34, SR 438-4:1998 Produse de otel pentru armarea betonului. S&rma cu profil
periodic obtinuta prin deformare plasticé la rece.

35. SR 667 : 2000 Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucrari de drumuri.
Conditii tehnice de calitate.

36. SR EN 197-1:2002/A3:2007 Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale.

37. SR EN 12620 + A1:2008 Agregate pentru beton.

38. STAS 1910-83 Poduri de beton, beton armat si beton precomprimat.
Suprastructura. Conditii generale de executie.
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39. SR 3011:1996/A1:1999 Cimenturi cu caldurad de hidratare limitata si cu rezistenta la

agresivitatea apelor cu continut de sulfafi.

40. SR EN 206-1:2002/C91:2008 Betoane. Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate. :

41.  STAS 3349/2-83 Betoane de ciment. Prescriptii pentru stabilirea agresivitatii-
apei fatd de betoanele constructiilor hrdroenergetldg~ ,n !?\ N

42. SR 3518- 2009 Tncercéri pe betoane. Determinarea rezistentei _“ gﬁ”éy Wy X,
dezghet prin masurarea variatiei rezistentei | I e . \:.,..’-
si/sau modulului de elasticitate dinamic relatly , , S

43. SR EN 197-2: 2002 Ciment. Partea 2: Evaluarea conformitati. OC(/ “

44, SR EN 933-1:2002/A1:2006 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor ge ,
agregatelor. Partea 1: Determinarea granuloz}l ,Qtﬂ Aﬁa\h%J
granulometricéa prin cemnere. &

45, STAS 5088 —-75 Lucrari de artd. Hidroizolatii. Prescripiii de prmech/grlé @/?
executie.

46, STAS 5585 -71 Tncercari pe betoane. Determinarea modulului de elasticitate
static la compresiune al betonului.

47.  STAS6102-86 Betoane pentru constructii hidrotehnice. Clasificare si conditii

] tehnice de calitate.

48. SR EN 1925 : 2001 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
coeficientului de absorbtie a apei prin capilaritate.

49, SR EN 1926 : 2007 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
rezistentei la compresiune uniaxiala.

50. SR EN 1936 : 2007 Metode de incercare a pietrei naturale. Determinarea
densitétii reale si densitatii aparente si a porozitatii totale si
deschise.

51. SR EN 934-2:2009 Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare.

52, STAS 9824/0 - 74 Mé&suratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor.
Prescriptii generale

53. STAS 9824/2 - 75 Mé&suratori terestre. Trasarea pe teren a liniilor de cale ferata.

54.  STAS 9824/4-83 . Masuratori terestre. Trasarea pe teren a lucrarilor de arta.
Supraterane.

55. STAS7582-91 Lucrari de cale feratd. Terasamente. Prescriptii de proiectare
si verificare a calitatii.

56. STAS 7721 -90 Tipare metalice pentru elemente prefabricate de beton, beton
armat si beton precomprimat. Conditii tehnice de calitate.

57. SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale si reguli pentru cladiri. Anexa nationala.

58. STAS 10111/1 =77 Poduri de cale ferata si sosea. Infrastructuri de zidarie beton
si beton armat. Prescriptii de proiectare.

59. SR EN 1992-2:2006/NA:2009 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri
de beton. Proiectare si prevederi constructive. Anexa
nationala.

60. STAS 12504 — 86 Poduri de cale ferats, de sosea si pasarele. incercarea
suprastructurilor cu actiuni de proba.
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7.1.3 Tabliere metalice

i SR EN ISO 15614 — 1:2004 Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Verificarea procedurii de ss.?‘ﬁgri ‘Partea 1:
Sudarea cu arc si sudarea cu gaz a ofelurilor § éudar@a&cu
arc a nichelului si a aliajelor de nichel. 1IN Sy

2. STAS 735/2 - 87 Desene tehnice. Notarea procedeelor de vgrificare,, g
nedistructiva a Tmbindrilor sudate. & "’4’/ ' A8Y/]

3. STAS 794 - 90 Otel laminat la cald. Otel rotund pentru F@@é%b[are
Dimensiuni. \\Q\”fu //

4, STAS 796 — 89 Nituri. Conditii tehnice generale de calitat ”E Y/

5. STAS 797 - 80 Nituri de otel. Nituri cu cap semirotund. D?‘»@ '

6. STAS 1125/6 - 90 Sudarea metalelor. Electrozi inveliti pentru m%@@ rin
sudare. Conditii tehnice de calitate.

7, SR 1911 : 1997 Poduri metalice de cale ferata. Prescriptii de proiectare.

8. SR EN ISO 2819 : 1996 Acoperiri metalice pe suport metalic. Acoperiri electrochimice
si chimice. Lista metodelor de verificare a aderentei.

9. STAS 3461 -83 Poduri metalice de cale ferata si sosea. Suprastructuri nituite.
Prescriptii de executie.

10. SR EN 1337-4:2004 /AC:2007 Aparate de reazem pentru structuri. Partea 4: Aparate de
reazem cu rulouri

11. SR EN 1337 -6 : 2004 Aparate de reazem pentru structuri. Partea 6: Aparate de
reazem cu balansiere

12. STAS 5555/3 - 85 Sudarea metalelor. Procedee de sudare mecanizaté cu arc
electric. Clasificare si terminologie.

13. SRENISO 9692-22000/AC:2003 Sudare si procedee conexe. Pregétirea imbinarii. Partea 2:
Sudarea cu arc electric sub strat de flux a ofelurilor.

14.  STAS6853- 85 Acoperiri metalice. Determinarea grosimii stratului prin metoda
cu jet.

15. STAS 6863 - 92 Electrocorindon normal.

16. STAS 8600-79 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Tolerante si
asambilari in constructii. Sistem de tolerante.

17. SR EN 14399 -3:2005 ° Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionate
pentru structuri metalice. Partea 3: Sistem HR. Ansambluri
surub cu cap hexagonal si piulita

18.  STAS 8796/3-89 Asamblari de inaltd rezistentd cu suruburi pretensionare
pentru structuri metalice. Partea 6: Saibe plate tesite.

19. STAS 9330- 84 Poduri de cale ferata si sosea. Imbinari cu suruburi de fnalta
rezistentd. Prescriptii de proiectare si executie.

20. STAS9407-75 Poduri metalice de cale feratd si sosea. Suprastructuri sudate.
Prescriptii de executie.

21.  STAS 9477/2-73 Fluxuri topite pentru sudarea ofelurilor. Metode de analizé chimica.

22. SR EN 22553 : 1995 Imbinari sudate si lipite. Reprezentéri simbolice pe desene.

23. STAS 10128 - 86 Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din
otel. Clasificarea mediilor agresive.

24.  STAS 10166/ -77 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.

(modificat Tn iulie 1986) Pregatirea mecanica a suprafefelor.
25. STAS 10702/1 — 83 Protectia contra coroziunii a constructiilor din otel supraterane.
Numele si prenumele Semndatura Numele si prenumele Semnatura
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Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.

26. STAS 12187 - 88 Table groase de otel pentru elementele principale ale
podurilor si viaductelor. IS

27. SR ENISO 3834 —2:2006 Cerinte de calitate pentru sudarea prin topire a r’n?t‘érialelor
metalice. Partea 2: Cerinte de calitate complgte: 44,

28. SR 13207 :1994 Sudarea cap la cap prin topire intermediarg/a‘metalefor ™
feroase. Prescriptii de executie si conditii gentru'inspectie. .

29. SRENISO 4759 —1:2003 Tolerante pentru elementele de asamblare. a‘r’f’éa[{'f!f;'lSu'i‘Uburi
partial si complet filetate, stifturi filetate i pici dele AyB si C.

30. SRENISO 2560 :2010 Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti ;ﬁ%@@ﬁagrea

manuald cu arc electric a otelurilor nealiate’gf % ﬁranma;ie
fina. Clasificare 7]
Sl STAS 5930-89 Surub de pasuire cu cap hexagonal. Clasa de execu{ﬁe A.
32. SRISO 2859-1:2009 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute.

Partea 1: Scheme de esantionare indexate dupa nivelul de
calitate acceptabil (AQL) pentru inspectia lot cu lot

33. SR EN ISO 15607 : 2004  Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru
materiale metalice. Reguli generale.

34. SR ENISO 9013:2003 Taiere termica. Clasificarea taierilor termice. Specificatii

SR EN ISO 9013:2003/A1:2004 geometrice ale produselor si tolerante referitor la calitate.

35. STAS767/0- 88 Constructii civile, industriale si agrozootehnice. Constructii din
otel. Conditii tehnice generale de calitate.

Pentru realizarea caii pe pod se vor respecta normele si standardele specificate in documentatia

elaboratéd de AFER pentru realizarea caii pe balast la poduri (,,Standardele Tehnice de Ramura

1512+1513 din 1989 - aprobate de Biroul Executiv al Departamentului de Céi Ferate S. 216 / 224

din 30.08.1989 si avizate de Institutul Roméan de Standardizare).

7.1.4 Constructii de céi ferate

1. STAS 3197/1 - 91 Lucréri de cale ferata. Prisma caii.
2. STAS 10849 - 85 Lucrari de cale ferata. Infrastructura si suprastructura
* cdii. Terminologie.

B STAS 3989/1 -9 Cai ferate. Planuri de situatie. Semne conventionale pentru
infrastructura si suprastructura caii.

4, STAS 3989/2 -9 Cai ferate. Planuri de situatie.Semne conventionale pentru
constructii si lucréri conexe.

5. STAS 4392 — 84 Cai ferate normale. Gabarite.

6. STAS 1800 - 89 Sine grele de cale feratd. Méarci si conditii tehnice generale de
calitate.

7. SR EN 13674 — 1+A1 : 2008 Aplicatii feroviare. Cale. Sine. Partea 1. Sine Vignale cu masa
mai mare sau egald cu 46 kg/m.
8. Caiet de sarcini DGI nr. 24/21.03.1994 Normativ de utilizare a ginelor de cale ferata aprobat
cu Ord.MT nr.1972/1978 din 27.11.1978

9. STAS 2952/ 1-92 Material marunt de cale ferata. Eclise pentru sini grele.

10.  STAS2952/2-92 Material marunt de cale feratd. Placi metalice pentru sini grele
11.  STAS2952/3-92 Material marunt de cale ferata. Clesti pentru sini grele.

12. STAS 3270-78 Material m&runt de cale feratd. Suruburi.
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13.  STAS 3269 - 83 Material marunt de cale ferata. Piulite hexagonale

14, STAS 1384 - 67 Material marunt de cale feraté. Inele resort de cale ferata.

15. Inele resort de c.f. Caiet de sarcini DGI nr. 207/ 20.11.95

16. STAS 1521- 84 Material marunt de cale ferata. Tirfoane. %

17.  Regulament tehnic 01/1999 AFER SIS, G

18.  SREN 13145:2002 Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi/de lemr.

19. SREN12715:2002 Executia lucrérilor geotehnice speciale. Inj wrilor.

20. STAS9302/5-90 Protectia lemnului. Impregnare la presiuni sitinea
atmosferica cu antiseptici uleiosi. Prescripfii Y/

21. CD-27-2004 Normativ pentru folosirea traverselor din beton p ff‘géit
la linii de cale ferata. !

22.  Catalog REFER 79

23. Caiet de sarcini DGI nr. 208/20.11.1995 '4101_/ 2&?

7.2. Normative

i C16—1984 Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de
constructii §i a instalajilor aferente.
2. C17-1982 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor
- de zidarie si tencuiala. —
3: C 26 - 1985 Normativ pentru incercarea betonului prin metode
nedistructive.
4. C28-1983 Instructiuni tehnice pentru sudarea arméaturilor de otel - beton.
5. C 56 — 2202 Normativ pentru verificarea calitatii si recepfia lucrarilor de
instalatii aferente constructiilor.
6. C130-1978 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a
mortarelor si betoanelor.
7. C 149 - 1987 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a
defectelor pentru elementele de beton gi beton armat.
8. NE 012/1 - 2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1:
Producerea betonului.
9. NE 012/2 - 2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2:
Executarea lucrarilor.
10. NE 013 - 2002 Codul de practica pentru executia elementelor prefabricate
din beton, beton armat si beton precomprimat.
11. NP 043 — 2000 Normativ pentru proiectarea structurilor de poduri cu grinzi
metalice inglobate Tn beton.
12. NP 045 — 2000 Normativ privind incercarea in teren a pilotilor de proba si a
pilotilor din fundatii.
13. NP 112 - 04 / 2005 Normativ pentru proiectare structurilor de fundare directa.
14. P100—1/2006 Cod de proiectare antiseismica — Partea | — prevederi de
proiectare pentru cladiri.
15. P130 - 1999 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.
16. Ordin MLPAT Norme metodologice privind continutul - cadru al proiectelor.
nr.69/N/9-1996
Numele si prenumele Semnétura . Numele si prenumele Semnatura
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17 ST 009 — 2005 Specificatie tehnica privind produse din ofel utilizate ca armaturi:
cerinte si criterii de performante.
18. GE 029 — 1997 Ghid practic privind tehnologia de executie a pilot )6\ ntru
fundatii. f/ &S
Nota:

Aplicarea prevederilor standardelor si normativelor se va face in conformij
OUG 34/2006, art. 35, al. (5) si al (6), litera a.

7.3. Documente legislative

- HGR nr. 51/5.02.1992, modificatd si competatd cu HGR nr. 71/12 02. 19§6~ phvmd
“Norme pentru prevenirea si stingerea incendiilor”, g

- Legea securitatii si sanatatii in munca, legea 319/2006; 05/ »

- Legea protectiei mediului, nr. 265/2006; ?

- Ordinul M.L.P.A.T. nr. 9/1993 referitor la ,Regulamentul privind protectia muncii si igiena
muncii in constructii”

- HGR pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare
a mijloacelor fixe, nr. 2139/30.11.2004;

- HGR pentru aprobarea unor- -regulamente privind calitatea in constructii,
nr.766/10.12.1997;

- Ordinul comun MF + MLPAT nr. 784 — 34/N — 1998 referitor la aprobarea Normelor
metodologice privind continutul cadru de organizare a licitatiilor, prezentare a ofertelor,
adjudecare, contractare si decontare a executiei lucrarilor;

- Ordinul MT nr. 290 din 13.04.2000 privind admiterea tehnica a produselor si serviciilor
destinate a fi utilizate in activitatile de construire, modernizare, intretinere si reparare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul;

- HGR nr. 925 din 20.11.1995 privind regulamentul de verificare si expertizare tehnica de
calitate a proiectelor, a executiei lucréarilor si a constructiilor;

- HGR nr. 273/ 13.06.1994 referitoare la Regulament de receptie a lucrarilor de constructii
si instalatii aferente acestora.

- Legea 10/1995 — Legea privind calitatea in constructii.

- Ordin nr. 52/ N/ 1998 al MLPAT — Ghid de proiectare, executie si exploatare privind
protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel.

- Ordin nr. 1014/874 al MFP si MLPTL privind aprobarea structurii, continutului si modului
de organizare a a Documentatiei standard pentru elaborarea si prezentarea ofertei
pentru achizitia publica a lucrarii.

- Ordin nr. 9/N/15.03.1993 (5-6-7-8/93), Regulament privind protectia si igiena muncii in
constructii aprobat prin OG nr. 71/1996.

- Ordin nr.332/1996 al MAPPM, privind protectia mediului Thconjurator.

- Ordin nr. 60/1997 Apérarea contra incendiilor

- Norme generale de apdrare impotriva incendiilor nr. 163/28.02.2007, publicate in
Monitorul Oficial nr. 216/29.03.2007;

- Legea nr. 307/2006 , publicatd in Monitorul Oficial nr. 633/21.07.2006;

- Ordin 31/N - 2.10.1995 Procedura privind controlul statului in fazele de executie
determinate pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor

- 1002/2001 Regulamentul de Exploatare Tehnica Feroviara.
- 1003/2000 Instructiuni pentru prevenirea accidentelor si evenimentelor feroviare.
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Elaborat Verificat
dr.ing. Carmen Bilan M, V. Kallidromitis 1/4.(
Este interzisa copierea, muitiplicarea si imprumutarea documentatei faré aprobarea scrisa a proiectantului.




PLANEN + BERATEN GmiH

® OBERMEYER TECNIC

comehNT

Nr proiect:
CAIET DE SARCINI zgmmcf,wp,pmgg

Specialitatea:

Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA,

PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 84/93

PODURI TRONSONUL: Brasov — Sighisoara
LOT 01: Bragov — Sighigoara
- 1004/1982 Instructia de semnalizare.
- 1100/1997 Instructia de miscare.
- 1200/1998 Instructia de remorcare si franare. /
- 1300/1982 Instructia pentru intretinerea liniilor de cale feratd. ~ //\
- 1301/1960 indrumator pentru revizia si intretinerea lucrarilor de aftd; |
- 1303/2003 Instructiuni pentru refaciia liniei de cale ferata. 2%’} " o/
- 1305/1997 Instructia pentru termenele de revizie a céii. 3 0000‘5' Ay T
- 1309/2005 Revizia periodica a podurilor si inldturarea defectelor.\\~,f’€4f/jq N/
- 1314/1989 Instructia de norme si toleranse pentru constru&;ia si intrein E3iji
- linii cu ecartament normal. cnuple. e Ovdl w377/ a%.02, fﬂjf
- 1317/2004 Restrictii de viteza si inchideri de linie. 7 y
- 1329/1995 Instructia pentru folosirea vagoanelor sl cérucioarelor de masurat calea: 0/?
- 1340/2003 Instructia pentru circulatia masinilor si utilajelor pentru constructia si
intretinerea caii.
- 1341/1980 Instructia pentru alcdtuirea, intretinerea si supravegherea caii fara joante.

7.4. Standarde internationale

7.4.1

Programe EURQOCOD [uate in considerare:

EUROCOD 1 EN 1991 Bazele proiectarii si actiunii structurii
EUROCOD 2 EN 1992 Proiectarea structurilor din beton

EUROCOD 3 EN 1993 Proiectarea structurilor din metal

EUROCOD 4 EN 1994 Proiectarea structurilor mixte din otel si beton
EUROCOD 7 EN 1997 Proiectarea geotehnica

EUROCOD 8 EN 1997 Proiectarea antiseismica a structurilor

7.4.2 Standarde UIC luate in considerare:

719
7711
7721

772-2

773
774-1

775
776-1

776-2
776-3

Lucrari de pamant si constructii de terasamente pentru céi ferate

Otel laminat pentru poduri (sectiuni, bare, platbande, pléci grele)
Principii standard pentru utilizarea aparatelor de reazem executate din
diverse materiale pentru poduri de cale ferata.

Reglementari pentru folosirea aparatelor de reazem din cauciuc
(neopren) pentru podurile de cale ferata

Recomandari pentru proiectarea podurilor de cale ferata.
Recomandari pentru proiectarea podurilor de cale ferata din beton
armat si beton precomprimat.

Utilizarea sudurii Tn constructia de poduri de cale ferata.

TIncarcari ce se iau in considerare la calculul si proiectarea podurilor de
cale ferata.

Poduri pentru mare si foarte mare viteza.

Deformarea podurilor.

7.5. Documente de referinta pentru protectia mediului

7.5.1 Generale
- Ordonantd de urgentd nr.195/2005 privind protectia mediului aprobatd cu Legea
nr. 265/2006, modificata cu O.U.G. nr.114/2007;
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2
L B Iz
- Legea Apelor nr. 107/1996 modificatéd si completatd cu Legea @8&2@@5
&

/)
r. 112/2006: S
Ordinul nr. 536/1997 al Ministrului San&tatii pentru aprobarea Normelor Seay i a
Recomandarilor privind mediul de viatd al populatiei cu modificarile si co elérile

ulterioare; .,94,

- Ordinul M.A.P.P.M. nr.756/1997 al Ministrului Apelor, Padurilor si protectiei Qiégw}l
pentru aprobarea Reglementarii privind evaluarea poluarii mediului;

- Legea nr.50/1991 privind auiorizarea executdrii lucrérilor de constructi cu modificarile si
completérile ulterioare,

- H.G. nr. 766/1997 — Hotérare pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii cu modificarile si completarile ulterioare,

- H.G. nr. 273/1994 — Hotéréare privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrérilor de
constructii si instalatii aferente acestora maodificata cu H.G. nr.940/20086;

- Ordinul 860/2002 al MAPM — Ordin al ministrului Apelor si Protectiei Mediului pentru
aprobarea Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a acordului
de mediu modificat si completat cu Ordinul nr. 210/2004 si Ordinul nr.1037/2005.

- Ordinul nr.290/2000 al Ministerului Transporturilor - privind autorizarea si supravegherea,
din punct de vedere tehnic, a furnizorilor de produse si servicii in activitatie de
construire, modernizare, intretinere si reparare a infrastructurii feroviare si a materialului
rulant, specifice transportului feroviar si cu metroul modificat cu Ordinul 2068/2004.

- Ordinul nr.644/2005 al ministrului mediului si gospodériri apelor pentru stabilirea unor
reguli privind transportul méarfurilor periculoase pe calea feraté.

7.5.2 Documente de referinta pentru factorii de mediu
7.5.2.a. Factorul de mediu: aer

- Ordonanta de urgentd nr.243/2000 privind protectia atmosferei aprobatd cu Legea
nr.655/2001;

- Ordinul nr.462/1993 al M.A.P.P.M. pentru aprobarea conditiilor tehnice privind protectia
atmosferei si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare;

- Ordinul M.A.P.M. nr.592/2002 pentru aprobarea normativului privind stabilirea valorilor
limita, a valorilor de prag si a criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf,
dioxidului de azot si oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului,
benzenului, monoxidului de carbon si ozonului in aerul inconjurator;

- STAS 12.574/1987 - Aer din zonele protejate.Conditii de calitate.

7.5.2.b. Factorul de mediu: apa

- H.G. nr.351/2005 privind aprobarea Programului de eliminare treptatd a evacuarilor,
emisiilor si pierderilor de substante prioritar periculoase
Legea nr.458/2002 - Lege privind calitatea apei potabile modificatd cu Legea
nr. 311/2004.

- H.G. nr.188/2002 — Hotarare pentru aprobarea unor norme privind conditile de
descarcare in mediul acvatic a apelor uzate modificat si completat cu H.G. nr. 352/2005,

- Ordinul nr.662/2006 privind aprobarea procedurii si a competentelor de emitere a
avizelor si autorizatiilor de gospodéarire a apelor,
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/RO/16/P/PA/003
N Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,

Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU

PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 86/93

TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01: Bragov - Sighisoara

Ordinul nr.661/2006 pentru aprobarea Normativului de continut al documentasiilor
tehnice de fundamentare necesare obtinerii avizului de gospodarire  a .apelor: si
autorizatiei de gospodarire a apelor.

N
Ordinul nr.1163/2007 — privind aprobarea unor masuri de imbunatatirea solumor tehnice
de proiectare si de realizare a lucrarilor hidrotehnice de amenajare si reamenajare a
cursurilor de apa, pentru atingerea obiectivelor de mediu din domeniul-apelor.

7.5.2.c. Factorul de mediu: sol si gestionare deseuri

7.52.d.

H.G. nr.1408/2007 privind modalitédiile de investigare si evaluare a poludrii solului si
subsolului,

H.G. nr. 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele
terestre au fost afectate;

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 621/2005 privind Gestionarea Ambalajelor si
Deseurilor de Ambalaje;

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 1057/2001 privind regimul bateriilor si acumulatorilor
care contin substante periculoase;

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor,

H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

H.G. nr. 235/2007 privind gestionarea uleiurilor uzate,

H.G. nr. 173/2000 pentru reglementarea regimului special privind gestiunea si controlul
bifenililor policlorurati si ale altor compusi similari modificatd cu H.G. nr. 291/2005 si cu
H.G.nr. 975/2007,

H.G. nr. 170/2004 privind gestionarea anvelopelor uzate,
H.G. nr. 448/2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice,

H.G nr. 124/2003 privind prevenirea, reducerea si controlul poludrii mediului cu azbest
modificata cu Hotararea 734/2006,

Ordin comun al MMGA, MEC si MTCT nr. 2/211/118/2004 pentru aprobarea procedurii
de reglementare si control al deseurilor pe teritoriul Roméaniei.

Nivelul de zgomot

Nivelul de zgomot se va face tindnd cont de normele nationale (NN), in vigoare, sau de
standardele europene armonizate existente (SR EN) la data vizarii prezentului caiet de
sarcini.

STAS 10009 — 88 — Acustica in constructii — Acustica urbana — limite admisibile ale
nivelului de zgomot urban (SR EN 15461+A1 : 2011).

SR EN ISO 3095 : 2006 — Aplicatii feroviare. Acustica. Masurarea zgomotului emis de
vehicule care circuld pe sine

H.G. nr. 321/ 2005 — Privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental modificata si
completatd cu H.G. nr. 674/2007.

SR EN 15610 ; 2009 - rugozitatea acustica a liniei.

Elaborat
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROME/PIPAIDG3
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 87/93
TRONSONUL: Bragov - Sighigoara
LOT 01: Bragov - Sighisoara

- Ordin nr. 1830/2007 pentru aprobarea Ghidului privind realizarea, analizarea si
evaluarea hartilor strategice de zgomot.

Specifice: Mt 200 L
- SR EN 50121-2 : 2007 — Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 2:
Emisii ale sistemului feroviar in ansamblul s&u cétre lumea exterioara.

- Ordin al M.S.P. nr.1193/2006 - pentru aprobarea Normelor privind- limitarea ulatiei
generale la cdGmpuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 Hz. \ﬂﬁp

- H.G.nr 1136/2006 — privind cerintele minime de securitate i sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscuri generate de cdmpuri electromagnetice.

8. RECEPTIA LUCRARILOR

8.1. Conditii de receptie pentru lucrérile de arta
Receptia lucrérii este o parte a sistemului calitatii in constructii.

Prin receptionarea unei lucrarii se certificd faptul cd executantul a respectat toate prevederile
contractului si ale proiectului.

Receptia lucrarilor se efectueazd pe intreaga constructie sau pe parii ale acesteia, pe baza
detalilor de executie, a proiectul executiei intocmit de parcursul executiei, precum si pe baza
prevederilor din prezentul Caiet de sarcini.

Nu se admite trecerea la o noud faza de executie Tnhainte de incheierea procesului-verbal referitor
la faza precedenta, daca aceasta urmeaza sa devina lucrare ascunsa.

Receptile au la bazd examinarea directd efectuatd de beneficiar, constructor si proiectantul
detaliilor de executie, pe parcursul execufiei.

Tipurile de receptie sunt:

- Receptia pe faze de lucru, conform C 56 - 1985 si NE 012/2 — 2010;
- Receptia la terminarea lucrarilor, conform HG nr. 273/14.06.94;
- Receptia finala, conform HG nr. 273/14.06.94.

Se va respecta Dispozitia CNCF "CFR" SA nr. 36/2012 - privind receptia obiectivelor de investitii.

Receptia pe faze de lucru

La receptia pe faze de lucru (faze determinante si receptia lucrarilor ce devin ascunse), se va
verifica daca partea lucrarii care trebuie sa fie acceptata este realizata in conformitate cu proiectul
si prezentul caiet de sarcini.

Dupa verificare va fi intocmit un raport de receptie, pe fiecare stadiu separat stipuland, daca este
permis s& se inceapa urmatorul stadiu al lucrarii. La recepiie trebuie sa ia parte urmatoarele
persoane: |.S.C., reprezentaniii beneficiarului, reprezentantii executantului §i repre-zentantii
proiectantului.

Caietul de Procese verbale de lucrari ascunse trebuie sa fie la dispozifia comisiei de receptie.

Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se va organiza cu respectarea prevederilor HGR 273/1994, cap Il

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI 2004/ROM6/P/PAI003
. Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 88/93
TRONSONUL: Brasov — Sighigoara
LOT 01: Bragov — Sighigoara

Comisia de receptie, intocmitéd conform celor mentionate in Programul privind controlul calitatii
lucrarilor de executie, examineaza: —

- Documentele continute in Cartea Tehnicd a Constructiei care a fost Tntocmite de
constructor, conform cerintelor cuprinse in HGR 273/14 iunie 1994.

- Respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de
executie impuse de autoritatile competente. ,
Examinarea se va face prin: /:

o cercetarea vizuald a constructiei; 1/3,—
o analiza documentelor continute in cartea tehnica a constructiei: ||
= existenta si continutul proceselor-verbale de lucrari as
proceselor-verbale de verificare a calitatii betonului du
apreciere a calitatii betonului pus in operd;
= constatdrile consemnate Tn cursul executiei de catre ben
CTC sau alte organe de control;
= confirmarea, prin proces-verbal, a executérii corecte aU rﬂéﬁunior
prevazute in diferitele documente examinate;
= consemnarile din condica de betoane;
= dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel,
-~ = dimensiunile diferitelor elemente in raport cu-cotele din proiectul de
execuiie;
= fncadrarea in abaterile admise;
= respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind
materialele utilizate, compozitia betonului, gradul de impermeabilitate,
gradul de gelivitate, etc;
= orice altd verificare ce se considera necesara.

- executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentaiiei de
executie si ale reglementarilor specifice;

- referatul de prezentare intocmit de beneficiar si proiectantul detaliilor de executie cu
privire la modul la care a fost executata lucrarea;

- terminarea tuturor lucrarilor prevdzute in contractul incheiat intre beneficiar si
antreprenor.

Executantul trebuie s& comunice investitorului data terminarii tuturor lucrdrilor prevazute in
contract, printr-un document scris confirmat de investitor.
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Comisia de receptie se numeste de céatre investitor si este alcatuita din cel putin 5 (cinci) membri.
Dintre acestia, obligatoriu vor face parte un reprezentant al investitorului $i un reprezentant al
administratiei locale pe teritoriul céreia este situata constructia, iar ceilalti vor fi specialigti in domeniu.

Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile calendaristice de la notificarea
terminarii lucrarilor i va comunica data stabilita:

- membrilor comisiei de receptie;

- executantului;

- proiectantului.
Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisia de receptie, acestia
avand calitatea de invitati.

Verificdrile efectuate de comisia de receptie sunt consemnate intr-un proces verbal de receptie prin
care se recomanda admiterea receptiei, cu sau fara obiectii, amanarea sau respingerea recepfiei.
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Nr proiect:
CAIET DE SARCINI IOyl 9

- Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV ~ SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 89/93
TRONSONUL: Bragov — Sighigoara
LOT 01: Bragov — Sighigoara

Receptia se poate admite in cazul in care obiectiile nu sunt de natura séa afecteze utilizarea lucrarii,
dar se amana in cazul neterminarii unor lucrari, in cazul constatarii unor vicii ale lucrérilor sau la
existenta unor dubii privind calitatea acestora.

Planul de mentenantd la poduri (intretinere), se va intocmi dupd receptia la terminarea lucrarilor,
conform | 301/1982(R) si | 309/2005.

Receg;ia finala ‘f >

prevazuta in contract.

R4
| DF gy r?f H
La receptia finald participa: 45'% Tz e

investitorul;

comisia de receptie numita de investitor;
proiectantul lucrarii;

- executantul.

Receptia finald este convocatd de investitor in cel mult 15 zﬂe dupa expirarea /Zﬁnwﬂy

Comisia examineaza:

- procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor;

- finalizarea lucrarilor cerute de “receptia de la terminarea lucrarilor”;

- referatul investitorului privind comportarea constructiilor in exploatare, inclusiv viciile

aferente si remedierea lor.

Comisia de receptie finald recomanda admiterea, aménarea sau respingerea receptiei. In cazul in
care lucrarea a fost respinsd, utilizarea ei va fi interzisa. Se vor respecta prevederile din “Codul de
practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat “ NE 012 - 1999
si din “Normativul pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii aferente”
indicativ C 56 - 1985, caietul |, capitol 1, pct.1,2,3 si caietul V, capitolul 1, pct. 2.

8.2. Conditii de receptie pentru protectia mediului

Materialul degradat rezultat va fi evacuat organizat, astfel incat sa nu fie afectate suprafetele
agricole sau limitrofe.

8.2.1 Conditii de receptie

Pentru lucrarile de protectie a mediului, indiferent de sursa de finantare, de forma de proprietate
sau de destinatie, receptiile se vor organiza de catre investitor (C.N.C.F."C.F.R.” S.A))

8.2.2 Tipul receptiei

- receptie la terminarea lucrarilor, conform H.G.R. nr.273/1994, cap.ll.

- receptia finald conform H.G.R. 273/1994, cap.lll si conform Ordinului nr.860/2002 cap.V,
art.53 alin.2, ordin al ministrului apelor si protectiei mediului.

8.2.2.a. Receptia la terminarea lucrarilor
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CAIET DE SARCINI e
o Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV — SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
PODURI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 km/h, Pag. 90/93
TRONSONUL: Bragov — Sighigoara
LOT 01: Bragov — Sighigoara /f\\\\\__
Receptia la terminarea lucrérilor se va organiza cu respectarea prevederilor H.G.R. nr. 273/ ca*ﬁ:ﬁfg ~
e . . ; . y . e
Comisiile de receplie pentru lucrdrile de protectie a mediului se vor numi de ca ! éﬂ@ﬁﬁ% =
(C.N.C.F."C.F.R."S.A.) si vor fi alcatuite din cel putin 5 membri. o ”;f@_c;%f%{;
_ _ _ ‘ ff R =/
Dintre acestia obligatoriu vor face parte: DOC 0[%?%‘3’ 3/
. . ; i . ARl
- unreprezentant al investitorului — C.N.C.F."C.F.R.” S.A. UM::A; ‘8;

/

I )
- un reprezentant al administratiei publice locale pe teritoriul céareia este“?r‘tuéi%’;
constructia,
- unreprezentant al autoritdtii publice competente pentru protectia mediului. 73 M’JV
Din comisia de receptie nu pot face parte: ’ 20’2

- reprezentantul executantului (contractorului)
- reprezentantul proiectantului.
Acestia au calitatea de invitafi.

Proiectantul in calitate de autor al proiectului constructiei va Intocmi si va prezenta in fata comisiei
de receplie punctul sédu de vedere privind executia lucrérilor de protectia mediului.

Executantul (contractorul) trebuie s& comunice investitorului (C.N.C.F."C.F.R.” 8.A.) data terminarii
tuturor lucrérilor prevazute in contract, printr-un document scris confirmat de investitor
(C.N.C.F"C.F.R."S.A).

O copie a comunicérii va fi transmisa de executant (contractor) si reprezentantului investitorului pe santier.

Investitorul (C.N.C.F."C.F.R.” S.A.) va organiza inceperea receptiei in maxim 15 zile calendaristice
de la notificarea terminarii lucrérilor si va comunica data stabilita:

- membrilor comisiei de recepfie;
- executantului (contractorului)
- proiectantului.

Activitatea comisiei de receplie la terminarea lucrérilor se deruleaza conform prevederilor H.G.R.
273/1994, cap.!l si conform Ordinului nr.860/2002, cap.V, art.53, alin.2.

Procesul verbal de constatare intocmit de autoritatea publicd competenta pentru protectia mediului
va fi insotit de procesul verbal de receptie a lucréarilor aferent investitiei realizate.

Receptia la terminarea lucrérilor se va efectua in conformitate cu pct.3.3 al acestei documentatii .
Se va urméri daca au fost respectate cerintele de mediu specificate la punctul 2: Cerinte de mediu.

8.2.2.b. Receptiafinala

Se va organiza cu respectarea H.G.R. 273/1994, cap.lll si in conformitate cu Ordinul nr.860/2002
cap.V, art.53 alin.2, Ordin al ministrului apelor si protectiei mediului.

Receptia finald este convocata de investitor (C.N.C.F."C.F.R.” S.A.) in cel mult 15 zile dupa
expirarea perioadei de garantie.

Perioada de garantie este prevazuta in contract.
La receptia finala participa:

- investitorul (C.N.C.F."C.F.R." S.A.),
- comisia de receptie numita de investitor,
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- proiectantul lucrérii,
- executantul (contractorul).

se vor consemna intr-un proces verbal.

Receptia finala va tine cont de recomandérile Inspectoratului de Protectia Mediului,
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