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Sistemul de ventilatie in tunelul Ormenis
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Reabilitarea liniei de cale ferati Brasov - Simeria,
parte componenta a Coridorului IV Pan-European , pentru circulatia
trenurilor cu viteza maxima de 160 km/h.

Sectiunea 1 : BRASOV - SIGHISOARA
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1 Consideratii generale |
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1.1 Obiectul specificatiei tehnice &
. + @
L e
Acest document are ca scop ilustrarea listelor cu detalii tehnice ale planului s , ’o"lqgimologice

de cai ferate de presurizare pentru asistenta deviatiei aferentd tunelului Ormenis pe tronsonul
Brasov-Sighigoara de pe linia Bragov-Simeria, parte a Coridorului IV Pan-european.

1.2 Domeniul de aplicatie

Documentul descrie proiectul sistemelor de securitate pentru siguranta Tunelului Ormenis si
stabileste conditiile generale pentru executia,controlul si preluarea ce trebuie avute in vedere de
catre contractant, ce a fost selectat dintre ofertantii autorizati in calitate de furnizori feroviari,
conform OMT 290 / 2000 si de asemenea — impreun cu proiectul tehnic aferent — este considerat
element principal atunci cand se pregateste oferta de executie a lucrarilor..

1.3 Clasa de risc conform OMT nr. 290/2000

Conform OMT nr. 290/2000 si Listei AFER din 04 martie 2008, clasa de risc a lucrérii este 1A.

14 Durata functionarii normale

Durata de funcfionare normald a tunelului, conform HGR nr. 2139/2004 si DG nr. 1496/2008 este
intre 12 si 18 ani.

2 DOCUMENTE DE REFERINTA

2.1 Legi

Legea 10/1995 Legea privind calitatea constructiei

Legea 319/2006 Legea privind securitatea si sanatatea muncii

Legea 265/2006 Legea pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 referitor la protectia mediului
Legea 107/1996, Legea apelor

republicata, cu

modificarile si
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completarile ulterioare

Legea 128/2007 Ordonanta care amendeaza si completeaza Legea 34/2006 referitor la
acordarea contractelor de concesiune a serviciilor publice. A

Legea 307/2006 Legea privind siguranta contra incendiilor ‘9(%,«\

17 0CT 202 SN

2.2 Ordine si decizii ale Guvernului Romaniei : v AFER %“\

HGR 273/1994 Decizia asupra receptiei lucrarilor si instalarea acestora. {"?{{

HGR 300/2006 Decizie asupra cerintelor minime de sigurantd si sénéEtQ
santierele de constructii temporare sau mobile. :

HGR 2139/2004 Decizie asupra operarii normale a fondurilor fixe.

HG 766/1997 Decizia guvernului ce aproba reglementarile asupra calitatii constructiei.

Ord. 84/2010 Ordinul Ministrului Apelor si protectiei Mediului. Procedurd pentru

evaluarea impactului asupra mediului si a problemelor de mediu.

2.3 Pentru sistemul de ventilatie

Planificarea a fost dezvoltata cu referinta la urmatoarele Legi si Norme:

= Decizia Comisiei Europene din 20 decembrie 2008 / 2008/163 referitoare la CE ,STI pentru
Urgentd n tunelurile de cale feratd in sistemul de cale feratd pana la viteza conventionald
superioara si”.

= N.F.P.A. “Standard pentru Sistemul de Tranzit Ghidat Fix”.

u Prescriere a Normelor EN.

= Prescriere a Departamentelor Nationale anti-incendiu, a Agentiilor pentru supervizarea
urgentei si Autoritatilor locale.

24 Pentru protectia mediului

Factor de mediu — aerul

- Ordinul nr. 462/1993 al M.A.P.P.M. referitor la aprobarea conditiilor tehnice legate de protectia
atmosferei si norme metodologice legate de emisiile poluante ale atmosferei cauzate de sursele
stationare

- Ordinul M.AA.P.M. nr. 592/2002 pentru aprobarea normativului referitor la stabilirea valorilor limit,
valorilor-prag si criteriilor gi metodelor pentru evaluarea dioxidului de sulf, dioxidului de azot si

oxizilor de azot, pulberilor in suspensie (PM12 and PMz5), plumb, benzen, monoxid de carbon si
ozon in aerul inconjurator
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- Ordonanta de Urgenta nr. 243/2000 referitor la protectia atmosferei ;f/ v AF ER “ f\\'“f
- STAS 12574 — Aer In zonele protejate. Conditii de calitate §
03

Factor de mediu — apa
- H.G. nr. 118/2002 pentru aprobarea Programului cu masurile luate pentru a reduce poluarea apei
si a apelor subterane cauzate de descarcarea substantelor periculoase

- Legea nr. 458 /2002 referitoare la calitatea apei potabile

- H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea normelor referitoare la conditile de descarcare a apelor
reziduale Th mediul acvatic

- H.G. nr. 352/2005 referitor la amendarea si addugarea H.G. nr. 188/2002 pentru aprobarea
normelor legate de condifiile de descarcare

Factor de mediu — reziduuri din sol

- OUG nr. 78/2000 referitor la regimul deseurilor aprobatd cu amendamente prin Legea nr.
426/2001

- H.G. nr. 349/2002 referitor la gestiunea ambalajelor si deseurilor din ambalaje

- H.G. nr. 1057/2001 referitor la regimul bateriilor si stocarea bateriilor care contin substante
periculoase

- OUG nr. 78/2000 referitor la regimul reziduurilor aprobatd cu amendamente prin legea nr.
426/2001.

- H.G. 1061/2008 referitor la transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul
Romaniei

- Legea nr. 465/2001 pentru aprobarea OUG nr. 16/2001 (publicatd in Monitorul oficial nr. 104 /7
februarie 2001) referitor la administrarea deseurilor industriale reciclabile — M.O. nr. 422 /2001 /12
decembrie 2002

- OUG nr. 16/2001 referitor la administrarea deseurilor industriale si reciclabile

- H.G. nr. 856/2002 referitor la inregistrarea deseurilor — administrarea si aprobarea listei care
confine deseurile, inclusiv deseurile periculoase

- HGR nr. 235/2007 referitor la administrarea combustibililor uzati

- H.G. nr. 662/2001 referitor la administrarea deseurilor uzate

- H.G. nr. 173 /2000 referitor la reglementarea regimului special pentru administrarea si controlul
poli-fenoclorurilor si altor compusi similari

Nivelul de zgomot
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- STAS 10009 — Acustica cladirilor. Acustica urbana. Limite permise ale nivelului de zgomot
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3 LUCRARI

3.1 Situatia curenti

cale ferata Bragov-Simeria, va lega direct statiile Racos si Cata.

3.2 Lucrari ce urmeazi si fie executate

Pe scurt, functiile necesare pentru punerea in functiune a sistemului de presurizare a deviatiei sunt
urmatoarele:

o Instalarea ventilatoarelor, grilajelor, jgheaburilor de evacuare a fumului, unitate PLC sia
tuturor dispozitivelor necesare pentru a asigura presurizarea corecta prin deviatie;

o Conectare, efectuata cu cablurile date de electricieni si reteaua de cabluri, dintre cateva
dispozitive ale sistemului

e [nstalarea zonelor si podetelor pentru muncitorii sistemelor electrice si sistemele speciale
pentru deservirea deviatiei.

3.3 Situatia la finalizarea lucrarilor

In interiorul tunelului de deviatie se vor monta ventilatoare si un sistem de control, conectate la
supervizarea tunelului.

3.4 Situatia dupa finalizarea lucrarilor

Tunelul va fi dotat cu toate semnalele de urgenta pentru siguranta.

2.5 Modalitatea certificirii / omologarii

Toate echipamentele / instalatiile ce vor fi montate trebuie sa fie omologate / aprobate de AFER in
conformitate cu prevederile OMT nr. 209/2000.

Solutiile nou-implementate impun o perioada de verificarea functionarii, in asteptarea personalului
operativ. Conditiile in care functionarea noilor instalatii va fi supervizata, vor fi agreate de comun
acord ntre contractant si beneficiar.
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Sistemul pus la dispozitie va fi executat conform tehnologiei de ultima generatie. Parile
componente ale sistemului trebuie sa fie furnizate de companii cu experienta in domeniu si insotite
de certificate de provenienta.

Sistemele, partile componente, produsele si servicile furnizate trebuie sd aiba certificate de
calitate conform seriilor standard 1ISO 9001:2008.

Toate valorile de performantad garantata trebuie sa fie probate de catre Contractant pe durata
testelor de acceptare. Calcularea timpilor neconformi va include, de asemenea intervalul pentru
mentenanta si timpii de oprire pentru reparatii. //,f 2 Jﬁ

f70CT 200 7
4 CONDITII TEHNICE 7F AFER
411 Date geometrice gi de performant solicitate
- Lungimea deviatiei: L max 700 m
= Sectiune a deviatiei: >100 m?
= Dimensiunea usilor (nr. 4): Dim.= 1,8x2,1 m

= Performante solicitate de sistemul de presurizare
= Suprapresiune solicitata in spatele usilor inchise:  Ap =50 Pa
e Viteza in prezenta unei usi deschise: vz25m/s

Din cele doua performante indicate, cea de-a doua este cea mai restrictiva, asadar este cea care
stabileste alegerea ventilatorului.

Mentinerea filtrului inchis la o suprapresiune de 50 Pa, trebuie asiguratd o capacitate egald cu
pierderile de aer prin crapaturile usilor si fisurile din pereti.

Pentru a mentine o vitezd mai mare sau egald cu 2,5 m/s, ventilatorul trebuie s3 proceseze o
anumita capacitate, care depinde de sectiunea usii, dar acest lucru este in functle de magnitudine
referitor la capacitatea din spatele usilor inchise.

4.1.2 Alegerea ventilatoarelor

Sunt prevazute ventilatoare axiale cu urmatoarele caracteristici:
] Diametrul rotorului: 1003 milimetri
= Capacitatea aerului: 10,6 m 3/s
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= Presiune totala: 509 Pa / ¥
= Putere motor: 7,5 kW L

Pana la capacitatea nominald si o usa deschisa
= Viteza prin usa: v=265m/s
® suprapresiune: Ap =10 Pa

pentru capacitate redusa si ecluzele usilor:
= suprapresiune: Ap =50 Pa
mentenanta la suprapresiune a 50 Pa dintre deviatie si fornix asigura, la momentul deschiderii usii,
o viteza care le impinge prin aceasta cu aproximativ ~ 6 m/s, garantand asa-numitul ,efect de

bule”, efect prin care admisia fumului din tunelul deteriorat pana la deviatie impiedica deschiderea
usii deviatiei..

5 MODALITATEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Sistemul de lucru si programul de lucru vor fi stabilite de comun acord cu beneficiarul. Inainte de
inceperea lucrarilor, in baza proiectului tehnic, se va pregéti proiectul in detaliu care va avea in
vedere tipul lucrarilor.

6 CONDITII RESPECTATE PENTRU LUCRARILE FINALIZATE

Noile instalatii proiectate presupun utilizarea unui echipament de ultima generatie care va permite
utilizarea instalatiilor in conditii de siguranta cu o fiabilitate crescuta. Trebuie s& se pun3 bazele
pregatirii personalului pentru mentenanta si a personalului operational.

7 TESTAREA, MASURARILE, VERIFICARILE

Trebuie executate teste si masuratori la fata locului acolo unde echipamentele si circuitele aferente
sunt instalate si operate.

Verificarile sunt proiectate sa confirme:
e Functionarea corecté a echipamentelor la valorile presetate (reglare, masurare);
e Corespondenta intre circuite si echipamente..
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e Lista testelor si masuratorilor incluse in fisa tehnica trebuie completatd, pentru fiecare
echipament, cu prevederile specifice ale producatorului.

Lucrarile trebuie sa fie efectuate de catre personalul pregatit corespunzator.
Contractantul va asigura toate documentele referitoare la calitatea echipamentului folosit si a
producatorilor,si la asamblarea acestuia.
Contractantul trebuie s& demonstreze conformitatea cu cerinfele de calitate si cu standardele
aferente, nu doar a echipamentelor individuale ci si a integrarii acestora pentru a emite o certificare
corespunzatoare asupra fiabilita{ii si disponibilitatii sistemului in contextul instalarii.
In particular, Contractantul trebuie sa certifice faptul ca tipul instalatiei echipamentului si conditiile
de lucru garanteaza faptul ca o cedare a componentului nu reduce performanta ech}pa;;gentu!ui

3
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adiacent si a intregului sistem.

8 MASURI DE SIGURANTA TRAFICULUI

N
Nu se aplica. Instalatiile se vor executa inainte de Inceperea asistentei feroviare. ™«

9 NORME DE PROTECTIA MUNCII

Tn ceea ce priveste riscul de electrocutare, proiectul trebuie s3 asigure:
e Dimensionarea izolarii echipamentelor conform standardului international aferent;
e legare la pamant a partilor metalice;
e Protectii contra contactului indirect si transferului de tensiune.
Personalul care participa la executarea lucrarilor va fi pregatit pentru executarea lucrarilor de joasa
tensiune si va fi pregatit pentru aceste lucrari din punct de vedere al protectiei muncii.
Personalul operational va fi pregatit sa intretind instalatile de joasa tensiune si va fi verificat
periodic cu privire la cunostintele aferente normelor de protectia muncii.
Pe durata lucrdrilor, linia de contact superioard (dacd este instalatd) trebuie sectionatd si
impamantata.
Contractantului i se cere sa ia masurile de protectia muncii corespunzétoare specifice lucrarilor
stabilite Tn reglementarile in vigoare, inclusiv s monitorizeze conformitatea, si anume:
o Legea 319/20086, Legea privind sanatatea si securitatea in munca;
o Ord. M.M.S.S. nr. 508/2002 referitor la Normativul General de protectia muncii;
o Decretul nr. 215/2.07.1975 referitor la acoperirea oamenilor pentru grupuri de lucru |
sill;
o H.G. nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor reglementdri privind calitatea
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constructiei; i

o Decret nr. 587/28.12.1979, referitor la functionarea in conditii de 519 ania a
instalatiei sub presiune, a instalatiei liftului si a aplicatiilor privind combustibilii

o H.G. nr. 51/05.02.1992 referitor la unele masuri pentru imbunététirea activitatilor de
prevenire si de stingere a incendiilor;

o H.G. nr. 571/1998 categorii privind aprobarea constructiei facilitatilor tehnologice si a
altor facilitati care se supun garantarii si / sau autorizarii asupra prevenirii si stingerii
incendiilor;

o Legea nr. 307/2006 referitor la apararea contra incendiilor

o Decretnr. 163/2007 pentru aprobarea prevenirii generale si stingerii incendiilor;

o C300-94 — instructiuni de stingere a incendiilor pe durata lucrérilor de constructie si
a instalarii acestora — M.L.P.A.T.nr. 20/94, publicata in Buletinul Constructiilor nr.
9/1994;

e - Reguli si echipamente pentru prevenirea si stingerea incendiilor cu mijloace tehnice
pentru unitatile M.T. din 1981.

om;Reguh specifice de sigurantd pentru lucrarile de construclie si asamblare pentru
domeniul feroviar, maritim si rutier M.T.T.c—C.C.C.F. ed. 1982, Capitol si Articole

corespunzatoare lucrarilor din vecinatatea caii ferate Tn curs;

Oi Regull care stabilesc standardele si cerinte de protectia muncii la zgomot, vibratii,
ventilatie, instalatii electrice si impamantare, etc.

De asemenea pentru evitarea accidentelor in trafic, iar contractantului i se cere sa ia o serie de
masuri pentru a proteja angajatii, dupa cum urmeaza:

o Zone de lucru cu instalatie electrica de 24 volti;

o Echipament de siguranta pentru lucrul cu substante chimice specifice;

o Pregétire continua pentru muncitori inainte de a intra in tunel;

o Echiparea muncitorilor cu manusi, cizme, protectie electrica si casti;

Contractantul va lua toate masurile necesare asa cum se prevede in regulile in vigoare,pentru
prevenirea si stingerea incendiilor, pregatind personalul la fata locului,prezentand caracteristicile
produselor folosite.

10 MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI

Pe durata functionérii normale a sistemului pentru siguranta Tunelurilor, nu poluati mediul.
Pe durata lucrarilor, contractantul va respecta prevederile referitoare la protectia mediului incluse
fn HG nr. 856/2002, OUG 78/2000, HG 210/2007, Ordinul nr. 592/2002, Ordinul nr. 27/2007,

10
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Legea nr. 426/2001 si STAS 1000988.
Aceasta documentatie se referd la executarea lucrarilor de protectia mediului, inclusiv lucrrile
preliminare, lucrarile de instalatie / constructie si inchiderea santierului.

Conform Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 290/2000, lucrarile pentru protec;i{abg'lediu!ui
referitoare la lucrarile de constructie se refera la riscul de categorie 2. D

17 0CT 2012

10.1 Conditii generale

Contractantul trebuie s ia in considerare organizarea si masurile tehnologice pentru a indeplini
conditiile acestei specificatii tehnice.

Contractantul va lua in considerare caracteristicile santierului pentru a reduce impactul proiectului
asupra mediului.

10.2 Cerinte de protectia mediului pentru lucrari

10.2.1 Lucriri preliminare

Lucrarile preliminare includ:
S Furnizare si Transport de materiale si echipamente ce urmeaza s3 fie instalate

10.2.2 Consideratii privind mediul

Toate materialele obtinute din lucrari, cum ar fi cele recuperate / reciclate, vor fi stocate in locuri
speciale si predate beneficiarului.

Daca beneficiarul da instructiuni in acest sens, contractantul le va transporta la depozitele indicate
in conditii de siguranta.

Pe durata lucrarilor.toate trebuie luate toate masurile de protectia muncii si semnalizarea zonelor
de lucru. De asemenea se va asigura semnalizarea corespunzatoare pe timpul zilei si pe timpul
noptii pentru zonele de lucru.

Daca drumurile sunt inchise temporar datoritd activitdtilor de construciie, atunci contractantul va
informa forurile competente cu cateva zile inainte de data inceperii lucrérilor.

Desi impactul pe durata etapei de executie a fost estimat ca fiind redus, daca Autoritatea de Mediu
o cere, se poate pregati un plan cu monitorizare periodica a calitatii aerului din zonele de lucru pe
durata proiectului, in special in zonele locuite. Periodicitatea, parametrii de masurare si punctele

11
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de control a inlocuirilor vor fi decise in functie de graficul secventelor de lucru..

10.2.3 inchiderea santierului

La finalizarea lucrarilor, contractantul va lua masuri pentru parasirea santierului, dupd cum

urmeaza:

g Scoaterea tuturor efectelor si surselor de poluare (bazele de productie, atelierele pentru
reparatiile $i mentenanta echipamentelor)

. Curatarea locului de lucréarile din teritoriu

Daca contractantul si angajatii s&i vor incdlca contractul sau alte reglementdri competente

referitoare la mediu, atunci contractantul va trebuie sa-si asume responsabilitatea.

Orice incalcare stabilitd de Agentiile Teritoriale de Protectie a Mediului referitor la cum au fost

afectate conditiile de mediu — pe durata lucrarilor — constituie vina exclusiva a contractantului.

11 MASURI DE PROTECTIE CONTRA INCENDIILOR

Masurile de protectie contra incendiilor vor fi in conformitate cu prevederile Legii 307/2006 referitor
la siguranta contra incendiilor.

. pet 0 &
12 PRELUAREA LUCRARILOR i //2(3“
/4 ‘:‘;
/4
12.1 Documente normative care reglementeaza preluarea j‘\_@a
e
Preluarea liniei de contact se va face conform: K

My
e Reglementarii referitoare la preluarea lucrdrilor de construclie si a instalatiilor aferente,

aprobate prin HGR nr. 273/1994.

12.2 Tipuri de preluari

Preluarea include urmatoarele etape principale:
- Preluare la finalizarea lucrarilor,
- Preluare finala.

12.3 Conditii de preluare

12
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12.3.1 Preluarea la finalizarea lucririlor

Acest lucru se face de catre investitor indiferent de sursele financiare, tipul proprietatii sau scopul.
Contractantul trebuie sa comunice investitorului (beneficiarului) data de finalizare a tuturor
lucrarilor furnizate prin contract, printr-un document scris confirmat de catre beneficiar.
Tnainte de predarea lucrérii, preluarea materialelor si echipamentelor de va face prin:

- Examinarea certificatelor de calitate;

- Examinarea rapoartelor de testare;

- Examinarea vizuala a instalatiei;

- Analiza montarii instalafiei conform termenilor contractului, Impreuna cu documentele de

lucru si cu reglementarile specifice.

Analiza va fi efectuata de catre o comisie, numitd de catre investitor si cuprinzand cel putin cinci
membri. Reprezentantii contractantului si proiectantul nu pot fi membri ai comisiei, avand calitatea
de invitafi.

Investitorul va organiza preluarea in maxim 15 zile de la notificarea finalizarii | )}dr% ilor si va

AL

comunica data stabilita: ,\'g L%{o\
- Membrilor comisiei de preluare; 17 0CT. 'lm v /\,}
- contractantului;

- beneficiarului

constructiei conform HG nr. 273 din 14 iunie 1994, Capitolul Il articolul 14, litera C, care ;pecificé
urmatoarele: ,Investitorul va superviza ca aceastd activitate sa fie inclusa n contractul de
Proiectare”.

Aceste documente vor fi luate In considerare de catre Proiectant atunci cand isi spune punctul de
vedere referitor la efectuarea lucrarilor. De asemenea, seva analiza procesul-verbal pentru
verificarea calitatii lucrarilor (proces-verbal pentru verificarea lucrarilor care devin ascunse, proces-
verbal curent pentru verificare-notificare a calitatii lucrarilor $i proces-verbal pentru controlul calit&tii
lucrarilor la etapele stabilite).

12.3.2 Perioada de rispundere in caz de defecte

La data cand certificatul de preluare la finalizarea lucrarilor pentru acea secfiune este semnat,
incepe perioada de raspundere in caz de defecte care dureaza doi ani.

13
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P——

in plus, contractantul va garanta soliditatea instalatiei si calitatea produselor implicate, conform
legislatiei in vigoare.

Perioadele in care instalatia nu poate fi utilizata datoritd unui defect, pentru care contractantul este
responsabil, sunt excluse din perioada de raspundere in caz de defecte, care va fi prelungita
corespunzator.

Atunci cand perioadele de rdspundere in caz de defecte pentru acea lucrare au expirat si
contractantul si-a indeplinit toate obligatile contractuale privind defectele, in timp de 28 de zile
consultantul va depune beneficiarului si contractantului un certificat privind rdspunderea in caz de
defecte ce va fi pregéatita pentru fiecare articol.

12.3.3 Preluarea finala

Preluarea este solicitatd de beneficiar in maxim 15 zile de la expirarea perioadei de raspundere in
caz de defecte prevazuta de acest contract.
La preluarea finala vor participa:
- investitorul;
- comisia de preluare numitd de investitor;
- proiectantul lucrarii;
- contractantul.

Comisia de preluare finald va examina:
- procesul-verbal la finalizarea lucrarilor;
- finalitatea lucrarilor solicitate prin procesul-verbal la finalizarea lucrarilor
- raportul investitorului referitor la comportamentul instalatiei in functiune pe durata perioadei
de raspundere in caz de defecte (perioada de garantie), inclusiv defectele aferente si
remedierea acestora.

In plus, contractantul va prezenta urmatoarea documentatie:
- instructiuni pentru montaj,
- defecte posibile si remedieri,
- manualul de mentenanta.

14
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La finalul preludrii, comisia va inregistra observatiile si concluziile in procesul-verbal de preluare,
care va fi depus de investitor, in trei zile lucrdtoare, impreuna cu recomandarea pentru acceptarea
preluarii, cu sau fara observatii, amanarea sau respingerea acestuia.

Comisia de preluare finald va recomanda respingerea preluarii finale in cazul in care una sau mai
multe cerinte nu sunt respectate.

Investitorul poate actiona contra factorilor implicati in montarea instalatiilor, responsabili pentru
defectele stabilite cu ocazia preluarii si pentru preluarea si pentru instalarea nefunctionala.
Investitorul decide aprobarea preluarii,in baza recomandarii ficute de catre comisia de preluare si
notificd decizia sa contractantului in termen de trei zile de la primirea propunerilor comisiei din
procesul-verbal de preluare finala. 17 0CT 200

124 Masurari si verificari la momentul preludrii

12.4.1 Preluarea la finalizarea lucririlor

Testele de preluare la finalizarea lucrarii constau in:
- Controale si verificari pentru verifica conformitatea constructiei cu prevederile proiectului.
- Controale si masuratori referitor la continuitatea diverselor elemente.

- Dupa efectuarea testelor si adoptarea masurilor de protectie necesare, se poate restabili
tensiunea.

12.4.2 Preluare final3

Testele preludrii finale sunt acelea de la preluarea dupd finalizarea lucrarilor. Dacd
comportamentul sistemului este satisfacator, atunci instalatia poate fi pusa in functiune de catre
CNCF-,CFR™-S8.A. Aceste teste vor fi efectuate dupa o perioada de timp stabilita in contract, dupa
care s-a stabilit data preluarilor parfiale (perioada de garantie care nu poate fi mai scurtd de doi
ani)..

Testele de preluare finald au fost efectuate pentru toate instalatiile nainte de finalizarea perioadei
de garantie daca funciionarea instalatiilor este satisfacatoare.

Daca pe durata testelor se notificd orice functionare necorespunzétoare, fisuri, deteriorari ale
materialelor sau echipamentelor sau dacd din alte motive testele nu sunt considerate

15
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satisfacatoare de cétre CNCF-,CFR"-S.A., atunci contractantul trebuie sa elimine motivele care au
cauzat esecul si apoi se va repeta testul.

Contractantul va incluse cheltuielile tuturor testelor in tariful ofertei; aceste costuri vor fi cuantificate
separat.

12.5 Conditii de acceptare

Lucrarea poate fi acceptata atunci cand toate verificarile si testele preluérii finale au fp;s’t gfe@tuate

A &
si toate documentele necesare au fost redactate si semnate. \ ('5
17 0CT 2012
/

12.6 Documente folosite la preluare

La preluarea n baza finalizarii lucrarilor si la preluarea finald, documentul de p\edare te
procesul-verbal semnat de membrii comisiei de preluare. N

In cazul preluarii la finalizarea lucrrilor, procesul-verbal este pregétit pentru fiecare articol si in
cazul prelu&rii finale pentru intreaga sectiune.

13 TERMENI DE GARANTIE

Contractantul va oferi o perioada de garantie de minim 24 de luni incepand cu data la care au fost
finalizate lucrérile. Daca apar deficiente repetate, dupd expirarea termenului de garantie,
Beneficiarul are dreptul sa solicite prezenta unui delegat al furnizorului, care sa analizeze cauzele
si sa stabileasca masurile de remediere.

14 CALCUL ABSTRACT

Capacitatea aerul necesard pentru mentinerea suprapresiunii din spatele usilor inchise este data
de urmatoarele relatii:

Pierderea aerului prin fisurile ugilor:
unde:

QF = capacitatea aerului pentru un metru liniar de usa [m 3/s/m]
SF = suprafata fisurilor pentru un metru liniar de usa [m2/m]

CF = coeficientul debitului

16
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Ap = suprapresiune [Pa]

p = densitatea aerului [kg/m3] 17 0CT 2012 ,;j{\ ' UQ;“\\
S i
%9 0
pierderea aerului prin fisurile peretilor: / A F E R o
2A, S Y
Oy =Cp-Sy - == [2] \S‘/K f§?
P R

unde: N

QM = capacitatea aerului pentru un metru liniar de usa [m */s/m]
SM = suprafata fisurilor pentru un metru liniar de uga [m2/m]
CF = coeficientul debitului

Ap = suprapresiune [Pa]

p = densitatea aerului [kg/m3]

capacitatea totalad din spatele usilor inchise devine
Oror =P -0r +5-0y,

unde:
PP = perimetrul usilor [m]
S = suprafata laterala a filtrului [m2]

Capacitatea aerului necesara pentru a meniine o viteza datd pentru a deschide usa este dati din

urmatoarea formula:
QA = SP 4 [4]

unde:
V = viteza aerului prin usa deschisa [m/s]
SP = suprafaia usii deschise [m2]

Pierderile presiunilor corespunzatoare presiunii sunt calculate prin formula:

I
Mpu =8p, +Ap, =2 (A =V +T.C, V) [l
Y

unde:

Aptot = pierdere totald de presiune [Pa]

Apd = pierdere a presiunii distribuite [Pa];
Apc = pierderi ale presiunii concentrate [Pa];

17
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A = factor al frecarii a-dimensionale;

| = lungimea circuitului [m];

De = diametru echivalent [m];

V = viteza medie a fluidului [m/s].

Vj = viteza medie a fluidului Tn punctul j-esimo [m/s];
Cj este o caracteristica, coeficient relativ aferent pierderii concentrate j-esima (curba, restrangere,
distributie).

Coeficienii Cj sunt stabiliti si disponibili in literatura stiinifica expenmentala ca exemplu in
Manualul Fundamentelor, ASHRAE.

{\ A 170CT 202
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