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1. 1. GENERALITATI

2.

1.1. Obiectul caietului de sarcini

Prezentul caiet de sarcini stabileste si descrie categoriile de lucrari pentru realizarea instalatiilor de
iluminat pentru siguranta in Tunelul Beia, in vederea asigurarii interoperabilitdtii dintre infrastructura
CNCF "CFR" SA si infrastructura feroviara europeand, precum si materialele, elementele tehnice
menfionate in planse, conditiile pe care trebuie sd le indeplineasca lucrarea, probele, incercirile, receptiile
necesare pentru executia lucrarii la parametrii ceruti de beneficiar.

Documentul descrie proiectul de iluminat si centralele de energie electrica pentru siguranta in Tunelul
Beia si stabileste conditiile generale pentru executie, control si preluare care trebuie respectate de catre
contractant, ales din ofertanti autorizati ca furnizori feroviari de produse/servicii feroviare critice si, de
asemenea — impreuna cu proiectarea tchnica aferenta — ramane ca element principal la pregatirea ofertei
de executare pentru lucrari.

1.2.Domeniul de aplicare
Documentul descrie proiectarea dispozitivelor de iluminat side alimentare pentru siguranta
Beia i stabileste conditiile generale pentru executie, control si preluare care trebuie re
contractant, ales din ofertanti autorizati ca furnizori feroviari de produse/servicii 1
cu OMT 290 / 2000 si, de asemenea — impreuna cu proiectarca tehnica afe
principal la pregatirea ofertei de executare pentru lucrari.

nelului
de catre

1.3. Clasa de risc conform OMT nr. 290/2000
In conformitate cu prevederile OMT nr. 290/2000 si Listei AFER
lucrérii este 1A.

1.4. Durata de utilizare normala
Durata normald de functionare a tunelului, conform HGR nr. 2139/2004
este cuprinsa Intre 12 si 18 de ani.

o 7 = <
14/ AGR fv. 1496/
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3. 2. DOCUMENTE DE REFERINTA

Documentele de referinta pe baza carora se procura, se incearca, se executa, se inspecteaza si se
receptioncaza materialele si lucrarile mentionate sau nementionate in caiet, dar care pet.fi necesare in
timpul executiei, sunt: |

2.1. Legi
Legea 10/1995 Lege privind calitatea in constructii
Legea 319/2006 Legea Securitatii si Sanatatii in Munca
Legea 265/2006 Legea pentru aprobarea QUG 195/2005 privind protectia m
Legea 107/1996, repu- Legea apelor
blicata, cu modificarile
si completarile
ulterioare 13 Ry 2017
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Legea 128/2007 Lege pentru modificarca si completarca OUG 34/2006 privind atribuirea
contractelor de achizitie publica de lucrari publice si a contractelor de
concesiune de servicii.
Legea 307/2006 Lege privind apararea impotriva incendiilor
2.2. Ordonante si Hotarari ale Guvernului Romaniei
HGR 273/1994 Hotarare privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.
HGR 300/2006 Hotarare privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile.
HGR 2139/2004 Hotarare privind durata normala de functionare a mijloacelor fixe.
HG 766/1997 Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii.
Ord. 84/2010 Ordin al Ministrului Apelor si Protectiei Mediului pentru aprobarea Procedurii

de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a acordului de mediu.
2.3. Standarde

Aplicatiile caii ferate — Instalatii fixe
Partea 1: previzii de protectie legata de siguranta electricitatii si
impamantare y

CEIEN 50122-1

Aplicatiile caii ferate — Coordonarea izolatiei

= =
BT
CEILEN 50124-1 Partea 1: Ceritnele de baza — Autorizatiile si distaqtele conturhare
pentru toate echipamentele electrice si elecpmni‘éé I AR

CEI EN 50124-2 Aplicatii feroviare — Coordonarea izolatief/ ‘e, 2~ e g
Partea 2: Supratensiuni si protectii ! T el

CEIEN 50125-2 Aplicatii feroviare — Conditii de mediu pe I:m'u echlpame ltn
electrice fixe \

CEI EN 50124-2 Aplicatiile caii ferate — Coordonarea izolatigi
Partea 2: Supraalimentarea si protectia P,/

CEIEN 60947-2 Aparataj de joasa tensiune si viteze de controld
Part 2: Circuit de intrerupere

Cerintele particulare de asamblarea a aparatajului de joasa tensiune
CEI EN 60439-3 si vitezelor de control vor fi instalatre in locuri unde persoanele
neautorizate au acces pentru a folosii

Panouri de comanda

CEI EN 60439-1 asamblarea a aparatajului de joasa tensiune si vitezelor de control |
Partea Asamblari tip testate si partial tip testate

Aparatajul de joasa tensiune si viteze de control

CEIEN 60439-3 Partea 3: Cerinte particulare asamblarea a aparatajului de jo
tensiune si vitezelor de control vor fi instalate in locuri u

persoanele calificare au acces la panourile de comanda 7 -

g
=
=
48] =
Partea 1: Test pe un singur fir in pozitie verticala izolat sau caqu‘*—d-}__f\ibE_J; /

CEI EN 60332-1-1 Teste pe cabluri electrice in conditii de foc
Metodele de testare obisnuite pentru cabluri sub actiunea focului — T
CEI EN 50267-2-1 Teste la gaze provenite din ardere ale materialelor din cabluri — 15 Koy 2
Partea 2-1: Proceduri - Determinari al cantitatii al gazului acid din - Al
halogen
Numele §i prenumele Semndtura Numele si prenumele Semniitura
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CEIEN 50267-2-2

Metodele de testare obisnuite pentru cabluri sub actiunea focului -
Teste la gaze provenite din ardere ale materialelor din cabluri -
Partea 2-2: Proceduri - Determinari gradului de aciditate ale
gazelor pentru materiale prin masurarea pH-ului si conductivitatea.

CEIEN 60898-1/A12

Clrcuite de intrerupere pentru protectia suprasarcinii pentru uz
casnic si instalatii similare

CEIEN 61386-21

Sistem conduit pentru intretinerea cablurilor

CEI EN 60309-1

Prize si mufe si cuplaje pentru scopuri industriale
Partea 1: Cerinte generale

CEIEN 60598-1

Corpuri de iluminat
Part 1: Cerinte generale si teste

CEI EN 60598-2-22/A2

Corpuri de iluminat
Partea 2: Cerinte particulare. Corpuri de iluminat de urgenta

CEIEN 60598-2-1

Corpuri de iluminat
Partea 2: Cerinte particulare
Scopu fix general. Corpuri de iluminat

CELEN 60529/A1 Gradele de protectie provenite din carcase (cod IP) == e
=R
IEC60804-1 620 Q05 | p et electrice et joasa tensiune - Partea 1: Pri 1piim’ : /
1) fundamentale, evaluarea caracteristicilor genera ,ﬂéﬁr)% / 2
b, LTINS
s TR Y G 7
IEC 60364 Instalatie electrica tensiune mica {/ f U ///
EN 1363-1 Pentru teste de rezistenta, Partea 1: Cerinte gell‘x:lale e
Specificatii tehnice de Interoperabilitate legate Sngnan
TSLof20/12/2007 tuneri de cale ferata’ in sistemul trans-European entlo zﬂ i de
mare viteza feroviar.
AT
.__iJ_ 2
3. LUCRARI.

3.1. Lucrari care trebuiesc efectuate
Lucrarea consta in construirea iluminatului si centralelor pentru siguranta in Tunelul Beia.
Tunelul are doua linii de cale ferata cu o lungime de 970 m, de la km 301+542 la km 302+512.

Principalele activitai ale iluminatului si ale centralelor de energie electrica pentru siguranta in Tuneltil

Sighisoara pot fi rezumate dupa cum urmeaza:

e Lucrarile la inceputul tunelului, partea Sighisoara:

o Echipamentele si montajul adapostului;
Echipamentele si montajul generatorului;
Echipamentele si montajul panoului principal de comanda;
Echipamentele si montajul sistemului de supraveghere;
Montarea cablurilor de control si tensiune;

O 00 O

o Verificare
e Lucrari in tunel:

o Echipamentele si montajul luminilor;

o Echipamentele si montajul butoanelor de urgenta;

Numele si prenumele

Semndtura Numele si prenumele

Elaborat M. Schembari

| £A5101 C14 T8
EG 00 160010

Pag. 52T
Lo

Semndtura

Verificat G. Guidi Buffarini

&

CMV_\




Inﬂ —— CAIET DE SARCINI

GRUPTO FIRROVIE DELLO STATO Reabilitarea liniei de cale feratd Brasov — Sighisoara, componcnta a Coridorului IV Prlll//EAS] 01C14TS |
Joint Venture leader European, pentru circulafia trenurilor cu vitezd maxima de 160 km/h. EG 00160010~
INuminatul de urgenta in Tunelul Beia Pag_ 6 M

o Montarea cablurilor de control si tensiune;
o Verificare
e [Instalarea sistemul de supraveghere in Brasov OCC

3.2 Situatia dupa terminarea lucririlor
Lumina de urgenta vor fi furnizate de catre doud surse diferite. Sursa de alimentare principala va fi de
la reteaua pubhca de joasd tensiune §i cea de a doua de la un generator diesel.

In caz de avarie a retelei publice de joasa tensiune, generatorul va porni automat si, prin comutator de
transfer, aceasta va  functiona pdnd candrefeaua publiciva fi functionala. Generatorul va
asigura livrarea de curent tinp de 20 h.

Generator diesel vaaveaun ambient de pre-incdlzire, pentru a lucrain aer liber cu conditii de
mediu extrem de critice (temperaturi pana la -30 ° C).

“Tabloul principal de comanda™ va fi instalat intr-un adapost la inceputul tunelului in partea dinspre
Brasov.

Adapostul va fi conditionat pentru a pastra o temperatura interna constanta.

Generatorul diesel si rezervorul va fi instalat in afara adapostului.

Panoul de comanda va fi impartit in doua sectiuni una pentru fumnizarea de sarcini electrice inauntrul
adapostului, ca iluminat si prize, si alta pentru a furniza intregulului sistem de ilumina 51 sistemul de
putere pentru Tunelul Beia, il s
Alhitecmra sistemului de iluminat de urgenta este prezentata in documenty

prmmpa] la lampa va fi protejat folosind o teava din otel 1110x1dab11
In interiorul tunelului va exista 42 lampi de urgentd i 5 1ampi de referin Lx‘pc F ecare
Lampile vor fi instalate la 2,20 m cu o distanta intre doud lampi de 15 m \ \ ;
Lampi de urgenta va asigura un nivel de iluminare mediu de 5 lux si un minim de I lux 1
podelei de mers pe jos intre doud ldmpi. \\fp :
Cele patru circuite principale (doua pentru fiecare linie) pentru alimentarea K){Gl giea am]gll
folosii cablurii FTGI0OM1-0,6/1 kV, rezistent la foc, fum cat si gaze toxice. ST IR
Lampile vor fi alimentate alternativ prin doua circuite; aceasta instalare se recomanda deoarece in caz de
defectiune a unei linii va fi intotdeauna un iluminat uniform pe podeaua de mers.

Conectarea lampilor la circuitul principal va fi facut folosind un nod de cabluri cu dubla izolatie (clasa
1), IP 68, rezistent la foc, fum cat si gaze toxice.

Butoanele de urgenta de-a lungul tunelului sunt comanda locala pentru a pornii toata lampile de urgenta
in acelasi timp.

Distanta dintre doua butoane de urgenta este de 80m. AV]
Butonul de urgenta are 2 led-uri albastre pentru indicarea pozitiei unde sunt instalate. Le albasti‘l%:g o
garantia de a fi vazut butonul de urgenta de la 30m. llew ¥

Pe fata cutiei butoanelor de urgenta trebuie pusa urmatoarea eticheta:

“ILUMINATUL DE URGENTA”

[uminatin  interiorul bypass-ului este  realizatd prin  intermediul a6 lampi (3]
parte): luminile de pe ficcare parte sunt furnizate de citre unul dintre circuitele de=a -
doua linii. 4

O lampa de referin{a si un buton de urgentd va fi instalat lingd fiecare intrare a bypass-ului. 75 Nﬂy
Cutia butonului de urgenta trebuie sa fie din otel inoxidabil, IP65. - 2@72
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Butonul, in forma de ciuperca, trebuie sa fie din material platic ignifug (UL94 V0), IP 65 si cu un
diametru minim de 40 mm.

Toate echipamentele instalate in interiorul tunelului si toate conexiunile trebuiesc proicctate sa reziste la
o suprapresiune si depresie de cel putin, SkPa.

In interiorul panoului principal de comanda va fi instalata o unitate de control/comanda care va fi
capabila sa controleze eficienta lampilor cu un control cumulativ (grup) tip wattmetru; pentru iluminatul
de urgenta acest control trebuie facut periodic (maxim la fiecare 15 zile).

Eficienta lampilor cat si cea a lampilor cu led albastru pentru butonul de urgenta trebuie facut luand in
considerare degradarea sistemului si imbatranirea lampilor fara nevoia unei calibrari dupa instalare.
Toate piesele  metalice  ale sistemului vor i conectate la pAmant prin ~ intermediul ~ unui
electrod cu R =44Q.

Unitatea de control/comanda va fi conectata (cu un Sistem GSM sau cu Fibra Otica de astfel in cablu) la
un server de supervizare dedicat care probabil va fi amplasat in OCC Bras /c// e

Unitatea de coamanda/control trebuie sa aiba urmatoarele simboluri de eﬁ@a}e.
Apasa butonul de urgenta.

Buton de urgenta scos din functiune.

Lampi scoase din functiune.

Lipsa tensiunii cu energie de alimentare primare.
Declansarea comutatorului de intrerupere .
Pornirea/oprirea iluminatului de urgenta.

In conditii normale lumina de urgentd este oprit, numai "luminila de re
intotdeauna aprins.

La aparitia unei  situatit de urgen{d, sistemul poate fi
in tunel sau din camera de control de la distanta.

3.3.Modul de atestare/omologare

1

Toate echipamentele / instalatiile ce vor fi montate trebuie sd fie omologate de catre AFER R, M o
conformitate cu prevederile OMT 290/2000. H3.
Solutiile noi implementate impun o perioada de verificare a functionarii, cu prezenta personalului
operativ. Conditiile in care va fi urmarita functionarea noilor instalatii vor fi stabilite in acord comun de
antreprenor §i beneficiar. 15
Sistemele oferite trebuie si fie produse performante, executate dupd ultima tehnologie. xli 4 Eﬁfz
Componentele sistemelor trebuie sa fie furnizate de firme cu experienta in domeniul specific, insotite de
certificate de origine.

Sistemele, componentele, produsele si serviciile furnizate trebuic sa aiba certificate de calitate
corespunzatoare seriei de standarde 1SO 9001:2008.

Toate valorile de performantad garantate trebuic demonstrate de catre Anteprenor in timpul testelor de
acceptare. Calculul timpului de intrerupere trebuie sa includa si timpul afectat intreruperilor pentru
intretinere si reparatii.

]

r

:ff
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4. CONDITII TEHNICE

Design-ul subsistemului electric de instalatii in tunel, va fi facut in concordanta cu documentele de
referinta prezentate in paragraful 2.

Proiectarea a fost facuta luand in considerare pentru ambele operatii de continuare a centralelor electrice
cat si reabilitarea sistemului.
Caracteristicile principale ale designului sunt urmatoarele:
e Siguranta pentru oameni si plante;
e Operare simpla si intretinere usoara;
e Constul centralelor si capacitatea de expansiune a lor.
Proiectarea punctului de inceput a fost analiza sarcinilor (locatie, necesarul de enerfie, etc..); dupa
indentificarea factorilor principali in termeni de etape de proiectre a centralelor, proiectul a fost dezvoltat
dupa urmatorul program :
e definirea schemei de conexiuni pentru principala alimentare BT;
e marimea componentelor

cabluu, cte.) va fi in clasa II (dubla izolatie).
Sectiunea cablurilor va fi la alegera garantiei:
1. caadmisia curenta relativa este mai mare decat cea curenta relati
2. Scaderea de tensiune este mai mica de 4% pentru caburile de joasa
3. prin energia 12.t a circuitelor de intrerupere de protectie este mai mic
prin cablu.
Intrerupatorul va fi o alegerea in vederea respectarii urmatorelor criterii:
1. tensiunea nominala a intrerupatorului trebuie sa fie la fel sau mai mare decat tensiunea de faza a
retelei;
2. frecventa nominala a intrerupatorului trebuie sa fie la fel cu cea a retelei;
3. curentul nominal al sarcinii va fi definit cu formula urmatoare:

P= 1,1+1,2i“,ﬂ,. |,
1

Unde:
e |1 este factorul de simultaneitate
e [; este curentul nominal al sarcinii i-th

valoarea capacitatii de intrerupere va fi mai mare sau egal cu curentul cto faza-cto la punctual de instalare

tipurile de protectie pe care le luam in considerare:
e protectic impotriva supraincarcarii; 15 Hoy 7
e protectic impotriva scurt circiutului. 0

Pentru a calibra protectia supraincarcarii trebuie sa avem curentul nominal mai mare decar sarcina
maxima de curent, dar mai putin decat curentul permis de cablu:

Numele si prenumele Semnitura Numele si prenumele Semnitura
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unde:
In Sarcina maxima de curent: aceasta corespunde la sarcina evaluata de kVA
Iy Curentul nominal al intrerupatorului sau al setarii curente
I Curentul maxim permis: Valoarea maxima a curentului la care cablajul pentru circuit pe

care il poate suporta, fara a reduce speranta de viata normala.

Si pentru a permite o suspendare temporara a curentului de declansare. Daca setarile “conventionale” vor
fi mai mici decat 1.45 lz:

<1451,
unde:

Iy Curentul de declansare cu setarile I; “conventionale”

puterea active instalata [W], factorul de utilizare (K,), simultaneitat
alimentare in conformitate cu rumatoarele formule:

Ib=Ksx Kux———
kxVnxcos@

unde:

k= 1.73, pentru trei faze de sarcina;

k=1 , pentru o singura faza de sarcina.
Protectia oamenilor este asigurata prin folosirea sistemului cu dubla izolatie.

Cablurile protejate de catre scurt circuit, intrerupatorul trebuie sa asigure ca greseala va fi elimianta la
timp t. care satisface urmatoarea formula:

2 -te<k>.8

unde:

te: durata curentului de scurt circuit (secunde)

S: zona de sectiune transversala a conductorului izolat (mm?2)
I: curentul scurt circuitului (A r.un.s.)

k: cosntanta conductorului de izolatie

si curentul minim de scurt circuit este mai putin current declansat magnetic a intrerupatorului:

ICc:min > Imagn

13 Ry g1

Curentul minim de scurt circuitare corespunde curentului de la capatul liniei:
- faza-faza in circuit fara conductor neutru:
- faza-neutru in circuit cand este distribuit conductorul neutru.

Numele §i prenumele Semnitura Numele $i prenumele Semniitura
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Ieemin va 11 calculat in conformitate cu urmatorea formula:
15-U-8

cemin L
unde;:

L = este lungimea maxima a cirucitului

15 = este coeficientrul care are grija de cresterea rezistentei conductorilor pentru temperatura
U = este voltajul [V] (faza la faza in circuitul trifazic si faza la neutru in circuit simplu)

S = marimea conductorului [mm?]

Icemin = valoarea minima a scurt circuitului la capatul liniei.

Intrerupatorul va fi capabil sa intrerupa scurt circuitul maxim in punctul instalatiei.
Cadereca maxima de tensiune va fi mai mica de 4%.
Pentru a calcula caderea de tensiune folosim urmatoarea formula:

AV =kx IbxIx(rcos @+ xseng)

unde:
k= circuit trifazic si k=2 pe circuit pe o singura linie;
I,= - sarcina maxima de curent;

1= lui’fglmea linie;

r = rezistenta circuitului;

X = reactanta circuitului;

¢ = defazajul intre tensiune si curent

Caderea de tensiune poate fi calculate cu urmatoarea formula:

AV, = ﬁx 100
‘ v

4.1. CONDITII DE MEDIU (FUNCTIONALE)

ZONA CLIMATICA $I CONDITII DE MEDIU
Conform zondrii macroclimatice (STAS 10101/20, STAS 10101/21) tronsonul de linie c.f. se afld in zona
N (temperatd), cu caracteristicile:

e media anuald a temperaturilor +15 °C
e media temperaturilor minime -30 °C
e media temperaturilor maxime +40 °C

e temperatura de formare a chiciurii -5 °C

e umiditatea relativi a aerului la temperaturi mai mari de 20 °C 80%

e presiunea dinamicd de bazi a vantului la 10 m

¢ adidncimea de Inghet a solului deasupra solului, in absenta chiciurii 30 daN/m?
e deasupra solului, in prezenta chiciurii 12 daN/m?

e grosimea stratului de chiciurd 16 mm

e greutatea volumica a chiciurii 0,75 daN/dm?

TS oy gopy
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TENSIUNEA DE ALIMENTARE A CIRCUITELOR SECUNDARE SI A CONSUMATORILOR
Alimentare In curent alternativ:

e valori nominale (monofazat/trifazat), 230/400 V

e abateri maxime admise conform SR EN 50160 +10%/-15%
e tolerante ale frecventei cf. clasei F2 +1%xfN

e coeficient de distorsiuni cf. clasei H2 <1%

PROTECTIA OMULUI DE SOCURI ELECTRICE SI A INSTALATIILOR
In conformitate cu CEI EN 50122 si [EC 60364.

4.2.CONDITII TEHNICE PENTRU MATERIALE, SUBANSAMBLURI, ECHIPAMENTE

Echipamentele si materialele folosite la lucrdrile care fac obiectul prezentului caiet de sarcini, trebuie sa
fie agrementate sau omologate conform OMT 290/2000.

Toate materialele utilizate in cadrul lucrarilor de energoalimentare trebuie sd indeplineascd conditiile
impuse de documentele de referinta prezentate in paragraful 2. Wh i X N
Acestea vor fi testate si livrate impreuna cu certificatele de calitate si conf(;rl}lp@c’ ) . f‘ N
Furnizorii de materiale si semifabricate si executantii lucrarilor trebuie s /dctma autor [zaua d¢ furni .
feroviar (eliberatda de AFER). = // ! 7.\

!
PANOUL PRINCIPAL DE COMANDA /* ‘ N

Panoul principal de comanda va fi impartit in doua sectiuni una pentru al
adopostului ca de p]lda iluminatul sau prizele de putere si una pentru f@:nentalea a 1lu it
centrarelor de euergle pentru siguranta Tunelului Beia. .
Diagrama cu o singura linie a panoului principal de comanda este prezentat i "Irlu1pmatul de;\Ll;‘
tunelul Beia: Tabloul principal cu diagrama de o singura linie” cod “EA5121C14UXEGE0

CARACTERISTICA ILUMINATULUI
Iuminatul va fi compus din urmatoarele componente:

e Lampi compacte tluorescente 1x18W

e (ablu de conexiune cu conector rapid

e Cutie de conectare din otel inoxidabil 100x100 mm
Corpurile de iluminat vor avea un grad de protectie IP 65 si izolatic dubla.
Factorul de putere minima va fi 0,9,
Sursa de alimentare electronicd va fi la inalta frecventa si pierderi foarte mici, gi cu o putere de iesire
constanta.
Corpurile de iluminat vor fi echipate cu aluminiu de inalta puritate (grosimea minima de 0.4 mm) si ecran
de polycarbonat (grosimea minima de 3 mm — transparenta ridicata cu factor de lumina transmisa > 86%
pentru lumini de urgenta — rezistent la socuri mecanice > 6.5 J — rezistent la schimbari bruste de
temperatura 100°C — auto stingere). 15
Corpurile de iluminat vor fi realizate din aluminium procesat cu crom sau electroforeza si lacuita cu * * Ko V 2[1]2
pulberi epoxidice. Toate accesorile vor fi facute din otel inoxidabil AISI 304,
Luminile de urgenta vor fi in mod normal oprite, si vor fi porni apasdnd butonul de la fata locului.
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CALCULUL ILUMINATULUI
Calculul iluminatului va fi realizat prin urmatoarele necesitati:
e Tipul de lapa: 1x18 W/1.150Im Ra 86
o Inaltimea instalarii luminilor: 2.2 m de la baza lampii
o Distanta dintre doua becuri de urgenta: 15 m
Evaluarea iluminatului, medium, 5 lux, min 1,5 lux
Coeficientul de intretinere K=1 pentru lampa noua
Uniformizarea iluminatului Emin./Emed. Pe podeaua de mers >0,25
Reflexii: tavan 0%, perete 0%, podea 10%

@ @ o o

4.3. CONDITII TEHNICE PENTRU LUCRARI

LUCRARILE DE MONTAJ PENTRU CABLURILE DE TENSIUNE SI CO gy )
In urma recomandarii principale pentru lucrarile de montaj a cablurilor de control/si teﬂSlﬁne T A

In afara tunelului, cablurile vor fi asezate in tevi de protectie. Sectiun té\?llor trebule sa ﬁ\\
conformitate cu sectiunea cablurilor si numarul lor. Factorul de incarcare

50%. Adancimea de asezarea a tuburilor trebuie sa fie de la 0,2 la 0,4m si
de intcrsectia cu alte utiIitati

solul natural.
Raza curbei cablurilor nu trebuie sa fie mai mica decat cea a producatorului.

din otel 1n0x1dab1l pana la conexiunea cu lampile si cu butoanele de ulgenta.

LUCRARILE DE MONTAJ AL UNITATILOR DE ILUMINAT SI BUTONUL DE URGENTA
e Montajul unitatilor de iluminat in tunnel,
e Instalarea butonului de urgenta
Ramificarea cablurilor;
montajul tevilor din otel inoxidabil de la conducta pana la unitatea de iluminat/buton de urgenta;
montajul cutiei din otel inoxidabil pentru conexiune;
Instalarea cablurilor;
e verificarea si controlul executiei.

LUCRARILE DE MONTAJ IN AFARA TUNELULUI
Instalarea adapostului;,

Instalarea panoului de control

Instalarea generatorului;

Instalarea sistemului de supraveghere;

Numele si prenumele Semniitura Numele §i prenumele Semnitura
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5. MODUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Sistemul de Tueru §i programul lucrarilor vor fi stabilite de comun acord cu beneficiarul.
Inainte de inceperea lucrdrilor se vor elabora - pe baza proicctului tehnic - detaliile de executie, care vor
trebui sa tind seama de natura lucrdrilor.

6. CONDITII DE EXPLOATARE

Instalatiile noi proicctate prevad utilizarea unui echipament de ultimd generatie care va permite
exploatarea in conditii de sigurantd a instalatiei si cu o fiabilitate crescuta.
Personalul de intretinere si personalul de exploatare va trebui instruit.

7. INCERCARI. MASURATORI. VERIFICARI

Trebuiesc facute teste si masuratori in locul unde echipamentele si circuitele afere
operate.
Verificarile au scopul de a confirma:
e Operatiile corecte ale echipamentelor la valorile pre-stabilite (ajusta
e Corectitudinea circuitelor dintre echipamente;
e corectitudinea circuitelor de alimentare cu tenisunea de functionare,|
Lista testelor si masuratorilor inclusa in foaia tehnica poate fi suplimentat
specificatiile exacte ale producatorului.

de a emite o certificare adecvate cu privire la fiabilitate si disponibilitate a sistemului, in contextul de
instalare.

In particular Contractorul trebuie sa certifice ca tipul de instalatic al echipamentului si conditiile lor de

lucru garanteaza esecul unei componente (in conditii normale dar si de suprasarcina) care nu vor reduce
performanta echipamentului si a intregului system.

CABLURILE ELECTRICE DE TENSIUNE
Verificarile, masurarile, conditiile de executie si valorile de control trebuiesc sa fie in con

e Verificarea continuitatii;
e Masurarea rezistentei izolatiei;

ECHIPAMENTE PRIMARE DE JOASA TENSIUNE T’

i
Verificarile, masurarile, conditiile de executie si valorile de control trebuiesc sa fie in Confomiz;lﬁ’@\cai I
standardele internationale de referinta. Principalele teste care trebuiesc efectuate vor i urmatoarele:
e Masurarea rezistentei izolatici la intrerupatoare disjuctoare dar si contractoare; 15 ﬁj@y 21 7
Numele §i prenumele Semniitura Numele si prenumele Semniitura
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e Masurarea rezistentei izolatiei la circuite;

e Verificarea rigiditatii dielectrice;

e Masurarea tensiunii de functionare minima si maxima;
e Verificarea continuitatii la conexiunile de impamantare;

CIRCUITE SECUNDARE
Verificarile, masurarile, conditiile de executie si valorile de control trebuiesc sa fie in conformitate cu
standardele internationale de referinta. Principalele teste care trebuiesc efectuate vor fi urmatoarele:
e Verificarea montajului a controlului si dispozitivelor de comnada, asezarea la sol a cablurilor si
executia circuitelor;
Verificarea etichetelor dispozitivelor, cablurilor si conductorilor;

e Verificarea tensiunilor de alimentare a instalatiei;
e Masaurarea rezistentei izolatiei care trebuie sa fie cel putin 1 M€Q;
o Masurarea rezistentei impamantarii;
e Test de intrerupator al curentului Rezidual operat;
e Teste de operare:
e Actionare corecta a comenzilor;
e Interactiunea elementelor de protectic — distpozitive de actiunare;
PANOU e \\

Verificarile, masurarile, conditiile de executie si valorile de control trebuiesc ﬁé\m.ccnfermi ate c_u;\\\.\
standardele internationale de referinta. Principalele teste care trebuiesc efectuatd/ver fi u/fmatoat‘el .~ 7\
N :
e Verificari preliminare;
e Verificare elemente componente;
e Verificarea de functionare;
e Verificarea tensiunii circuitelor;
e Masurarea rezistentiei izolatiei;

e Test de rigiditate dielectrica;

ILUMINATUL
Verificarile, masurarile, conditiile de executie si valorile de control trebuiesc sa fie in conformitate cu
standardele internationale de referinta. Principalele teste care trebuiesc efectuate vor i urmatoarele:

e Verificari preliminare;
e Masurarea valorii de iluminare (lux) la Im pe podeaua de mers imtre doua lampi;

INSTALAREA IMPAMANTARII
[naintea instalarii la pamant, trebuiesc tacute urmatoarele verificari:

e Masurarea rezistentei la impamantare;

e Verificarea continuitatii a remificatiilor la izolatii de impamantare; :

e (Gradul de coroziung; ==
e Verificarea la atingere; 15 {\.Igy 2@72
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8. MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI
Nu sunt aplicabile. InstalArea va fi realizata inainte de inceputul serviciilor de transport feroviar.

9. MASURI DE PROTECTIA MUNCII SI DE APARARE IMPOTRIVA INCENDIILOR

Hluminatul si centralele de curent pentru siguranta in Tunelul Beia sunt instalatii de joasa tensiune,
impotriva riscului de electrocutare, proiectat cu conditia:

e Dimensionarea echipamentelor izolatii in conformitate cu standardele internationale de referinta

e (Conectarea la echipamentele de impamantare

e Protectie inpotriva transferului curentului si a contactului indirect
Personalul care va efectua lucrarile va fi instruit sa execute lucrari de joasa tensiune din punctul de
vedere al normativelor de protectia muncii. Personalul va fi instruit pentru a mentine instalatiile de joasa
tensiune si va fi periodic verificat cu referie la cunoasterea normelor de protectie a muncii.

Executantul are obligatia de a lua masurile de protectie a muncii corespunzitoare specificului de lucriri
prevazute in normativele in vigoare, inclusiv de a supraveghea respectarea acestora, si anume:

- Ord. M.M.S.S. n1. 508/2002 privind Normele Generale de protectia muncii;

- Decretul nr. 215/2.07.1975 privind incadrarea personalului din grupele I si I de munca;

- H.G. nr. 766/21.11.1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea i '

presiune, a instalatiilor de ridicat §i a aparatelor consumatoare de combustibil;
- HG. nr. 51/05.02.1992 privind unele masuri pentru imbunitatire

stingere a incendiilor; ?
- H.G. nr. 571/1998 privind aprobarea categoriilor de constructii inst

- Legea nr. 307/2006 privind apararea Tmpotriva incendiilor;

- Ordinul nr. 163/2007 pentru aprobarea Normelor generale de prcvcnir

- C300-94 — Normativ de prevenire gi stingere a incendiilor pe durata\e
constructii §i instalatii aferente acestora — M.L.P.A.T. nr. 20/94, publicat in Buletmul Gonstru
9/1994; S

- Norme de prevenire si stingere a incendiilor si de dotare cu mijloace tehnice de stingere pentru
unititile M.T., din 1981.

- Normele de protectia muncii specifice activitatii de constructii-montaj pentru transporturi
feroviare, navale §i rutiere M.T.T.c—C.C.C.F. ed. 1982, capitolele si articolele corespunzitoare lucrului in
vecinatatea liniei ¢.f. in circulatie;

- Standardele care stabilesc reglementari si obligafii de protectie a muncii privind zgomotele,
vibratiile, ventilatia, instalatiile electrice si de protectie prin legare la padmant si la nul, etc. AVIZA
De asemenea, pentru evitarea accidentelor de munca si de circulatie executantul are obligdtia de a llua 3-
serie de masuri de protectic a muncii, dupd cum urmeaza:

- iluminarea zonelor lucru cu instalatie electrica de 24 volti;

- echipamente de protectie pentru lucru cu produse chimice specifice; - :

- instruirea permanenti a muncitorilor inainte de a intra in tunel; ]5 ﬁ';ny | 4—:

- echiparea muncitorilor cu manusi, cizme electroizolante, si casti; Vi 2 17—

amcendnlor, &l
i lumaulor\d’
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Executantul va lua toate masurile ce se impun, previdzute in normele in vigoare, referitoare la
prevenirea si stingerea incendiilor, fdcand instructajul cu personalul de pe santier functic de
caracteristicile produselor utilizate.

10. MASURI DE PROTECTIE A MEDIULUI

In timpul operatiunilor normale de iluminat si ale centralelor de energie pentru siguranta in Tunelul Beia
nu se¢ va polua mediul inconjurator.

In cursul lucrarilor, executantul va respecta prevederile referitoare la protectia mediului cuprinse in HG
856/2002, OUG 78/2000, HG 210/2007, Ord 592/2002, Ord 27/2007, Legea 426/2001 si STAS 1000988.
Prezenta documentatie se referd la realizarea lucrarilor de protectia mediului, inclusive lucririle
pregatitoare, lucrari de instalare / constructie si inchiderea santierului.

Lucrarile de protectia mediului referitoare la lucrarile constructie se incadreaza in clasa de risc 2 conform
Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 290/2000.

CONDITII GENERALE
Executantul trebuie sd aibd in vedere mdisurile organizatorice si tehnologice permitang
conditiilor din prezentul caiet de sarcini. ~\.00
Executantul va tine cont de caracteristicile santierului in scopul minimizarii im
mediului.

CERINTE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI PENTRU LUCRARI ||
LUCRARI PREGATITOARE
Lucriérile pregatitoare includ: \

e Transportulul materialelor si echipamentelor pentru montare in locuri s ¢eial ament

CONSIDERATII DE MEDIU (
Toate materialele rezultate din lucrdri, cu potential de recuperare/reciclare vor fii
special amenajate si predate beneficiarului .

Daca beneficiarul dispune, executantul (contractorul) le va transporta in conditii de sigurantd la depozitele
indicate.

In timpul lucrarilor se vor lua toate méasurile de protectia muncii si de semnalizare a zonelor in lucru. De
asemeneca sc¢ va asigura semnalizarea corespunzditoare pe timp de zi si noapte a zonelor afectate de lucriri.
In cazul in care drumurile vor fi temporar inchise datoritd activittilor de constructie, executantul
(contractorul) va informa forurile competente cu citeva zile inaintea datei inceperii lucrérilor,
Desi s-a estimat un impact redus pentru etapa de constructie, daca Autoritatea de mediu soli
intocmi un plan de monitorizare periodicd a calitatii aerului in zonele de lucru pe d
proiectului, in special in zonele locuite. Periodicitatea, parametrii de masurare si amplasam
de control se vor stabili functie de graficul de derulare al lucrarilor. |

te-1n locurl

itd, se poate

!
DESFIINTAREA SANTIERULUI a

. - . . MaUVTONEES
La terminarea lucrdrilor, executantul (contractorul) va lua masuri de desfiintare 95 i '
santierului, astfel: - Ry Vi
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e Inliturarea tuturor efectelor si a surselor de poluare (baze de productie, ateliere de reparatii si
intretinere utilaje)
e Curatirea locului din ampriza lucrarilor
Daca executantul (contractorul) si angajatii sdi vor contraveni contractului sau altor reglementari
competente referitoare la mediu, executantul (contractorul) isi va asuma raspunderea.
Orice contraventie stabilitd de Agentiile Teritoriale de Protectia Mediului referitoare la modul in care au
fost afectate conditiile de mediu — pe durata lucrédrilor — revin in totalitate executantului (contractorului).

11, RECEPTIA LUCRARILOR 3
ACTE NORMATIVE CARE REGLEMENTEAZA RECEPTIA

Receptia lucrdrilor de reabilitare a instalatiilor electrice de iluminat exterior se va efectua in conformitate
cu:

- HGR 273/1994, privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente acestora.

- OMT 290-2000 sau echivalent, Ordinul Ministrului Transporturilor privind admiterea tchnica a
produseior si serviciilor destinate a fi utilizate in activitatea de construire, modernizare, intretinere
si reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant pentru transportul ferovmr si cu
metroul :

TIPUL RECEPTIEI
Receptia cuprinde urmatoarcle faze principale:
- receptia la terminarea lucrarilor
- receptia finald

CONDITII DE RECEPTIE
Receptia la terminarea lucrarilor

Executantul trebuie sa comunice investitorului (beneficiarului} data terminirii tu
in contract, printr-un document scris confirmat de investitor.
Inainte de livrarea lucririi se face receptia materialelor si echipamentului, prin:

- examinarea certificatelor de calitate

- examinarea buletinelor de incercari = /
- examinarea vizuala a instalatiei D 3 f
=1
- analiza executdrii instalatiei In conformitate cu prevederile contractului, cu doculﬂentcﬁ}qige = !
- my
executie si cu reglementdrile specifice 3&'

Examinarea se face In comisie, numitd de investitor si alcatuitd din cel putin 5 membri.

Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisie, ei avand calitatea de invitati.
Investitorul va organiza inceperea receptiei in maximum 15 zile calendaristice de la notificarea termindrii
lucrérilor ¢1 va comunica data stabilita:

- membrilor comisiei de receptie 13 Ko y 2@72
- executantului
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- beneficiarului

Proiectantul, va intocmi §i prezenta in fata comisiei de receptie punctul de vedere privind executia
constructiei in conformitate cu HG nr. 273 din 14.06.1994, Cap. II art.14 litera C, care precizeaza:
“Investitorul va urmari ca aceastd activitate sa fie cuprinsd in Contractul de proiectare™.

Lucrarile pentru instalatiile de iluminare si energo-alimentare pentru siguranta tunelului Archita 1 vor fi
preluate cand lucrarile vor fi complete iar masuratorile si verificarile mentionate in acest document si
cerute de standardele internationale relative vor fi facute

Aceste documente vor fi luate in considerare de Proiectant la intocmirea punctului de vedere privind
executia lucrarii. De asemenea, vor fi analizate procesele verbale de verificare a calitatii lucrdrilor
(procese verbale pentru verificarea lucrarilor ce devin ascunse, procese verbale propriu-zise de verificare-
constatare a calitatii lucrdrilor si procese verbale de control al calitétii lucrdrilor in faze determinante).
Perioada de raspundere pentru defecte
De la data incheierii certificatului de receptie la terminarea lucrérilor, incepe perioada de raspundere
pentru defecte, care va acoperi o perioada de doi ani.
Suplimentar, executantul va garanta soliditatea instalatiei si calitatea produselor incorporate in aceasta, in
conformitate cu legislatia in vigoare.
Perioadele in care instalatia este de neutilizat din cauza oricdrui defect pentru care executantul po
raspunderea se exclude din perioada de raspundere pentru defecte, care va fi prelunglta corespunzator.
Céand perioada de raspundere pentru defecte, pentru lucrarea respectivd a explrat
indeplinit toate Obhgapllc contractuale referitoare la defecte, consultantul va trir
zile beneficiarului si executantului un certificat de rdspundere pentru defecte,
fiecare obiect in parte.

Receptia finala

Se executd pentru intreaga lucrare.
Receptia finald este convocatd de beneficiar in cel mult 15 zile dupa expira\
pentru defecte, prevazuta in contract.
La receptia finala participa:
- investitorul
- comisia de receptie numita de investitor
- proiectantul lucrarii
- executantul
Comisia de receptie finala examineaza urmatoarele:
- procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor
- finalitatea lucrarilor cerute de receptia la terminarea lucririlor
- referatul investitorului privind comportarea instalatiei de iluminatul de urgenta in Tunelul Bela in
exploatare in perioada de raspundere pentru defecte (perioada de garantie), inclysi
aferente si remedierea lor 7
Executantul va prezenta, suplimentar, urmatoarele documentatii: i
- instructiuni de montaJ ale principalelor subansamble ale instalatiei de iluminat exterior’ ‘”
- defectiuni posibile si remedieri il =
- manual de intretinere a instalatiei de lluminatul de urgenta in Tunelul Beia | &

13 Hgy 2’0??2"
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La terminarea receptici, comisia de receptie finald isi va consemna observatiile si concluziile in procesul-
verbal de recepfic finala, pe care il va inainta investitorului, in termen de 3 zile lucratoare impreund cu
recomandarea de admitere, cu sau fard obiectii, a receptiei, de aménare sau de respingere a ei.

Comisia de receptie finald recomanda respingerea receptiei finale in cazul in care nu se respectd una sau
mai multe din exigentele esentiale.

Investitorul se va putea indrepta pentru recuperarea pagubelor impotriva factorilor implicate in executarea
instalatiei, vinovati de viciile constatate cu ocazia receptiei si pentru nefunctionarea instalatiei.
Investitorul hotaraste admiterea receptiei pe baza recomandarii comisiei de receptic finald si notifica
executantului hotdrdrea sa in termen de trei zile de la primirea propunerilor comisiei din procesul verbal
de receptie finala.

MASURATORI SI VERIFICARI LA RECEPTIE

Receptia la terminarea lucrarilor

In cadrul receptiei la terminarea lucririlor, toate materialele si echipamentele electrice utilizate pentru
reablhtare vor fi incercate in conformitate cu normatlvul PE 116/94 Dupa testare si masuratou s¢ vor

mdsurare utilizate si concluziile stabilite de seful laboratorului de incercari in
Testele de incercare a izolatiei trebuie sd confirme performantele mentionate/in-
intocmite de furnizor. >
Dupa instalare se va realiza o inspectie a echipamentelor. Aceasta va fi 1cal1z/ata de
prezenta Beneficiarului. In cadrul acesteia se vor verifica urmitoarele:

- Echipamentele nu au fost deteriorate in timpul transportului si montajului.

- Montajul a fost facut conform reglementarilor. \éﬂ /
- Echipamentele sunt conform listei acceptate de echipamente. \\\\'7'.) e
- Functiile sistemelor sunt cele impuse. NS "C ; /

Dupa aprobarea inspectiei, va fi pregatit un raport de montaj in care se va caéi@idﬁ iacor
posibilelor defecte minore. Raportul va fi semnat de ambele parti.

Dupa ce inspectia a fost aprobatd de Beneficiar, se poate incepe punerea in functiune a sistemelor.
Asigurarea punerii in practica, conform cerintelor din Caietul de Sarcini, s¢ va realiza pe baza unui
program de asigurare a calitatii propus de Anteprenor gi aprobat de Beneficiar.

Receptia finald

Incercarile de receptie finala sunt cele de la receptia la terminarea lucrarilor. In cazul comportirii
satisfacatoare a instalatiei de Iluminatul de urgenta in Tunelul Beia se poate prelua instalatia in ex
de catre CNCF-"CFR”-S.A. Aceste Incercdri se vor efectua dupd o perioada stabilitd contractu
data efectuarii receptiilor partiale, care constituie perioada de garantie, care nu poate fi mai mic3 @; ‘é
al’ll. { UJ

Incercari de receptie finale executate pentru toate instalatiile de iluminat exterior inainte de *ﬁrsﬂul .6\

perioadei de garantie, daca functionarea instalatiilor este satisfacitoare.
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Dacd la incercari se constatd functiondri necorespunzatoare, deteriordri ale materialelor sau
echipamentelor sau, dacd din alte motive incercarile nu sunt considerate satisfacitoare de citre CNCF-
“CFR”-8.A., antreprenorul este obligat sd elimine cauzele care au provocat esecul si apoi sa repete testul.
Cheltuielile tuturor incercdrilor vor fi incluse de catre antreprenor in preful ofertei, aceste costuri vor fi
cuantificate separat.

CONDITII DE ACCEPTARE

Lucrarea poate fi acceptatd cand toate verificarile §i incercdrile receptiei finale au fost efectuate, iar
documentele necesare au fost intocmite si semnate.

DOCUMENTE UTILIZATE LA RECEPTIE

Atét la receptia la terminarea lucrdrilor, cdt si la receptia finala documentul de receptie este procesul
verbal semnat de membrii comisiei de receptie.
In cazul recepiici la terminarea lucrarilor procesul verbal se intocmeste pentru fiecare obiect in parte, iar
in cazul receptiei finale pentru intreg tronsonul.

12. TERMENE SI CLAUZE DE GARANTIE

unor deficiente repetate, s solicite prezenta unui delegat al furnizorului,/£u( Gare sa-analizezgy/ cauzele si sa
\

y Ll A
lucrdrilor. Beneficiarul isi rezervd dreptul ca si dupd expirarea termenul da garantie, In cAzu Qg{rma
stabileascd masuri de remediere. VA N ANEE A\
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