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GENERALITATI:

ART. 1 OBIECT $I DOMENIUL DE APLICARE

1.1. Prezentul caiet de sarcini se refera la executia si receptia stratului de fundatie din
balast si piatra sparta, amestec optimal, din componenta sistemului rutier pentru realizarea
drumurilor de acces si platformelor aferente.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa fie indeplinite de materialele folosite si de
stratul de fundatie realizat.

ART. 2 PREVEDERI GENERALE

2.1. Fundatja din balast amestec optimal 0 - 63mm se realizeaza intr-un singur strat a
carui grosime este stabilita prin proiect.

2.2. Partea carosabila din piatra sparta 63-90mm se realizeaza intr-un strat de 15cm
conform prevederilor STAS 6400 - 84.

2.3. Stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast si acesta preia si functia
de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare
si masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un
laborator autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea
prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze la cerea inspectorului de santier verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
beneficiarul va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

Capitolul | - MATERIALE

ART. 3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia fundatiilor din balast si piatra sparta, se utilizeaza urmatoarele
agregate:

Pentru fundatie din balast amestec optimal 0-71mm:

- nisip 0-7mm pentru realizarea substratului in cazul cand pamaéantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma, sau balast 0-71mm, pentru
substratul drenant conform SR 662-2002.

- piatra sparta amestec optimal 0-63mm conform SR 667-97.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se prevad in cazul cand stratul
superior este un macadam sau un beton de ciment.

3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile |la aer, apa sau
inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau gistoase.

3.3. Agregatele folosite in realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca
conditiile de admisibilitate aratate in tabelul 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri straine
vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.
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NISIP - Conditii de admisibilitate
Tabel1
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
strat izolant strat de protectie
Sort 3-7 3-7
Granulozitate:
- continut de fractiuni sub 0,09mm -% max. 12 -
- continut de fractiuni sub 0,02mm - % max. - 5
- conditii de filtru invers dis <5 dgs -
Coeficient de permeabilitate 6x10™
BALAST- Conditii de admisibilitate pentru fundatii
Tabel 2
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
Sort 3-71
Continut de fractiuni - % max.
- sub 0,02mm 3
- 0-7,1mm. 15-70
Granulozitate continua
Coeficient de neuniformitate (C,)min. 15
Echivalent de nisip (EN) min. - % max 30
Uzura de masgina tip Los Angeles (LA) % max. 50

3.4. Piatra sparta optimala se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16,
16-25, 25-40 si 40-63mm fie direct de la concasare daca indeplineste conditiile din tabelul 3.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii admisibile

Elaborat

Tabel 3
Caracteristici Conditji de admisibilitate
Sort 0 - 63mm
Continut de fractiuni, % max.
- sub 0,02mm 3
- sub 0,2mm 4-10
-0-8mm 30-45
- 25-63mm 30 -45
Granulozitate Sa se inscrie intre limitele din tabelul 5
Echivalentul de nisip (EN) - min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) - %max. 30
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PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate
Tabel 4
Domeniu Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu
diametrul de ..... in mm
de 0,02 0,2 8 25 40 60
granulozitate
infer. 0 4 30 55 75 100
...63mm .
0...63 super 3 10 45 70 85 100

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozit pentru a se asigura
omogenitatea si constata calitatea acestora.

Aprovizionarea la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele de
laborator au aratat ca agregatele sunt corespunzatoare.

3.6. In timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitarii, agregatele trebuie
ferite de impurificari.

Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi si pastrate in
conditii care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau amestecare.

3.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu
prevederile tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
- intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;
- Intr-un registru (registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate de
laborator.

3.9. In cazul in care la verificarea calitati amestecului de piatra spartd, amestec
optimal aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr. 5,
acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditjilor
calitative prevazute.

ART. 4. APA
Apa necesara realizarii staturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau

din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in
suspensie conform SR EN 1008:2003.
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ART. 5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR INAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de catre Antreprenor prin laboratorul sau central sau in
conformitate cu prevederile cuprinse in tabelul 5.

Tabel 5

Actiunea, procedeul
de verificare sau
caracteristicile care se

Frecventa minima

La locul de punere in

Metode de

determinare conform

Elaborat

Trugci Mihai Lucian %

verifica La aprovizionare opers STAS
Examinarea  datelor
inscrise in certificatul La fiecare lot i i
de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
Corpuri straine:
i arg!l? bucaty y in cazul in care se Ori de céte ori apar
- argila aderenta; y R o 4606 - 80
. observa prezenta lor | factori de impurificare
- continutul de
carbune
Granulozitatea O proba la max.
. 500mc pentru fiecare - 4606 - 80
sorturilor o o
sort si fiecare sursa
Aspectul si  forma O proba la max.
granulelor pentru | 500mc pentru fiecare - 4606 - 80
piatra sparta sort si fiecare sursa
O proba la max.
Echivalentul de nisip 500me pentru fiecare )
sursa
O proba pe schimb si
sort si ori de cate ori
Umiditate - se observa o 4606 - 80
schimbare cauzata de
cond. meteorologice
Rezistenta la sfarmare
prin compresiune pe O proba la max
piatra sparta in stare P el -
- . 500mc pentru fiecare
saturata la presiune o o
< sort si fiecare sursa
normala
Uzura cu masina tip O proba la max.
500mc pentru fiecare -
Los Angeles o o
sort si fiecare sursa
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Capitolul Il - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL DE FUNDATIE DIN BALAST $I PENTRU STRATUL PARTII CAROSABILE
REALIZAT DIN PIATRA SPARTA

ART. 6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestecului optimal de
piatra sparta se stabilesc de catre un laborator de specialitate inainte de inceperea lucrarilor
de executie.

Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83 se stabileste:

- pgu max. P. M. - greutate volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cma;

- W optim P-M. - umiditate optima de compactare, exprimata in %.

ART. 7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe
probe prelevate din lucrare si anume:

- p dues - greutatea volumica in stare uscats efectiva, exprimata in g/cm>;

- Wef - Umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %,
in vederea stabilirii gradului de compactare, gc.

gc = (pdues / pdumax P. M.) x 100

7.2. La executia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare aratat la
pct. 7.1.

Capitolul lll - REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE
ART. 8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor
de terasamente in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru realizarea acestor
lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundatje.

8.3. Inaite de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile
pentru drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri
longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea -
precum i alte lucrari prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platform& a drumului cum
este cazul la prezentul proiect se va asigura in prealabil posibilitatea evacuarii apelor in orice
punct al traseului la cel putin 15cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra
terenului natural.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd
sparta se vor lua masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de
drum n functie de sursa folosita, elemente care vor fi consemnate in registrul de laborator.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura

Elaborat Verificat SR
Trugca Mihai Lucian Sergio Menichini \)4“_]({%_\‘_
P [@9)]

Este interzisa copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului.




kit Manture dader

. Y
P/ po. % ™ OBeRMEYER TECNIC AN
= #ii 0 AT FLANEN + BERATEM Sribk Consufing Engnesis

RARPENY

CAIET DE SARCINI Nr proiect:

2004/RO/16/P/PA/003
Obiectiv: REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV - SIMERIA,
Specialitatea: PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN PENTRU
DRUMUIRI CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, Pag. 8/13
TRONSONUL: Brasov - Sighigoara
LOT 01: Brasov - Sighisoara

ART. 9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATULUI DE FUNDATIE

9.1. Tnainte de finceperea lucrarilor Executantul este obligat s& efectueze
experimentarea executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru stratul de fundatie - fundatie din balast in functie de
solutia prevazuta in proiect .

In toate cazurile experimentarea se face pe tronsoane de prob& in lungime de
minimum 30ml si latime de cel putin de 3,50m (dublul Iatimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie curenta
componenta atelierului de compactare, modul de actionare a acestuia pentru realizarea
gradului de compactare, cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se
poate executa intr-un singur strat sau doua, reglarea utilajelor de raspandire pentru
realizarea grosimii respective si o suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
“Inspectorului”, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupa
cum este cazul, stabilite de comun acord.

9.3. In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Executantul va
trebui sa realizeze o noua incercare dupa modificarea grosimii stratului sau componentei
utilajului de compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

- grosimea maxima a stratului de balast sau piatra sparta optimala pus in opera;
- conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea de
compactare a utilajului).

Intensitatea de compactare = Q/S.

Q - volumul balastului sau a pietrei sparte optimale 0-63mm pus in opera in unitatea
de timp (ore, zi, schimb) exprimat in mc.

S - suprafata calculata la compactare in intervalul de timp dat, exprimat in mp.

in cazul cand se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele calcate de
fiecare utilaj se cumuleaza.

9.4. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna in scris pentru a servi la
urmarirea calitatii lucrarilor.

ART. 10. EXECUTAREA STRATULUI DE FUNDATIE

A. FUNDATII DIN BALAST

10.1. Pe terasamentele receptionate, se asterne balast intr-unul sau mai multe straturi
in functie de grosimea prevazuta in proiect si grosimea optima de compactare stabilita pe
tronsonul experimental.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimii si pantei prevazute
pentru stratul de fundatie prevazute in proiect.

10.2. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
se stabileste la laboratorul de santier {indnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire uniforma evitandu-se supraumezirea locala.
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10.3. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a
utilajului de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteza odata cu straturile de fundatie
astfel ca straturile de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente asigurandu-se si
masurile de evacuare a apelor conform punctului 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii straturilor de fundatie sau care
raman dupa compactare se corecteaza cu material de aport si se recilindreaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4cm se completeaza, se reniveleaza si apoi se
cilindreaza din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie din balast, amestec optimal,
inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau
cu pojghita de gheata.

ART. 11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATULUI DE FUNDATIE
11.1. Tn timpul executiei straturilor de fundatie din balast se vor face pentru verificarile
compactarii incercarile si determinarile aratate in tabelul 6 cu frecventa mentionata in acelasi

tabel.

Tabel 6

Determinarea, procedeul de -
Nr. o o Frecvente minime la locul de
verificare sau caracteristicile

crt. PN punere in opera
care se verifica

Metode de verificare
conform

Incercarea Proctor
modificata:

1. | - strat balast;

- strat piatra sparta,
amestec optimal.

Minim 3 probe la o suprafata

de 2000mp de strat STAS 1913/13 - 83

Determinarea umiditatii de

compactare:

Minim 3 probe la o suprafata

2. | - strat balast; de 2000mp de strat STAS 4606 - 80
- strat piatra sparta, STAS 6400-84
amestec optimal.

Determinarea grosimii Minim 3 probe la o suprafata

3. | stratului compactat: de 2000mp de strat -
- toate tipurile de straturi
Verificarea realizarii

4 intensitatii de compactare Zilnic -

©Q/S:
- toate tipurile de straturi
Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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Determinarea gradului de
compactare prin
determinarea greutatii minim 3 puncte pentru
5. | volumice in stare uscata: suprafete mai < de 2000mp STAS 1913/13 -75
- strat balast; si minim 5 puncte pentru
- strat piatra sparta, suprafete > 2000mp de strat
amestec optimal.
Determinarea gradului de minim 3 incercari la o
6 compactare prin incercarea suprafata de 2000mp SR 179:1995
" |cup.s.infata
compresosului
Determinarea capacitatii in cate doua puncte situate
portante la nivelul superior in profiluri transversale la
7. | al stratului de fundatie distante de 10m unul de altul Normativ
- toate tipurile de straturi pentru fiecare banda cu CD31-77
latime de 7,5m

In ceea ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie,
acesta se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform “Instructiunilor
tehnice departamentale pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu sisteme rutiere suple si semirigide”, indicativ CD 31-77.

11.2. Laboratorul Antreprenorului va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
- compozitia granulometrica a agregatelor;
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat
(umiditate optima, densitate maxima uscata);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate
portanta).

Capitolul IV - CONDITII TEHNICE. REGULI $1 METODE DE VERIFICARE

ART. 12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este variabila.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum £20mm.
Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strapunge
stratul la fiecare 200m de strat executat.
Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat recepfiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.

Abaterile limita la latime pot fi +5cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
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12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii prevazuta in
proiect.

Abaterea limita la panta este +0,4% , fata de valoarea pantei prevazuta in proiect.

12.4. Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita la cotele fundatiei fata de cotele din proiect pot fi £+10mm.

ART. 13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1. Pentru drumurile din clasele tehnice IV si V sa se realizeze un grad de
compactare de minimum 98% din densitatea in starea uscata maxima determinate prin
incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 in cel putin 93% din punctele de
masurare si de minim 95% in toate punctele de masurare.

Pentru drumurile din clasele tehnice LIl si lll pana la realizarea unui grad de
compactare de minimum 100% din densitatea in starea uscata maxima determinata prin
incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 in cel putin 95% din punctele de
masurare si de minim 98% in toate punctele de masurare.

13.2. Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera
realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea deformatiilor
elastice admisibile care este de 250 sutimi de mm.

ART. 14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00m
lungime:

- in profil longitudinal masuratorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
nu pot fi mai mari de £9mm;

- in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si
nu pot fi mai mari de + 5mm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decéat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafatei fundatiei.

CAPITOLUL V - DOCUMENTE DE REFERINTA

ART. 15. STANDARDE

SR EN ISO Cercetari si incercari geotehnice. ldentificare si clasificarea paméanturilor
14688-2:2005
STAS 9346-88 Masini de terasamente. Echipament de incarcator cu incarcare-

descarcare frontala. Parametrii principali.

STAS 9461-87 Masini si utilaje pentru lucrari terasiere. Echipament de buldozer.
Parametrii principali.

STAS 9824/0-74 | Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii
generale.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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STAS 662-2002 | Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera grele.

STAS 1913/13-83 | Terenuri de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare.

Incercarea PROCTOR.

STAS 539-79 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

SR EN 13036 — | Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si aeroporturilor

1:2002

SR 667:2000 Agregate naturale si piatra prelucrata pentru drumuri. Conditii tehnice

generale de calitate.

STAS 6400 - 84 | Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice

generale de calitate.

STAS 1913/15-75 | Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

SR EN
1008:200

Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare
3 si evaluare a aptitudinilor de utilizare a apei, inclusive a apelor
recuperate din procese ale industriei de beton, ca apa de preparare
pentru beton

B. NORMATIVE

C16-84
C 56-2002

C 300-94

P 130-99

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii.
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construcitii si
instalatii aferente.

Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

C.LEGI, H.G,, O.M.

Legea 10/

1995 Legea privind calitatea in construcitii.

O.U. 195/2005 Ordonanta de Urgenta privind protectia mediului

Legea san

atatii si securitatii in munca nr. 319/ 2006

Legea nr. 107/1996 Legea apelor.

H.G. 766/1

H.G. 925/1

997 Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii.

995 "Regulamentul de atestare tehnico profesionala a specialistilor cu
activitate in constructii".

H.G. 273 — 1994 Hotarare Guvernamentala privind aprobarea Regulamentului de

receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

H.G.R. 2139/2004 Hotararea pentru aprobarea categoriei privind clasificarea si a duratei

normale de functionare a mixturilor fixe.

Ordin MAPPM nr.860/2002 Ordin al Ministerului apelor, padurilor si protectiei mediului

pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului
si de emitere a acordului de mediu"

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
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Capitolul VI - RECEPTIA LUCRARILOR

ART. 16. RECEPTIA PE FAZA
Receptia pe faza se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie
sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile
Art.5,11,12,13 si 14.
Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indepliniea conditiilor de executie
si calitative impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de catre organele de control.
in urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie preliminara.

ART. 17. RECEPTIA FINALA
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in
conditiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul
caiet de sarcini.
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