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RAPORT DE EXPERTIZA
nr. 126 — noiembrie 2020

Linia de cale feratd CF 217 Timigoara Est - Radna . —{{ART;

km 14565 — km 7+500 L8
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Capitolul 1. DATE GENERALE \ . K W N
\ \\ K- - ,a‘ N ‘\Jt’_'}..&
Denumirea lucrérii: REALIZARE CONEXIUNE FEROVIARA th;}:ii';\\/x/
AEROPORTUL INTERNATIONAL TRAIAN VUIA
TIMISOARA S
Faza de proiectare: Studiu de Fezabilitate ) }
Beneficiar: CNCF ,,CFR” SA SUCURSALA REGIONALA DE CAl
FERATE TIMISOARA
Proiectant: S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. i

Capitolul 2. DESCRIEREA SITUATIEI EXISTENTE

2.1. Cadrul natural

2.1.1. Caracteristici topografice si geomorfologice

Din punct de vedere geomorfologic orasul Timisoara este ncadrat in Campia Timisoarei,
subunitate a Campiei Timisului, situata in partea central-estica a acesteia, intre Campia Vingai (la N),
prelungirile Podisului Lipovei (la NE) si campiile Lugojului (la E), Barzavei (la SE), Banlocului (la S-SV)
si Bergsaului (la V-NV).

Céampia Timisoarei este 0 campie joasa, in cadrul careia se remarca o scufundare lenta, fapt
ce explica prezenta unor aluviuni vechi si a unor formatiuni loessoide sub o cuverturd de aluviuni
recente, rezultate din actiunea revarsarilor si a divagarilor raurilor care o strabat.

Campia Timisului reprezintd o unitate joasa de relief (80-95m altitudine) situata in extremitatea
vestica a Romaniei, parte componenta a Campiei de Vest, delimitatd de Campia Muresului (la NV),
Campia Vingai (la N), prelungirile Podigului Lipovei (la NE), Campia Lugojului (Ia E) si Campia Barzavei
(la SE). Aceasta s-a format atat prin actiunea revarsarilor raurilor, care au imprastiat aluviunile lor, cat
si prin actiunile de divagari, destul de recente, ale cursurilor raurilor Mures, Bega, Timis, Barzava, atrase
periodic de miscérile de subsidenta din zonele Timisului Inferior, care au generat brate parasite,
meandre, mlastini si numeroase forme negative ce alcatuiesc relieful minor.

iciar: gt Proiectant:
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Figura 1. Amplasamentul lucrarii

2.1.2. Caracteristici geologice

Din punct de vedere geologic perimetrul studiat face parte din marea unitate a Depresiunii
Pannonice, depresiune intramontana ce are o mare extindere pe teritoriul Ungariei i Serbiei si care
este constituita la suprafata din depozite Pannoniene si Cuaternare (Pleistocene si Holocene), depozite
care stau pe un fundament vechi alcatuit din sisturi cristaline si mase eruptive.

Pannonianul (pn) afloreazi in zona dealurilor de vest si este reprezentat printr-o succesiune
de nisipuri argiloase, marne si argile, carora li se subordoneazé pietrisuri si gresii. Nisipurile au cea mai
mare dezvoltare si prezinta culori variate de la galbui roscate, la cenusii-albicioase. Marnele si argilele
au o culoare cenusie-vinetie si de cele mai multe ori ocupa baza succesiunii depozitelor pannoniene.
Pietrisurile sunt alcatuite in general din gnaise oculare, micasisturi si cuartite, gasindu-se adesea in
galeti si bucati rulate de minereu de fier. Grosimea depozitelor pannoniene variaza de la 800 la 1600
m.

Pleistocenul mediu (qp2) este reprezentat prin doua complexe:

- complexul nisipos - argilos intainit deasupra formatiunilor pannoniene este alcatuit dintr-o
serie de depozite reprezentate prin pietrisuri si nisipuri fine in care se intercaleaza argile nisipoase,
peste care se dispun argile roscate.

- complexul terasei vechi este alcatuit din depozite reprezentate prin pietrisuri, bolovanisuri si
nisipuri a céror grosime variaza intre 4 si6 m.

Pleistocenul superior (qp3) este reprezentat prin depozitele terasei inalte, depozitele terasei
superioare, argila rosie cu concretiuni, depozitele terasei inferioare si depozitele loessoide.

- Depozitele terasei inalte sunt reprezentate prin acumulé&rile aluvionare ale terasei inalte, fiind
constituite din pietrisuri, bolovanisuri si nisipuri, in a caror compozitie petrografica intra cuartite, gnaise,
calcare si gresii. Grosimea lor variaza intre 4 si 6m.

Proiectant:
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- Depozitele terasei superioare sunt constituite din pietrisuri si nisipuri cu grosimi de 5-7m.

- Argila rosie are o larga dezvoltare Tn aceastd zona si are 0 grosime de 3-10m.

- Depozitele terasei inferioare sunt constituite din acumulrile aluvionare ce apartin terasei
inferioare, alcatuite din pietrisuri si nisipuri.

- Depozitele loessoide se gasesc pe o suprafata restransa si sunt alcatuite dintr-o serie de
sedimente cu caracter loessoid constituite din prafuri nisipoase, nisipuri prafoase, prafuri argiloase, cu
concretiuni calcaroase.

Holocenul inferior (gh1) este reprezentat prin acumularile terasei joase constituite din pietrisuri
si bolovanisuri, groase de 5-8m.

Holocenul superior (gh2) — este reprezentat prin aluviunile recente ale luncilor
reprezentate prin pietrisuri, nisipuri i argile/argile nisipoase, precum si din depozitele deluviale
de pe fruntile teraselor.

.

-~ Zona investigata |
e ‘.ih? :‘

i

" |
Figura 2. Fragment din harta geologica Timisoara

2.1.3. Caracteristici hidrogeologice

Din punct de vedere hidrografic reteaua hidrografica apartine bazinului raului Bega.

Raul Bega izvoraste din Muntii Poiana Rusc3, prin unirea a doud brate Bega Luncanilor i
Bega Poieni in dreptul localitatii Curtea, iar in aval de localitatea Topolovatul Mic cursul raului este
complet canalizat si transformat in canal navigabil denumit si Canalul Bega. Canalul Bega este primul
canal navigabil construit in Romania, denumirea acestuia fiind atribuité sectorului navigabil al raului,
aflat intre Timisoara si Titel. Lungimea totald navigabila este de 44km pe teritoriul Romaniei gi 72 km
pe teritoriul Serbiei.

Din punct de vedere hidrogeologic conform clasificarii harii hidrogeologice a Romaniei zona
investigata este incadrata intr-o regiune cu ape subterane prezente in roci poroase permeabile, stratele
acvifere ntinse sau locale fiind localizate in roci cu granuatie grosiera de tipul pietrisurilor din alcatuirea
sesurilor aluvionare. Zona face parte si dintr-o regiune cu ape arteziene.
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Figura 3. Fragment din harta geomorfologica a Romaniei. Zona Timisoara
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o Figura 4. Fragment din harta hldrogologicé a Roménii. Zona Timisoara

2.1.4. Caracteristici climatologice

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urméatoarele caracteristici:

% temperatura medie multianuald a aerului 10 — 11°C;

e prima zi cu inghet: 1.XI — 11.XI;

o ultima zi de inghet: 11.IV —21.1V.
& umezeala relativa ( % ) :

e ianuarie 84 — 88;

o aprilie < 64 si 64 —68;

e julie 56 —64;

s octombrie 76 - 80.
% frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14.00:

e iarna 35— 40;
Proiectant:
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e vara5-—10;
o toamna <20.
+ nebulozitatea:
e numar mediu anual zile senine: 120 — 130;
e numér mediu anual zile acoperite:100 — 120.
% precipitatii atmosferice:
media anuala 600 — 700mm;
numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p = 0,1mm: 120 — 130;
numar anual zile cu ninsoare: 15 — 20;
numar anual zile cu strat de zapada: 30 — 40.
& vant: directie, frecventd ( % ) si viteza (m/s), vanturi dominante din sectorul vestic:

e N 12 -16% 2.5-3,1m/s;
s S 7-12 % 2,2 - 2.4m/s;
¢« SE 14% 2.2m/s;
e E 13% 2,0m/s.
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Figura 5. Harta climaterica a Romaniei conform STAS 1709/1-90

2.1.5. Adancimea de inghet
Conform STAS 6054/77, JAdancimi maxime de inghet” in zona cercetata datorita asezarii
geografice Si morfologiei, prezinta valori ale limitei de Tnghet cuprinse fntre 0,60 m — 0,70 m.
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Figura 6. Harta cu zonarea dupa adancimea maxima de inghet

2.1.6. Caracteristici seismice
Conform hartii de macrozonare seismica, anexd la SR 11100/1-93, zona se incadreaza in
macrozona de intensitate 74, cu perioada de revenire de 50 de ani. Conform hartilor anexe la normativul
P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani, este: ag= 0,20 g si 20% probabilitate de depasire n
urmatorii 50 de ani, iar perioada de control (colf) a spectrului de raspuns Tc=0,7 sec.
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Figura 7. Macrozonarea teritoriului Romaniei din punct de vedere seismic
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Figura 9. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc a spectrului de raspuns

2.1.7. Factorii de risc
incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei studiate se va face in
Legea nr. 575/ 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a V-a:

zone de risc natural, publicata in Monitorul Oficial al Roméaniei nr.726/2001.
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Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si
materiale pe o perioada de referint viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru.

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

- pentru cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este VII;

- zona nu este expusa riscului de inundatii (zona nu este inundabila), cantitatea maxima de
precipitatii cazuta in 24h: 100 — 150 mm;

- alunecari de teren, potential de producere al alunecarilor - scazut, probabilitate de alunecare
— practic zero.

2.2. Date asupra situatiei existente

Aeroportul International Traian Vuia Timigoara este cuprins in Master Planul General de
Transport al Romaniei (MPGT). Pentru promovarea unor moduri de transport prietenoase cu mediul s-
a propus realizarea unei conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia Timigoara.

Pentru promovarea unor moduri de transport prietenoase cu mediul s-a propus realizarea unei
conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara. Existenta unei legéturi exclusiv
rutiere catre Aeroportul International Traian Vuia din Timigsoara conduce la un trafic mare pe drumul
care asigurd accesul catre Timisoara si pe soseaua de centurd a Municipiului Timigoara, creand
disconfort si poluare pe arterele de acces catre aeroport

Realizarea unei conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia din Timigoara
contribuie la:

- dezvoltarea si extinderea legaturilor transportului aerian cu alte moduri de transport prin
interconectarea aeroportului cu intreaga retea de cale ferata a Romaniei si cu refeaua europeand de
transport TEN-T, precum si conexiunea cu modurile de transport urban

- atragerea unui numar cat mai mare de calatori din localitatile limitrofe pe transportul feroviar
etc.

Avand in vedere ca Timigoara este 0 destinatie preferata pentru turisti pe tot parcursul anului,
este necesara dezvoltarea infrastructuril de transport feroviar pentru asigurarea mobilitatii si reducerea
poludrii. Linia de cale ferata de la Aeroportul International Traian Vuia din Timisoara va permite
transportul pasagerilor catre municipiul Timigoara precum si cétre alte orase din Romania.

Tn ultimii ani, un numar important de proiecte de reabilitare si modernizare au fost
implementate, in timp ce altele sunt pregétite pentru finantare.

Standardele folosite pentru lucrarile de modernizare pe coridoarele de transport feroviar din
Romania sunt cele europene, conform STI si tratatelor AGC si AGTC pentru a asigura
interoperabilitatea refelei feroviare.

in apropierea Aeroportului International Traian Vuia Timisoara se afla linia CF 217 Timigoara
Est - Radna si statia CF Timigoara Est.

in prezent nu exista legatura feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia din Timigoara.

Pe tronsonul analizat suprastructura caii este alcatuitd din sind tip 49, traverse de beton (1667
traverse/km), prindere indirecta, cale fara joante.

Viteza maxima admisad pentru trenuri de calatori: 80 km/h.

Viteza maxima admisa pentru trenuri de marf&: 60 km/h.

Ultimul RK a fost realizat Tn anul 1969.

Ultimul RPc a fost realizatn anul 1988 pe zona cuprinsa intre km 1+565 — km 2+050, respectiv
in anul 2008 intre km 2+050 — km 9+120.
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Capitolul 3 - CONSTATARI S1 DESCRIEREA DEFECTELOR

3.1. Traseu in plan

Neregularitati in plan (franturi) au fost observate la capetele curbelor.

3.2. Profil longitudinal

Au fost observate lasaturi in profil longitudinal cu lungime mare si amplitudine mica.

3.3. Profil transversal

Pe aproape toatd lungimea tronsonului linia c.f. este in mic rambleu.

3.4. Sina

Sina prezinta defecte in special pe suprafata de rulare; stirbituri, bavurari, patinari i desprinderi
de material. Exista portiuni de traseu unde sina prezinta uzuri verticale foarte mari.

n tabelul 1 sunt prezentate defectele constatate si masurile ce trebuie luate tinand cont de
categoria defectului.

Tabelul 1
rTipuI defectului la sina Clasificare Categoria Masuri
defectului
Exfolieri si stirbituri pe suprafata de rulare, 10.1 Il Sina trebuie tinuta
din cauza defectelor de fabricatie (la joanta) sub observatie
10.2
(in afara joantei)
Stirbituri pe muchia de rulare, din cauza 111 I Sina trebuie tinuta
rezistentei de contact insuficiente a sinei (la joanta) sub observatie
(oboseala materialului) 11.2.
(in afara joantei)
Patinari si fisuri de calire si stirbituri de 14.1 | inlocuire sau
material pe suprafata de rulare, cauzate de (la joantd) regenerare n cel
patinari 14.2. mai scurt timp
- adancime mai mare de 2 mm (in afara joantei)
Turtiri pe fata de rulare a ciupercii sinei ) 40.2. Il Sina trebuie tinuta
(in afara joantei) sub observatie
Turtii ale ciupercii sinei din  cauza 411 Il Sina trebuie tinuta
rezistentei insuficiente a metalului (la joanta) sub observatie
41.2.
(in afara joantei)
Turtiri ale ciupercii sinei din cauza sudurilor 46.4 il Regenerare in cel
defectuoase (sudurd mai scurt timp
aluminotermica)
Uzura ondulatorie la liniile electrificate 49.1 1l Sinele defecte
(la joant&) trebuie polizate
49.2.
(in afara joantei) ]

De asemenea au fost observate defecte pe suprafata de rulare care pot fi asociate cu defectari
mecanice prin scule, unelte, descarcari de materiale, loviri de piese ale materialului rulant.

Avandu-se in vedere cé se doreste refolosirea unor sine scoase din cale, trebuie facuta o
clasificare atentd a acestora la momentul demarérii investitiei. in prezent anumite portiuni de sina nu
pot fi clasificate ca fiind semibune, ci ele se nscriu n categoria sinelor uzate. Sinele uzate pentru a
putea fi reutilizate in cale, necesita in prealabil o prelucrare.
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Sinele semibune sunt sine scoase din cale, care nu au atins limita de uzura, nu au defecte majore,
au o rezervé de capacitate de transport si pot fi utilizate Tn cale, fara nici o prelucrare, daca indeplinesc
urmatoarele conditii:

- au capacitate de transport ramasa de minim 200 milioane tone brute;

- au defecte inferioare celor mentionate in tabelul 2:

Informatii despre capacitatea de transport ramasé a sinei nu exista, Tn schimb defectele au putut
fi constatate

Tabelul 2 — Defectele admise in cazul sinelor semibune

[ Defect posibil Conditii de admitere a defectului
lungime mica lungimea minimé utilizabila, cu conditia ca pe aceasta
lungime sd nu existe defecte neadmise, este:
- 4,5 m, pe linii secundare curente si directe cu viteza < 50
km/h;
-6 m, pe linii secundare curente si directe cu viteza de
51-80 km/h;
-3 m, pe restul liniilor din statii, triaje, depouri, ateliere,
efc.
defecte interne detectate |a nu se admit
controlul ultrasonic
exfolieri, stirbituri pe nu se admit
suprafata de rulare
bavuri la ciuperca sinei nu se admit
capete batute nu se admit
uzura la ciuperca sinei uzura 1/2 din valoarea maxima admisa instructional cu
ondulatorie adancime maxima de 0,2 mm/100 mm
gauri de eclisare fisurate, nu se admit
ovalizate
sine rasucite nu se admit
L suduri cu bavuri nu se admit J

Sinele uzate sunt sine care, pentru a putea fi utilizate n cale, necesité in prealabil o prelucrare
(reconditionare). Sinele trebuie sa indeplineasca urméatoarele conditii:

- au capacitate de transport r&mas3 de minim 140 milioane tone brute;

- au defecte inferioare celor mentionate Tn tabelul 3:

Informatii despre capacitatea de transport rdmasé a sinei nu exista, in schimb defectele au putut
fi constatate.

Tabelul 3 — Defectele admise in cazul sinelor uzate

[ Defect posibil Conditii de admiterea defectului
Sina reutilizabila clasa Sina reutilizabila clasa
| all-a
lungime mica lungimea minima utilizabild este de 3 m, cu

conditia ca pe aceasta lungime sa nu existe
defecte neadmise.

defecte interne nu se admit pe se admit mici incluziuni
detectate la controlul lungimea utilizabila in ciuperca
L ultrasonic
Beneficiar:
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exfolieri, stirbituri pe
suprafata de rulare

nu se admit pe

lungimea utilizabila

se admit cele cu

adancime de panala 2

mm

-

bavuri la ciuperca
sinei

se admit, cu respectarea uzurii verticale si
orizontale admise

(numai pe o parte)

capete batute nu se admit nu se admit se indeparteaza
uzura la ciuperca - maxim 2 mm pe - maxim 5 mm pe
sinei din curba verticala; verticala,
- maxim 4 mm pe - maxim 10 mm pe
orizontald orizontala

(numai pe o parte)

uzura la ciuperca
sinei din aliniament

- maxim 8 mm pe
verticald;

- maxim 2 mm pe
orizontala

(numai pe o parte)

- maxim 10 mm pe
verticala,

- maxim 13 mm pe
orizontalad

(numai pe o parte)

uzura ondulatorie

cu adancime maxima
de 0,2 mm/100 mm

cu adancime maxima
de 0,3 mm/100 mm

gauri de eclisare nu se admit nu se admit se indeparteaza
fisurate, ovalizate

sine rasucite nu se admit nu se admit
bavuri din suduri nu se admit nu se admit

lovituri in marginea

maxim 2 mm

maxim 3 mm adancime

talpii adancime
gauri in inima sinei una la 3 m, daca nu are defecte si cu @ max. dacé gaura este
altele decat gaurile 30 mm ovalizata
de eclisare si/sau cu defecte,
portiunea

de sin se taie J

Sinele declasate sunt sinele care prezinta urmatoarele uzuri si deformatii:
- sine cu talpé uzata peste 25% din secfiunea initialé a talpii;

- parti defecte taiate din sine;

- sine cu coturi, rasuciri si incovoieri ce nu mai pot fi indreptate;

- cupoane de sine sub 3 m lungime, indiferent de stare si uzura;

- sine cu uzuri peste limitele instructionale;

- sine cu defecte interne;

- sine rupte in cale, care nu pot i folosite prin cuponare.

3.5. Traversele

Maijoritatea traverselor de lemn din cale prezinta defecte.

Traversele de lemn din cale nu mai pot fi reutilizate sau reconditionate. Zona de rezemare a sinei
are defecte, crapaturi si fisuri. in general capetele traverselor nu sunt asigurate contra dezvoltarii
crapaturilor.

Desi vechi traversele de beton arata bine. Numai o mica parte prezinta fisuri, pe zona centrala,
la partea superioara. S-au observat numai cateva traverse cu crapaturi sau cu ruperiin corpul de beton.

Criteriile de apreciere a starii traverselor de lemn sunt prezentate in tabelul 4. Sunt scoase n
evidenta tipurile de uzuri si defecte observate in cale. Aprecierea starii traverselor de lemn si stabilirea
tipului de interventie asupra acestora se realizeaza conform tabelului 5.
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Criteriile de apreciere a starii traverselor de beto

n sunt prezentate in tabelul 6. Sunt scoase in

evident tipurile de uzuri $i defecte observate in cale. Aprecierea starii traverselor de lemn si stabilirea

tipului de interventie asupra acestora se

Tabelul 4 - Criteriile de apreciere a uzurii la traversele de lemn

realizeaza conform tabelului 7.

yﬁ Categoria de uzurad Criterii de apreciere a uzurii Grad de concentrare a uzurii* |
nr. traverse pe cod
X** m cale
Z1 Amprenta facuta de placa 2 traverse
Uzurd mica metalica are pana la 6 mm neconsecutive
adancime. cu astfel de
Deschiderea crapaturii defecte
longitudinale nu depaseste 5
mm si nu trece prin zona de
prindere a ginei
Z2 Amprenta facuté de placa 2 traverse
Uzura moderata metalic are 6-12 mm neconsecutive
adancime. cu astfel de
Deschiderea crapaturii este sub defecte
8 mm, cu lungimea < 1/3 din
lungimea traversei i nu trece
prin zona de prindere a sinei
Z3 Amprenta facuta de placa o traversa S1
Uzura mare metalici are addncimea cét 2 traverse S2
grosimea placii sau mai mare. | consecutive S3
Deschiderea cripaturilor pana 3 traverse S4
la 8 mm, cu lungimea < 1/3 din consecutive S5
lungimea traversei gi care trec 4 traverse
prin zona de prindere a ginei. consecutive
Degradarea locala a 5 traverse
materialului in afara zonei de consecutive
prindere a sinei.
Z4 Degradarea locala a o traversa S1
Uzura foarte mare materialului in zona de fixare 2 traverse S2
a sinei gi care afecteaza zona consecutive §$3
de prindere a sinei. 3 traverse S4
Largimea crapaturii consecutive S5
longitudinale depaseste 8 4 traverse
mm, cu lungimea < 1/2 din consecutive
lungimea traversei i 5 traverse
afecteazi zona de prindere a consecutive
sinei.
Sunt depésite limitele impuse
de Instructia nr. 314
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* gradul de concentrare a Lzurii se referd la numarul maxim de traverse admise
pe 30 m cale

**X=100m pentru liniile curente si directe de pe coridoarele transeuropene,;

30m pentru liniile curente si directe de pe liniile magistrale si principale;

18 m pe liniile secundare si restul liniilor din statii.

Tabelul 5 - Aprecierea starii traverselor de lemn si stabilirea tipului de interventie asupra acestora se
realizeaza conform tabelului urmator:

[ Stareatraversei Categoria si gradul de Interventii ]
concentrare
C1 Z1 - uzurd mica Nu se actioneaza
Foarte Buna
c2 Z2 - uzurd moderata Se urmareste evolutia, prin
Buna revizii
Cc3 Z3 - uzurad mare si intretinere in puncte
Moderata concentrare S1, 52, S3
c4 Z3 si concentrare S4, S5 Z4 inlocuirea la rénd a
Rea si concentrare S1, 82 traverselor pe zone
C5 Z4 si concentrare S3, 54, S5 intretinere cu proces
Foarte rea tehnologic imbunatatit sau
inlocuiri de traverse

Tabelul 6 - Criteriile de apreciere @ uzurii la traversele de beton

‘Tl‘ategoria de uzura Criterii de apreciere a uzurii Grad de concentrare a uzurii* ]
nr. traverse pe 30 m cod
cale
Z1 Fisuri cu deschidere < 0,5 mm, in 5 traverse
Uzura mica afara zonei de rezemare a sinei neconsecutive cu
Fiara stirbituri si deteriorari ale astfel de defecte

betonului in zona de rezemare a sinei

10 traverse
neconsecutive cu
astfel de defecte

Z2 Fisuri cu deschidere mai mare de 0,5
Uzura moderata

mm péna la 1 mm, in afara zonei de
rezemare a sinei

Fara stirbituri si deterioréri ale
betonului in zona de rezemare a sinei

Z3 Fisuri cu deschidere > 1 mm 1 la 20 traverse S1
Uzurd mare Stirbituri care duc la descoperirea consecutive
armaturii sau deteriorari ale betonului in
zona de rezemare a ginei 2 la 15 traverse S2
consecutive
Beneficiar: /’Ciéﬁ‘ Proiectant: @
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—

de cale

Elementele de prindere inglobate in
traversa: uzate, deteriorate, rupte mai
putin de 12 buc. din 40 verificate pe km

Z4
Uzura foarte mare

Stare mai rea decét anterioara
Depésirea tolerantelor

1 la 20 traverse 51
consecutive
2 la 15 traverse S2

consecutive

* _ gradul de concentrare a Uzurii se refera la numarul maxim de traverse admise pe 30 m cale

Tabelul 7 - Aprecierea starii traverselor din beton si stabilirea

tipului de interventie asupra

acestora
r Starea traversei Categoria si gradul de concentrare l Interventii ]
F c1 Z1 - uzura mica l Nu se actioneazi
foarte buna 4
c2 Z2 - uzura moderata Se urmareste evolutia, prin
Buna l revizii
C3 73 - uzurd mare si concentrare S1 intretinere in puncte
moderata l
Cc4 Z3 si concentrare S2 ‘ Tnlocuirea traverselor pe unele
Rea zone
C5 Z4 si concentrare S2 ) Tnlocuiri de traverse
foarte rea B

3.6. Prinderea

Exista prinderi §i joante la care materialul marunt de cale este absent, uzat deteriorat sau

neutilizat corespunzator. Aceasta

situatie poate generea abateri ale largimii caii.

in lipsa unei prinderi corepunzatoare unele traverse sunt rasucite Tn prisma caii.

Tabelul 8. Diagnoza pentru prinderea K

Nr. | Componente® Descrierea defectelor posibile Rang Caracteristicile rangului ]
crt defect defectului
1 Placa - uzura lateralé a rebordurilor 1 O singura componenta.
metalica <3 mm pentru V < 120 km/h si
<1,5 mm pentru 'V > 120 km/h; 2 2 componente la o traversa
- zona frezati a rebordului sau 2 la 4 traverse
uzata, consecutive sub aceeasi sina.
- gauri ovalizate;
- nivel mare de coroziune, Gmin Minim 3 componente la 4
=7 mm). traverse consecutive sub
aceeasi sind.
3
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Placuti de | -lipsa placutei de cauciuc sau 1 O singura componenta
cauciuc si a placii de polietilena;
placa de - uzura excesiva sau strivire. 2 2 componente la o traversa
polietilena - deplasare mai mult de sau 2 la 4 traverse
jumatate a plicutei, respectiv consecutive sub aceeasi gina.

placii, este considerata lipsa;
3 Minim 3 componente la 4

traverse consecutive sub
aceeasi sina.
Tirfoane | - lipsa sau slabite complet; 1 O singura componenta
- spatiu vizibil intre capul
tirfonului si placa; 2 Pana la 1/3 din prinderile
- rupere tirfon; complete la 4 traverse
- tirfon cu cap indoit; consecutive.
- uzurd maximé a gatului 1
mm. 3 Minim 1/3 din prinderile
complete la 4 traverse
consecutive
Suruburi - lipsa, 1 O singura componentd la 5
verticale si | - fisurati, traverse.
clesti - rupti,
- deformati. 2 Minim 3 componente la 5
traverse consecutive.

Minim 4 componente la 5
traverse consecutive.

Inele resor?l - lipsa sau rupte. l 1 Procentul de ruperi sau lipsa,
independent de concentratie.

* o componenté poate avea unul sau mai multe defecte

Aprecierea starii prinderilor tip K si @ sistemelor de prindere elastica (pe 1000 m cale) si
stabilirea tipului de interventie asupra acestora se realizeaza conform tabelului 9:
Tabelul 9. Aprecierea starii rinderilor ti i a sistemelor de prindere elastica
Starea prinderilor Criterii de evaluare Interventii

~ 0 componenta cu un defect de Urmarire evolutie, prin revizii
rang 1 cu procentaj < 2%.

- 2 componente avand un defect
de rang 1 si localizate la acelasi
sector de 1.000 m cale. Pentru
fiecare componenta,
procentajul nu trebuie sa
depigeasca 5%.

- sunt defecte de rang 2, dar:

a) nici o componentd nu
depigeste 25%;

Beneficiar: /c"F'RR:‘ Proiectant: :-“
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b) defectele de rang 2 sau mai
multe componente cu localizari
diferite.
Rea _ sunt defecte de rangul 3, dar nici
o componentd nu depaseste 25%.

=

Tnlocuire, in cadrul intretinerii la rand,
cu prinderi noi de acelasi tip.

Foarte rea - procent mai mare de 25% a Intretinere cu proces tehnologic
defectelor de rangul 3 imbunatatit sau Tnlocuiri de prinderi cu
prinderi noi de acelasi tip J

3.7. Aparatele de cale

Aparatele de cale au reperele de rulare uzate. Cele mai multe defecte se intalnesc la ace si inimile
de incrucisare. in dreptul aparatelor de cale se produc abaterile de directie (n plan si profil longitudinal)
ale traseului cdii. Unele aparate de cale prezintd uzuri, deformatii si defecte peste limitele admise.

3.8. Prisma caii

Calitatea prismei de piatré sparta variaza in lungul. In zonele in care calea ferata trece prin
localitate, calitatea prismei de piatra sparta este mai proasta.

Tabelul 10. Diagnoza pentru prisma caii

Starea prismei caii Criterii de evaluare Interventji ]
Foarte buna - grad de colmatare = 10% Nu se actioneaza
- vegetatie spontana - lipsa
Buna - grad de colmatare 11 - 30% Se urmareste evolutia, prin
- vegetatie spontana - lipsa revizii
Moderata - grad de colmatare 31-45% Interventie in puncte
- vegetatie spontana 1- 30%
Rea - grad de colmatare 45 - 60% Lucrari in cadrul intretinerii la
- vegetatje spontana 31- 50% rand
- efectul burajelor > 25% *)
Foarte rea - grad de colmatare > 60% Ciuruirea si refacerea
- vegetatie spontana > 50% prismei caii J
- efectul burajelor 0 - 25% *)

*) Efectul burajelor se determina prin raportarea procentuala a numarului de buraje efectiv realizate fata
de numarul de buraje estimat, functie de categoria linie (efectul necorespunzator al burajelor se
datoreaza deteriorarii granulozitatii pietrei sparte si/sau formei granulelor).

3.9. Terasamente

Lasaturile observate in profil longitudinal au drept cauza grosimea insuficientd a straturilor
portante. Taluzurile de rambleu nu prezintd semne de alunecare, pierdere a stabilitatii sau eroziune.

3.10. Treceri la nivel si drumuri laterale

Trecerile la nivel sunt amenajate cu dale de beton sau dale elastice de cauciuc. Dalele de beton
sunt degradate si necesita inlocuire.

3.11. Lucrari de colectare si scurgerea apelor

Nu au fost observate lucrari de colectare si scurgerea apelor.

3.12. Lucréri de colectare si scurgerea apelor

Peroanele din halta Vii Giarmata sunt realizate din dale prefabricate tip. Peroanele suntla nivelul
NSS. Prefabricatele sunt degradate.
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Capitolul 4 - INVESTIGATII DE TEREN

Investigatiile geotehnice au relevat o structuré a caii cu grosimi variabile ale straturilor distincte
ale caii ferate.

Piatra sparta are grosimi cuprinse intre 0,40 m — 0,60 m (0,20 m —0,40 m sub talpa traversei).

Stratul de repartitie are grosimi cuprinse intre 0,20 m — 0,30 m.

in ansamblu, structura céii are grosimi cuprinse ntre 0,65 m—0,80 m.

Pamantul din baza este o argila cu indice de consistentd mai mare decat 0,90.

Capitolul 5 - DOCUMENTE DE REFERINTA PENTRU iINTOCMIREA
EXPERTIZEI

Legi_
Legea 10/1995 [ Lege privind calitatea in constructii.
Legea 319/2006 | Legea Securitatii §i Sanatatii in Munca
Legea 265/2006 | Legea pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului
Legea 55/2006 | Legea privind siguranta feroviara.
Legea 107/1996, Legea apelor.
republicatd, cu
modificarile gi
completarile
ulterioare
| Legea 307/2006 | Lege privind apararea impotriva incendiilor
Normative cu caracter republican

P 130-99 Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

PC 001-97 Ghid pentru intocmirea cartii tehnice a constructiei.

ID 28/2004 Normativ de proiectare sisteme constructive de pozarea a cablurilor in profilul
transversal al c3ii ferate.

NP 074-2014 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a
terenului de fundare

NP 122:2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
geotehnici

NP 125:2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pdmanturi sensibile la umezire

NP 126:2010 Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari

NE 008-1997 Normativ privind imbunétatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice. Caietul VIII - Compactare cu maiul foarte greu

C 29-1985 Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice. Caietele 0 1 ... Vil

Instructiuni tehnice departamentale pentru proiectarea gi executarea fundatiilor
pentru lucrdrile de drumuri din pamanturi stabilizate cu ciment.

Instructiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor stabilizate la lucrarile de fundatii |
Instructiuni tehnice pentru proiectarea executarea, receptionarea lucrarilor de
imbunatitire a terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu materiale
locale de aport pe cale dinamica

Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor |
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GP 014-1997 Ghid de proiectare. Calculul terenului de fundare la actiuni seismice in cazul

fundarii directe
NP 075-2002 Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de constructii
P 134-1995 Ghid pentru proiectarea lucrarilor ce inglobeaza materiale geosintetice
| 22-99 Normativ pentru proiectarea si executia conductelor de aductiune si a retelelor de

alimentare cu apé si canalizare ale localitatilor
Normativ departamental privind realizarea mecanizata a terasamentelor de c.f.
Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrérilor de constructii si instalatii
aferente.
Instructiuni tehnice privind compozitia i prepararea mortarelor de zidarie si
tencuiald
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalati
aferente.
NP 095 - 04 \ Normativ privind proiectarea zonei platformei caii din punct de vedere al
protectiei impotriva inghetului

Infrastructura feroviara. Terasamente de cale ferata. Prescriptii tehnice,
metodologice pentru controlul calititii executiei la linii noi, modernizate sau
NP 067-2002 Normativ pentru proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor, cailor ferate si
i

CD 125-87
C16-1984

C 56 - 2002

NTF 72:2003

refactionate.
podurilor, impotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor
Standarde, Aplicatii feroviare

[ STAS 3197/1-91 | Lucrari de cale ferata. Prisma caii
| STAS 3197/2-90 | Cai ferate normale. Elemente geometrice
STAS 3236-79 | Lucrari de cai ferate. Indicatoare kilometrice si hectometrice
STAS 3989/2-91 Cai ferate. Planuri de situatie. Semne conventionale pentru constructii si

Jucrari conexe
STAS 3989/1-91 Cai ferate. Planuri de situatie. Semne conventionale pentru infrastructura
si suprastructura caii
Cai ferate. Planuri de situatie. Semne conventionale pentru tractiunea
electrica feroviara

Cai ferate normale. Gabarite

Cai ferate. Profiluri in lung. Regu
conventionale

Lucrari de céi ferate. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de
verificare a calitafii
Lucrari de cale ferata. Infrastructura si suprastructura caii. Terminologie
Siguranta circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Conditii tehnice,
clasificarea si stabilirea categoriei trecerii la nivel

Siguranta circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Partea 2: Instalatii J
neautomate - Prescriptii

SR 1244-3.2014 ‘ Siguranta circulatiei. Treceri la nivel cu calea ferata. Partea 3: Instalatii

STAS 3989/3-83

STAS 4392-84

STAS 4958-91 li de reprezentare grafica si semne

STAS 7582-91

STAS 10849-85
SR 1244-1:1996

SR 1244-2:2004

de semnalizare automata
Aplicatii feroviare. Cale. Receptia lucrarilor. Partea 1: Lucrari la calea cu
risma caii din piatrd sparta. Linie curent si aparate de cale
Aplicatii feroviare. Cale. Cerinte de performanta pentru sistemele de
prindere. Partea 1: Definitii
SR EN 13481-2+A1:2017 \ Aplicatii feroviare. Cale. Cerinte de performanta pentru sistemele de
prindere. Partea 2- Sisteme de prindere pentru traverse de beton

SR EN 13231-1:2013

SR EN 13481-1:2012
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SR EN 13481-3:2012

Aplicatii feroviare. Cale. Cerinte de performanta pentru sistemele de
prindere. Partea 3: Sisteme de prindere pentru traverse de lemn

SR EN 13848-1+A1:2008

Aplicatii feroviare. Cale. Calitatea geometriei caii. Partea 1:
Caracterizarea geometriei Caii

SR EN 13848-2:2006

Aplicatii feroviare. Cale. Calitatea geometriei caii. Partea 2: Sisteme de
masurare. Vehicule de masurat calea

SR EN 13848-3:2009

Aplicatii feroviare. Cale. Calitatea geometriei caii. Partea 3: Sisteme de
masurare. Masini pentru constructia si intretinerea caii

SR EN 13848-4:2012

Aplicatii feroviare. Cale. Calitatea geometriei cdii. Partea 4: Sisteme de
masurare. Dispozitive manuale si de greutate redusa

SR EN 13848-5:2018

Aplicatii feroviare. Cale. Calitatea geometriei caii. Partea 5: Niveluri de
calitate ale geometriei céii. Linie curenta

SR EN 13848-6:2014

Aplicatii feroviare. Cale. Calitatea geometriei cdii. Partea 6:
Caracterizarea calitétii geometriei caii

SR EN 15273-1+A1:2017

Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 1: Generalitati. Reguli comune pentru
infrastructura si material rulant

SR EN 15273-2+A1:2017

Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 2: Gabarit al materialului rulant

SR EN 15273-3+A1:2017

Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 3: Gabarit de libera trecere

SR CEN/TR 16513:2016

Aplicatii feroviare. Cale. Analiza calitatii geometriei caii

STAS 1384-67

Material marunt de cale feratd. Inele resort de cale feratd

STAS 1447-73

Material marunt de cale feratd. Crampoane

STAS 1521-84

Material marunt de cale feratd. Tirfoane

STAS 2952/1-92

Material marunt de cale feraté. Eclise pentru sine grele

STAS 2952/2-92

Material marunt de cale feratd. Placi pentru sine grele

STAS 2952/3-92

Material marunt de cale ferata. Clesti pentru gine grele

STAS 3016-80

Material marunt de cale feraté. Eclise si placi pentru sine ugoare

STAS 3269-83

Material marunt de cale feratd. Piulite hexagonale

STAS 3270-78

Material marunt de cale feratd. Suruburi

SR EN 13230-1:2016

Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea 1: Cerinte
generale

SR EN 13230-2:2016

Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea 2
Traverse monobloc de beton precomprimat

SR EN 13230-5:2016

Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de beton. Partea 5
Elemente speciale

SR EN 13674-1:2011

Aplicatii feroviare. Cale. Sine. Partea 1
sau egald cu 46 kg/m

Sine Vignole cu masa mai mare

SR EN 13674-1+A1:2017

Aplicatii feroviare. Cale. Sine. Partea 2: Sine pentru aparate de cale
utilizate in asociere cu sine Vignole cu masa mai mare sau egala cu 46
kg/m

SR EN 13803:2017

Aplicatii feroviare. Cale. Parametri de proiectare a traseului caii.
Ecartament 1435 mm si mai mare. Partea 2: Aparate de cale si situatii
comparabile de proiectare a traseului cu schimbari bruste de curbura

SR EN 14587-1:2007

Aplicatii feroviare. Cale. Sudare sine prin topire intermediara. Partea 1:
Sine noi de marcile de otel R220, R260, R260Mn si R350HT intr-o
instalatie fixa

SR EN 14587-2:2009

Aplicatii feroviare. Cale. Sudarea sinelor prin topire intermediara. Partea
2: Sine noi de marcile de otel R220, R260, R260Mn si R350HT cu masini
mobile de sudat in alte locuri decat intr-0 instalatie fixa

|
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FR EN 14587-3:2013 \ Aplicatii feroviare. Cale. Sudarea sinelor prin topire intermediara. Partea
3- Sudare asociata constructiei inimilor pentru cale ferata
SR EN 14730-1:2017 \ Aplicatii feroviare. Sudarea sinelor aluminotermic. Partea 1. Aprobarea
procedeelor de sudare
Subtraversari de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de
proiectare

STAS 9312-87

Geosintetice

@ EN 13250+A1:2015 ( Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in T
constructia de céi ferate

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in

lucrari de terasamente, fundatii si structuri de sustinere

SR EN 13251:2016

SR EN 13252:2016 ( Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in
sisteme de drenaj

SR EN 13253:2016 l Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in
lucrari de control al eroziunii (protectii costiere, aparari de maluri)

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in

constructia de rezervoare si baraje

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea in

constructia de canale

SR EN 13254:2016

SR EN 13255:2016

SR EN 13256:2016 l Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse pentru utilizarea n
constructia de tuneluri i structuri subterane
SR EN 13361:2013 Bariere geosintetice. Caracteristici impuse pentru utilizarea in constructia

de rezervoare si baraje

Bariere geosintetice. Caracteristici impuse pentru utilizarea in constructia
de canale

SR EN 1SO 13426-2:2005 ) Geotextile si produse inrudite. Rezistenta imbinarilor structurale interne.
Partea 2: Geocompozite

Geotextile i produse geotextile inrudite. Rezistenta imbinarilor
structurale interne. Partea 1: Geocelule

SR EN 13362:2013

SR EN ISO 13426-1:2003

[ SR EN 13491:2013 ) Bariere geosintetice. Caracteristici impuse pentru utilizarea ca bariere
hidraulice in constructia de tuneluri si de structuri subterane asociate

SR ISO 11922-1:1998 ) Tevi de materiale termoplastice pentru transportul fluidelor. Dimensiuni gi
tolerante. Partea 1: Serie metrica

SR 1SO 161-1:2008 Tevi din materiale termoplastice pentru transportul fluidelor. Diametre
exterioare nominale i presiuni nominale. Partea 1: Serie metrica J
Lucrari hidrotehnice
l_STAS 9850-89 jLucréri de imbunatatiri funciare. Verificarea compactarii terasamentelor
STAS 4068/1-82 Debite si volume maxime de apa. Determinarea debitelor si volumelor
maxime ale cursurilor de apa
STAS 4068/2-87 Debite si volume maxime de apa. Probabilitatile anuale ale debitelor si
volumelor maxime Tn conditii normale si speciale de exploatare
STAS 4273-83 Constructii hidrotehnice. incadrarea in clase de importantd
STAS 9470-73 Hidrotehnic. Ploi maxime. Intensitati, durate, frecvente

SR 1846-2:2007 Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 2: Determinarea
debitelor de ape meteorice

Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea
debitelor de ape uzate de canalizare

Tuburi si accesorii din beton simplu, beton slab armat i beton armat

SR 1846-1:2006

SR EN 1916:2003

Agregate
— Proiectant:
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SR EN 13242+A1:2008 l

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare Tn

inginerie civila i Tn constructii de drumuri

STAS 2247-71

l Agregate naturale. Pietrig ciuruit si neciuruit pentru balastarea cailor
ferate

STAS 4606-80

Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.
Metode de incercare

SR EN 13383-1:2003

Agregate pentru anrocamente. Partea 1 Specificatii

SR EN 13383-2:2002

| Anrocamente. Partea 2: Metode de incercare

'SR EN 13450:2003

| Agregate pentru balast de cale feratd

Actiuni in constructii

SR EN 1990:2004

| Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala

SR EN 1991-1-1:2004

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale.
Greutati specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru
constructii

SR EN 1991-2:2004

| Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri

SR EN 1991-3:2007

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 3: Actiuni induse de poduri
rulante si masini. Anexa nationald

STAS 10101/0B-87

l Actiuni in constructii. Clasificarea si gruparea actiunilor pentru podurile
de cale feratd si de sosea

SR EN 1998-1:2004

l Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea
1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

SR EN 1998-5:2004

1 Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta 1a cutremur. Partea
5: Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice

STAS 3684-71

| Scara intensitatilor seismice

STAS 8879/1-81

| Microzonare seismica. Studii pentru elaborarea hartilor de microzonare

SR 11100-1:1993

| Zonare seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei

Teren de fundare

[ STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Republicii Socialiste Romania

SR EN ISO 14688-1:2018

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere

SR EN I1SO 14688-2:2018 \

Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare

SR EN 14731:2006

Executia lucrarilor geotehnice speciale. Imbunatatirea pamanturilor prin
vibrare de adancime

SR EN 1997-1:2004

| Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale

ER EN 1997-2:2007

Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea
terenului

Instructii
002/2001 [ Regulament de exploatare tehnica feroviara.
| 004/2006 | Regulamentul de semnalizare
| 300/1982 Instructiuni de intretinere a suprastructurii caii ferate.
303/2003 Instructiuni_pentru lucrari de reparatii capitale a liniiilor de cale ferata
305/1997 Ins’;rg'c'ga Rrwmd fixarea termenelor si a ordinei in care trebuie efectuate
reviziile cail.
\E)G 1972 Icnas|guc’;|a pentru determinarea defectelor ginelor si pentru verificarea ginelor an
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B1 4/1989 Instructia de norme si tolerante pentru constructia i intretinerea caii, linii de
ecartament normal. (cu toate corectarile si completérile ulterioare)
Instructiuni pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoaterea de sub
317/2004 b e
tensiune a liniei de contact.
328/2001 Instructiuni pentru admiterea si expedierea transporturilor excepticnale pe
infrastructura feroviara publica + Anexa Il RIV
329/1995 Instructia pentru folosirea vagoanelor de masurat calea. |
340/2003 lnstru_c’gum pe:r_\.tru circulatia maginilor i utilajelor pentru constructia s
intretinerea calil.
341/1980 Instructia pentru alcatuirea, intretinerea si supravegherea caii fara joante.
| 348/1972 Instructia pentru controlul nedistructiv al ginelor.

Capitolul 6 — CONCLUZII $i RECOMANDARI

6.1. Analiza cerintelor beneficiarului

Obiectivele generale la care contribuie realizarea serviciilor sunt:

- Dezvoltarea unui sistem de transport combinat care sa permitd legatura transportului
aerian cu transportul feroviar in conditii de siguranta si eficienta,

- Imbunatatirea parametrilor infrastructurii feroviare pentru cresterea vitezei maxime de
circulatie la 80 km/h pentru trenurile de marfa si, respectiv, la 120 km/h pentru trenurile de calatori,

- Asigurarea gabaritului de electrificare (in sistem de alimentare de 25 kV);

- Marirea capacitatii de tranzit a c&latorilor din Aeroport International Traian Vuia Timigoara,

- Asigurarea interoperabilitatii prin implementarea STI; in special in ceea ce priveste:
sarcina pe osie (22,5 t), gabarit de incarcare C, lungimea liniilor din statie, facilitéti pentru persoane
cu mobilitate redusa;

- Conformitatea infrastructurii si suprastructurii de cale feratd cu parametrii tehnici ceruti de
standardele si cadrul legislativ i de reglementare national i european in vigoare.

- Confortul gi siguranta pasagerilor prin montarea sistemelor de sonorizare si avizare a
publicului calator, teleafisaj pentru informare, sisteme de supraveghere video, montare instalatii de
telecomunicatii digitale, echipamente pentru aplicatji informatice, instalatii de radiocomunicatii si
cablu subteran de fibré optica pe traseul Timisoara Est — Giarmata Vii - Terminal Aeroport
International Traian Vuia Timigoara;

- Dezvoltarea unor variante de conectare a Aeroport International Traian Vuia Timigoara la
reteaua feroviara existenta in zond, dupa cum urmeaza:

. studierea posibilitatii de executare a unei linii noi electrificatd racordatd in linia
existenta cf 217 Timisoara Estcu o statie de cale ferata cu doua linii pentru trenurile
de calatori situatd in imediata vecinatate a Terminalului Aeroport International
Traian Vuia Timisoara si modernizarea liniei existente cf Timigoara Est - Radna
pané la punctul de racordare;

. studierea posibilitatii de executare a unei linii noi moderne electrificata, racordata
din statia CF Timigoara Est care s& asigure accesul pana la Terminalul Aeroport
International Traian Vuia Timigoara in apropierea careia se va executa o statie
nous de cale ferata cu doud linii pentru trenurile de calatori.

Obiectivele specifice ale proiectului sunt:

- realizarea legéturii feroviare intre Aeroportul International Traian Vuia din Timigoara, stafia

CF Timisoara Est si reteaua feroviara nationald;

‘rt i;”i
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- cresterea vitezei de deplasare intre cele dou# obiective si implicit reducerea timpului de
calatorie;

- imbunatatirea conditiilor de calatorie si de siguranta circulatie, gestionand Tn acelasi timp
impactul asupra mediului, in conformitate cu standardele europene.

in cadrul lucrarilor de suprastructura se va utiliza material nou de cale (sind, traverse,
prinderi, prisma caii) in scopul obtinerii unei linii care sa permita circulatia n deplina siguranta, cu
un grad sporit de confort pentru calatori si pentru diminuarea zgomotului la viteza maxima de 120
km/h pentru trenurile de calatori si 80 km/h pentru trenurile de marfa Suprastructura liniilor directe
si curente va fi echipata cu sina tip 49. traverse de beton, cu prinderi elastice. Aparatele de cale
utilizate vor fi tip S 49-300-1:9-Af pe traverse de beton.

Pentru liniile noi cat si pentru cele existente, terasamentele se vor executa sau reabilita in
conformitate cu standardele in vigoare pentru circulatia trenurilor, cu vitezele solicitate, in conditiile
asigurarii siguraniei in exploatare cu lucrari minime de intretinere. Se va asigura o buna drenare a
apelor pluviale de pe platforma caii atat in linie curenta cat si in statii.

6.2. Recomandari pentru realizarea infrastructurii caii ferate

Dimensionarea substratului caii din punctul de vedere al protectiei impotriva inghetului

Verificarea se va face conform ,Normativ privind proiectarea zonei platformei caii din punct de
vedere al protectiei impotriva inghetului — NP-095-04".

Adancimea de Tnghet de calcul (hingnet) pentru zona platformei c3ii se stabileste pe baza indicelui
de inghet cu formula:

hinghet = g X \/i

in care:

Ringhet = adancimea de inghet de calcul, masurata in cm,

| = indicele de inghet

g = coeficient de calcul

Valorile lui g si | rezulta din tabelul 11, in functie de tipul si importanta liniei.

Tabelul 11
[ Categoria liniei g |

Linii c.f. magistrale si principale 5 1¥max

Linii noi Linii c.f. secundare 5 [
Alte linii c.f. 4.5 EEI

Linii Linii c.f. pentru circulatie cu V>160 km/h 5 1330, ed

ol Linil .f. pentru circulatie cu V<160 km/h 45 s
Alte linii c.f. 45 EEN

Pentru modernizarea liniilor existente:
g=4.5
| = 380 oq = 429
Ringhet = 9 X VI = 4.5 x /429 = 93 cm

Pentru linii noi:
g=5
| = 1¥nax = 478
hingnet = 9 X VI = 5 x 4478 = 110 cm

i ; g Proiectant:
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Grosimea stratului de protectie din pietris cu nisip (hsp) S€ stabileste cu relatia:

hsp = hinghet - (htraversa + hpiatrasparta + hadmis)

unde
hsp = grosimea stratului din pietris cu nisip in cm,
Ringhet = adancimea de inghet de calcul, masurata in cm,

Nsuprastructura = grosimea constructiva a suprastructurii, masurata incm,
Nadmis = grosimea pamantului inghetat stabilita Tn corelatie cu gradul de

sensibilitate al acestuia la inghet, categorie de linie si regim hidrologic.
haamis €5t€ grosimea pamantului inghetat stabilité in corelatie cu gradul de sensibilitate al acestuia

la inghet, categorie de linie gi regim hidrologic, se stabileste conform tabelului 12.

Tabelul 12
Grosimi acceptate de inghetare ale pamantului din zona platformei caii
hadmis (cm)
Pamanturi foarte sensibile 1a Pamanturi sensibile gi insensibile la
Regimul apei inghet inghet
subterane Categoria liniei
A B C A B C
favorabil 30 40 50 50 60 70
mediocru 15 30 40 40 50 60
| nefavorabil 0 15 30 30 40 50
in care:

A - linii ¢.f. magistrale si principale cu 120 <V < 160 km/h
B - linii c.f. magistrale si principale cu V <120 km/h
C - linii c.f. secundare, alte linii din statii.
In cazul pamanturilor coezive, regimul hidrologic se stabileste pe baza indicelui de consistenta al
pamantului din zona platformei caii:
- favorabil, daca lc = 1
- mediocru, daca 0.7 <lc <1
- nevaforabil, daca lc < 0.7.
Pentru liniile existente, categoria de importanta a liniei este B, pamanturile sunt foarte sensibile
la inghet, iar regimul apelor subterane este mediocru. Rezulta o grosime admisa de inghetare a

pamantului din zona platformei de 30 cm.
hp = 93 — (20 + 30 + 30) = 13cm
Pentru linii noi, categoria de importanta a liniei este B, pamanturile sunt sensibile si insensibile la
inghet, iar regimul apelor subterane este favorabil. Rezultd o grosime admisa de inghetare a pamantului
din zona platformei de 60 cm.
hgp = 110 — (20 + 30 + 60) = Ocm

Dimensionarea substratului caii din punctul de vedere al capacitatii portante
Dimensionarea se va realiza prin metoda teoretica, dar si prin metoda germana.

Verificarea prin metoda teoretica (Fisa UIC 719, NP1 09-2005)

Grosimea minima a straturilor de baza pentru liniile directe se calculeaza cu formula:
e=zE+a+b+c+d+f+g, (m)

Toti parametri ecuatiei de mai sus sunt exprimati in m si unii dintre ei pot avea valori negative:
E, este functie de clasa de portanta a platformei; E = 0,70 m pentru categoria de platforma P1;
a, este functie de clasificarea (importanta) liniei; a = -0,05 m;

b, este functie de tipul traversei (lemn sau beton) si de lungimea acesteia; b =0 m;

jciar: Proiectant: o~
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c, este functie de restrictiile impuse dimensionarii; ¢ =0 m;

d, este functie de sarcina maxima pe osie a vehiculelor remorcate; d = 0,05 m;

f. este functie de viteza si de clasa de portanta a platformei; f = Om

g, este functie de prezenta geotextilului; g = 0,02 m.

Grosimea ,e" cumulata in dreptul sinei a pietrei sparte de sub talpa traversei si a substratului caii
rezulta:

e=0,70m-0,05m+ 0,00 m + 0,00 m + 0,06 m+ 0,00 m-0,02m = 0,70 m

Considerand grosimea pietrei sparte sub talpa traversei de 0,30 m, rezult3d o grosime necesara a
substratului de 40 cm.

Din studiul geotehnic rezultd ca grosimea structurii caii variaza intre 0,60 m si 0,80 m. Deci
grosimea structurii existente sub talpa traversei variaza intre 0,40 m si 0,60 m.

Din aceste calcule rezulta ca structura existents a céii este subdimensionata.

Dimensionarea substratului céii prin metoda germand (NP109-2005), conform modului de
deformatie existent estimat.

Dimensionarea grosimii stratului portant (hs) se face in functie de E, masurat in situ. in situatia in
care valorile Iui Eo nu sunt cunoscute, la proiectare se pot adopta valori de calcul Eo si hs conform
tabelului 14, in functie de conditiile locale pentru care se face dimensionarea (natura terenului,
procentajul de parti fine din curba granulometrica, lp, le, W., conditiile hidrologice extrase din studiul
geotehnic), astfel:

- Caz |: Pe adancimea de 1.50 m de la NST este asigurat drenajul $i nu existd umiditate; lc =
1.
-Caz II: Pe adancimea de 1.50 m de la NST sunt posibilitati de acumulare temporara a apelor;
apa se va scurge periodic; 0.75 < le < 1.
- Caz Il Pe adancimea de 1.50 m de la NST nu este asigurat drenajul si exista umiditate
permanentd; apa nu se poate scurge; lc < 0.75.
Considerandu-se cazul hidrologic I, rezulté pentru Eo = 15 MPa o grosime hs = 40 cm (tabelul

13).
Tabelul 13

[ Denumire Fractiune | W Caz | Caz \/li Cazll | Cazlll_| Cazlil
pamant cud<

0.4mm EO | hs EO hs | EO | hs EO hs EO hs
Balast cu praf | 40 _ 209 ~ leol20] 45 | 20| 30| 20| 25 |25] 20 | 4
Nisip cu praf 10 — 20% . 50 | 20 | 35 | 20| 25|25 |225| 28| 20 |
Nisip

. P T N R B B U
Balast cu praf | 5g _ 309 ~ | 40l20| 30 | 20| 20|30 |175]|35| 15 |40
si argila
Balast cu praf > 30% 5 a0 | 20| 20 | 30| 15|40 | 10 | 50 | 10 |50
si argila
Praf si argila
cu plasticitate - < 0.35 25 | 25 20 30 | 15 | 40 10 50 10 50
mica
Praf si argila > 0.35
cu plasticitate - ;0'50 o5 | 25 | 20 | 30 | 15 | 40 12.5 | 45 10 | 50
| mijlocie -
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Praf si argila
cu plasticitate
mare

>050 | 20 | 30 | 175 | 35 | 15 40 | 125 | 45 | 10

3

Grosimea substratului se poate reduce prin armare cu geogrila la 30 cm.

Materialul din substratul caii va avea urmétoarele caracteristici:

- continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greutate,

_ coeficientul de neuniformitate Un > 15;

- diametrul echivalent dgs > 10 mm;

. coeficientul de permeabilitate K = 1 x 10 m/s, determinat pentru un grad de compactare
Proctor de 100% .

Geotextilele care functioneaza ca mijloc de separare sub straturile portante trebuie sa satisfaca

urmatoarele cerinte:

- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fiora calitatea |;

- tip textil: netesut;

- mod de consolidare: mecanica sau termomecanica,

- cerintele privind masa pe unitatea de suprafata si forta de poansonare (CBR) corespund
clasei de robustete GRK4;

. masa pe unitatea de suprafata: 250 g/m? pentru geotextile cu consolidare mecanica;

- masa pe unitatea de suprafata: = 200 g/m? pentru geotextile cu consolidare termomecanica;

- forta de poansonare CBR (strapungere). = 2500 N;

- rezistenta maximé la tractiune: = 20 kN;

- permeabilitatea normala pe plan, kn la sarcina suplimentara de 20 kPa: > 5 x 10 m/s;

- permeabilitatea in plan, kp la sarcina suplimentara de 20 kPa: > 5x 10* m/s;

- Qg — dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule va fi cuprinsa
ntre 0,06 si 0,12 mm;

Geotextilele care functioneaza ca element filtrant in dispozitivele de drenare ale terasamentului

c.f. trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinie:

(rete

- tip polimer si fibré: polimer sintetic unic, fibra calitatea I,

- tip textil: netesut;

- mod de consolidare: mecanica sau termomecanica,

- cerintele privind masa per unitate de suprafata si forta de poansonare (CBR) corespund clasei
de robustete GRK3;

. masa pe unitatea de suprafata: >150 g/m?;

- forta de poansonare CBR (strapungere): = 1500 N;

- permeabilitatea normala pe plan, kn la sarcina suplimentara de 20 kPa: = 1 x 103 m/s;

- 090 — dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule va fi cuprinsa
intre 0,06 si 0,10 mm;

Geogrilele utilizate la ranforsarea platformei caii pot fi biaxiale (retea patrata) sau multiaxiale

a triunghiulara). Respectarea prevederilor referitoare la caracteristicile geogrilelor este obligatorie

avandu-se in vedere faptul cé pe baza lor s-a dimensionat substratului caii.

Geogrilele biaxiale trebuie s& aiba urmatoarele caracteristici:

_ o4 fie constituite din polipropilena sau polietilena de inalta densitate sau poliester de nalta
rezistentd sau un polimer asemanator cu densitate mare,

_ &4 aiba noduri integrate sau tesute;

_ 4 fie certificate si aprobate conform prevederilor OMT 290/2000; produsul respectiv trebuie
agrementat de AFER pentru utilizare n infrastructura caii ferate;

- forta maxima de tractiune in ambele directii principale: = 30kN/m;

i . i Proiectant:
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- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 2%: = 10KN;

- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 5%: = 20KN ;

_ deschiderea ochiurilor: 30 mm < d < 40 mm, (ca deschidere a ochiurilor se defineste distanta

dintre fetele interioare a 2 vergele de armatura),

Geogrilele multiaxiale trebuie s aiba urmatoarele caracteristici:

- lungimea nervurii: 30 mm = | <40 mm;

- eficienta jonctiunii: = 90 % (capacitatea de transfer a incarcarii. determinata in conformitate cu
GRI-GG2 si GRI-GG1; (GRI-GG2 - Standard Test Method for Geogrid Junction Strength, GRI-GG1 -
Standard Test Method for Geogrid Rib Tensile Strength);

- stabilitatea deschiderii: = 350 N.mm/deg la 500 N.mm (Kinney, T.C. Aperture stability Modulus
ref 3, 3.1.2000);

- modul secant radial mediu, la solicitare scazutd: = 350 kN/m la 0,5% alungire (SR EN ISO
10319:2008).

Ambele tipuri de geogrile trebuie s respecte urmétoarele conditii:

- rezistenta la degradare chimica: = 95% (1SO 13434:2008);

- rezistenta la intemperii: = 95% (SREN 12224:2001, 1SO 13434:2008);

- rezistenta la oxidare: = 90%;

- rezistenta la deteriorare din instalare: = 85% (BS 8006:1995).

Tuburile PEHD cu rol de drenare (LP) vor fi riflate si perforate la partea superioaré pe doua
treimi din circumferintd (minim 220° din circumferintd). Fantele vor avea Iatimi cuprinse intre 0,5 - 1,5
mm.

Tuburile de transport (UP) nu vor avea perforatii.

Tuburile vor avea suprafata interioara neteda.

Rigiditatea inelara a tuburilor va fi mai mare sau egalé cu 4 kN/m? (categoria SD).

Fitingurile trebuie sa fie realizate din acelasi material cu tuburile.

6.3. Recomandari pentru realizarea suprastructurii caii ferate

Pentru realizarea suprastructurii caii ferate se vor folosi numai materiale noi.

Sina va fi de tip 60E1.

Pentru liniile situate in aliniament sau in curba cu raza R > 1000 m se vor utiliza sine realizate din
otel marca R260, interval de duritate cuprins intre 260 si 300 HBW, carbon - mangan (C-Mn), netratat
termic.

Pentru liniile situate in curba cu raza R < 1000 m se vor utiliza sine realizate din otel marca R350
HT, interval de duritate cuprins intre 350 si 390 HBW, carbon - mangan (C-Mn), tratat termic.

Prinderile vor fi elastice.

Traversele de beton vor fi realizate din beton clasa C50/60; rezistenta la compresiune la 28 zile
trebuie s3 fie mai mare sau egala cu 60 N/mm?; foria de pretensionare va fi de minim 360 kN, toate
traversele vor avea freté la capete si etrier pe talpa, dar si freta speciald in jurul diblului: momentul de
calcul atat in dreptul sinei cat si in camp va fi de minim 21 kNm.

Piatra sparta utilizata la realizarea prismei caii va fi noua si va respecta prevederile SR EN
13450:2003 ,Agregate pentru balast de cale ferats” si ,Caiet de sarcini. Piatra sparta pentru balastarea
liniilor de cale ferat3. Anexa la documentul de avizare CTE/CNCF ,CFR* SA nr. 184 din 23.08.2005".
Piatra sparté va fi de categoria A

Aparatele de cale vor fi noi, tip 60 cu raza pe linia deviata de 300 m si deviatie de maxim 1:9.

Pe zona aparatelor de cale umarul prismei de piatra spart3 va avea latimea de 60 cm.

Se va realiza CFJ, iar aparatele de cale vor fi incorporate in CFJ.
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6.4. Concluzii

Avand in vedere cerintele beneficiarului dar si structura existenta a caii, expertiza prezinta doua
variante de reparatie/modernizare a liniei de cale feratd existente:

Varianta 1. Refacerea intregii structuri a caii.

Tn aceasta variantd, dupéd demontarea suprastructurii caii se va excava tot materialul existent
pana la nivelul platformei de pamant proiectate. Se va amenja platforma de pamant cu panta de 5%
citre exteriorul ciii si se va consolida in vederea asigurarii unei capacitati portante mai mari de 10 MPa
(Ev2 sau Evd). La nivelul platformei de pamant se va asterne geotextil cu rol de separare si drenare i
geogril cu rol de ranforsare. Se va realiza substratul caii din material granular cu grosimea de 30 cm.
Platforma c.f. va avea panta de 5% catre exteriorul caii. La nivelul platformei c.f. se va asigura o
capacitate portanta de 50 MPa (Ev2) sau 30 Mpa (Evd). Suprastructura céii se va realiza conform pct.
6.3.. Se vor realiza dispozitive de colectare si scurgerea apelor, pentru preluarea apelor de la nivelul
platformei de pamant.

Varianta 2. Refacerea suprastructuri a caii.

fn aceasta varianta se va interveni numai la suprastructura caii. Aceasts variant are in vedere
faptul c& din investigatiile geotehnice rezulta o grosime minima a substratului caii de 30 cm, iar terenul
de baza este alcatuit din nisip slab argilos. Dupé demontarea suprastructurii céii se va excava tot
materialul existent pana la nivelul platformei c.f. proiectate. Se va amenja platforma c.f. cu panta de 5%
catre exteriorul céii si se va consolida in vederea asigurarii unei capacitéti portante cat mai mari, de 50
MPa (Ev2) sau 30 Mpa (Evd). La nivelul platformei c.f. se va asterne geotextil cu rol de separare Si
drenare si geogril cu rol de ranforsare. Suprastructura c3ii se va realiza conform pct. 6.3.. Se vor realiza
dispozitive de colectare si scurgerea apelor, pentru preluarea apelor de la nivelul platformei c.f..

Capacitatea portanté la nivelul platformei de pamant va fi de minim:

- Dpr = 96% (proctor normal)

- Evd = 15 MPa (modul de deformatie dinamic)

- Ev2 = 15 MPa (modul de deformatie la reincarcare)
Capacitatea portanta la nivelul platformei c.f. va fi de minim:

- Dpr = 98% (proctor normal)

- Evd = 30 MPa (modul de deformatie dinamic)

- Ev2 = 50 MPa (modul de deformatie la reincarcare)

Pentru linia noua de racord se va realiza o zona a platformei de 50 cm grosime din materiale
granulare. La baza sapaturii se va asterne geotextil cu rol de separare si geogril cu rol de ranforsare.
Substratul caii va avea grosimea de 30 cm. Platforma c.f. va avea panta de 5% catre exteriorul caii.

Capacitatea portanta la baza sapaturii va fi de minim:

- Dpr = 95% (proctor normal)
- Evd = 10 MPa (modul de deformatie dinamic)
- Ev2 = 10 MPa (modul de deformatie la refncércare)

Capacitatea portanta la nivelul platformei de pamant va fi de minim:

- Dpr = 96% (proctor normal)
- Evd = 25 MPa (modul de deformatie dinamic)
- Ev2 = 45 MPa (modul de deformatie la reincarcare)

Capacitatea portanta la nivelul platformei c.f. va fi de minim:

- Dpr = 98% (proctor normal)
- Evd = 40 MPa (modul de deformatie dinamic)
- Ev2 = 80 MPa (modul de deformatie la reincarcare)
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ferate sunt fezabile din punct de vedere tehnic.

Ambele solutii de realizare a infrastructurii caii
te solutii in functie de ratiuni pro rii obiective.

Beneficiarul poate alege oricare dintre aces

Expertiza va avea ca termen de valabilitate 3 (trei) ani. Expertiza si va inceta valabilitatea, daca
prin producerea unui fenomen natural amplasamentul isi va schimba configuratia in mod substantial.

Expertiza contine o anexa fotografica.

Noiembrie 2020, Bucuresti
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