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1.1. Denumirea obiectivului si a contractului
Aceasta Expertiza Tehnica a fost elaboratd urmare a contractului de prestari servicii, ce afost
incheiat intre Prestator - SC BAICONS IMPEX SRL si Achizitor - COMPANIA NATIONALA DE CAI
FERATE “CFR” SA — SUCURSALA REGIONALA CF TIMISOARA, pentru obiectivul ’Realizare

conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara” - Studiu de Fezabilitate.

Obiectul expertizei tehnice este determinat de necesitatea Beneficiarului de a putea executa lucrari
de interventie pentru reabilitarea liniei c.f., respectand conditiile privind calitatea in constructii, cerintele si
instructiile de specialitate in vigoare, pentru asigurarea funchonaru in conditii de siguranta a podulm dela
km 2+011 Linia c.f. Timisoara Est - Radna.

In acest scop Experﬁza Tehnica se refera, in special, la analizarea stérii tehnice a infrastructurii si
suprastructurii podului, racordarii_acestuia cu terasamentele precum si la capacitatea de debuseu a
podului pentru debiful cu asiqurarea de 1%.

Totodata, expertiza va cuprinde si eventualele masuri imediate, impuse pentru mentinerea in stare
de siquranta a circulatiei feroviare pe zona podului.

1.2. Prezentarea Expertului Tehnic
Expertul tehnic care a colaborat la elaborarea expertizei si care a semnat si stampilat aceasta

Expertizd Tehnica este Profesor Doctor Inginer Anton CHIRICA, detinator al Certificatului de atestare
tehnico-profesionala pentru calitatea de Expert Tehnic in domeniile:

- A4 - Constructii Drumuri, Poduri, Tunele pentru exigentele de rezistenta si stabilitate la

solicitari statice, dinamice, inclusiv la cele seismice (A1, A4, A5), siguranta in exploatare (B2, B3),

sanatatea oamenilor si protectia mediului (D2, D3), (ANEXA 1 — Certificat nr. 544, eliberat in data de

03.06.1994 - 2 pag., cu valabilitate pana la data de 30.06.2024).

1.3. Prescriptii tehnice de referinta, legi, HG, OMT, Instructii, Standarde, Normative care se
referd la obiectiv

® Legi
Legea 10/1995 Lege privind calitatea in constructii (cu completarile si modificarile
ulterioare).
Legea 50/1995 Lege privind calitatea in constructii (cu completarile si modificarile
ulterioare).
| Legea 55/2006 Legea privind siguranta feroviara (cu modificari si completari).
Legea 107/1996 Legea apelor (cu completarile si modificarile ulterioare).
Legea 265/2006 Legea pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului.
Legea 307/2006 Lege privind apararea impotriva incendiilor (cu completérile si modificarile
ulterioare).
Legea 310/2004 Legea pentru modificarea si completarea legii apelor nr. 107/1996.
e Ordonante si Hotdrari ale Guvernului Romaéniei
HGR 272/1994 Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea Tn constructii (cu modificari si completari).
HG 766/1997 Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii.
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HG 877/2010

Hotararea Guvernului Romaniei privind interoperabilitatea sistemului
feroviar, modificata cu HG 1116/2011.

H.G. 925/1995
H.G. 742/2018

Hotarare pentru aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare
tehnica calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

Reg. 1299/2014

Regulamente privind specificatia tehnica de interoperabilitate referitoare la

subsistemul ,infrastructurd” al sistemului feroviar din Uniunea Europeana.

HGR 2139/2004

Hotarare privind durata normala de functionare a mijloacelor fixe.

¢ Ordine

Ord. 195/2005

Ordonanta de urgenta privind protectia mediului (cu modificari si
completari).

OMT 290/2000

Ordin al Ministrului Transporturilor privind admiterea tehnica a produselor
si/sau serviciilor destinate utilizarii in activitdtile de construire, modernizare,
intretinere si de reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant
pentru transportul feroviar si cu metroul.

Ord. 1545/2008

Norme privind punerea in functiune a subsistemelor structurale.

e Instructii
002/2001 Regulament de exploatare tehnica feroviara.
300/2003 Instructiuni de intretinere a suprastructurii c3ii ferate.
301/1960 Indrumétorul pentru revizia si intretinerea lucrarilor de arta.
314/1989 Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii, linii de
ecartament normal.
317/2004 Instructiuni pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoaterea de sub

tensiune a liniei de contact.

o Normative

C 26-85

Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive.

C 29-85

Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice.

C 56-1985 si 2002

Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

C 149-87 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru
elementele din beton si beton armat.

C 159-89 Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului prin penetrare cu con,
penetrare statica, vibropenetrare.

C 200-81 Instructiuni tehnice pentru controlul calitatii betonului la constructii ingropate,
prin metoda carotajului sonic.

C 232/1989 Indrumétor privind utilizarea incercérii triaxiale pentru determinarea

parametrilor de calcul ai terenurilor de fundare si constructiilor din pamant.

NE 012/2 -2010

Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton.

NE 013:2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton
armat si beton precomprimat.

NP 067-2002 Normativ pentru proiectarea lucrarilor de aparare a drumurilor, cailor ferate si
podurilor, impotriva actiunii apelor curgatoare si lacurilor.

NP 074-2014 Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului
de fundare.

NP 112-2004 Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa.

NP 115-2004 Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat pentru
poduri.

NP 122-2010 Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor
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geotehnici.

P 100-1/2013

Codul de proiectare seismica.

P 130-1999 Normativ privind urmarirea comportarii Tn timp a constructiilor.
PD 95-2002 Normativul privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor.
ST 006-1997 Specificatie tehnica privind protectia mediului.

Directiva 96/48/CE
a Consiliului (notificata cu
numarul C(2002) 1948)

Specificatia tehnica de interoperabilitate pentru subsistemul infrastructura al
sistemului feroviar transeuropean de mare viteza.

¢ Specificatii tehnice

UIC 774-1 Prescriptii de proiectare a podurilor de cale ferata din beton armat si
precomprimat, editia a 2-a din 01.07.84.

UIC 774-3 Interactiunea cale-pod. Prescriptii de calcul. Concluzii; editia a 2-a din
octombrie 2001 — traducere.

UIC 776-1 Incarcari pentru proiectarea podurilor de cale ferat, editia a 4-a din
01.01.94.

UIC 776-2 Poduri pentru linii de mare si foarte mare viteza, prima editie din 01.07.76.

UIC 776-3 Deformatii ale podurilor, prima editie din 01.01.89.

UIC 776-4 Prescriptii de calcul, cu ajutorul calculatorului, a podurilor si constructiilor
civile, prima editie din 01.07.91.

UIC 778-1 Recomandari pentru considerarea oboselii in proiectarea podurilor de cale
feratd metalice, editia a 2-a din 01.01.97.

UIC 778-2 Recomandari pentru determinarea capacitatii portante la structurile
metalice existente, prima editie din 01.07.86 si amendamentul 1.

UIC 778-3 Recomandari privind capacitatea portanta a podurilor din zidarie si beton
masiv, prima editie din 01.07.95.

uUiC 778-4 Defecte la podurile de cale ferata si procedee de intretinere si consolidare,

prima editie din 01.07.89.

e Standarde roméanesti

STAS 1242/2 - 83

Teren de fundare. Cercetari geologice - tehnice si geotehnice specifice traseelor
de céi ferate, drumuri, autostrazi.

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

STAS 1913/13-83

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea
Proctor.

STAS 1913/15-75

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 3197/1-91

Lucrari de cai ferate. Prisma caii.

STAS 3197/2-90

Cai ferate normale. Elemente geometrice.

STAS 3461-83

Poduri metalice de cale ferata si sosea. Suprastructuri nituite. Prescriptii
de executie.

STAS 4068/1-82

Debite si volume maxime de apa. Determinarea debitelor si volumelor
maxime ale cursurilor de apa.

STAS 4068/2-87

Debite si volume maxime de apa. Probabilitatile anuale ale debitelor si
volumelor maxime in conditii normale si speciale de exploatare.

STAS 4273-83

Constructii hidrotehnice. incadrarea in clase de important.

STAS 4392-84

Cai ferate normale. Gabarite.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi de inghet. Zonarea teritoriala.

SR 11100-1:1993

Zonarea seismica; Macro zonarea seismica a teritoriului Romaniei.

o Standarde europene, preluate ca standarde romanesti

| SR EN 1990:2004

| Eurocod: Bazele proiectarii structurilor.
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SR EN 1990:2004/A1:2006

SR EN 1990:2004/A1:2006/AC:2010
SR EN 1990:2004/A1:2006/NA:2009

SR EN 1990:2004/NA:2006

Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa A1: Aplicatie
pentru poduri. Anexa nationala.
Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala.

SR EN 1991-1-1:2004
SR EN 1991-1-1:2004/AC:2009
SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006
SR EN 1991-1-4:2006
SR EN 1991-1-4:2006/A1:2010
SR EN 1991-1-4:2006/AC:2010
SR EN 1991-1-4:2006/NB:2017
SR EN 1991-1-5:2004
SR EN 1991-1-5:2004/AC:2009
SR EN 1991-1-5:2004/NA:2008
SR EN 1991-1-6:2005
SR EN 1991-1-6:2005/AC:2013

SR EN 1991-1-6:2005/NB:2008
SR EN 1991-1-7:2007

SR EN 1991-1-7:2007/A1:2015
SR EN 1991-1-7:2007/AC:2010
SR EN 1991-1-7:2007/NB:2017
SR EN 1991-2:2004

SR EN 1991-2:2004/AC:2010
SR EN 1991-2:2004/NB:2006

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni
generale, greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru
cladiri.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale — Actiuni ale vantului.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni
generale — Actiuni ale vantului. Anexa nationala.
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni
generale — Actiuni termice.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-5: Actiuni
generale — Actiuni termice. Anexa nationala.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni
generale — Actiuni pe durata executiei.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni
generale — Actiuni pe durata executiei. Anexa nationala.
Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni
generale — Actiuni accidentale.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni
generale — Actiuni accidentale. Anexa nationala.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic
la poduri.

Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic
la poduri. Anexa nationala.

SR EN ISO 14688-1:2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688-2:2018

Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Principii pentru o clasificare.

2. DOCUMENTAREA TEHNICA PRIVIND OBIECTIVUL EXPERTIZEI TEHNICE POD KM 2+011

2.1. Documentatia utilizata la elaborarea Expertizei Tehnice

Pentru elaborarea Expertizei Tehnice, ce face obiectul contractului de prestari servicii mentionat
mai sus, au fost utilizate urmatoarele documentatii $i date:
a) Documentatii puse la dispozitie de cétre Achizitor—C.N.C.F. “CFR"S.A, prin SRCF Timisoara:

e Caiet de sarcini intocmit de Divizia Investitii Serviciul pregatire verificare tehnicad proiecte
Nr. 16/1/01.07.2020 pentru obiectivul: ,Realizare conexiune feroviard cu Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara” - Studiu de Fezabilitate Director General Adjunct Investitii

Marius Marian CHIPER;

¢ Fisa Podului, pusa la dispozitie de Sectia L3 —Timigoara (ANEXA 2.1),
b)  Date culese de Prestator de la fata locului si documente procurate de Prestator:

e Releveul podului, efectuat in octombrie 2020 (inclusiv fotografii relevante — ANEXA 2.2);

o Studiul geotehnic, elaborat de catre S.C. GEO-SERV SRL, in perioada octombrie 2020 (transmis
catre Beneficiar ca livrabil separat);

e Studiul topografic, elaborat de catre S.C. ROAD SURVEY S.R.L., in perioada octombrie 2020
(transmis catre Beneficiar ca livrabil separat);

Beneficiar:
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e Studiu hidrologic, cu furnizarea debitelor cu asigurare de 1% si 10%, elaborat de catre
Administratia Nationald ,Apele Roméane” — I.N.H.G.A, in octombrie 2020 cu nr. 3891 din
30.10.2020 (transmis catre Beneficiar ca livrabil separat — in cadrul Studiului Hidrologic si
Hidraulic).

Pentru indeplinirea obiectivului Expertizei Tehnice s-au parcurs urmatoarele etape:

e Analizarea documentelor primite;

e Analizarea datelor culese de pe teren;

e Analizarea starii tehnice a elementelor metalice structurale; verificarile s-au efectuat pe baza
constatarilor vizuale, a informatiilor furnizate de Beneficiar — SRCF Timisoara (fisa podului) si a
modului de comportare in exploatare;

e Analizarea starii tehnice a structurilor din beton si beton armat; aprecierea starii tehnice s-a
efectuat pe baza constatarilor vizuale si a modului de comportare in exploatare;

o Efectuarea de calcule hidraulice pentru determinarea regimului de scurgere a apelor pe zona
podului de la km 2+011 linia CF Timisoara Est - Radna;

o Elaborarea concluziilor si recomandarilor privind situatia existentd si propunerea de masuri
pentru punerea in siguranta a podului.

2.2. Analiza documentelor primite de la Beneficiar— CNCF ,,CFR” SA, prin SRCF Timisoara

Dupé analizarea documentelor primite de la Beneficiar —- CNCF ,CFR” SA, prin SRCF Timisoara (a
se vedea ANEXA 2.1), s-au constatat urmatoarele:

- Podul care face obiectul acestei expertize tehnice, este amplasat pe linia c.f. Timisoara Est -
Radna, la km 2+011 si este In administrarea Sectiei L3 Timisoara, de pe raza Sucursalei RCF Timisoara.

- Acest pod traverseaza raul Behela, normal pe axa liniei c.f. si este situat intre statiile Timisoara Est
si Giarmata, in judetul Timis.

- Conform fisei, podul a fost construit in anul 1971.

- Linia c.f. Timisoara Est - Radna este linie simpla, cu ecartament normal, neelectrificata si se afla in
curba de racordare a curbei cu R=700m.

- Podul are deschiderea teoretica de 5,60m, lumina de 4,70m si lungimea totalad de 7,50m (conform
Fisei podului), 8,70m (conform Releveului).

- Suprastructura podului este alcatuita dintr-un tablier metalic, drept, cu grinzi tip Inima Plina, Cale
Sus Nituit (IPCSN);

- Infrastructura podului este alcatuitd din doua culee de beton;

- Albia raului, In zona podului, este amenajata cu pereu din piatra.

2.3. Documentarea prin inspectarea obiectivului pe teren

Cu ocazia inspectarii podului, s-au efectuat urmatoarele activitati:
- masuratori ale elementelor metalice, respectiv grinzi principale, antretoaze. Aceste méasuratori au inclus
si determinarea grosimilor existente ale pieselor metalice;
- inspectia vizuala tehnica, de ansamblu si in detaliu, a suprastructurii metalice a podului (revizie
amanuntita), in vederea depistarii tuturor defectelor acestora (spre exemplu fisuri, amorse de fisuri,
deformatii locale sau generale, defecte ale imbinarilor, fenomene de coroziune, deficiente ale imbinarilor
de montaj etc.) care ar putea pune in pericol siguranta in exploatare a structurii;
- inspectia vizuala a infrastructurii din beton, constatarea eventualelor defecte ale acestora (fisuri,
segregari, infiltratii, tasari etc.);
- analizarea aparatelor de reazem in vederea constatarii eventualelor deplasari sau degradari ce ar putea
conduce la afectarea functionarii normale a acestora;
- constatarea eventualelor anomalii de comportare, a elementelor structurale sau a intregii structuri, la
trecerea trenurilor (oscilatii laterale sau verticale peste limitele admise, zgomote deosebite etc.);
- constatarea eventualelor deficiente ale caii pe pod (dezaxari, neconformitati ale prinderilor directe,
traverse neconforme etc.);
- verificarea starii racordarilor podului si caii cu terasamentele;

Beneficiar: Prestator:
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- analizarea starii de eroziune/colmatare a albiei, in special in zona elementelor de infrastructur3 si a

modului de curgere a apelor in zona podului;

- constatari ale unor eventuale alte aspecte ce ar putea afecta buna exploatare a podurilor sau siguranta

traficului feroviar in zona acestora.

In luna Octombrie 2020 a fost vizitat obiectivul in vederea realizérii releveului, pentru confruntarea
datelor puse la dispozitie de Beneficiar cu situatia real din teren dar si pentru identificarea starii tehnice a
structurii de rezistenta.

in continuare sunt prezentate constatarile efectuate cu ocazia inspectarii structurii si intocmirii
releveului din Octombrie 2020.

Calea pe zona podului

Calea pe pod este realizata din sina tip 49, fara joante, cu prindere directa a traverselor din lemn de
talpile superioare ale grinzilor principale. Traversele de pe pod au fost inlocuite inlocuite in 2019, iar
traversele de pe zona de racordare sunt total degradate, putrede. Pe zona podului sunt montate
contrasine, din sine. (Foto 1, 2, 4, 11, 14 — ANEXA 2.2)

Suprastructura podului

Suprastructura podului este alcatuitd dintr-un tablier metalic, tip Grinzi cu Inima Plind Cale Sus
Nituit, (IPCSN), cu deschiderea teoreticd de 5,60m si cu inaltimea grinzilor principale de 590mm. in
sectiune transversald, grinzile principale sunt realizate din platbande nituite. intre grinzi sunt dispuse
contravantuiri la partea superioara. imbinérile barelor de contravantuire la noduri sunt realizate cu nituri.
(Foto 3, 5, 6, 10 - ANEXA 2.2)

Distanta in plan, in sens transversal, intre grinzile principale ale tablierului este de 1,80m. Tablierul
a fost dimensionat la convoiul T8.5.

Trotuarul exterior este realizat din dulapi metalici si prevazut cu parapet de siguranta din cormiere.
Trotuarul interior/median este realizat din dulapi metalici si este comun pentru ambele tabliere (podul
expertizat si podul de pe linia 100 Timisiara Est -Lugoj). (Foto 1, 2, 4, 14 — ANEXA 2.2)

Rezemarea tablierului pe elementele de infrastructura se realizeaza prin intermediul aparatelor de
reazem metalice. (Foto 5, 6, 7, 9 — ANEXA 2.2)

Cu prilejul inspectiei podului s-a constatat, la tablierul metalic, urmatoarele:

- Elementele structurale metalice ale tablierului prezinta suprafete afectate de coroziune, iar stratul de
vopsea de protectie este afectat. Tablierul metalic prezintd depuneri de praf pe talpile inferioare ale
grinzilor principale si in zonele greu accesibile. (Foto 3, 5, 6, 9, 10 - ANEXA 2.2)

- Aparatele de reazem sunt afectate de rugina, prezinta depuneri de praf si murdarie. (Foto 5, 6, 9, 10 -
ANEXA 2.2)

- Trotuarele din dulapi metalici si parapetul metalic prezinta fenomene de rugina si exfolieri ale vopselei.
(Foto: 1, 2, 3, 4, 11, 12 - ANEXA 2.2)

Infrastructura podului

Infrastructura podului este alcatuitd din doua culee de beton cu rost de separatie intre culeele
podului expertizat si podul de pe linia 100 Timisiara Est -Lugoj. Culeele sunt fundate direct, talpa ambelor
fundatii aflandu-se la cota de —4,90m, fatd de NST, conform datelor primite de la Beneficiar. Stratul portant
este alcatuit din prafuri argiloase, cenusii, plastic vartoase. Pe zidurile intoarse ale culeelor este prevazut
parapet de protectie din beton.

Culeele prezintd degradari precum: culoare neuniforma, pete, infiltratii, exfolieri, carbonatari,
muchii ciobite, muschi crescuti pe elevatia culeei. (Foto: 3, 5, 6, 7, 9, 11, 12 - ANEXA 2.2)

Zidurile ntoarse sunt prevazute cu parapet de protectie din beton cu degradari locale. (Foto: 1, 2,
4,12, 13, 14 - ANEXA 2.2)

Racordarile cu terasamentul

Racordarea culeelor cu terasamentul este realizatd cu aripi de beton si prezintd culoare
neuniforma, pete, exfolieri, muschi crescuti pe elevatiile arilelor. (Foto: 3, 7, 8, 13 - ANEXA 2.2)

Scara de acces de pe taluz prezintd degradari si este acoperitd cu vegetatie. ( Foto: 8 - ANEXA
2.2)
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Albia pe zona podului

Podul asigura subtraversarea raului Behela. Nu are apa permanent curgatoare. Albia pe zona
podului este pereata, cu pereu din piatra, partial colmatata cu aluviuni, vegetatie si gunoaie aduse de ape.
Pereul din piatra prezinta degradari si este acoperit cu vegetatie. (Foto: 3, 8, 15, 16 - ANEXA 2.2)

Debitul cu probabilitate de depasire de 1% are valoarea de Q1% = 30,80mc/s iar cel cu
probabilitate de depasire de 10% are valoarea de Q10% = 11,30mc/s. Din punct de vedere hidrotehnic si
hidraulic, podul se incadreaza in clasa de importantd Il. Breviarul de calcul hidraulic, cu verificarea
debuseului in situatia existenta a podului, este prezentat in ANEXA 2.3, considerandu-se albia existent3
decolmatata si pereul din zona podului refacut. in urma verificarii hidraulice rezulta faptul ca, in situatia
existenta cu albia decolmatata, podul asigura debuseul debitului cu probabilitatea de depasire de 1%, fiind
indeplinitd conditia de asigurare a unei indltimi libere de minim 25cm (garda dintre nivelul maxim al apei la
debitul de calcul si intradosul suprastructurii podului).

Interventiile efectuate in timp

Din datele puse la dispozitie de Beneficiar - SRCF Timisoara, reiese ca ultima refacere a protectiei
anticorozive (revopsire) a fost efectuata in anul 2016. in 2019 au fost inlocuite traversele de lemn de pe
pod. Podul a fost inspectat, de catre personalul de intretinere, periodic (a se vedea ANEXA 2.1, Fisa
Podului, pusa la dispozitie de Sectia L3 — Timisoara).

Factorii naturali

Aparitia vegetatiei (ierburi, muschi, plante specifice mediului acvatic) intre liinii, pe elementele de
beton ale elevatiilor culeelor, aripilor si ale scarii si pereului din albie (Foto 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11, 13, 14,
15, 16 — ANEXA 2.2)

Perioada indelungata de exploatare

Din datele de urmarire a podului, furnizate de catre Beneficiar — SRCF Timisoara, nu a fost
constatata luarea in evidenta a unor eventuale fisuri ale elementelor metalice din cadrul tablierului (grinzi
principale, antretoaze, contravantuiri), fisuri aparute din cauza fenomenului de oboseald (a se vedea
ANEXA 2.1, Fisa Podului, pusa la dispozitie de Sectia L3 — Timisoara). De asemenea, nu a fost constatata
luarea in evidenta a unor eventuale fisuri si/sau tasari/rotiri ale elementelor de beton sau beton armat din
componenta culeelor (elevatii, banchete de rezemare, aripi etc., a se vedea ANEXA 2.1, Fisa Podului,
pusa la dispozitie de Sectia L L3 — Timisoara).

2.4. Fotografii relevante
Fotografiile relevante ale aspectelor sesizate la punctele de mai sus, se gasesc in ANEXA 2.2 din
prezenta expertiza.

2.5. Descrierea documentelor elaborate de catre Prestator

Studiul geotehnic

Studiul geotehnic, elaborat de S.C.GEO-SERV S.R.L., a constat din executarea unui foraj de
5,10m adancime. Incadrarea in categoriile geotehnice s-a facut in conformitate cu NP 074/2014:
“Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare’. Din
punct de vedere seismic, conform normativului P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului
pentru proiectare ag = 0,20g, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225ani si 20%
probabilitatea de depésire in 50 ani, iar valoarea perioadei de control (colt) a spectrului de raspuns este
Tc=0,7s. Din punct de vedere al macro zondrii seismice, zona se incadreazd in gradul 7,
corespunzatoare gradului VII pe scara MSK, cu perioade de revenire de minimum 50 de ani, conform
STAS 11100/1-93.
Sondajul geotehnic executat a pus in evidentad urmétoarele:

6FP — km 2+011, cota -3.10m fatid de NSS
e 0.00m-0.20m: umplutura;
* 0.20m-3.80m: praf argilos, galben-cenusiu, plastic vartos;
e 3.80m-5.10m: nisip, neuniform, cenusiu, umed, indesare;
Apa subterand a fost interceptata la adancimea de 3.80m fata de nivelul terenului.
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Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP 074/2014: “Normativ privind
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare”. Categoria geotehnica
indica riscul geotehnic la realizarea unei constructii. Incadrarea preliminara a unei lucrari intr-una din
categoriile geotehnice trebuie sa se faca in mod uzual inainte de cercetarea terenului de fundare. Aceasta
incadrare poate fi ulterior schimbata in fiecare faza a procesului de proiectare si de executie. Riscul
geotehnic depinde de doua grupe de factori:

1. factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren si apa subterana si
2. factorii legati de structura si de vecinatatile acesteia.
Riscul geotehnic conform NP 074-2014 este de tip moderat, iar categoria geotehnica este 2.

Studiul topografic

Studiul topografic, efectuat de S.C. ROAD SURVEY S.R.L., a fost elaborat in vederea obtinerii
datelor topografice specifice necesare determinarii eventualelor dezaxari ale caii pe pod, a eventualelor
deplasari sau rotiri ale infrastructurii. De asemenea, scopul acestei documentatii este acela de a putea
elabora calculele hidraulice necesare determinarii regimului de scurgere a apelor.

Acest studiu topografic consta in ridicarea zonei podului de la km 2+011, linia c.f. Timisoara Est -
Radna, ridicare ce a cuprins linia c.f. si terasamentul aferent pe o lungime de circa 50,0m inainte si dup3
pod precum si albia, pe o lungime de circa 50,0m amonte si 50,0m aval de pod.

Documentatia topografica contine plan de situatie, scara 1:1000, profile transversale prin albie,
scara 1:100 si profil longitudinal prin albie, scara 1:500.

Studiu hidrologic

Studiul hidrologic — CF 185/2020 (pagina cu debitele podului de la km 2+011 atasata la aceasta
Expertiza Tehnica), elaborat de Administratia Nationald ,Apele Romane” — |.N.H.G.A. la solicitarea S.C.
BAICONS IMPEX S.R.L., a furnizat debitele cu asigurarea de 1% si respectiv 10%.

2.6. Aspecte privind calculele de rezistenta si stabilitate a structurii

Intrucat incepand cu luna Februarie 2018 standardul romanesc SR 1911-98: “Poduri metalice de
cale ferata. Prescriptii de proiectare” a fost abrogat, toate verificarile au fost efectuate conform normelor
europene Eurocode.

S-au efectuat verificari la rezistenta si oboseald pentru suprastructura metalicd a podului (ANEXA
2.4), precum verificarea debuseului, in zona podului, pentru debitul cu asigurarea de 1%, furnizat de
INHGA (ANEXA 2.3).

Din analizarea rezultatelor cuprinse in breviarele de calcul anexate, se observa urmatoarele:
- Suprastructura metalica existentd a podului (ANEXA 2.4)
a) Pentru grinzile principale ale tablierului care sustin linia de circulatie, conditia de verificarea la
starea limita ultima de rezistenta (conform SREN 1993-1-9:2006) este indeplinita;
b) Pentru grinzile principale ale tablierului care sustine calea conditia de verificarea la oboseala (SLO)
(conform SR EN 1993-2:2007) nu este indeplinita in nici o ipotezad de trafic, existand depasiri
semnificative in ipoteza traficului redus (5-10° tlinie si an);

Pentru etapa urmatoare de proiectare Beneficiarul - CNCF ,,CFR” SA, va stabili ipoteza de
trafic dorita (in milioane tone/an), urménd ca pe baza acestei decizii sa se stabileasca ce elemente
ale tablierului metalic vor fi consolidate/inlocuite pentru indeplinirea conditiilor impuse de
verificarea la oboseala.

- Verificarea debuseului pentru debitul cu asigurarea de 1%, in situatia existentd (ANEXA 2.3).

Conform breviarului de calcul hidraulic, dupa aducerea in starea normald de functionare
(decolmatare, refacerea pereului), podul corespunde din punct de vedere hidraulic, fatd de debitul de
calcul cu asigurare de 1% n valoare de 30.80 mc/s.
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3. CONCLUZII S| RECOMANDARI

3.1. Concluzii
Avand in vedere solicitarile Beneficiarului, degradarile constatate la podul existent si rezultatele
breviarelor de calcul ale verificarilor sus-mentionate, pentru lucrdrile de interventie se propun doua

variante de solutie:

Solutia |:
in aceasta solutie, podul va fi consolidat astfel:

- Se vor inlocui tablierul metalic;

- Se vor inlocui aparatele de reazem;

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor elementelor de infrastructura existente;

- Se vor realiza reparatii ale elevatiilor aripilor din beton;

- Se va reface hidroizolatia si sistemul drenant din spatele culeelor;

- Etansarea rostului dintre culeele celor dou poduri;

- Refacea terasamentelor de la capetele podului si prismul de piatra sparta a caii;

- Se va reface calea pe pod;

- Decolmatarea albiei pe zona podului, respectidnd prevederile Legii Apelor nr. 107/1996, cu
completarile si modificarile ulterioare, Sectiunea 2 - Regimul de folosire a albiilor, aliniatul 61,
prevederi referitoare la obligatiile ce le revin beneficiarilor sau administratorilor de lucrari ingineresti
de arta (poduri);

- Se va curata si repara/reface pereul din piatra a albiei pe zona podului;

- Se va reface scara de acces de pe taluz;

Solutia Il:

- Inlocuirea podului existent cu un pod nou, cu calea amenajata pe prisma de piatra sparta, avand
deschiderea dimensionata astfel incat noul pod sa asigure debuseul debitului cu probabilitatea de
depasire de 1%, Q1% = 30,80mc/s, In conditii optime.

- Realizarea unui pereu in zona podului si racordarea acestuia in aval si amonte tinand seama de
topografia terenului;

- Realizarea scarilor de acces;

- Realizarea racordarilor cu terasamentele in aval si amonte;

- Curéatarea si profilarea albiei in aval si in amonte;

3.2. Recomandari
Expertul tehnic recomanda Solutia Il, inlocuirea podului existent cu un pod nou.

Adoptarea uneia dintre cele doud solutii se va face in baza studiilor topografice si geotehnice
efectuate in amplasament, pe baza unei analize cost-beneficiu bine fundamentata.

Concluziile privind starea tehnica si lucrarile prevazute la data expertizarii (Octombrie
2020) isi mentin valabilitatea, in cazul acestui pod, pg::or-peuoada 2 ani. Daca perioada pentru
demararea prmectulun de reabilutare se prelunges ] depaseste 2 ani sau normele
situatia existenta a podului
sufera modificari, se va avea in vedere actualizare (studii geotehnice, topo,

ert tehnic,
. Ing. Anton CHIRICA
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CERTIFICAT EXPERT TEHNIC A4
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ANEXA 2.1 - FISA PODULUI

ANEXA 2.1

FISA PODULUI

Pusa la dispozitie de Sectia L3 Timisoara
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ANEXA 2.2

FOTOGRAFII RELEVANTE
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1. Vedere pod spre Timisoara Est — vegetatie
crescuta intre linii. (Podul expertizat este cel de
pe partea dreapta)

: < LR

3. Vedere pod din amonte — culoare neuniforma,
pete, infiltratii, exfolieri, muschi crescuti pe
elevatiile culeelor si aripilor. Fenomene de

2. Vedere pod spre Aeroport Traian Vuia -
traversele de pe zona de racordare sunt total
degradate, putrede. Vegetatie crescuta intre linii.

W 7 i - b k

4. Suprastructurd pod — fenomene de coroziune si

exfolieri ale vopselei la elementele metalice ale
B —

tablierul. Traversele st Tnlocuite

coroziune si exfolieri ale vopselei la tablierul  recent.
metalic. Depuneri de aluviuni in albie.
Beneficiar: Prestator:
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5. Vedere culee C1 - culoare neuniforma, pete, 6. Vedere culee C2 - culoare neuniforma, pete,

infiltratii, exfolieri, muschi crescuti pe elevatia infiltratii, exfolieri, carbonatari, muchii ciobite,
culeei. Fenomene de coroziune si exfolieri ale  muschi crescuti pe elevatia culeei. Fenomene de

vopselei la tablierul metalic. coroziune si exfolieri ale vopselei la tablierul
metalic. Rostul dintre cele doud poduri este
degradat.

7. Culee C2, racordare cu terasamentele — 8. Culee C2, racordare cu terasamentele -
culoare neuniforma, pete, exfolieri, muschi culoare neuniformad, pete, exfolieri, muschi
crescuti pe elevatile culeelor si aripilor. crescuti pe elevatia culeei si aripii. Scara de acces
Vegetatie crescuta pe zona de racordare. si taluzul pereeat sunt acoperite de vegetatie.

Depuneri de aluviuni si gunoaie in albie.

e

Beneficiar: Prestator:
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9. Culee C2, detaliu de rezemare — culoare
neuniforma, pete, exfolieri, muschi crescuti pe
bancheta cuzinetilor. Fenomene de coroziune si
exfolieri ale vopselei la tablierul metalic.

11. Culee C2, zona de racordare — culoare
neuniforma, pete, fisuri, exfolieri beton zid de
garda. Vegetatie crescuta in zona de racordare.

12. Culee C2, d intors — culoare neuniforma,
pete, fisuri, exfolieri beton.

4. ey
10. Intrados tablier — fenomene de coroziune si
exfolieri ale vopselei la tablierul metalic, in

special, In zonele de imbinare a elementelor
metalice.

Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE "CFR"SA
SLICIIRSAI A RFGIONAI A NDF CAI FFRATF TIMISDARA

Prestator:

BAICONS Impex SRL ET 485 P01 RO
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»

13. Culee C1, zid intors — culoare neuniforma, 14. Vedere spre Timisoara Est, zona mediana
pete, fisuri, exfolieri beton. Trecerea de pe dintre cele doua poduri — vegetatie crescuta intre
terasamentul caii ferate pe trotuarul podului este linii.

necorespunzatoare.

15. Vedere albie amonte de pod — vegetatie 16. Vedere albie aval de podul alaturat — vegetatie
crescuta in albie, depuneri de aluviuni si gunoaie crescuta in albie, depunggi__dteﬁal_uviuni si gunoaie
in zona podului. in zona podului. .

Beneficiar: N Prestator:
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"Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
EXPERTIZA TEHNICA POD KM 2+011
ANEXA 2.3 - BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC

BREVIAR DE CALCUL HIDRAUL

POD KM 2+011

1. Date de baza
Debitul de calcul cu asigurarea de 1%

Coeficient de rugozitate al albiei

Exponentul coeficientului lui Chezy
Panta hidraulica

Lumina pod

Inaltime liber4 in amonte

2. Calculul nivelului de apa in sectiunea podetului
Sectiune de scurgere a apei
Perimetrul udat

Raza hidraulica

Coeficientul lui Chezy

Viteza medie a apei
Adancimea apei.

3. inél;imea de libera trecere in podet Ah (m)

Ah = Hiiber - hapa= 2.18m — 1.71m= 0.47m. Conform PD 95 — 2002, Ah = 0.25m.

G S5

Breviarul de calcul hidraulic, pentru podul cu lumina de 4.58m ?‘flgs;hmé’ﬁifit cu ajutorul
programului de calcul FlowMaster. Calculul hidraulic a fost efectuat pentru determinarea
inaltimii de libera trecere sub pod a apei in amonte, corespunzator debitului de asigurare de 1%
= 30.80 m®s, comunicat de Administratia Nationala "Apele Roméane" I.N.H.G.A. Calculul a fost
facut consideradndu-se albia existenta decolmatata si pereul din zona podului refacut.

Q

n

Y

i

L
Hiiber

30.80 m?¥/s
0.025

1/6
1.0%
458 m
218 m

7.82 m?
7.99 m

0.98 m

39.86

3.94 m/s
1.71m

Conform breviarului de calcul hidraulic, dupa aducerea in starea normala de functionare

(decolmatare, refacerea pereului), podul corespunde din punct de vedere hidraulic, fata de
debitul de calcul cu asigurare de 1% in valoare de 30.80 mc/s.

Intocmit
ing. Andrei REI

Verificat

ing. Ana-Felicia IOANIDI

WM
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BREVIAR DE CALCUL SUPRASTRUCTURA
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Pod km 2+011, Linia CF, Timisoara Est - Radna

Breviar de calcul: GIPCSN L=5.60m conform EUROCOD

—~

-

In cadrul notei de calcul s-au considerat coeficienti de siguranta cu valoarea 1.00 pentru ¢ n:s‘fwc!ﬁ, ;
existente verificate la conditii de exploatare.

— |

1.Caracteristicile sectiunii grinzii

Lg = 5.60m

B := 1.80m
h;,, == 550mm
tiy '= 10mm
bigq = 220mm
tigp = 10mm
bg;1 = 220mm
t1 := 10mm

btsz = 220.0mm

tigo = 10.0mm
bti2 = 220mm
Lo = 10mm

-deschiderea teoretica
-distanta interax

-inaltimea inimii

-grosimea inimi

-laftimea talpii superioare 1
-grosimea falpii superioare 1

-laltimea talpii inferioare 1

-grosimea talpii inferioare 1
-laltimea talpii superioare 2
-grosimea talpii supernioare 2
-laltimea lalpii inferioare 2

-grosimea talpii inferioare 2

Tipul profilului L: 100x100x10

ty, == 10mm

2 4
AL]OOX]OOX]O: 15.50cm IL = 116¢cm

e, = 2.54em  Ap .= AL 100x100x10

1.1. Ara sectiunii fransve rsale a grinzit

N

2
Ag = bigatigy + bisptsy + Nintin + briotiia + brip g + 4-Ap = 205-cm

h-

1.2. Determinarea pozitiei centrului de greutate fata de fibra exterioara a talpii inferioare:

h t

in

in ts2
ecG = (ttiz + i+ T) - CGL = 0.000-mm Zygy = —2— +ecgt st -2— = 290-mm

P
5 CG

hin
— —e
2 CG
2

“hii =

hin

by Li2

Zt12 == eCG + ttil + — =290-mm

= 137.5-mm 2 2
hin )

7 gi= T +ecg|—eL= 249.6:-mm
= 137.5-mm hin

ZLI = 7 = eCG) = cL = 249.6:-mm
t h: i
tsl in til

21 = T +tecgt —2- = 280-mm 241 = T -ecgt -2— = 280-mm



1.3. Determinarea momentului de inertie, fata de centrul de greutate al sectiunii

4

Iy pry¢ = 124462.016-cm

1.4. Determinarea modulelor de rezistenta.

y_brut 3

1 I
AL = A219. 6 = 4219.cm

W = W, =
supL. hi infL b
> GG Yel il > T eaEE )t

2.Determinarea eforturilor in Grinda

L e 5.6m -lungimea grinzii
B, = 1.80m -distanta inferax
2.1.Evaluarea actiunior:

2.1.a) Greutatea permanenta kN
) P Vo= T8

Greutafipe mefru liniar: m

-greutate specifica otel

kN : kN .
gy = Ag""s = 1.609-—; - greutate o grinda Beale = 4 ? - greutate pe o grinda

kN
gp v gg + Eeale = 5609'? pto
grinda
2.1b. Convoiul de calcul LM71

kN
Quk = 250kN qy = 80—
m

250KN 250KN 250KN 250KN
80KN/m 80KN/m

o Lo

| L nelimitata | 0,80 ‘ 1,60 1,60 | 160 | 0,80 | L nelimitata
7 | 7 7 7

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005 - punctul 6.4.5.2)

- -coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in conditi standard

L

L a = 5.6 -lungimea liniei de influenta incarcata conform tabel 6.2
m

2.16
by : +0.73 =1.727

. ﬁ ~2



2.2.Diagrame de momente incovoietoare siforta taietoare din greutate permanenta

9

LTI T TP TT T I TP I T P  I T T T I T I I T I T T T T T T T T T T T T T T T A T T T

£ L

T——

—

ngax _
i s

i —

2
glg gly

M =21.988-kN-m V

gmax = = 15.706-kN

2.3.Infasuratoare de momente incovoietoare siforte taietoare din actiunea convoiului de calkcul

Linia de influenta a momentului incovoietor maxim:

ey] = Sem dezaxarea liniei
1.50m Py + eyt ey -coeficient de reparttie
Exi = 18 8.333-cm 4 carcarea excentrica a vagonulu) Cex = T~ 0574 transversaia
e EBEE s L
Ordonatele liniei de influenta: Ul st Mia= zﬂ[_g - O.Sm) —1m
Lg
L
250kN  250kN  250kN  BOKN/m Mgy = 2_"1[_@ _ 24m) -
. ! ;
: L
RN &

A R
R
— b

L
- < g _
MaxLM71 = ka'("f] +2m Ia) * O'D'Q\’k'n}_‘a’( 5 2-4mJ = 853.2m-kN

Linia de influenta a fortei taietoare maxime:

My =1
(Lg - 1.60m) ~— 160 —==—1.60 1.60 —~
Mg == —did 250 kN %
y l
(Lg - 3.20m) ‘ ?
n; = = 0.429 . gl M-
g n
T
(Lg — 4.8{)m) L—
ny = ) =0.143
g

VinaxLM71 = ka'(’ﬂl +My+ M3+ n4) =571.429-kN



2.4.Combinarea actiunilor pentru starea limita uttima (SLU)

NGi= 100 g = 1.00 Ypi= 10 Cpi= ey = 0574

Mg = Y6 Mgmax * Q1?3 CrMmaxLm7] = 867888 -kN-m
VEd'= G Vgmax * Q1?3 Cr VimaxLM71 = 582.245°kN

3.Stabilirea clasei sectiunii transversale (conform SREN 1991-1-1:2006 - Tabel 5.2)

£, = 235 N _imita de curgere a otelului S235, echivalent cu OL37

G mm
. %n ¢; = h:_ =550-mm
Clasainimii = 1 if t_ <72-¢ n n
H b = 10-mm
C-
2 if Trex— =838
tin
; Cin
3 if 83e<— <124-¢
tin
Clasainimii =1
4 otherwise T
tsl ~ ‘in
- - 20. Cig = =105-mm
ct ttS = ttsl + ttsz = mm 2
; s
Clasatalpii = 11 if T- <9
ts

£
t

2 if 9.6 < — < 10-€
tts

t
t
3if10e<—<lde  Clasagy=1

4.Verificarea la Starea Limita Ultima - SLU (conform SREN 1993-1-1:2006)
Ymz = 1.25 conform SR EN 1993-2:2007, sectiunea 6.1

4 otherwise

Ymo = 100 ~ppp = 110
4.1. Verifcarea B moment incovoiebor

Relatia de verificare:
Mp4 = 867.888-kN-m

(2) Rezistenta de calcul a unei secliuni transversale supusa la Tncovoiere in raport cu una din
axele principale de inertie se determina astfel.

ALTANS

M o =M, g =——>  pentru sectiunile Clasa 1sau 2 (6.13)
Yo

\Vu! min f.'.

M. = M, n, = ————— pentru sectiunile Clasa 3 (6.14)
Yo
“’k‘il min "y .

M, .y =———— pentru sectiunile Clasa 4 (6.15)

;
T

n care W, $i Wi i corespund fibrei in care se dezvolta tensiunea elastici maxima.



(4) Nu este necesar s3 se tind seama de gaurile de prindere din talpa intinsd, cu conditia ca
aceasta sa satisfaca relatia:

A r.et O"(} fu N A ! f‘\
N > 3
?\1} Y A

in care A, este aria talpii intinse.

(6.16)

fu = 360MPa t:= teen gy # 1= 30-mm

n:i=2 dp = 23mm
= tndy = 3 =b b 2.A; ., = 7500 mm’
Agoluri = t'n-dg = 1380-mm Ag = by by + bigtyp + 24y o = 7500-mm
A =Ar— A =6120 z
f net = 2f ~ “goluri = I
Af ner09F,  Agf
H i " = " = — y
Relat‘ade_veriﬁcare = | "Se Verifica" if >

3 |
) N.Q M0 Relatiade verificare =  Nu se Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise =

In acest caz trebuie sa se tina seama de gaurie de prindere si astfel se reduce aria talpior

2 2
Ats1 7= g1 tis) ~ tyspomdp = 1740-mm gy = Wik = tpmedy = 1340

2 2

Atg2 = bigatign — tgp nd = 1740-mm Agin = bip-tyip — Yip'n-dg = 1740-mm
=K doves 183 0mm”

Ape, = Ape ~ 1 do = 1320-mm

I 1037804011 .467-mm4

y_net =

hi]‘l hll’l
Vian= T —ecg* il * iz = 295-mm Yenin = T tecgt Yg) t tisp = 295-mm

) hin 3 _ wpl'fy
Wpl = zAtsz'Ztsz + ZAISI'ZtSI + 2 _2'— + eCG ‘tin'ZhiS + 22ALCZLS = 4058-cm MC_R.d = A{MO = 953568kNm
M
. Ed

Relatia : = | "Se Verifica" if <1

- Mc_Rd

"Nu se Verifica" otherwise Relatiage verificare = "S¢ Verifica

4.2. Veriftarea b forta tajletoare

Relatia de verificare:

VEq=582.245-kN

Pentru sectiunile din CLASA1 § 2:

A, - ara de forfecare

Ay = AL - 2'btsl'(ttsz tlg + tL) * (tin ¥ 2'r)'(ttSZ g t tL) ZMhiy b,
r=0 -raza de racordare intre inima sitalpa

n:= 120 conform SR EN 1993-1-5:2007, sectiunea 5.1



Ayi= Ag- 2-bt51~(t152 + gy + tL) + (tm t 2-r)-(tt52 +tgy + IL) = 7600-mm”

P, Ay (3
Ve by = 6600 mm V, rd= —(’f—) = 3093.443-kN
- MO
l 2 - " ok n g VEd <
Re a“ade_veriﬁcare. = | "Se Verifica" if e <1
¢ Rd

Relobia, oostscan, ="8¢ Verifica"
"Nu se Verifica" otherwise -

5.Verfficarea la Starea Limita ultima de Oboseala- SLUO (conform SREN 1993-1-9:2006, sectiunea 7)
Relatie de verificare:

Npg = 100 e = 135 (conform SREN 1993-1-9:2006, tabelul 3.1)

Coeficientul dinamic (¢,) (conform SREN 1991-2:2005, punctul 6.4.5.2)

-coeficientul dinamic pentru o cale intretinuta in condiii foarte bune

I;
= & _ s -lungimea "determinata” conform tabel 6.2
m

&

1.44
&y = \[L_ B +0.82 = 1.485 A - factorul echivalent de vatamare
¢ ¢, - coeficientul dinamic echivalent

~conform SREN 1993-2:2007, punctul 9.4.1 Aa, - ecartul de referinta

Ap = 0.925 -prin interpolare din tabelul 9.3

Xy = 0.72 -din tabelul 9.5 pentru un fonaj anual de 5x106
A3 = 0.87 -pentru o durata de viata de 50 ani

g = 100 -pentru o linie incarcata

MEJ SLUO = €ex MmaxLm71 = 489-8kKN-m

Se verifica detaliul 90-11 reprezentat de elemente structurale cu gauri supuse la incovoiere siforte axiale

i Aa,
Agg = 90MPa At = — = 51.962-MPa
hin ﬁ
ZOb = T + eCG = 275-mm
M
Ed_SLUO
Gpmax = -—-T-———-zob = 129.788-MPa Gpmin =}
y_net
Acrp =] |°'pmax - Upmin = 129.788-MPa
AUEZ = }\d)zAﬂ'p =111.652-MPa
/_\ch
Re]atial verificare = "Se Verifica" if 'YFI"AUEZ <
- Mt
"Nu se Verifica" otherwise Relatlal_veriﬂcare = "Nu se Verifica"

Intocmit, VerTical,

ing. AWREL ing. I LEA



ELEVATIE

AEROPORT Se. 1:100 TIMISOARA EST SECTIUNE TRANSVERSALA
Se. 1:100
i
TRAIAN VUIA . - . 500
1.30 5.95 7 1.30 130 | 3.00 .70
- Tablier metalic
LLI 1 /—
NSS=10.00(91.17) i NSS=20.00(31.17) IPCSN |
| Vo, | 1 | 31 || e—— S 4 Pereu din piotra ]| [/ . |
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