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1. DATE GENERALE
1.1.  Prezentarea proiectului

Aeroportul International Traian Vuia Timisoara este cuprins in Master Planul General de
Transport al Romaniei (MPGT). Pentru promovarea unor moduri de transport prietenoase cu mediul s-a
propus realizarea unei conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara.

Pentru promovarea unor moduri de transport prietenoase cu mediul s-a propus realizarea unei
conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara. Existenta unei legaturi exclusiv
rutiere catre Aeroportul International Traian Vuia din Timisoara conduce la un trafic mare pe drumul care
asigura accesul catre Timigoara si pe soseaua de centurd a Municipiului Timigoara, creand disconfort si
poluare pe arterele de acces cétre aeroport

1.2.  Necesitatea si oportunitatea investitiei

Avand in vedere ca Timigoara este o destinatie preferatd pentru turisti pe tot parcursul anului,
este necesard dezvoltarea infrastructurii de transport feroviar pentru asigurarea mobilitatii si reducerea
poluarii. Linia de cale feratd de la Aeroportul International Traian Vuia din Timisoara va permite
transportul pasagerilor catre municipiul Timisoara precum si catre alte orase din Romania.
in ultimii ani, un numar important de proiecte de reabilitare si modernizare au fost implementate, in timp
ce altele sunt pregatite pentru finantare.

Standardele folosite pentru lucrarile de modernizare pe coridoarele de transport feroviar din
Romania sunt cele europene, conform STI si tratatelor AGC si AGTC pentru a asigura interoperabilitatea
retelei feroviare.

In apropierea Aeroportului International Traian Vuia Timisoara se afl3 linia CF 217 Timigoara
Est - Radna si statia CF Timigoara Est.

in prezent nu exista legatura feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia din Timisoara.

Pe tronsonul analizat suprastructura caii este alcatuitd din sina tip 49, traverse de beton (1667
traverse/km), prindere indirects, cale f&ra joante.

Viteza maxima admisa pentru trenuri de calatori: 80 km/h.

Viteza maxima admisa pentru trenuri de marfa: 60 km/h.

Ultimul RK a fost realizat in anul 1969.

Ultimul RPc a fost realizat in anul 1988 pe zona cuprinsa intre km 1+565 — km 2+050, respectiv in
anul 2008 intre km 2+050 — km 9+120.

2. SITUATIA EXISTENTA

2.1. Scurt istoric

Aeroportul International Traian Vuia Timigoara este cuprins in Master Planul General de
Transport al Roméniei (MPGT). Pentru promovarea unor moduri de transport prietenoase cu mediul s-a
propus realizarea unei conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara.

Pentru promovarea unor moduri de transport prietenoase cu mediul s-a propus realizarea unei
conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia Timigoara. Existenta unei legaturi exclusiv
rutiere catre Aeroportul International Traian Vuia din Timisoara conduce la un trafic mare pe drumul care
asigurad accesul catre Timigoara si pe soseaua de centurd a Municipiului Timigoara, creand disconfort si
poluare pe arterele de acces citre aeroport

Realizarea unei conexiuni feroviare cu Aeroportul International Traian Vuia din Timisoara
contribuie la:

- dezvoltarea si extinderea legaturilor transportului aerian cu alte moduri de transport prin
interconectarea aeroportului cu intreaga retea de cale feratd a Romaniei $i cu reteaua europeana de
transport TEN-T, precum si conexiunea cu modurile de transport urban

- atragerea unui numér cat mai mare de calatori din localitatile limitrofe pe transportul feroviar etc.

Benaiar: Prestator:

4

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE "CFR"SA BAICONS Impex SRL
SUCURSALA REGIONALA DE CAI FERATE TIMISOARA ET 485 SH RO




* K 5
* w
* *

Instrumente Structurale
2014-2020

* *
* oy Kk

UNIUNEA EUROPEANA
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STUDIU HIDROLOGIC

3. DATE GENERALE HIDROLOGICE $I HIDRAULICE

Scopul acestui studiu este de a evalua caracteristicile hidrologice si hidraulice ale amplasamentului
liniei de cale ferata precum si ale constructjilor $i lucrarilor de arta existente, in vederea elaborérii unor
solutii tehnice adecvate .

3.1.  Caracterizarea hidrologici si climatologica

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:

% temperatura medie multianuald a aerului 10 - 11°C;

* prima zi cu inghet: 1.XI - 11.XI;

e ultima zi de inghet: 11.1V = 21.1V.
< umezeala relativa (% ) :

e januarie 84 — 88;

e aprilie < 64 si 64 — 68;

e julie 56 — 64;

e octombrie 76 - 80.
% frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14:00:

e jarna 35 - 40;

e primavara <10;

e vara5-10;

e toamna <20.
% nebulozitatea:

e numar mediu anual zile senine: 120 — 130;

* numér mediu anual zile acoperite: 100 — 120.
%+ precipitatii atmosferice:
media anuala 600 — 700mm;
numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p > 0,7mm: 120 — 130;
numar anual zile cu ninsoare: 15 — 20;

numaér anual zile cu strat de zapada: 30 — 40.

< vant: directie, frecventd ( % ) si viteza (m/s), vanturi dominante din sectorul vestic:

*

e N 12 -16% 2.5-3,1m/s;

e S 7-12 % 2,2 -2.4mfs;

e SE 14% 2,2m/s;
e E 13% 2,0m/s,
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Cresterea temperaturii medii multianuale in intervalul 2001 -2030, comparativ cu intervalul de referinta
1961-1990

0
Diferenta dintre cantitatea medie multianuala de precipitatii (in %) in intervalul 2001-2030 si normala
climatologica standard (1961-1990)
3.2. Adéncimea de inghet
Conform STAS 6054/77, ,Adancimi maxime de inghet” in zona cercetatd datorita asezarii
geografice si morfologiei, prezinta valori ale limitei de inghet cuprinse intre 0,60 m — 0,70 m.
O
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3.3. Caracteristici seismice

Conform hartii de macrozonare seismici, anexa la SR 11100/1-93, zona se incadreazid in
macrozona de intensitate 74, cu perioada de revenire de 50 de ani. Conform hartilor anexe la normativul
P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru cutremure avand
intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani, este: ag= 0,20 g si 20% probabilitate de depésire in
urmatorii 50 de ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de raspuns Tc=0,7 sec.

3.4. Date hidraulice

Din punct de vedere administrativ zona se incadreazi in Administratia Bazinald de Apa
Banat.

Spatiul hidrografic administrat de Administratia Bazinala de Apa Banat, cuprinde bazinele
hidrografice ale raurilor Aranca, Bega, Timis, Caras, Nera, Cerna, situate in extremitatea de Sud—Vest a
Romaniei, precum si sectorul fluviului Dunarea situat aval de confluenta cu raul Nera — amonte de
confluenta cu raul Cerna (inclusiv afluentii de stanga ai Dundrii situatj in acest sector).

Suprafata totald a spatiului hidrografic este de 18.393,15 km2 .

Relieful

Spatiul hidrografic Banat se caracterizeaz prin prezenta tuturor treptelor de relief. Zona
montana este redusé ca suprafatd (13%) reprezentata de Muntii Godeanu, Muntii Cernei, Muntji
Banatului, ce fac parte din Carpatii Meridionali. Culmile acestor munti au inaltimi cuprinse intre 2.229 m
$i600-700 m. Muntii Mehedinti se continud cu Podigul Mehedinti, piemont cu altitudini mai reduse. Zona
dealurilor (Dealurile Lipovei, Dealurile Sacos-Zaguijeni, Dealurile Tirolului, Dealurile Oravitei, Dealurile
Bozoviciului) se afla in prelungirea muntilor si au o raspandire relativ restransa. Inaltimea lor variaza
intre 170 si 800 m si ocupa 25 % din suprafata spatiul hidrografic Banat. Zona de campie este intinsa
fiind reprezentata de Campia Banatului ce acoperd 60% din suprafata spatiul hidrografic Banat, fiind o
campie joasa (altitudinea minima 77 m).
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Amplasarea Bazinului Hidrografic Banat in raport cu principalele unitati de relief

Din punct de vedere geologic perimetrul studiat face parte din marea unitate a Depresiunii
Pannonice, depresiune intramontana ce are o mare extindere pe teritoriul Ungariei si Serbiei si care este
constituita la suprafaté din depozite Pannoniene si Cuaternare (Pleistocene si Holocene), depozite care
stau pe un fundament vechi alcatuit din sisturi cristaline si mase eruptive.

Pannonianul (pn) afloreazé in zona dealurilor de vest si este reprezentat printr-o succesiune de
nisipuri argiloase, marne si argile, carora li se subordoneaza pietrisuri si gresii. Nisipurile au cea mai
mare dezvoltare si prezinta culori variate de la galbui roscate, la cenusii-albicioase. Marnele si argilele
au o culoare cenusie-vinetie si de cele mai multe ori ocupé baza succesiunii depozitelor pannoniene.
Pietrisurile sunt alcatuite in general din gnaise oculare, micasisturi si cuartite, gasindu-se adesea in
galeti si bucéti rulate de minereu de fier. Grosimea depozitelor pannoniene variaza de la 800 la 1600 m.

Din punct de vedere hidrogeologic conform clasificarii hartii hidrogeologice a Roméaniei zona
investigata este fncadrata intr-o regiune cu ape subterane prezente in roci poroase permeabile, stratele
acvifere intinse sau locale fiind localizate in roci cu granuatie grosiera de tipul pietrisurilor din alcatuirea
sesurilor aluvionare. Zona face parte si dintr-o regiune cu ape arteziene.

Debitele maxime, cu probabilitatea anuald de depasire 1% si 10% au fost furnizate de citre
Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor (Anexa 3).

Calculul debitelor, cu diverse asigurari, are la baza intensitatile precipitatiilor din zona de interes.
Din punct de vedere hidrografic reteaua hidrograficd apartine bazinului raului Bega.
Réul Bega izvoraste din Muntjii Poiana Rusca, prin unirea a doud brate Bega Luncanilor si Bega
Poieni in dreptul localitatii Curtea, iar in aval de localitatea Topolovatul Mic cursul raului este complet
canalizat si transformat in canal navigabil denumit si Canalul Bega. Canalul Bega este primul canal
navigabil construit in Romania, denumirea acestuia fiind atribuitd sectorului navigabil al raului, aflat intre
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Timisoara si Titel. Lungimea totald navigabila este de 44km pe teritoriul Romaniei si 72 km pe teritoriul
Serbiei.

4. SITUATIA PROIECTATA

Studiile hidrologice si hidraulice au ca scop determinarea regimurilor de scurgere a cursurilor de ap3,
intersectate de linia de cale ferata Timisoara Est - Radna $i racordul cf la terminal aeroport International
Traian Vuia Timigoara.

Aceste date au scopul de a conduce la o imagine mai amanuntitd a amplasamentului caii ferate in
raport cu albiile traversate si totodat3 vor constitui modalitati de verificare si/sau comparare a rezultatelor
obtinute in urma calculelor hidraulice intocmite.

Debitele de calcul (inclusiv nivelurile maxime istorice, unde va fi cazul), pentru cursurile de apa
traversate sau pentru bazinele determinate de configuratia terenului si terasamentul caii ferate, au fost
furnizate de catre Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor.

Studiile hidraulice, elaborate pe baza Studiilor hidrologice, vor furniza toate datele necesare pentru
stabilirea solutiilor optime, in aceasta fazi de proiectare, dupa cum urmeaza:

e Verificarea debuseelor in dreptul lucrdrilor de artd care se studiaza prin proiect (capacitétii de
scurgere a apelor) s-a facut in conformitate cu normele aplicabile, iar la analizarea albiilor cursurilor de
apa corespunzatoare s-au utilizat ridicarile topografice intocmite prin Studiul Topografic (s-au atasat la
prezentul Studiu Hidrologic si Hidraulic in Anexe calculele hidraulice efectuate pentru verificarea
situatiei existente pentru fiecare lucrare in parte)

e Planurile de situatie, furnizate de ridicarile topografice, permit determinarea profilurilor
longitudinale si a celor transversale prin albie, amonte si aval de lucrarea de arta, necesare pentru
calculul hidraulic;

e Podurile si podetele de pe tronson vor fi expertizate, de catre experti tehnici atestati, conform
legislatiei in vigoare si se va prezenta situatia actuald a acestora, cu deficientele existente, pentru a se
stabili lucrarile necesare (consolidare/refacere lucriri de arta), pentru a corespunde parametrilor de
proiectare impusi. In urma acestor expertize, se va stabili daca structurile vor fi mentinute sau vor fi
inlocuite si se va stabili de asemenea si ce lucrari de amenajarea albiei sunt necesare, respectandu-se
si Legea apelor 107/1996 cu modificarile ulterioare.

Dupa stabilirea solutiilor tehnice finale si a lucrarilor de efectuat pe cursurile de apa sau in legaturd cu
acestea, Prestatorul va depune, la autoritatile competente, documentatia necesara in vederea obtinerii
Avizului de Gospodarire a Apelor.

Solutile propuse in mod independent pentru fiecare obiect in parte, vor corespunde cerintelor
impuse de normele in vigoare in ceea ce priveste rezistenta, stabilitatea si durabilitatea.

Din punct de vedere hidraulic podurile si podetele vor fi proiectate astfel incat s3 asigure in conditji de
siguranta, scurgerea debitului de calcul corespunzator categoriei de importants a structurii.

Din punctul de vedere a duratei de viat3, conform SR EN 1990:2004/A1/NA:2009, solutiile propuse
vor corespunde categoriei 5, pentru care durata de viata proiectatd este de minimum 100 ani.

In ceea ce priveste, siguranta Tn exploatare, aceasta va constitui un domeniu caruia i se va acorda o
atentie deosebita. Solutiile propuse vor asigura conditii pentru un trafic in conditii de siguranta si confort,
impuse de SR EN 1990.

Dimensionarea si verificarea elementelor structurale va fi efectuatd in baza normelor europene si a
anexelor nationale, tinénd cont de conditiile particulare din amplasamentul fiecarui obiect in parte.

In cazul podurilor si podetelor, pe baza calculului hidraulic, precum si in urma analizarii evolutiei albiei
in timp, se vor propune solutii tehnice care s& raspunda cerintelor impuse de norme dar care, totodata,
vor tine cont si de criteriul economic.

Se vor avea in vedere solutii tehnice aplicate Th mod curent pe ciile de comunicatie feroviare, solutii
care si-au dovedit eficienta economicd si totodatd funcfionald, in amplasamente similare. Solutjile
aplicate vor fi rezultatul unei analize de eficientizare tehnico-economicd a structurilor. Acest aspect va
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conduce la o investitie minima, in aceleasi conditii de functionalitate, siguranta si confort. Totodats,
solutiile propuse, prin tehnologiile adoptate, vor reduce timpii de executie si implicit cheltuielile aferente.

Nu Tn ultimul rand, se va avea in vedere ca, prin solutiile propuse, sa fie reduse cat mai mult posibil
cheltuielile de intretinere si exploatare.

5. STUDII HIDROLOGICE

Pentru elaborarea Studiului Hidrologic s-au parcurs urmétoarele etape:

e Vizitarea, investigarea si analizarea, pe teren, a tuturor podurilor, podetelor si tunelurilor
existente.

e ldentificarea, pe planurile de situatie cadastrale, scara 1:25.000, a tuturor podurilor, podetelor,
amplasate pe liniile de cale ferata analizate.

e Solicitarea, la institutiile abilitate (Administratii Bazinale de Apa si Institutul National de Hidrologie
si Gospodarire a Apelor), de a elabora studii hidrologice pentru furnizarea debitelor cu diverse asigurari
(probabilitati de revenire) si a nivelelor maxime ale cursurilor de apa, inregistrate pe zonele de
paralelism cu calea ferata.

Sunt anexate studiile hidrologice primite de la INHGA cu nr. 3891/30.10.2020 ce contin debitele
cu asigurare de 1% si 10% pentru toate podurile si podetele situate pe linia studiata.

Totodatd, pentru analizarea zonelor cu risc de inundabilitate a fost accesat site-ul Administratiei
Nationale de Gospodarire a Apelor si s-a consultat Planul de management al Riscului la Inundatii
pentru bazinul de apa Siret si s-au analizat hartile de risc la inundatii care sunt atasate ca piese
desenate la prezentul studiu.

Conform Planul de management al Riscului la Inundatii pentru bazinul de apa Banat, problema
esentiald in managementul riscului la inundatii este aceea a riscului acceptat de populatie si decidenti,
stiut fiind ca nu existd o protectie totald impotriva inundatiilor (risc zero), dupd cum nu exista nici un
consens general asupra riscului acceptabil.

Riscul la inundatii este caracterizat de natura fenomenului de inundare (inundatii din cursuri de apa,
viituri rapide, inundatii din cresterea nivelului apelor subterane, inundatii generate de furtuni marine,
inundatii exceptionale generate de accidente / incidente la constructii hidrotehnice-diguri, baraje) si
probabilitatea de producere asociata acestora, corelat cu gradul de expunere al receptorilor (numarul
persoanelor si al bunurilor expuse riscului la inundatii precum si valoarea economica a acestora) si
vulnerabilitatea la inundatii a receptorilor, rezultand implicit c& pentru reducerea riscului trebuie actionat
asupra acestor caracteristici ale sale.

Riscul la inundatii este caracterizat de natura fenomenului de inundare (inundatii din cursuri de apa,
viituri rapide, inundatii din cresterea nivelului apelor subterane, inundatii generate de furtuni marine,
inundatii exceptionale generate de accidente / incidente la constructii hidrotehnice-diguri, baraje) si
probabilitatea de producere asociata acestora, corelat cu gradul de expunere al receptorilor (numarul
persoanelor si al bunurilor expuse riscului la inundatii precum si valoarea economica a acestora) si
vulnerabilitatea la inundatii a receptorilor, rezultand implicit c& pentru reducerea riscului trebuie actionat
asupra acestor caracteristici ale sale.

Programul de masuri intr-un bazin se bazeazd pe mdsuri structurale si nonstructurale. Masurile
structurale au rol de protectie, prevenire si diminuare a efectelor inundatiilor si sunt aplicate Tn scopul
reducerii debitului de varf al viiturilor, a nivelurilor maxime in albie, a duratei viiturii, aparand bunurile si
populafia din albia majord. Realizarea/ implementarea acestora presupune, de reguld, o perioad
indelungata si necesitd o ampla analizd din mai multe puncte de vedere (criterii tehnice, economice, de
mediu, sociale etc.).
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In concordantd cu literatura de specialitate, Masurile nonstructurale sunt clasificate in dou3 mari
categorii : masuri de reducere a probabilititii de inundatii (reducere a hazardului) si masuri pentru
cresterea rezilientei la inundatii.

Un exemplu de masuri pentru reducerea hazardului sunt masurile de impadurire, terasare a vesantilor
cu livezi sau vita de vie, practicarea lucrérilor agricole perpendicular pe panta terenului, lucrari de
combatere a torentilor si a eroziunii solului, masuri de evitare a unor constructii noi in zona inundabild
etc. Ca masuri de crestere a rezilientei, amintim masurile pentru cresterea gradului de constientizare
al comunitatii,_m&suri privind prognoza inundatiilor, masuri privind managementul situatiilor de urgenta si
nu n ultimul rand, méasuri de reglementare a constructiilor aflate in prezent in zonele inundabile: masuri
de consolidare/ suprainaltare a locuintei, masuri de impermeabilizare a structurii acesteia etc.

Masurile care pot fi luate sunt complexe si necesiti implicarea mai multor institutii, autoritati locale,
judetene, bazinale, mai multi ,,actori”, dintre care, cel mai important este chiar populatia.

Planurile de Management al Riscului la Inundatii sprijind procesul decizional si contribuie Ia cresterea
gradului de constientizare si intelegere a riscului la inundatii, in special in zonele cu risc potential
semnificativ la inundatii. Ele au fost elaborate si publicate pe site-ul Administratiei Nationale “Apele
Romane”, al Administratilor Bazinale de Apa (A.B.A) si al Institutului National de Hidrologie si
Gospodarire a Apelor (LN.H.G.A)).

Hartile de hazard si risc la inundatii au fost elaborate, conform Directivei 2007/60/CE pentru 3
scenarii de inundabilitate:

- scenariul cu probabilitate mica (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 0,1% -
respectiv inundatii care se pot produce o data la 1000 de ani);

- scenariul cu probabilitate medie (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 1% -
respectiv inundatii care se pot produce o data la 100 de ani);

- scenariul cu probabilitate mare (pentru debite maxime cu probabilitate de depasire 10% -
respectiv inundatii care se pot produce o data la 10 de ani).

6. STUDII HIDRAULICE

Studiile hidraulice constau din efectuarea de calcule hidraulice, pe baza datelor hidrologice obtinute
prin studiile aferente, pentru verificarea debuseului (modului de scurgere) a debitelor, cu diverse
asigurari, pentru podurile si podetele existente, precum si pentru dimensionarea hidraulici a
eventualelor poduri si podete noi.

Tn cadrul acestui proiect se vor efectua, etapizat, urmatoarele studii hidraulice:

» Verificarea debuseelor (modului de scurgere) a debitelor cu asigurarea (probabilitatea de
revenire) de 1% pentru podurile si podetele existente.

» Dimensionarea hidraulica a podurilor i podetelor proiectate, inclusiv méasurile de amenajare a
albiei pe zona acestor structuri.

Pentru prezentul Studiu Hidrologic si Hidraulic s-a efectuat o verificare a debuseului la debitul cu
asigurarea (probabilitatea de revenire) de 1% pentru situatia existentd, pentru toate lucrérile de artd care
se gasesc pe traseu, urménd ca recomandarea expertizei tehnice s3 stabileasca solutia finald de
proiectare pentru care se va efectua o dimensionare hidraulica a noii structuri proiectate.
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Listd Poduri si Podete linia 217 Timisoara Est — Radna,
intre statiile Timigoara Est - Viile Gearmata — Gearmata:

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE "CFR"SA

Benfiiar:

SUCURSALA REGIONALA DE CAl FERATE TIMISOARA

Nr. | Lucrare | Poz. | Deschidere | Denumire vale
Crt. Km ax [m]

1 Pod 2+011 5.60 pr. Behela

2 Podet | 2+187 1.35

3 | Podet | 2+354 1.10

4 Podet | 3+549 2.40

5 Podet | 4+425 1.20

6 Podet | 5+358 1.40

Prestator:

BAICONS Impex SRL
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ANEXA 2

BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
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BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
POD KM 2+011
Breviarul de calcul hidraulic, pentru podul cu lumina de 4.58m a fost Tntocmit cu ajutorul
programului de calcul FlowMaster. Calculul hidraulic a fost efectuat pentru determinarea
inaltimii de libera trecere sub pod a apei in amonte, corespunzitor debitului de asigurare de 1%
= 30.80 m¥s, comunicat de Administratia Nationala "Apele Roméane" I.N.H.G.A. Calculul a fost
facut considerandu-se albia existents decolmatats si pereul din zona podului refacut.

1. Date de baza

Debitul de calcul cu asigurarea de 1% Q 30.80 m?¥/s
Coeficient de rugozitate al albiei n 0.025
Exponentul coeficientului lui Chezy y 1/6

Panta hidraulica i 1.0%
Lumina pod L 4.58 m
Inaltime libers in amonte Hiiber 218 m

2. Calculul nivelului de apé in sectiunea podetului

Sectiune de scurgere a apei A 7.82 m?
Perimetrul udat P 7.99m
; - A
Raza hidraulica R= - 0.98 m
1
Coeficientul lui Chezy C =—-XR” 39.86
n

y=CXVR X i 3.94 m/s

Viteza medie a apei v
Adancimea apei. hopz = 1.71m

3. inaltimea de liber trecere in podet Ah (m)
Ah = Hiber - haps= 2.18m — 1.71m= 0.47m. Conform PD 95 — 2002, Ah = 0.25m.
Conform breviarului de calcul hidraulic, dupa aducerea in starea normala de functionare

(decolmatare, refacerea pereului), podul corespunde din punct de vedere hidraulic, fata de
debitul de calcul cu asigurare de 1% in valoare de 30.80 mc/s.

Intocmit Verificat
ing. Andrei NEGREI ing. Ana-Felicia IOANIDI
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STUDIU HIDROLOGIC

BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
PODET KM 2+187

Breviarul de calcul hidraulic, pentru podetul cu lumina de 1.00m a fost intocmit cu
ajutorul programului de calcul FlowMaster. Calculul hidraulic a fost efectuat pentru determinarea
indlfimii de libera trecere in podet a apei ih amonte, corespunzator debitului de asigurare de 1%
= 1.20 m®s, comunicat de Administratia Nationala "Apele Romane" I.N.H.G.A. Calculul a fost
facut considerandu-se albia existents decolmatats si pereul din zona podetului refacut.

1. Date de baza

Debitul de calcul cu asigurarea de 1% Q 1.20 m3¥/s
Coeficient de rugozitate al albiei n 0.025
Exponentul coeficientului lui Chezy y 1/6
Panta hidraulica [ 1.0%
Lumina pod L 1.00 m
Inaltime libers in amonte Hiiber 1.18 m

2. Calculul nivelului de api in sectiunea podetului

Sectiune de scurgere a apei A 0.69 m?
Perimetrul udat R 237Tm
. - A
Raza hidraulica R = 5 0.29 m
1
Coeficientul lui Chezy C=-XRY 32.56
mn
Viteza medie a apei v=0CxVR X i 1.75 m/s
Adéncimea apei. Rops = 0.69 m

3. Indltimea de libera trecere in podet Ah (m)
Ah = Hier - hapa= 1.18m — 0.69m= 0.49m. Conform PD 95 — 2002, Ah = 0.25m.
Conform breviarului de calcul hidraulic, dup aducerea in starea normals de functionare

(decolmatare, refacerea pereului), podetul corespunde din punct de vedere hidraulic, fata de
debitul de calcul cu asigurare de 1% in valoare de 1.20 mc/s.

Intocmit Verificat
ing. Andrei NEGRE] ing. Ana-Felicia IOANIDI
1’/)\/L‘ “;E g
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STUDIU HIDROLOGIC

portul International Traian Vuia Timisoara”

BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
PODET KM 2+354

Breviarul de calcul hidraulic, pentru podetul cu lumina de 0.60m a fost intocmit cu
ajutorul programului de calcul FlowMaster. Calculul hidraulic a fost efectuat pentru determinarea
inaltimii de libera trecere in podet a apei in amonte, corespunzator debitului de asigurare de 1%
= 0.40 m?s, comunicat de Administratia National "Apele Roméne" I.N.H.G.A. Calculul a fost
facut considerandu-se albia existents decolmatata si pereul din zona podetului reficut.

1. Date de bazi

Debitul de calcul cu asigurarea de 1% Q
Coeficient de rugozitate al albiei n
Exponentul coeficientului lui Chezy y

Panta hidraulica

Lumina pod L
Inaltime liber4 in amonte Hiiber

2. Calculul nivelului de apé in sectiunea podetului
Sectiune de scurgere a apei A
Perimetrul udat P
Raza hidraulica R =—§
Coeficientul lui Chezy C= . X R¥
Viteza medie a apei v=CxVRXi
Adancimea apei. hops =

3. Inaltimea de libera trecere in podet Ah (m)

Ah = Hiier - haps= 1.08m — 0.67m= 0.41m. Conform PD 95 — 2002, Ah = 0.25m.

0.40 m3/s
0.025

1/6
0.5%
0.60 m
1.08 m

0.40 m?
1.95m

0.21m

30.72

0.99 m/s
0.67m

Conform breviarului de calcul hidraulic, dupa aducerea in starea normali de functionare

(decolmatare, refacerea pereului), podetul corespunde din punct de vedere hidraulic, fata de
debitul de calcul cu asigurare de 1% in valoare de 0.40 mc/s.

Tntocmit

ing. Andrei NEGREI

(M

Verificat

ing. Ana-Felicia IOANIDI
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"Realizare conexiune feroviars cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
STUDIU HIDROLOGIC

BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
PODET KM 3+549
Breviarul de calcul hidraulic, pentru podetul cu lumina de 2.00m a fost intocmit cu
ajutorul programului de calcul FlowMaster. Calculul hidraulic a fost efectuat pentru determinarea
inéltimii de libera trecere in podet a apei in amonte, corespunzitor debitului de asigurare de 1%
= 8.00 m?¥/s, comunicat de Administratia Nationald "Apele Romane" I.N.H.G.A. Calculul a fost
facut considerandu-se albia existents decolmatats si pereul din zona podetului refacut.

1. Date de baza

Debitul de calcul cu asigurarea de 1% Q 8.00 m%/s
Coeficient de rugozitate al albiei n 0.025
Exponentul coeficientului lui Chezy y 1/6
Panta hidraulica i 2.0%
Lumina pod L 2.00m
in&ltime libera in amonte Hiiber 1.70 m

2. Calculul nivelului de ap3 in sectiunea podetului

Sectiune de scurgere a apei A 218 m?
Perimetrul udat P 418 m
. L A
Raza hidraulica R= = 0.52 m
1
Coeficientul lui Chezy C=—-XR*” 35.89
n
Viteza medie a apei v=CxXVRxi 3.67m/s
Adancimea apei. Rops = 1.09 m

3. inaltimea de libera trecere in podet Ah (m)
Ah = Hiiber - hapa= 1.70m — 1.09m= 0.61m. Conform PD 95 — 2002, Ah = 0.25m.
Conform breviarului de calcul hidraulic, dupa aducerea in starea normala de functionare
(decolmatare, refacerea pereului), podetul corespunde din punct de vedere hidraulic, fata de

debitul de calcul cu asigurare de 1% in valoare de 8.00 mc/s.

Intocmit Verificat
ing. Andrei NEGREI ¢ ing. Ana-Felicia IOANIDI
[ A ;
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STUDIU HIDROLOGIC

BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC

PODET KM 4+425

Breviarul de calcul hidraulic, pentru podetul cu lumina de 1.00m a fost intocmit cu
ajutorul programului de calcul FlowMaster. Calculul hidraulic a fost efectuat pentru determinarea
inaltimii de libera trecere n podet a apei in amonte, corespunzitor debitului de asigurare de 1%
= 1.70 m%s, comunicat de Administratia Nationald "Apele Romane" I.N.H.G.A. Calculul 3 fost
facut considerandu-se albia existentd decolmatata si pereul din zona podetului refacut.

1. Date de baza

Debitul de calcul cu asigurarea de 1%

Coeficient de rugozitate al albiei

Exponentul coeficientului lui Chezy

Panta hidraulica
Lumina pod
inltime libera in amonte

2. Calculul nivelului de apa in sectiunea podetului

Sectiune de scurgere a apei
Perimetrul udat

Raza hidraulica

Coeficientul lui Chezy

Viteza medie a apei

Adéncimea apei.

Q 1.70 m3/s
n 0.025
y 1/6
i 0.5%
L 1.00 m
Hliber 1.70 m
A 1.20 m?
P 341 m
R = é 0.35m
ju
1
O =—%R¥ 3361
n

v=CxXVRXi 1.41 m/s
hops = 1.20 m

3. inaltimea de libera trecere in podet Ah (m)
Ah = Hiber - haps= 1.70m — 1.20m= 0.50m. Conform PD 95 — 2002, Ah = 0.25m.
Conform breviarului de calcul hidraulic, dupa aducerea in starea normald de functionare

(decolmatare, refacerea pereului), podetul corespunde din punct de vedere hidraulic, fata de
debitul de calcul cu asigurare de 1% in valoare de 1.70 mc/s.

Intocmit
ing. Andrei NEGREI

r/),lf

Verificat
ing. Ana-Felicia IOANIDI
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"Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
STUDIU HIDROLOGIC

BREVIAR DE CALCUL HIDRAULIC
PODET KM 5+358
Breviarul de calcul hidraulic, pentru podetul cu lumina de 1.00m a fost intocmit cu
ajutorul programului de calcul FlowMaster. Calculul hidraulic a fost efectuat pentru determinarea
Tnaltimii de liberd trecere in podet a apei in amonte, corespunzator debitului de asigurare de 1%
= 2.70 m¥s, comunicat de Administratia Nationald "Apele Romane" |.N.H.G.A. Calculul a fost
féacut considerandu-se albia existents decolmatats si pereul din zona podetului refacut.

1. Date de bazia

Debitul de calcul cu asigurarea de 1% Q 2.70 m¥/s
Coeficient de rugozitate al albiei n 0.025
Exponentul coeficientului lui Chezy y 1/6
Panta hidraulica i 1.0%
Lumina pod L 1.00 m
In&ltime libers in amonte Hiiber 1.77 m
2. Calculul nivelului de apa in sectiunea podetului

Sectiune de scurgere a apei A 1.33 m?
Perimetrul udat P 3.65m

; . A
Raza hidraulica R= > 0.36 m
Coeficientul lui Chezy =— X% R¥ 33.81

n

Viteza medie a apei v=CxVRxi 204m/s
Adancimea apei. hops = 1.33m

3. indltimea de libera trecere in podet Ah (m)
Ah = Hiber - hapa= 1.77m — 1.33m= 0.44m. Conform PD 95 — 2002, Ah 2 0.25m.
Conform breviarului de calcul hidraulic, dupa aducerea in starea normal3 de functionare
(decolmatare, refacerea pereului), podetul corespunde din punct de vedere hidraulic, fata de

debitul de calcul cu asigurare de 1% in valoare de 2.70 mc/s.

Verificat
ing. Ana-Felicia IOANIDI
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STUDIU HIDROLOGIC

ANEXA 3

STUDIUL HIDROLOGIC NR. 3891/30.10.2020 ELABORAT DE
INHGA
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Administratia Nationals "APELF ROMANE"

Institutul Natjonal de Hidrologie si Gospodarire a Apelor

: ; THIDROLOGIE
: TITUTUL NATIONAL DE HID ¢
Catre NS S GOSPODARIRE A APELOR

5.C. BAICONS S.R L RECISTEOG

Strada Zambilelor, nr. 6, bl. 60, parter, ap. 1 NR e . IO,

Ziva, L. Luna LA an
Sector 2 -

Municipiul Bucureti

Referitor fa: Confirmarea de comand nr. 994/2020

Urmare . adresei dvs. nr. 10040/02.10.2020, inregistratd la IN.H.GA. Bucuresti cu nr. 3891 in data de
05.10.2020, prin care solicitati valorile debitelor maxime in regim natural de curgere cu probilitatile de depasire 1% si
10%, pentru podurile si podetele, ce urmeaza a fi reabilitate, amplasate pe linia C.F. 212 Timisoara Est - Radna intre
stafile Timisoara Est - Viile Gearmata - Gearmata, vi comunicam valorile solicitate fn anexi.

Prin transmiterea acestor valori in Confirmarea de comand: 99472020, se considerd indeplinite in totalitate
solicitdrile dvs.

Cu stima,

pONA
v oo 1

&

ing Niclae GIEACL
ing. Nicolae Vg' \;
R

£
Director stiintific: dr. Viorel CHENDES u
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Debite maxime n regim natural de curgere cu diverse probabilititi de depdsire pentru
podurile $i podetele, ce urmeaza a fi reabilitate, amplasate pe linia C.F. 212 Timisoara Est - Radna
ntre statjile Timisoara Est - Viile Gearmata - Gearmata
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Debite maxime fn regim natural de curgere cu diverse probabilititi de depdsire pentru podurile si podetele, ce urmeaza a fi Cf. 994. 8/2020

reabilitate, amplasate pe linia C.F. 212 Timisoara Est - Radna intre statiile Timisoara Est - Viile Gearmata - Gearmata SC. %’ﬂgﬂ?;?m‘

Debite maxime in regim natural de curgere cu diverse probabilititi de depisire pentru podurile si
podetele, ce urmeaza a fi reabilitate, amplasate pelinia G.F. 212 Timisoara Est - Radna fntre statiile
Timigoara Est - Viile Gearmata - Gearmata

Prezentul studiu s-a intocmit la comanda $.C. BAICONS SRL, Bucuregti, si a fost inregistratd la Institutul National de
Hidrologie si Gospodarire a Apelor sub nr. 3891 data de 05.10.2020.
Obiectivl lucrdrii l reprezintd calculul debitelor maxime anuale cu probabilititile de depssire 1% $i 10% pentru podurile

§i podetele, ce urmeaza a i reabilitate, amplasate pe linia C.F. 212 Timisoara Est - Radna Tntre statile Timisoara Est - Ville Gearmata
- Gearmata.

L Identificarea sectiunilor de calul §i determinarea elementelor morfometrice

|dentificarea amplasamentelor podurilor $i podetelor de pe sectoarele de cale ferat mentionate anterior s-a efectuat pe
baza planurilor de situatie transmise de beneficiar pe care sunt fnscrise pozitiile podurilor/podetelor respective.

Pentru calculul debitelor maxime a fost necesars determinarea prealabild a principalelor elemente morfometrice,
respectiv a suprafetei hazinale aferente fiecirui pod/pade.

Analiza hirtilor topografice in format G.LS. Ia sc3ri de detaliu a relevat céteva aspecte care trebuiesc consemnate pentru
intelegerea mai exact a situatiei,

Astfel pentru podurile sau podetele care traversau cursuri de apa bine conturate s-a precizat Tn tabel denumirea
respectivului curs de apd §i codul cadastral. Dack nu s-a putut identifica denumirea s-a trecut V.FN. Vele fard nume”.

S-a procedat astfel pentru a separa aceste poduri/podete de cele care drenau doar scurgeri de versant fird a avea un curs
de apd hine pregizat,

Amplasamentul sectiunilor respective este prezentat in harta anexats.

2. Caleulul debitului maxim

Beneficiarul a solicitat pentru fiecare pod si podet determinarea valorilor debitelor maxime anuale cu probabilitatile de 1%
51 10%.

Pentru calculul debitelor mentionate s-a efectuat o analizi 2 materialelor hidrometrice disponibile privind scurgerea in
hazinul hidrografic al raului Behela, in care se situeazs podurile si podetele avute in vedere.

Metodologia de calcul utilizatd a fost diferitd in functie de marimea suprafetei hazinale aferente fiecsirei sectiuni.

Pentru sectfunile cu suprafete bazinale mari (F5100 Km?) s-a realizat o relatie grafica de forma qmax 1% -f = () valabif3
pentru bazinul raului Behela.

it
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Debite maxime in regim natural de curgere cu diverse probabilitati de depdsire pentru podurile $i podetele, ce urmeaza a fi Cf. 994. B/2020

S.C.BANCONS SRLL.
Bucuresti

reabilitate, amplasate pe linia C.F, 212 Timigoara Est - Radna intre statiile Timigoara Est - Ville Gearmata - Gearmata

Pentru celelalte sectiuni care au suprafete bazinale mici (F<100 Km2) la calculul dehitelor maxime s-au folosit formulele
genetice conform metodologiei Tn vigoare pentru astfel de bazine.

Formulele in cauzd, bazate pe folosires intensitatii maxime a ploii de caleul cu probabilitatea de 1% (1%), coeficientul de
scurgere (o) evaluat in functie de panta bazinului, modul de folosire 2l terenului, textura solului §i gradul de acoperire cu
vegetatie, sunt prevdzute in instructiunile de caleul utifizate fn mod curent in LN.HGA.

Debitele obtinute prin aplicarsa formulelor de caloul genetic au fost apai verificate si validate cu ajutorul relatiei de
sintezd zonald, specifics pentru calculul parametrilor scurgerii maxime, realizatd pentru zona fizico-geograficd mentionata anterior.

La realizarea acestei relatji de sintezi s-au folosit valorile debitelor maxime cu probabilitatea de depsire de 1% (Qmax1%)
obtinute prin calcul statistic la statiile hidrometrice valorificate din zona de studiu i datele rezultate T urma lucrarilor
expeditionare de reconstituire a debitelor maxime efectuate anterior, precum si alte materiale i informatji privind caracteristicile
SCUrgerii maxime.

Cu ajutorul metodelor amintite s-au determinat valorile debitului maxim cu probabilitatea de depdsire 1% wqmax 1) pentry
sectiunile analizate.

Trecerea la probabilitatea de 10% s-a efectuat cu ajutorul distributiei Pearson Ill, cu coeficientj Cs si Cv adoptati conform
normativelor aplicate in |.N.H.G.A.

Valorile obtinute sunt prezentate i tabelul nr. 1, cy precizarea cd se referd [a regimul natural $i nu contin sporul de
siguranti.

Tabelul nr: } Hementele morfometrice S/ Valorile debitelor maxime solicitate

| VEN. 57 30 | 0430 | 9 | 200 | o
{necadastrat)
Behela
2 P k2.1 560 | 5040 | 130 | 308 | 13
3 VER. m 287 1% | 02 | 9 | 120 | o440
(necadastrat)
) VEN km 2,354 w | oo | w3 | os0 | oo
(necadastrat)
VN
% 3549 20 | 24 | w | soo | 300
6 VEN 44425 20 | 03 | w3 | 170 | ogs
(necadastrat)
VEN K 5+358 0 | 0g0 | o 21 | 100
(necadasirat)
Behela
itz | 822 a0 | %0 | w | 7 | g4
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Debite maxime in regim natural de curgere cu diverse probabilitt
reabilitate, amplasate pe linia C.F. 212 Timisoara Est - Radna intre s

i de depasire pentru podurile $i podefele, ce urmeaza a fi
tatiile Timigoara Est - Viile Gearmata - Gearmata

Cf. 994- /2020 |

3.C. BAICONS SR.L.
Bucuresti

3. Sinteza parametrilor solicitati

Tabelul nr: ! Hementele morfometrice s/ valorile debitelor maxime solicitate

0,
Nr. ? Pozitia kilometricda | Deschidere F Hmed Dmaax i
ort Cursil e apa odului/podetului (m) (km?) (m) )
' Bt ‘ B | 0%
1 VEN. km 1:757 320 0430 9 200 0,740
' (necatlastrat) 4 ! ' d '
Behela

2. (cod cadastral V1.20) km 2-011 5,60 50,40 130 30,8 11,3

3. V'F'N'_ km 24187 135 0.24 90 1,20 0,440
(necadastrat)

4 VN 2354 0| 008 | 8 | 0400 | o150
(necadastrat)

5. VRN km 3+549 240 21 102 8,00 3,00
(necadastrat)

6. VEN km 44425 120 0,35 103 1,70 0,630
(necadastrat)

7 VEN km 5+358 140 0,60 98 21 1,00
(necadastrat)

Behela
8. (cod cadastral V1.20) km 8+221 470 36,0 142 25,1 9,40

4. Aspecte de mediu

Director Stiintific : dr. Viorel CHENDES

Continutul studiului/solicitarii nu evident
putea apdrea la alte etape/avize/ proiecte de executie ale beneficiarului.

/Sef SHE : dr. Gianina NECULAY P
Intocmit: hidr. Anisoara PREDESCU(/%/—M
Elemente G.1.S: ing. Bogdan TELEANU

Vet r. ik BARBUC N

Zy >
/R0
#%

ATANONATS
!0105155

iaza aspecte de mediu sau riscuri de SSM evidente |a aceasts etapd. Acestea vor
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