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Timisoara — Varianta 2a

Anexa 6 — Schita liniei de cale feratd Timisoara Est — H.m. Aeroport International Traian Vuia
Timisoara — Varianta 3

Anexa 7 - Conformarea cu reglementarile specifice functiunii preconizate din punctul de vedere
al asigurarii tuturcr cerintelor fundamentale aplicabile constructiei

Anexa 8 — Deviz General — Scenariul 1a

Anexa 9 — Deviz General — Scenariul 2a
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI/ PROIECTULUI DE
INVESTITII

2.1 CONCLUZILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE PRIVIND SITUATIA ACTUALA,
NECESITATEA $1 OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII
S| SCENARIILE/OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE $i PROPUSE
SPRE ANALIZA

2.1.1 Concluziile studiului de prefezabilitate (in cazul in care a fost elaborat in prealabil)
privind situatia actuala, necesitatea i oportunitatea promovarii obiectivului de
investitii si scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre
analiza

Pentru obiectivul " Realizare conexiune feroviarad cu Aeroportul International Traian Vuia
Timisoara " nu a fost elaborat studiu de prefezabilitate.

2.1.2 Necesitatea si oportunitatea promovarii obiectivului de investitii

Este necesara dezvoltarea unei variante de conectare a Aeroportului International Traian
Vuia Timigoara la reteaua feroviara existenta in zona care sa permitd Dezvoltarea unui sistem
de transport combinat care s& permita legatura transportului aerian cu transportul feroviar in
conditii de siguranta si eficienta.

Este cat se poate de necesaré realizarea unei legaturii feroviare intre AITVT, statia CF
Timisoara Est si reteaua feroviard nationald care sa asigure cresterea vitezei de deplasare
intre cele doua obiective si implicit reducerea timpului de célatorie precum si imbunatatirea
conditiilor de calatorie si de siguranta circulatiei, gestiondnd in acelasi timp impactul asupra
mediului.

In acest sens se trateazad in cadrul prezentei documentatii studierea posibilitatii de
executare a unei linii noi electrificata racordaté in linia existenta cf 217 Timisoara Est cu o statie
de cale feratd cu doua linii pentru trenurile de calatori situatd in imediata vecinatate a
Terminalului AITVT si modernizarea liniei existente cf Timisoara Est - Radna péna la punctul
de racordare.

Linia noud de cale feratd care asigura racordarea liniei existente cf 217 cu AITVT este
prevazuta in Planul Urbanistic General al UAT Ghiroda.

Racordul c.f. cu Aeroportului International Traian Vuia Timisoara este inclus in Strategia
de Dezvolitare A Infrastructurii Feroviare 2021-2025 elaborata de MT-CNCF "CFR” SA ca
obiectiv general A "Cresterea competitivitatii transportului feroviar pe piata interna” cu obiectiv
specific A6 " Imbunétatirea conectivitatii retelei feroviare”, actiunea A.6.2 "Interconectarea cu

alte moduri de transport’
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2.1.3 Scenariile/optiunile tehnico-economice identificate si propuse spre analiza

Pornind de la cerintele Beneficiarului s-au studiat trei scenarii/optiuni tehnico-economice
pentru conectarea aeroportului international Traian Vuia Timisoara la reteaua feroviara
existentd in zona.

Toate variantele / scenariile au avut in vedere armonizarea cu solutiile aprobate in
cadrul proiectului "Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes — Timigoara — Arad”.

Scenariul 1 (desenat cu culoarea rosie) se compune din linia simpla existenta secundara
Timisoara Est — Viile Giarmata si o linie dubla de racord catre AITVT. Statia c.f. de capat este
situata la nivelul terenului si perpendiculara pe directia pistelor. Schita liniilor in varianta 1 este
prezentatd in Anexa 2.

Scenariul 2 (desenat cu culoarea verde) se compune din linia simpla existenta
secundara Timisoara Est — Viile Giarmata si o linie dubla de racord catre AITVT. Statia cf. de
capat este supraterand si paraleld cu directia pistelor. Schita liniilor in varianta 2 este
prezentata in Anexa 3.

Scenariul 3 (desenat cu culoarea albastra) se deprinde din linia principald Caransebes
— Timigoara Est, din apropierea capatului Y al statiei Timisoara Est. Racordul catre aeroportul
AITVT se desfasoara intre localitatea Giarmata Vii (pe stanga) si strada Aeroportului (pe
dreapta). Schita liniilor in varianta 3 este prezentata in Anexa 4.

La elaborarea variantelor de traseu s-a tinut cont de prevederile Planului Urbanistic Zonal
al AITVT, corelat cu accesul public al persoanelor la viitorul terminal aeroportuar, de proiectul
centurii Municipiului Timisoara si de toate celelalte studii de fezabilitate si proiectele initiate
aflate in diferite faze de implementare puse la dispozitie de catre Beneficiar.

Urmare a cercetarilor arheologice efectuate catre Directia Judeteana de Cultura Timis (Sofia
Bertea, lonut Marteniuc si Stefan Maris), in primavara anului 2021 au fost identificate doua
situri arheologice in vecinatatea Aeroportului International Traian Vuia Timisoara:

- Situl arheologic de la Giarmata Vii- 8, situat la cca 1,71 km N fatd de Biserica
Nasterea Maicii Domnului din Giarmata Vii, la 2,5 km SV fata de Primaria din Giarmata
si la 3,82 km E-NE fata de Priméria din Dumbravita.

- Situl arheologic de la Giarmata Vii- Obiectiv 6, situat la cca. 664 m SV fata de
Aeroportul International Traian Vuia din Timisoara, la cca. 1,12 km NE fata de Biserica
Nasterea Maicii Domnului din Giarmata Vii si la cca. 3,4 km S/SV de primaria din
Giarmata.
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Urmare acestui aspect Prestatorul a studiat alte doua scenarii care s nu afecteze foarte
mult situl arheologic de la SV de aeroport (Obiectiv 6):

Scenariul 1a (desenat cu culoarea magenta) se compune din linia simpld existenta
secundara Timisoara Est — Viile Giarmata si o linie dubld de racord catre AITVT. Statia c.f. de
capat este situata la nivelul terenului si perpendiculara pe directia pistelor. Schita liniilor in
varianta 1a este prezentata in Anexa 5.

Scenariul 2a (desenat cu culoarea mov) se compune din linia simpla existents secundaré
Timisoara Est — Viile Giarmata si o linie dubla de racord catre AITVT. Statia c.f. de capét este
situata la nivelul terenului si aproximativ paralela cu directia pistelor. Schita liniilor in varianta
2a este prezentata in Anexa 6.

Aceste scenarii (1a si 2a) vor fi tratate in cadrul prezentului studiu de fezabilitate.

Toate variantele / scenariile au avut in vedere armonizarea cu solutiile aprobate in
cadrul proiectului "Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes — Timisoara — Arad”.

2.2 PREZENTAREA CONTEXTULUL: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE, ACORDURI
RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

2.3 ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR

2.3.1 Infrastructura c.f,

Avand in vedere cd Timisoara este o destinatie preferata pentru turisti pe tot parcursul
anului, este necesard dezvoltarea infrastructurii de transport feroviar pentru asigurarea
mobilitatii si reducerea poludrii. Linia de cale ferata de la Aeroportul International Traian Vuia
din Timisoara va permite transportul pasagerilor catre municipiul Timisoara precum si catre
alte orase din Romania.

In ultimii ani, un numar important de proiecte de reabilitare si modernizare au fost
implementate, in timp ce altele sunt pregatite pentru finantare.

Standardele folosite pentru lucrarile de modernizare pe coridoarele de transport feroviar
din Romania sunt cele europene, conform STl si tratatelor AGC si AGTC pentru a asigura
interoperabilitatea retelei feroviare.

In apropierea Aeroportului International Traian Vuia Timisoara se afla linia CF 217
Timisoara Est - Radna si statia CF Timisoara Est.

in prezent nu exists legatura feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia din
Timisoara.

Pe tronsonul analizat suprastructura caii este alcatuitd din sina tip 49, traverse de beton
(1667 traverse/km), prindere indirecta, cale fara joante.

Viteza maxima admisa pentru trenuri de calatori: 80 km/h.

Viteza maxima admisa pentru trenuri de marfa: 60 km/h.

Ultimul RK a fost realizat in anul 1969.

Ultimul RPc a fost realizat in anul 1988 pe zona cuprinsa intre km 1+565 — km 2+050,
respectiv in anul 2008 intre km 2+050 — km 9+120.
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2.3.2 Suprastructura c.f.

Sina prezinta defecte in special pe suprafata de rulare: stirbituri, bavurari, patinari si
desprinderi de material. Exista portiuni de traseu unde sina prezinta uzuri verticale foarte mari.

Majoritatea traverselor de lemn din cale prezinta defecte.

Traversele de lemn din cale nu mai pot fi reutilizate sau reconditionate. Zona de rezemare
a ginei are defecte, crapaturi si fisuri. In general capetele traverselor nu sunt asigurate contra
dezvoltarii crapaturilor.

Desi vechi traversele de beton arata bine. Numai o mica parte prezints fisuri, pe zona
centrala, la partea superioara. S-au observat numai cateva traverse cu crapaturi sau cu ruperi
in corpul de beton.

Exista prinderi gi joante la care materialul marunt de cale este absent, uzat deteriorat sau
neutilizat corespunzétor. Aceasta situaie poate genera abateri ale largimii cii.

Schita liniilor in situatia existenta este prezentata in Anexa 1.

2.3.3 Lucréri de arta

Linia c.f. Timisoara Est — Radna este linie simpl3, cu ecartament normal, neelectrificata.
Pe aceasta linie, pe zona cuprinsa intre statiile Timisoara Est — Viile Giarmata — Giarmata
exista 5 lucrari de arta si anume:

- Podet km 2+187
Podet km 2+354
Podet km 3+549
Podet km 4+425
Podet km 5+358

Situatia existenta a lucrarilor de arta este cea prezentata in continuare:

Podet km 2+187

Podetul a fost construit in anul 1896 si traverseaza o vale fara nume (curs de apa
necadastrat), asigurand strict descarcarea apelor cu caracter pluvial.

Podetul este realizat din dale prefabricate si culee din beton turnat monolit, cu
deschiderea teoretica de 1,40m, lumina de 1,00m si lungimea totala de 4,25m.

Calea pe podet este realizata din sina tip 49, fara joante, fixata pe traverse de beton cu
prindere indirecta.

Suprastructura podetului este alcatuitd din dale prefabricate de beton armat, cu
deschiderea teoretica de 1,35m, grosimea dalei de beton armat fiind de circa 25cm.

Infrastructura podetului este alcatuita din doua culee cu elevatii din beton.

Racordarea culeelor cu terasamentul este realizatd in amonte cu aripi de beton si aval
cu taluze pereate cu pereu din piatra.

Elementele din beton prezinté culoare neuniforma, pete, urme de infiltratii, muchii ciobite,
exfolieri beton. Parapetul de protectie din beton este intr-o stare avansatd de degradare.
Scarile de acces de pe taluz prezintd degradari si sunt acoperite cu vegetatie.

Albia este pereata cu pereu din piatré in podet si aval. Pereul din piatrd prezinta degradari
locale si este acoperit cu vegetatie. In amonte de podet albia este neamenajaté, cu vegetatie
crescuté in albie, inclusiv arbusti si copaci.

Acest podef nu va tratat in cadrul acestui proiect fiind obiectul altui Contract.

Podet km 2+354

Podetul a fost construit in anul 1896 si consolidat in 1968, si traverseaza o vale firad
nume (curs de apa necadastrat), asigurand strict descéarcarea apelor cu caracter pluvial.
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Podetul are deschiderea teoretica de 1,00m, lumina de 0,60m si lungimea totald de
2,60m.

Calea pe podet este realizata din sina tip 49, fara joante, cu prindere directa a traverselor
din lemn de pachetele de sine.

Suprastructura podetulua este alcatuitd din 2 pachete a cate 5 sine tip 45 dispuse la
distanta de 1.50m interax. Pachetele de sine reazema pe 2 babe de lemn.

Infrastructura podetului este alcatuits din doua culee din zidarie de caramida, camasuite
cu beton. Elevatiile prezintéd culoare neuniformé, pete, fisuri, crapaturi, muchii cmblte exfolieri
beton. Conform datelor furnizate de Beneficiar culeele sunt fundate direct, la cota -3.20m fata
de NST.

Racordarea culeelor cu terasamentul este realizatd cu sferturi de con pereate cu pereu
din piatra. Acestea au degradari si sunt acoperite de muschi si vegetatie. Scarile de acces de
pe taluz prezintd degradari si sunt acoperite cu vegetatie.

Podetul asigura descarcarea apelor provenite din precipitatii. Atat in podet cat si in aval,
respectiv amonte, albia este neamenajata. In aval de podet albia este colmatata cu vegetatle
inclusiv arbusti si copaci.

Acest pode; nu va tratat in cadrul acestui proiect fiind obiectul altui Contract.

Podet km 3+549

Podetul a fost construit in anul 1970, si traverseazi o vale fard nume (curs de apa
necadastrat), asigurand strict descarcarea apelor cu caracter pluvial.

Podetul are deschiderea teoreticd de 2,40m, lumina de 2,00m si lungimea totald de
6,65m.

Calea pe podet este realizata din sina tip 49, fara joante, fixata pe traverse de beton cu
prindere indirecta.

Suprastructura podetului este alcatuita dintr-o dala turnatd monolit, cu deschiderea
teoreticd de 2,40m, grosimea dalei de beton armat fiind de circa 35cm.

Infrastructura podetfului este alcatuita din doua culee cu elevatii din beton. Conform
datelor furnizate de Beneficiar culeele sunt fundate direct, la cota -4.35m fatd de NST.

Elementele din beton prezinta culoare neuniformé, pete, urme de infiltratii, muchii ciobite,
exfolieri beton.

Racordarea culeelor cu terasamentul este realizatd cu sferturi de con pereate cu pereu
din piatra. Acestea au degradari locale si sunt acoperite de muschi si vegetatie. Scérile de
acces de pe taluz prezinta degradari si sunt acoperite cu vegetatie.

Albia este pereata cu pereu din platra in podet si intre sferturile de con. Pereul din piatra
este partial distrus si acoperit cu vegetatie. in amonte de podet albia este neamenajata, cu
vegetatie crescuta in albie, inclusiv arbusti si copaci.

Podet km 4+425

Podetul a fost construit in anul 1965, si traverseaza o vale fara nume (curs de apa
necadastrat), asigurand strict descarcarea apelor cu caracter pluvial.

Podetul are deschiderea teoreticad de 1,20m, lumina de 1,00m si lungimea totald de
11,30m.

Calea pe podet este realizatad din sina tip 49, fara joante, fixatd pe traverse de beton cu
prindere indirecta.

Suprastructura podetului este alcatuitd dintr-un cadru tip C1 turnat monolit, cu
deschiderea teoretica de 1,20m si lumina de 1.00m. La inspectia vizuald a podetului s-au
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constatat urmatoarele: culoare neuniforma, pete, infiltratii, muchii ciobite, segregari, exfolieri
beton. Lipseste parapetul de protectie de pe timpanele podetului.

Infrastructura podetului este alcatuita dintr-un radier comun din beton. Conform datelor
furnizate de Beneficiar radierul este executat la cota -3.80m fatd de NST.

Racordarea cu terasamentul este realizatd cu aripi monolite ce fac corp comun cu
structura podetului. Acestea au culoare neuniforma, pete, muchii ciobite, exfolieri beton. Scara
de acces de pe taluz prezinta degradari si este acoperita cu vegetatie.

Albia este pereatd cu pereu din piatra, acoperit cu depuneri de aluviuni. in amonte de
podet albia este neamenajata, prezentand vegetatie crescuta in albie, inclusiv arbusti si copaci.

Podet km 5+358

Podetul a fost construit in anul 1896 si traverseaza o vale fara nume (curs de apa
necadastrat), asigurand strict descdrcarea apelor cu caracter pluvial.

Podetul are deschiderea teoretica de 1,40m, lumina de 1,00m si lungimea totald de
5,30m.

Calea pe podet este realizata din sina tip 49, f&ra joante, cu prindere directa a traverselor
din lemn de pachetele de sine.

Suprastructura podetului este alcatuitda din 2 pachete a cate 5 sine tip 45 dispuse la
distanta de 1.50m interax.

Infrastructura podetului este alcatuitd din doua culee din zidarie de caramida tencuita.
Elevatiile prezinta fisuri, crapaturi in elevatii, tencuiald cadzuta, ciramizi dislocate. Conform
datelor furnizate de Beneficiar culeele sunt fundate direct, la cota -3.50m fata de NST.

Racordarea culeelor cu terasamentul este realizata cu sferturi de con nepereate. Acestea
sunt acoperite cu vegetatie. Scara de acces de pe taluz prezinti degradari si este acoperita cu
vegetatie.

Atatin podet cat si in amonte, respectiv aval, albia este neamenajata. in amonte de podet
albia este colmatatad cu vegetatie din abundentd, inclusiv arbusti si copaci.

2.3.4 Drumuri
Pe partea dreapta a liniei simple secundara Timisoara Est — Radna, intre statia Timisoara

Est si Hm Viile Giarmata este drumul comunal DC64. in localitatea Giarmata Vii nu mai sunt
drumuri paralele cu calea feratd. Reteaua de drumuri interfereaza cu c.f. in urmatoarele puncte:

- Km 2+930, trecere la nivel cu drumul comunal DC64;

- Km 5+702, trecere la nivel cu strada Parcului;

- Km 6+3863, trecere la nivel cu strada Teilor;

- Km 6+731, pasaj superior existent pe DNCT.

2.3.5 Electrificarea liniei c.f.

Linia de cale feratd Caransebes — Timisoara - Arad, electrificatd in sistemul 25 kV — 50
Hz, urmeaza sa fie modernizata. Lucrarile de dublare si modemizare a liniei CF pe sectiunile
Timisoara Est (cap X)- Arad (cap X), incluzand si electrificarea, sunt in curs de licitatie.

in prezent linia de cale ferats Timisoara Est — PS Ronat este simpla si este alimentata,
in regim normal de functionare, din STE Ghiroda prin fiderul F2.

Dupa realizarea lucrarilor de modernizare, recent licitate, linia de cale ferata de la statia
CF Remetea Mare la Timisoara Est, intre care se afla STE Ghiroda care alimenteaza, in regim
normal de functionate LC de pe sectorul STE Ghiroda — PS Ronat, va raméne in continuare
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linie simpla, pana la realizarea lucrarilor din Lotul 2 al Studiului de Fezabilitate Caransebes -
Timisoara — Arad.

Linia de cale ferata Timisoara Est (cap X) — Radna, care include si o parte din proiectul
liniei catre Aeroportul International Traian Vuia Timisoara nu este electrificata.

2.3.5.1 Linia de contact

Statia CF Timisoara Est este electrificati.

Suspensia catenara este de tipul semicompensata sustinutid pe stalpi de beton sau
metalici si pe traverse rigide cu cablu de fixare. Stalpii liniei de contact sunt independenti sau
jumelati amplasati in culoare de electrificare.

Statia este separaté electric de liniile curente prin jonctiuni cu sectionare amplasate in
capetele statiei.

Protectia instalatiilor din cale si vecinatate este asigurata preponderent prin legaturi
individuale la sina. Legaturile sunt realizate din conductor de otel @10 mm. Stalpii cu ancora si
cei cu echipament electric sunt conectati la sina prin interstitiu de scanteiere.

Intervalul statia CF Timisoara Est — Halta Miscare Viile Giarmata este de linie simpla
neelectrificata.

Halta Miscare Viile Giarmata este linie simpla neelectrificata.

La km 6+729 (km existent), existd un pasaj rutier superior. indltimea minima masurata in
plan vertical de la cel mai inferior punct al pasajului rutier superior si pana la nivelul superior al
sinei este de cca. 8 m.

Intervalul Timisoara Est (cap X) - Radna nu este electrificat.

2.3.5.2 Protectia instalatiilor din cale si vecinitate

in statia CF Timigoara Est, protectia instalatiilor din cale si vecinatate este asigurata
preponderent prin legaturi individuale la sina. Legaturile sunt realizate din conductor de otel
210 mm. Stélpii cu ancora si cei cu echipament electric sunt conectati la sina prin interstitiu de
scanteiere.

2.3.5.3 Instalatii de Energoalimentare (EA)

Linia de contact catre statia Timisoara Est, dupd modernizarea din cadrul proiectului
mentionat, se va alimenta din Substatia de Tractiune Electricd (STE) Ghiroda, care se va
dezvolta pentru alimentarea viitoarei linii duble cétre Timisoara Est, respectiv Remetea Mare.

in actualul Punct de Oprire (PO) Viile Giarmata existd in prezent instalatii de iluminat
exterior alimentate printr-un racord de JT de la operatorul de energie electrica.

2.3.6 Instalatii de semnalizare

Din punct de vedere al instalatiilor de centralizare si semnalizare feroviara, linia CF 217
Timisoara Est — Radna, este dotata cu urmatoarele tipuri de instalatii in statiile din apropierea
de Aeroportului International Traian Vuia Timisoara

» Statia CF Timisoara Est este dotata cu o instalatie de centralizare electrodinamica
CED tip CR3.

» Linia CF 217 Timisoara Est-Radna este o linie necentralizata - fara instalatii de bloc
de linie sau dependenta - neelectrificata. Sectiunile XI-1AD si XI-2AD sunt dotate cu
circuite de cale n doud secvente, alimentate si controlate in instalatia CED din Statia
Timisoara Est.
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» Pe linia CF 217 Timisoara Est-Radna sunt urmé&toarele treceri la nivel, semnalizate
dupa cum urmeaza:
e km 1+075 - instalatie BAT cu doua semicumpene la TN cu Str. Avram Imbroane
e km 1+440 — instalatie BAT cu doua semicumpene la TN cu Str. Gh. Adam
s km 1+890 — instalatie SAT la TN cu Aleea Padurea Verde
e km 2+930 — indicator rutier la TN cu DC 64 Timisoara — Giarmata Vi
Din punct de vedere al instalatiilor de semnalizare s-a avut in vedere armonizarea
documentatiei ,Studiu de Fezabilitate pentru Realizare conexiune feroviard cu Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara” cu ,Studiu de Fezabilitate pentru Modemizarea Liniei
Feroviare Caransebes-Timisoara-Arad, varianta 3", elaborats deja.

2.3.7 Telecomunicatii

Statia CF Timisoara Est

Situatia existentd pentru echipamentele de telecomunicatii din statia de cale ferata
Timisoara Est este descrisa mai jos:

Legaturi telefonice la IDM din statii

- Legatura telefonica cu operatorul RC 1- de siguranta circulatiei;

- Legatura telefonica cu operatorul RC 2- de siguranta circulatiei;

Legaturé telefonica cu operatorul RC 3- de siguranta circulatiei;

- Legatura telefonica de cai libere cu IDM Timisoara Nord - de siguranta circulatiei:
Legatura telefonica de cai libere cu IDM Remetea Mare - de siguranta circulatiei:
Legatura telefonica de cai libere cu statia Giarmata - de siguranta circulatiei;
Telefon automat conectat la reteaua feroviara — de exploatare;

Legaturi radio cu trenurile in circulatie sau la manevra in statie;
Microfon pentru informarea pasagenlor

Ltsta cu echipamentele de telecomunicatii instalate in sala TTR
Posturi RC in frecventa vocala tip URSS - 3 buc;

Amplificator de putere tranzistorizat SAT 100 — 1 buc.;

- Redresor 220Vca/24Vce — 1 buc.;

Sala de echipamente digitale
Centrala Alcatel OMNIPCX 4400;

- Echipament transport SMA 1;

- Echipament Acces FMX;

- Echipament electroalimentare Antrice tip D;

ODF;
DDF.

Lista cu echipamentele de telecomunicatii instalate in sala IDM
CTMF (comutator telefonic manual feroviar);
Statii radio fixa Alinco DR 140 — 2 buc;
Telefon automat — 1 buc.
Retele de cabluri interurbane
Pe intervalul Timisoara Est - Giarmata este instalat un cablu interurban subteran.
Pe intervalul Timisoara Est — Remetea Mare este instalat un cablu cu fibre optice pe
stalpii LC.
H.m. Viile Giarmata
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Situatia existentd pentru echipamentele de telecomunicatii din statia de cale ferata
Giarmata este descrisd mai jos
- Legatura telefonica cu operatorul RC 3- de siguranta circulatiei;
Legétura telefonica de cai libere cu IDM Timisoara Est - de siguranta circulatiei;
Legatura telefonica pe circuitul de semnalizare cu Cantonul Il - de siguranta circulatiei;
Legéturi radio cu trenurile in circulatie;
Lista cu echipamentele de telecomunicatii instalate in sala TTR
Nu exista salda TTR.
Lista cu echipamentele de telecomunicatii instalate in sala IDM
Post RC in frecventa vocala tip URSS - 1 buc;
Statie radio fixa Motorola — 1 buc.;
Alimentator statie radio — 1 buc.;
- Baterie acumulator 12Vcc;
Telefon BL - 2 buc..

2.3.8 Constructii civile
Peronul din HM Viile Giarmata este realizat la nivelul NSS si are Iatime mica.
Prefabricatele din care este realizat peronul sunt degradate si nealiniate.

2.3.9 Protectia Mediului

Biodiversitatea

Cele mai apropiate situri NATURA 2000 de amplasamentul proiectului sunt situate la o
distantd 2 4,70 km de RONPAOQ758 Padurea Bistra si la o distanta = 6,00 km de ROSCI0277
Becicherecu Mic.

Padurea Bistra este o arie protejatd de interes national, situata in judetul Timis, pe
teritoriul administrativ al comunei Mosnita Noua si al comunei Ghiroda. Reprezintd o zon3
impaduritd cu scop de protectie pentru specii arboricole de stejar, garnita sau cer. Padurea
Bistra se intinde pe o suprafata ce depaseste 177de hectare si se afla in partea central-nordica
a judetului Timis, in lunca stanga a raului Bega, pe teritoriul sud-estic al comunei Ghiroda si in
partea de nord a localitatii Mognita Veche, la 12km distanta fata de municipiul Timisoara.

Flora sitului este constituita din arbori (cu specii de rachita — Salix alba, plop alb — Populus
alba, velnis — Ulmus laevis, arin negru — Alnus glutinosa) si vegetatie ierboasa specificd
zonelor umede, cu specii de trifoi cu patru foi (Marsilea quadrifolia). Flora acestei zone se
distinge prin simplitate si naturalete.

Fauna este una diversa si alcatuita din mamifere, amfibieni, pesti si insecte, dintre care
unele protejate la nivel european. Aici intainim specii ca liliacul comun, buhaiul de balti cu
burta rosie (specie consideraté ca vulnerabila si aflata pe lista rosie a IUCN), avatul, zvarluga,
porcusorul-de-nisip, boarta, ghibortul de réu, petrocul, porcusorul de vad, fusarul, dunérita, o
comunitate de scoici, cu indivizi din specia Unio crassus (scoica-mica-de-rdu), specie
considerata cu risc ridicat de disparitie in salbaticie (inclusa in lista rosie a [IUCN), precum si
un fluture din specia Euphydryas maturna.

Schimbari climatice

Evaluarea expunerii proiectului la diverse riscuri climatice tine cont de bazele de date
existente privind situatia actuala, de datele istorice, de frecventa si intensitatea riscurilor
climatice. De asemenea, evaluarea tine cont de prognozele de evolutie viitoare pentru riscurile
climatice analizate pe durata de viatd a componentelor proiectului feroviar.
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Variabilele climatice analizate sunt: temperaturi medii anuale si extreme ridicate;
precipitatii medii anuale si abundente (extreme); viteze medii si extreme ale vantului: umiditate;
zapada; inghet - freezing rain; radiatie solara; furtuni (tornade); inundatii; alunecari de
teren/eroziunea solului; secetd; incendii de vegetatie.

Pentru inundatii, cantitatile maxime de precipitatii cazute in zona proiectului in 24 de ore
sunt cuprinse intre 100-150 mm; zona nu este expusd riscului de inundatii (zona nu este
inundabild).

Din punct de vedere al cutremurelor de pdmant, zona se incadreaza in zona de
intensitate seismica pe scara MSK este VII.

In ceea ce priveste alunecarile de teren, proiectul este amplasat intr-o zona cu potential
scazut de producere al alunecarilor de teren cu probabilitate de alunecare — “practic zero’.

Zone locuite invecinate céii ferate

Situatia existentd pentru Varianta 1 este identicd cu Varianta 2

Zonele locuite situate in imediata vecinatate a amplasamentului proiectului, pe partea
dreapta/stanga a c.f., la o distanta de mai putin de 100 m, sunt:

- pe intervalul Timisoara Est — Halta de miscare Viile Giarmata, pe partea dreapta (L =
2470 m) si pe partea stanga (L = 90 m);

- in Halta de miscare Viile Giarmata, pe partea dreapta (L = 1045 m) si pe partea stanga
(L =755 m).

- in Racord c.f. H. M. Viile Giarmata-AITVT, pe partea dreaptd (L = 170 m) si pe partea
stanga (L = 170 m).

Zone cu risc de inzapezire

Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:

- prima zi cu inghet: 1.XI - 11.XI;

- ultima zi de inghet: 11.1V - 21.1V.,

- numar anual zile cu ninsoare: 15 — 20;

- numar anual zile cu strat de zapada: 30 - 40.

- vant:

N: frecventa 12 -16% si viteza de 2,5-3,1 m/s;
S: frecventa 7-12% si viteza de 2,2 — 2.4 m/s;
SE: frecventa 14% si viteza de 2,2 m/s;

« E:frecventa 13% si viteza de 2,0 m/s.

Din analiza pozitiei traseului de cale ferata pentru conexiunea cu Aeroportul International
Traian Vuia Timisoara si a directiei, frecventei si vitezei vantului precum si a numérului anual
de zile cu strat de zapada, se poate aprecia faptul ca pe traseul c.f. propus nu sunt zone
posibile cu risc de inzdpezire.

Traverse de lemn impregnate cu creozot / traverse de beton

Suprastructura céii ferate existenta are in componenta sa traverse de lemn impregnate
cu creozot (zona aparatelor de cale, podete, haltd de miscare, etc.), dar si traverse de beton
degradate.

2.4 ANALIZA CERERII DE BUNURI Sl SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN
MEDIU §I LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, IN SCOPUL JUSTIFICARII
NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Pentru realizarea analizei s-au avut in vedere urmatoarele activitati:
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» Definirea ariei de studiu de interes si analiza;

¢ Analiza informatiilor din cadrul MNT - Modelului National de Transport, si extragerea
cererii de mobilitate pentru modul de transport rutier: autoturism, HGV — autocamioane
grele si HGV - autocamioane usoare pentru aria de studiu, pentru anul 2020 si
orizonturile de timp 2025 si 2055;

¢ Dezvoltarea unui model de transport multimodal local prin detalierea retelei stradale in
municipiul Timisoara si luarea in considerare a legaturii rutiere existente pentru
Aeroportul Timisoara si a legaturii cu autobuzul linia E4 Bastion — Aeroport Traian Vuia.

e Dezvoltarea modelului de transport local pentru aria de studiu, anul de baza 2020:

¢ Analiza cererii de mobilitate existente pentru Aeroportul International Timisoara si
realizarea prognozelor pentru 2025 si 2055;

o Preluarea prognozelor MNT pentru aria de studiu;

¢ Dezvoltarea si implementarea scenariilor fara proiect si cu proiect;

e Rularea scenariilor pentru fiecare orizont de timp 2025 si 2055 si estimarea efectelor
implementarii acestora.

Cererea de transport pentru aeroportul Traian Vuia Timisoara din ultimii doi ani este
urmatoarea:
Anul 2019: 1,6 milioane de pasageri, la nivel de medie zilnica 4.384 de pasageri pe zi;
Anul 2020: 470.000 de pasageri, la nivel de medie zilnica 1.288 de pasageri pe zi.

Deoarece anul 2020 a fost afectat de pandemie, se considera datele din anul 2019 ca
baza pentru prognozele de trafic si de asemenea pentru anul de bazi. Astfel, se considera
1.600 de deplasari cu autoturismul pe sens, si 192 de deplasari cu transportul public pe sens.
Se considera un grad de ocupare de 1,25 de persoane pe autoturism.

In prezent exista un singur mijloc de transport in comun ruta si orarul de functionare pentru
linia de autobuz E4 care face legatura intre municipiul Timisoara si aeroport.

2.4.1 Prognoza pentru anul 2025

In cadrul acestei etape a fost luata in considerare legétura pe calea ferata cu aeroportul
Traian Vuia Timisoara si au fost estimate efectele implementarii proiectului.

Asa cum s-a mentionat anterior, cererea de mobilitate in anul de baza 2020 este de 2.192 de
deplasari pe sens, distribuite astfel:

- 1.600 de deplasari pe sens cu autoturismul:

- 192 de deplaséri pe sens cu autobuzul;

- 2.192 de deplasari in total (persoane), considerand un grad de ocupare a autoturismului
de 1,25 persoane/autoturism.

Pentru orizontul de timp 2025 s-a considerat o crestere a numérului total de deplasari direct
proportional cu evolutia PIB, conform prognozei Comisiei Nationale de Prognoza 2021 -
2023, astfel:

2021 | 2022 | 2023
1217.4 | 1306.6 | 1395.2
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| 42% | 42% | 4% |

Si o crestere de 3,5% pe an pentru perioada 2023-2025.
Astfel, coeficientul global de crestere este de 1,2105.

Numarul de deplasari estimat pentru anul 2025, scenariul fara proiect, este:
- 1.946 de deplasari pe sens cu autoturismul;
- 221 de deplasari pe sens cu autobuzul,
- 2.654 de deplasari in total (persoane), considerand un grad de ocupare a
- autoturismului de 1,25 persoane/autoturism.

Urmare a modelarii pentru anul 2025, se constatd ca:
Fluxurile de vehicule spre/dinspre aeroport sunt de 1.946 de vehicule/zi.

Fluxurile de calatori cu transportul public ajung la 192 de calatori/zi spre/dinspre aeroport.

Fluxurile de vehicule spre/dinspre aeroport sunt de 1.310/1.307 de vehicule/zi, in scidere cu
circa 630-640 de vehicule/zi fata de situatia fara proiect.
Fluxurile de calatori cu transportul public ajung la 1.019/1.016 de calatori/zi spre/dinspre
aeroport, dintre care 467/417 de calatori/zi pe calea ferata.

2.4.1.1 Efecte ale implementarii proiectului — anul 2025

Din perspectiva distributiei modale, se prezintd mai jos rezultatele simularilor/estimarilor
realizate cu modelul de transport pentru o zi normala de lucru.

Fara proiect CF Aeroport Traian Vuia Timisoara

Autoturism Transport public (autobuz)
Deplasari Deplasari Deplasari | Deplasari
Total
Generate atrase Generate | atrase Total
Medie zilnica | 1.600(x1,25) | 1.600(x1,25) | 3.200(x1,25) 192 192 384
Cu proiect CF Aeroport Traian Vuia Timisoara
Autoturism Transport public, din care CF
Deplasari | Deplasari Deplasari | Deplaséari
Generate atrase etz Generate | atrase i
Medie
zilnica 1.307(x1,25) | 1.310(x1,25) | 2.617(x1,25) | 1.019/467 | 1.016/417 | 2.035/883

Din cele de mai sus se observa ca, in urma implementarii proiectului, numarul total de
deplasari pe calea feratd, spre/dinspre aeroportul Traian Vuia Timisoara, ajunge la 883 de
deplasari pe zi, din totalul de 2.035 de deplasari pe zi cu transportul public de calatori (CF si

autobuz).

In cele ce urmeaza se prezinta efectele implementarii proiectului din perspectiva reducerii
volumului de autoturisme-ora si autoturisme-km, ceea ce reflectd efectul asupra distributiei

modale.
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Efectele asupra distributiei modale se prezinta in tabelul de mai jos.

La nivelul unei zile medii — Medie Zilnica Anuala, rezultatele cumulate sunt:

2025 fara 2025 cu CF Diferente cu CF

proiect Aeroport Timisoara | vs féra proiect
Autoturisme-ora 33140 32660 -510
Calatori-ora TP 428 1507 1079
Autoturisme-km 0922817 906750 -16067
Calatori-km TP 5320 24387 19067

Se constatd o reducere a volumului de autoturisme-ora cu 510 de autoturisme-ora pe zi la
nivelul anului 2025, si o reducere a parcursului autoturismelor cu 16.067 de autoturisme km /
zZi.

Ca urmare a faptului ca o parte din deplasarile spre/dinspre aeroport sunt atrase de transportul
feroviar, se estimeaza o crestere a volumului de calatori-ora cu 1.079 de calatori-ora/zi si a
parcursului cu 19.067 de calatori-km pe zi.

De asemenea, a fost estimat si se prezinta si efectul asupra reducerii emisiilor de COz —
echivalent, estimare realizata utilizand metodologia JASPERS si ca date de intrare rezultatele
din simulérile realizate cu modelul de transport.

Referitor la emisii, se obtin urmatoarele rezultate privind reducerea emisiilor, in tone CO:>
echivalent pe an, asa cum se prezinta in tabelul de mai jos:

2025 FARA PROIECT

AutoB AutoM OGV1 oGV2 PSV

COz 36873.05 | 17838.51 | 2368.10 | 36379.20 | 20.66
N20 4.26 0.94 0.12 1.91] 0.00
CH4 13.27 0.94 0.12 191 0.00
tone pe an

CO:z ech 96,010.92

2025 CU PROIECT

AutoB AutoM OoGW1 oGVv2 PSV

CO: 36329.13 | 17559.14 | 2365.78 | 36341.70 | 20.48

N20 4.20 0.92 0.12 1.91 0.00

CH4 13.08 0.92 0.12 1.91 0.00

tone pe an

CO:2 ech 95,119.01
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DIFERENTA | l | | I
COz ech [ -891.92 l | | ]

Implementarea proiectului conduce la o reducere a emisiilor cu 891,92 tone CO2 echivalent
pe an la nivelul anului 2025.

2.4.2 Prognoza pentru anul 2055

in cadrul acestei etape, ca si pentru anul 2025, a fost luata in considerare legatura pe calea
ferata cu aeroportul Traian Vuia Timisoara si au fost estimate efectele implementarii
proiectului.

Pentru orizontul de timp 2055 s-a considerat o crestere a numérului total de deplasari direct
proportional cu evolutia PIB, considerata ca fiind de 3,0% pe an pentru perioada 2025-2055.

Astfel, coeficientul global de crestere este de 2.1847.

Numarul de deplasari estimat pentru anul 2055 pentru scenariul fara proiect este:

- 4.251 de deplasari pe sens cu autoturismul:

- 483 de deplasari pe sens cu autobuzul;

- ©.797 de deplasari in total (persoane), considerand un grad de ocupare a autoturismului
de 1,25 persoane/autoturism.

Urmare a modelarii pentru anul 2055, se constata ca:
fluxurile de vehicule spre/dinspre aeroport sunt de 4.251 de vehicule/zi pe sens de circulatie.

fluxurile de calatori cu transportul public ajung la 483 de calatori/zi spre/dinspre aeroport.

fluxurile de vehicule spre/dinspre aeroport sunt de 2.462/2.448 de vehicule/zi, in scadere cu
circa 1.800 de vehicule/zi pe sens, fatd de situatia fara proiect.

fluxurile de calatori cu transportul public ajung la 2.720/2.738 de calatori/zi spre/dinspre
aeroport, dintre care 2.448/2.464 de calatori/zi pe calea ferata.

2.4.21 Efecte ale implementadrii proiectului — anul 2055

Din perspectiva distributiei modale, se prezintd mai jos rezultatele simularilor/estimarilor
realizate cu modelul de transport pentru o zi normala de lucru.

Fara proiect CF Aeroport Traian Vuia Timisoara
Autoturism Transport public (autobuz)
Deplasari Deplasari Total Deplasiéri | Deplasari
Generate atrase Generate | atrase Total
Medie
zZilnica 4,251(x1,25) | 4.251(x1,25) | 8.502(x1,25) 483 483 966
I ] Cu proiect CF Aeroport Traian Vuia Timisoara J
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Autoturism Transport public, din care CF
Deplasari Deplasari Total | Deplasari | Deplasari Total
Generate atrase Generate atrase
Medie
zZilnica 2.448(x1,25) | 2.462(x1,25) | 4.910(x1,25) | 2.738/2.464 | 2.720/2.448 | 5.458/4.912

Din cele de mai sus se observa ca, in urma implementarii proiectului, numarul total de deplasari
pe calea ferata, spre/dinspre aeroportul Traian Vuia Timigoara, ajunge la 4.912 deplaséri pe
zi, din totalul de 5.458 de deplasari pe zi cu transportul public de calatori (CF si autobuz).

In cele ce urmeaza se prezinta efectele implementarii proiectului din perspectiva reducerii
volumului de autoturisme-ora si autoturisme-km, ceea ce reflectd efectul asupra distributiei
modale.

Efectele asupra distributiei modale se prezinta in tabelul de mai jos.
La nivelul unei zile medii — Medie Zilnica Anuala, rezultatele cumulate sunt:

2055 fara 2055 cu CF Diferente cu CF

proiect Aeroport Timisoara | vs fira proiect
Autoturisme-ora 57348 54805 -2543
Calatori-ora TP 1091 3303 2212
Autoturisme-km 1189866 1147110 -42756
Calatori-km TP 11622 __._B5DS5S 53432

Astfel, se observa o reducere a volumului de autoturisme-ora cu 2.543 de autoturisme-or3 pe
zi la nivelul anului 2055 si o reducere a parcursului autoturismelor cu 42 657 de autoturisme
km/zi.

Ca urmare a faptului ca o parte din deplasarile spre/dinspre aeroport sunt atrase de calea
ferata, se estimeaza o crestere a volumului de calatori-ora cu 2.212 de calitori-ora/zi si a
parcursului cu 53.432 de calatori-km pe zi.

De asemenea, a fost estimat si se prezintd si efectul asupra reducerii emisiilor de COz —
echivalent, estimare realizata utilizand metodologia JASPERS si ca date de intrare rezultatele
din simularile realizate cu modelul de transport.

Referitor la emisii, se obtin urmatoarele rezultate privind reducerea emisiilor, in tone CO»
echivalent pe an, asa cum se prezinta in tabelul de mai jos:

2055 FARA PROIECT

AutoB AutoM oGV1 oGV2 PSV

CO:2 55606.71 | 26149.46 | 3545.66 | 54949.33 24.28
N20 6.43 1.38 0.19 2.89 0.00
CHa 20.02 1.38 0.19 2.89 0.00
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tone pe an
CO: ech 144,081.2

2055 CU PROIECT

AutoB AutoM oGV1 OoGv2 PSV

CO:2 53392.98 | 25034.70 | 3511.92 | 54433.63 2243
N20 6.17 1.32 0.18 2.86 0.00
CHs 19.22 1.32 0.18 2.86 0.00
tone pe an

CO; ech 140,078.7

DIFERENTA, tone/an
CO; ech | -4,0025 | I I |

Se constata o reducere a emisiilor cu 4.002,5 tone CO: echivalent pe an la nivelul anului
2055, ca urmare a implementarii proiectului.

2.5 OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI PUBLICE
2.5.1 Obiective generale

- Cresterea competitivitatii transportului feroviar pe piata interna (Obiectiv general A);

- Dezvoltarea unui sistem de transport combinat care sa permita legatura transportului
aerian cu transportul feroviar in conditii de siguranta si eficienta;

- imbunétatirea parametrilor infrastructurii feroviare pentru cresterea vitezei maxime de
circulatie la 80 km/h pentru trenurile de marfa si, respectiv, la 120 km/h pentru trenurile de
calatori;

- Asigurarea gabaritului de electrificare (in sistem de alimentare de 25 kV);

- Marirea capacitatii de tranzit a calatorilor din AITVT,

- Asigurarea interoperabilitatii prin implementarea STI; in special in ceea ce priveste:
sarcina pe osie (22,5 t), gabarit de incércare C, lungimea liniilor din statie, facilitati pentru
persoane cu mobilitate redusa;

- Conformitatea infrastructurii si suprastructurii de cale feratd cu parametrii tehnici ceruti
de standardele si cadrul legislativ si de reglementare national si european in vigoare.

- Confortul si siguranta pasagenlor prin montarea sistemelor de sonorizare si avizare a
publicului calator teleafisaj pentru informare, sisteme de supraveghere vldeo montare
instalatii de telecomumcatu digitale, echipamente pentru aplicatii informatice, instalatii de
rad!ocomunlcatu si cablu subteran de fibrd optica pe traseul Timisoara Est - Giarmata -
Terminal Aeroport International Traian Vuia Timisoara

- Dezvoltarea unor variante de conectare a AITVT la reteaua feroviara existenta in zona,
studiatd in doua variante, dupa cum urmeaza:

e studierea posibilitati de executare a unei linii noi electrificatd racordatd in linia

existenta cf 217 Timisoara Est cu o statie de cale feratd cu doua linii pentru trenurile

Beneficiar: m Proiectant: —.
] o ) N pag 28/188
- ,\u o
o Cod SF- 465 - RO
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR" SA BAICONS Impex SRL

SRCF TIMISOARA



-

wmente Structarals
20142020

UNIUNE A EUROPE ANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenta

de calatori situaté in imediata vecinatate a Terminalului AITVT si modernizarea liniei
existente cf Timisoara Est - Radna péna la punctul de racordare;

« studierea posibilitatii de executare a unei linii noi moderne electrificata, racordat din
statia CF Timigoara Est care sa asigure accesul pand la Terminalul AITVT in
apropierea careia se va executa o statie noud de cale feratd cu doua linii pentru
trenurile de calatori.

2.5.2 Obiective specifice proiectului

- Fmbunététirea conectivitatii retelei feroviare (Obiectiv specific A.6)

- realizarea legaturii feroviare intre AITVT, statia CF Timisoara Est si reteaua feroviara
nationala;,

- cresterea vitezei de deplasare intre cele doua obiective si implicit reducerea timpului de
calatorie;

- imbunatéatirea conditiilor de calatorie si de siguranta circulatiei, gestionand in acelasi
timp impactul asupra mediului, in conformitate cu standardele europene.

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR
TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1 PARTICULARIT[\]’I ALE AMPLASAMENTULUI
3.1.1 Descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de
proprietate, servitufi, drept de preemptiune, zond de utilitate publica,
informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa
caz)
Lucrarea este amplasata in nord-vestul municipiului Timisoara de la capatul Y al statiei
c.f. Timigoara Est panad la sudul aeroportului international Traian Vuia. Este situatd in
intravilanul si extravilanul municipiului Timisoara si al comunei Ghiroda.
Péna la km 7+200 traseul se suprapune cu traseul c.f. al liniei 217 Timisoara — Radna.

3.1.2 Relafii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile
Accesul este asigurat de catre reteaua de drumuri publice din zona (DC64 — Calea
Timigoarei, str. Parcului, str. Teilor si str. Aeroportului).

3.1.3 Orientari propuse fata de punctele cardinale si fati de punctele de interes naturale
sau construite
Linia 217 Timisoara — Radna se dezvoltd pe directia NE. Viitorul racordul c.f. citre
Aeroportul Traian Vuia este amplasat pe axa Est-Vest, in partea de sud aeroportului propriu-
zis.

3.1.4 Surse de poluare existente in zona

3.1.4.1 Impactul asupra mediului

Activitatea de transport genereaza efecte asupra mediului prin calitatea aerului, zgomot,
schimbari climatice si consum de resurse neregenerabile.

Un factor cu rol decisiv pentru impactul asupra mediului generat de activitatea de
transport este structura parcului de autovehicule.
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Fiecare autovehicul evacueaza o cantitatea de emisii poluante in atmosfera pe durata
functionarii, functie de vechimea, combustibilul utilizat, capacitatea cilindricad a motorului si
norma de depoluare.

Planul de Mobilitate Urbana Durabild pentru polul de crestere Timisoara Raport Final
REP/238624/DSUMP001 Varianta IV | 12 Decembrie 2015, J[...] urméreste crearea unui
sistem de transport durabil, care s& satisfacd nevoile comunitatilor din teritoriul sadu, vizand
urmatoarele cinci objective strategice:

1. Accesibilitatea — Punerea la dispozitia tuturor cetatenilor a unor optiuni de transport care
sé le permitéd sé aleagé cele mai adecvate mijloace de a calatori spre destinatii si servicii cheie.
Acest obiectiv include atdt conectivitatea, care se referd la capacitatea de deplasare intre
anumite puncte, cét si accesul, care garanteazd cd, in mésura in care este posibil, camenii nu
sunt privati de oportunitafi de calatorie din cauza unor deficiente (de exemplu, o anumita stare
fizica) sau a unor factori sociali (inclusiv categoria de venit, vérsta, sexul $i originea etnicd),
2. Siguranta si securitatea — Cresterea sigurantei si a securitatii pentru célatori si pentru
comunitate in general;

3. Mediul — Reducerea poludrii atmosferice si fonice, a emisiilor de gaze cu efect de sera si a
consumului energetic. Trebuie avute in vedere in mod specific lintele nationale si ale
Comunitatii Europene in ceea ce priveste atenuarea schimbarilor climatice:

4. Eficienta economica — Cresterea eficientei si a eficacitatii din punctul de vedere al costului
privind transportul de calatori si de marfa;

5. Calitatea mediului urban — Contributia la cresterea atractivitatii si a calitatii mediului urban
$i & proiectarii urbane in beneficiul cetéatenilor, al economiei si al societatii in ansamblu.”

. Transportul urban electric joacd un rol important in Timisoara; conform modelului de transport,
cota modala a transportului electric in ora de varf de dimineatd este de 68% (din care 49%
tramvai si 19% troleibuz) Extinderea retelei de tramvai si a celei de troleibuz pentru a realiza
noi legaturi urbane si extraurbane ar creste cota modald a transportului electric.

Traficul de tranzit si de trecere ce traverseazd zona urbana este semnificativ $i produce poluare
prin emisii si poluare fonica. Traficul greu traverseaza zone rezidentiale din oras in partile de
est, sud si nord-est. Inchiderea inelului de centurd precum si imbunétatirea accesului la acesta
ar elimina majoritatea traficului de tranzit si de trecere din zona urbana.

Volumul de trafic peste capacitatea retelei rutiere urbane conduce la congestie pe o parte
semnificativd a refelei, chiar si in afara perioadelor de varf, fapt ce conduce la poluare
suplimentara. Este necesara eliminarea traficului de tranzit si de trecere in special din zona
centrald si in general pe cét posibil din zona urbana. Este preferabild separarea completa a
traficului radial de traficul circular.

Cota modalé a mersului cu bicicleta este incé foarte redusa, datoritd lipsei infrastructurii
dedicate. Este necesard dezvoltarea unei refele adecvate de infrastructura de ciclism, intr-o
prima etapé in zona urband, iar apoi in restul zonei metropolitane.

48% din flota de vehicule grele de marfa inregistrata in judetul Timis este formata din vehicule
cu vechime mai mare de 20 ani. Stimularea innoirii parcului de transport de marfé ar reduce
poluarea aferentd.” (sursa: Planul de Mobilitate Urband Durabild pentru polul de crestere
Timisoara - REP/238624/DSUMPO001 | Varianta IV | 12 Decembrie 2015).

3.1.4.2 Emisii de substante poluante
Substantele din atmosfera urbana care ridicd probleme privind calitatea aerului Pe termen
scurt sunt dioxidul de azot, particulele in suspensie si ozonul. De asemenea, monoxidul de
carbon apare printre substantele emise de vehicule.
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Potentiale efecte ale acestor compusi chimici sunt:

e NOz: concentratiile ridicate de dioxid de azot pot produce tuse si dificultati in
respiratie asupra populatiei. Pe termen lung apare riscul de instalare a bolilor
respiratorii. Ploile acide ca urmare a reactiilor dintre NO2 si alte substante din
atmosfera au efecte negative asupra plantelor si animalelor.;

e PM2s5si PMio: particulele in suspensie cu dimensiunea de cel mult 2,5um si 10pum
pot fi inhalate de catre om. Acestea pot ajunge in plamani si cauza probleme de
sanatate (atacuri de astm, disfunctii respiratorii, moarte premature);

e HC: hidrocarburile sub forma gazoasa sau de particule sunt substante
cancerigene pentru om;

¢ CO: expunerea la monoxid de carbon provoaca ameteli, oboseala, dureri de cap
si amplifica efectele generate de afectiunile cardiace. in concentratii mari,
inspirarea monoxidului de carbon este fatala.

Cantitatea de emisii evacuate in atmosfera de autovehiculele este functie de
caracteristicile parcului auto (capacitate cilindricd, vechime, norma de depoluare, tlpul de
combustibil utilizat), viteza medie de deplasare, volumul si structura fluxurilor de trafic.

3.1.4.3 Zgomot

Zgomotul este caracterizat prin: intensitatea, masurata in decibeli [dB] si frecventa,
masurata in hertzi [Hz].

Zgomotul produs de activitatea de transport produce un impact asupra populatiei, acesta
fiind direct influentat de:

» Perioada din zi in care se produce: zgomot in timpul noptii duce la tulburari cu impact

mai mare comparative cu tulburarile din timpul zilei:

e Densitatea populatiei din apropierea sursei de zgomot: schimbarile nivelului de zgomot

au impact doar asupra celor care il auz;

e Nivelul zgomotului de fond din zona analizata.

Pentru Municipiul Timisoara au fost intocmite harti de zgomot pentru traficului rutier, cel al
tramvaielor si pentru circulatia trenurilor in anul 2013.

Valori ridicate ale intensitatii zgomotului au fost inregistrate de-a lungul principalelor artere
de circulatie unde sunt inregistrate si valori importante de flux de trafic.

Intensitatea zgomotului produs de circulatia tramvaielor se suprapune peste intensitatea
zgomotului produs de circulatia rutiera si feroviara. Se impune modernizarea infrastructurii de
tramvai, a caii de rulare si a vehiculelor.

3.1.4.4 Emisii de gaze cu efect de sera

Schimbarile climatice se manifestd prin cresterea temperaturilor, topirea ghetarilor,
secete si inundatii.

Efectele activitatii de transporturi influenteaza schimbarile climatice si incélzirea globala
ca urmare a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Cantitatea de dioxidul de carbon (COz2) evacuata in atmosfera de autovehiculele variaza
functie de caracteristicile parcului auto (capacitate cilindricd, vechime, norma de depoluare,
tipul de combustibil utilizat), viteza medie de deplasare, volumul si structura fluxurilor de trafic.

In Municipiul Timisoara emisiile de dioxidul de carbon produse de circulatia
autovehiculelor are o pondere mare de 50% din gazele cu efect de sera evacuate in atmosfera.

Beneficiar: Proiectant:
CFR -
ez o BB e Nr pag 31/188
==\ Il/= q
V — Cod SF- 485- RO
COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR" SA BAICONS Impex SRL

SRCF TIMISOARA



UNIUNE A EUROPE ANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenta

Intrucét intre cantitatea de combustibil utilizata si cantitatea de emisii de CO2 exista o relatie
de proportionalitate direct, ponderea de 50% se mentine si pentru cantitatea de combustibil
utilizata.

Din punct de vedere al emisiilor de substante poluante si a emisiilor de gaze cu efect de
sera, transportul rutier produce un impact semnificativ asupra mediului.

Prin urmare trebuie adoptate masuri care sa conducé la reducerea folosirii transportului
individual cu autoturismul in Municipiul Timisoara.

Evaluarea impactul asupra mediului trebuie sa se tina cont de:
e Emisii de gaze poluante - Cantitatea de emisii poluante asociate desfasurarii
activitatii de transport, exprimata in [kg]- NOz, PMz,s PM1o, HC, CO;
 Emisii gaze cu efect de serd - Cantitatea de gaze cu efect de serd asociate
desfasurarii activitatii de transport, exprimata in [tone] — COz.

Analiza emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) dovedeste ca investitia propusa este
compatibila cu obiectivele politicilor nationale si regionale referitoare la protectia mediului si
anume:

e promoveaza transportul nemotorizat si transportul public electric;
contribuie la cresterea numadrului de pasageri transportati cu transportul public
urban;

¢ reduce poluarea atmosferica si fonica;

e nu se transfera valori de trafic suplimentare in zonele invecinate;

¢ reducere emisii de gaze cu efect de sera (GES):

3.1.5 Date climatice si particularitati de relief

3.1.5.1 Caracteristici climatologice
Din punct de vedere climatic, perimetrul studiat are urmatoarele caracteristici:
- temperatura medie multianuald a aerului 10 — 11°C;
e prima zi cu inghet: 1.XI - 11.XI,
e ultima zi de inghet: 1.1V - 21.1V.
- umezeala relativa ( % ) :
¢ ianuarie 84 — 88;
¢ aprilie < 64 si 64 - 68;
e julie 56 — 64;
e octombrie 76 - 80.
- frecventa medie a umezelii relative r > 80% la ora 14:00:
e jarna 35 - 40,
e primavara <10;
e vara 5- 10;
¢ toamna <20.
- nebulozitatea:
¢ numar mediu anual zile senine: 120 — 130;
¢ numar mediu anual zile acoperite:100 — 120.
- precipitatii atmosferice:
e media anuala 600 — 700mm;
e numar mediu anual zile cu cantitate precipitatii p > 0,1mm: 120 — 130;
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e« numar anual zile cu ninsoare: 15 — 20;
e numar anual zile cu strat de zapada: 30 — 40.
- vant: directie, frecventa ( % ) si viteza (m/s), vanturi dominante din sectorul vestic:

e N 12 -16% 2.5-3,1m/s;
e S 7-12% 2,2-2.4m/s;
e SE 14% 2,2m/s;
e E 13% 2,0m/s.

3.1.5.2 Adéncimea de inghet
Conform STAS 6054/77, ,Adancimi maxime de inghet” in zona cercetata datorita asezarii
geografice si morfologiei, prezinta valori ale limitei de inghet cuprinse intre 0,60 m — 0,70 m.

3.1.6 Interferente cu retele edilitare, monumente istorice situri arheologice sau terenuri
cu regim special
3.1.6.1 Interferente cu retele edilitare
- Exista retele edilitare in amplasament care necesita protejare/deviere.

3.1.6.2 Interferente cu monumente istorice si/sau situri arheologice
- Nu exista interferente cu monumente istorice/de arhitectura;

- Exista situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata;

Variantele 1 si 1a afecteaza situl arheologic Ghiroda - Obiectiv 8.
Varianta 3 afecteaza situl arheologic Asezarea de epoca bronzului de la Ghiroda - Obiectiv 3
— Cod RAN 155298.04.

Variantele 2 si 2a nu interfereaza cu monumente istorice si/sau situri arheologice.

3.1.6.3 Interferente cu terenuri cu regim special
- Nu exista informatii prind terenuri care sa apartin unor institutii care fac parte din
sistemul de aparare, ordine publica si siguranta nationala.

3.1.7 Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

3.1.7.1 Caracteristici seismice

Conform hartii de macrozonare seismica, anexa la SR 11100/1-93, zona se incadreaza
in macrozona de intensitate 71, cu perioada de revenire de 50 de ani. Conform hartilor anexe
la normativul P100-1/2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani, este: ag = 0,20 g si 20%
probabilitate de depasire in urmatorii 50 de ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de
raspuns Tc = 0,7 sec.

3.1.7.2 Caracteristici geomorfologice

Din punct de vedere geomorfologic orasul Timisoara este incadrat in Campia Timisoarei,
subunitate a Campiei Timisului, situata in partea central-estica a acesteia, intre Campia Vingai
(la N), prelungirile Podisului Lipovei (la NE) si cdmpiile Lugojului (la E), Barzavei (la SE),
Banlocului (la S-SV) si Bergsaului (la V-NV).
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Campia Timisoarei este o caAmpie joasa, in cadrul careia se remarca o scufundare lenta,
fapt ce explica prezenta unor aluviuni vechi si a unor formatiuni loessoide sub o cuvertura de
aluviuni recente, rezultate din actiunea revarsarilor si a divagarilor raurilor care o strabat.

Campia Timisului reprezintd o unitate joasa de relief (80-95m altitudine) situata in
extremitatea vesticd a Romaniei, parte componenta a Campiei de Vest, delimitata de Campia
Muresului (la NV), Campia Vingai (la N), prelungirile Podisului Lipovei (la NE), Campia
Lugojului (la E) si Campia Barzavei (la SE). Aceasta s-a format atét prin actiunea revarsarilor
raurilor, care au imprastiat aluviunile lor, cat si prin actiunile de divagari, destul de recente, ale
cursurilor rurilor Mures, Bega, Timis, Barzava, atrase periodic de migcarile de subsidenta din
zonele Timisului Inferior, care au generat brate parasite, meandre, mlastini si numeroase forme
negative ce alcatuiesc relieful minor.

3.1.7.3 Caracteristici geologice

Din punct de vedere geologic perimetrul studiat face parte din marea unitate a Depresiunii
Pannonice, depresiune intramontana ce are o mare extindere pe teritoriul Ungariei si Serbiei
si care este constituitd la suprafatd din depozite Pannoniene si Cuaternare (Pleistocene si
Holocene), depozite care stau pe un fundament vechi alcatuit din sisturi cristaline si mase
eruptive.

Pannonianul (pn) afloreaza in zona dealurilor de vest si este reprezentat printr-o
succesiune de nisipuri argiloase, marne si argile, carora li se subordoneaza pietrisuri si gresii.
Nisipurile au cea mai mare dezvoltare si prezinta culori variate de la galbui roscate, la cenusii-
albicioase. Marnele si argilele au o culoare cenusie-vinetie si de cele mai multe ori ocupa baza
succesiunii depozitelor pannoniene. Pietrisurile sunt alcatuite in general din gnaise oculare,
micasisturi si cuartite, gasindu-se adesea in galeti si bucati rulate de minereu de fier. Grosimea
depozitelor pannoniene variaza de la 800 la 1600 m.
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Figura 3.1.7.1.1. Amplasamentul lucrarii

Pleistocenul mediu (qp2) este reprezentat prin doua complexe:

- complexul nisipos - argilos intalnit deasupra formatiunilor pannoniene este alcatuit dintr-
o serie de depozite reprezentate prin pietrisuri si nisipuri fine in care se intercaleaza argile
nisipoase, peste care se dispun argile roscate.

- complexul terasei vechi este alcatuit din depozite reprezentate prin pietrisuri,
bolovanisuri si nisipuri a caror grosime variaza intre 4 si 6 m.

Pleistocenul superior (qp3) este reprezentat prin depozitele terasei inalte, depozitele
terasei superioare, argila rosie cu concretiuni, depozitele terasei inferioare si depozitele
loessoide.

- Depozitele terasei inalte sunt reprezentate prin acumularile aluvionare ale terasei inalte,
fiind constituite din pietrisuri, bolovanisuri si nisipuri, in a caror compozitie petrografica intra
cuartite, gnaise, calcare si gresii. Grosimea lor variaza intre 4 si 6m.

- Depozitele terasei superioare sunt constituite din pietrisuri si nisipuri cu grosimi de 5-
m.

- Argila rogie are o larga dezvoltare in aceasta zona si are o grosime de 3-10m.

- Depozitele terasei inferioare sunt constituite din acumularile aluvionare ce apartin
terasei inferioare, alcatuite din pietrisuri si nisipuri.

- Depozitele loessoide se gasesc pe o suprafatéd restransa si sunt alcétuite dintr-o serie
de sedimente cu caracter loessoid constituite din prafuri nisipoase, nisipuri préfoase, prafuri
argiloase, cu concretiuni calcaroase.

Proiectant:
CFR
R | exosir Nr pag 35/188
Dﬁ Cod SF- 485~ RO

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF "CFR” SA BAICONS Impex SRL
SRCF TIMISOARA

Beneficiar:



-

24 202

UNIUNE A EUROPEANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenia

Holocenul inferior (gh1) este reprezentat prin acumulérile terasei joase constituite din
pietriguri si bolovanisuri, groase de 5 -8 m.

Holocenul superior (gh2) — este reprezentat prin aluviunile recente ale luncilor
reprezentate prin pietriguri, nisipuri si argile/argile nisipoase, precum si din depozitele deluviale
de pe fruntile teraselor.

3.1.7.4 Caracteristici hidrogeologice

Reteaua hidrografica apartine bazinului raului Bega.

Raul Bega izvoraste din Muntii Poiana Ruscé, prin unirea a dou3 brate Bega Luncanilor
si Bega Poieni in dreptul localitatii Curtea, iar in aval de localitatea Topolovatul Mic cursul raului
este complet canalizat si transformat in canal navigabil denumit si Canalul Bega. Canalul Bega
este primul canal navigabil construit in Roméania, denumirea acestuia fiind atribuita sectorului
navigabil al raului, aflat intre Timisoara si Titel. Lungimea totald navigabila este de 44 km pe
teritoriul Romaniei si 72 km pe teritoriul Serbiei.

Din punct de vedere hidrogeologic conform clasificarii hartii hidrogeologice a Romaniei
zona investigata este incadrata intr-o regiune cu ape subterane prezente in roci poroase
permeabile, stratele acvifere intinse sau locale fiind localizate in roci cu granulatie grosiera de
tipul pietrisurilor din alcatuirea sesurilor aluvionare. Zona face parte si dintr-o regiune cu ape
arteziene.

3.1.7.5 Caracteristici seismice

Conform hartii de macrozonare seismica, anexa la SR 11100/1-93, zona se incadreaza
in macrozona de intensitate 71, cu perioada de revenire de 50 de ani. Conform hartilor anexe
la normativul P100-1/2013, valoarea de véarf a acceleratiei terenului pentru proiectare, pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR=225 ani, este: ag = 0,20 g si 20%
probabilitate de depasire in urmétorii 50 de ani, iar perioada de control (colt) a spectrului de
raspuns Tc = 0,7 sec.

3.1.7.6 Factorii de risc

Factorii de risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de
teren.

- pentru cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este VII:

- zona nu este expusa riscului de inundatii (zona nu este inundabila), cantitatea maxima
de precipitatii cazutad in 24h: 100 — 150 mm:;

- alunecari de teren, potential de producere al alunecérilor - scizut, probabilitate de
alunecare — practic zero.

3.2 Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-arhitectural si
tehnologic

3.2.1 Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Avand in vedere importanta conexiunii c.f. in ansamblul sistemului de circulatie din judetul
Timis, la intocmirea documentatiei s-a urmarit asigurarea unor principii moderne, reglementate la
nivel european: solutii constructive adecvate, cu grad sporit de fiabilitate si protectie a mediului,
solutii economice cu implicatii minime.
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Principalele cerinte ale consumatorilor fata de serviciile oferite de acest sistem de transport
sunt urmatoarele:
Siguranta circulatiei

Reprezinta, cel mai important indicator managerial de calitate. Scopul urmarit este ca
sistemul de transport s& nu producd evenimente cu urmari inerente: pagube materiale, raniti,
decese. Sistemul permite, de exemplu, aprofundarea controlului pana la verificarea minutioasa a
cotelor bandajelor, a sinelor, a starii semnalelor, a uzurii psihologice a personalului.

Viteza de transport

Este un element fundamental de calitate si in mod special pentru alternativele pietei de
transport. Omul modern traieste in era informaticii si a comercialului, unde timpul inseamna bani,
si de aceea transportul modern pe sine, rapid si confortabil poate s& castige teren in intrecerea cu
traficul rutier. insd nu trebuie neglijata nici problema costurilor impuse de asemenea transporturi
moderne. Acestea implicd unele consumuri suplimentare de energie si cheltuieli materiale marite
cu infrastructura.

Securitatea transportului

Se refera in special la masurile pentru protectia bagajelor transportate (impotriva instrainarii),
dar si la cele privitoare la calitatea materialului rulant pentru transporturile fragile, perisabile.
Punctualitatea

Punctualitatea reprezinta indicatorul de “educatie”. Pentru a asigura o incadrare in timpul
planificat, pe langa o logistica a infrastructurii corespunzatoare, sistemele moderne de conducere
a circulatiei au o importantd deosebita.

Indicele de confort

Indicele de confort este indicatorul dinamic de calitate masurat in exploatare.

Confortului clasic inseamna Tnsa si latimea fotolilor, Tnaltimea acestora si starea de
curatenie.

Corpul uman are anumite limite la vibratii, acceleratji, deceleratii, la forta centrifuga, la franari,
la temperaturi exterioare. Toate aceste elemente sunt extrem de importante in desfasurarea
transportului de calatori.

Gradul birocratiei vanzarii serviciilor

Reprezinta usurinta cu care clientul intrd in posesia biletului de cilatorie.
Servicii suplimentare

Atunci cand doua sisteme de transport au costuri similare si calitate apropiata, serviciile
suplimentare pe care le ofera fiecare pot inclina balanta in favoarea alegerii unuia sau a
celuilalt.

Prin servicii auxiliare se intelege orice tip de serviciu prestat clientului pe langa actul de
transport, serviciu care poate fi bonus ori platit (alimente, ziare, telefon in statiile ¢ f.). In prezent
se remarca lipsa unor asemenea servicii in cadrul mijloacelor de transport.

Toate aceste servicii trebuie s fie de buna calitate, astfel incat calatorul sa fie atras spre
transportul pe sine, sa 1l considere un sistem care isi respecta clientul.

Solutiile tehnice propuse imbunatatesc siguranta, vor spori viteza de circulatie, se va
parcurge traseul intr-un timp mai scurt, ceea ce conduce la reducerea costurilor, cresterea
atractivitatii pentru utilizarea transportului acestui tip de transport, reducerea noxelor (in special
datorita electrificarii legaturii feroviare dintre statia Timisoara Est si Aeroportul International
Traian Vuia Timisoara - AITVT), etc.
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3.2.2 Varianta constructivi de realizare a investitiei, cu Justificarea alegerii acesteia
3.2.2.1 Varianta/Scenariul 1a

In aceasta varianta este inclusa modernizarea liniei simple secundare Timisoara Est —
Radna intre km 2+028 (capatul Y al statiei Timigoara Est) — km 7+200.

Intre km 5+715 si km 6+530 linia simpla secundara Timisoara Est — Radna va fi dublata
pe partea dreapta. Pe zona dublarii distanta dintre cele doua linii va fi de 5,0 m. Intre cele dous
linii vor fi prevazute trei diagonale formate din schimbatoare simple cu tangenta de 1:14.

Halta de miscare Viile Giarmata cu axul CE la km 5+880 va fi prevazuta cu peroane de o
parte si de alta a liniilor. Peroanele vor fi cuprinse intre km 5+855 — km 6+055 Si vor avea
lungimea utila de 200 m.

Linia de racord cétre AITVT va fi de linie dubla. Distanta dintre cele doua linii va fi de
5,0m péna la km 8+461, urméand ca pe zona statiei distanta dintre linii s3 fie de 4,2m. Km de
inceput al racordului ¢.f. de linie dublj este considerat la km 6+530 de pe linia Timisoara Est
— Radna. Firul Il al racordului se va realiza in continuarea dublei. Intre cele doui linii ale
racordului, pe zona de inceput, va fi prevazuta o diagonalad formata din schimbatoare simple
cu tangenta de 1:14. Inainte de intrarea in statia de cale ferata de la aeroport vor fi prevazute
doua diagonale (in V") formate din schimbatoare simple cu tangenta de 1:9.

Lungimea racordului de linie dubla va fi de 2,630km (intre kilometri 6+530 — 9+160).

Geometria traseului permite viteza maxima de circulatie de 80 km/h. Realizarea unui
racord care sd permita viteze maxime de circulatie mai mari de 80 km/h nu sunt posibile din
cauza prezentei pasajului superior de pe centura municipiului Timisoara. Practic dezvoltarea
racordului se poate face numai dincolo de acest pasaj. Pozitia aeroportului in raport cu acest
pasaj nu permite dezvoltarea unor trasee cu raze mari care si permita viteze maxime de
circulatie mai mari de 80 km/h. Declivitatea maxima pe racord este de 2,158%o (pe o lungime
de 230 m), pe zona de desprindere din linia 217.

Intersectia dintre linia de racord c.f. si strada Aeroportului se va realiza denivelata, prin
proiectarea unui pasaj superior. Se vor realiza rampe de acces ale drumului (strada
Aeroportului) la acest pasaj superior. Declivitatea maxima pe zona rampelor va fi de 4,5%. Se
va asigura un gabarit pe verticala de 7,50m.

Statia de cale feraté de la aeroport va fi amplasata pe directie perpendiculara pe directia
pistelor. Peroanele se vor realiza de o parte si de alta a liniilor c.f. si vor avea o lungime de
145m si latimi de 4,0m. Pe zona statiei liniile c.f. vor fi in palier.
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Figura 3.2.2.1 Varianta/Scenariul 1a

3.2.2.2 Varianta/Scenariul 2a

Varianta 2a este asemanatoare cu varianta 2. Diferenta o reprezintd pozitia in plan si
profil longitudinal a racordului de linie c.f. dubld, dar si pozitionarea statiei c.f..

Lungimea racordului de linie dubla va fi de 2,052km (intre kilometrii 6+530 — 8+582).

Geometria traseului permite viteza maxima de circulatie de 80km/h. Declivitatea maxima
pe racord este de 2,158%o, pe o lungime de 230m, in zona de desprindere din linia 217.

Statia de cale ferata de la aeroport va fi amplasata pe directie aproximativ paralela cu
directia pistelor, cu putin Tnainte de intersectia cu strada Aeroportului. Vor fi prevazute doua
peroane adiacente celor doua linii ale statiei. Peroanele va avea o lungime utild de 165m si
latimi de 4,75m. Pe zona racordului distanta dintre linii va fi de 5,00. Pe zona statiei distanta
dintre cele doua linii va fi de 4,20m. Liniile c.f. vor fi in palier.
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Figura 3.2.2.2 Varianta/Scenariul 2a

3.2.2.3 Solutii propuse pe specialitati
3.2.2.3.1 Infrastructura c.f.

Capacitatea portanta la nivelul platformei de pamant va fi de minim:

- Dpr = 96% (proctor normal)

- Evd = 15 MPa (modul de deformatie dinamic)

- Ev2 = 15 MPa (modul de deformatie la reincarcare)

Capacitatea portanta la nivelul platformei c.f. va fi de minim:

- Dpr = 98% (proctor normal)

- Evd = 30 MPa (modul de deformatie dinamic)

- Ev2 = 50 MPa (modul de deformatie la reincarcare)

Pentru linia noua de racord se va realiza o zona a platformei de 50 cm grosime din
materiale granulare. La baza sapaturii se va asterne geotextil cu rol de separare si geogrila cu
rol de ranforsare. Substratul c3ii va avea grosimea de 30 cm. Platforma c f. va avea panta de
5% catre exteriorul caii.
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Capacitatea portanta la baza sapaturii va fi de minim:

- Dpr = 95% (proctor normal)

- Evd = 10 MPa (modul de deformatie dinamic)

- Ev2 = 10 MPa (modul de deformatie la reincarcare)
Capacitatea portant la nivelul platformei de pamant va fi de minim:
- Dpr = 96% (proctor normal)

- Evd = 25 MPa (modul de deformatie dinamic)

- Ev2 = 45 MPa (modul de deformatie la reincarcare)
Capacitatea portanta la nivelul platformei c.f. va fi de minim:
- Dpr = 98% (proctor normal)

- Evd = 40 MPa (modul de deformatie dinamic)

- Ev2 = 80 MPa (modul de deformatie la reincarcare)

3.2.2.3.2 Suprastructura c.f.

Pentru realizarea suprastructurii caii ferate se vor folosi numai materiale noi.

Suprastructura se va realiza cu sina noua tip 60E1, traverse de beton noi pentru prindere
elastica, material marunt de cale nou pentru prindere elastica, prism de piatra sparta integral
noua.

Pentru liniile situate in aliniament sau in curba cu raza R > 1000 m se vor utiliza sine
realizate din otel marca R260, interval de duritate cuprins intre 260 si 300 HBW, carbon -
mangan (C-Mn), netratat termic.

Pentru liniile situate Tn curba cu raza R < 1000 m se vor utiliza sine realizate din otel
marca R350 HT, interval de duritate cuprins intre 350 si 390 HBW, carbon - mangan (C-Mn),
tratat termic.

Prinderile vor fi elastice.

Traversele de beton vor fi realizate din beton clasa C50/60: rezistenta la compresiune la
28 zile trebuie sa fie mai mare sau egald cu 60 N/mm?; forta de pretensionare va fi de minim
360 kN toate traversele vor avea freta la capete si etrier pe talpa, dar si fretd speciala in jurul
diblului; momentul de calcul atat in dreptul sinei cat si in camp va fi de minim 21 kNm.

Piatra sparta utilizata la realizarea prismei caii va fi noua si va respecta prevederile SR
EN 13450:2003 ,Agregate pentru balast de cale feratd” si ,Caiet de sarcini. Piatra sparta pentru
balastarea liniilor de cale ferata. Anexa la documentul de avizare CTE/CNCF ,CFR* SA nr. 184
din 23.08.2005". Piatra sparta va fi de categoria A.

Aparatele de cale vor fi noi, tip 60E1 cu raza pe linia deviatd de minim 300m si deviatie
de maxim 1:14.

Pe zona aparatelor de cale umarul prismei de piatra sparta va avea l&timea de 60 cm.

Se va realiza CFJ, iar aparatele de cale vor fi incorporate in CFJ.
3.2.2.3.3 Lucraéri de arta

Avénd in vedere solicitarile Beneficiarului, degradarile constatate la podetele existente,
rezultatele breviarelor de calcul hidraulic, si luédnd in considerare variantele de traseu analizate,
se propun urmatoarele solutii:
3.2.2.3.3.1 VARIANTA 1a

Podet km pr 3+547.60 (km ex 3+549)

Podetul existent se inlocuieste cu un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale ferata
simpla.
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Suprastructura podetului nou este alcatuita din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directd din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2 amonte
si 2 aval).

Albia vaii se va pereia cu pereu din piatrd brutd, in amonte, in podet si in aval de podet,
conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu albia naturala in
amonte si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra brutd care va avea la baza un
strat de geotextil cu rol anticolmatare.

Podet km pr 4+423.50 (km ex 4+425)

Podetul existent se Tnlocuieste cu un podet nou de 2,00 m lumina, pentru cale ferata
simpla.

Suprastructura podetului nou este alcatuitd din cadre de beton prefabricate tip C2 cu
lumina de 2,00m. Infrastructura podetului va avea fundatia directa din beton armat. Racordarea
podetului cu terasamentele se va realiza cu aripi, doua din elemente prefabricate din beton
armat, tip A in amonte si 2 din beton armat in aval).

Albia vaii se va pereia cu pereu din piatra bruta, in amonte, in podet si in aval de podet,
conform Normativ PD 95/2002.

La capéatul amonte al pereului se va executa un pinten din beton, iar racordarea cu albia
naturala in amonte se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza
un strat de geotextil cu rol anticolmatare. Podetul c.f. va fi racordat in aval cu podetul de drum
existent pe DNG6.

Podet km pr 5+358.50 (km ex 5+358)

Podetul existent se inlocuieste cu un podet nou de 2,00 m lumina, pentru cale ferata
simpla.

Suprastructura podetului nou este alcatuita din cadre de beton prefabricate tip C2.
Infrastructura podefului va avea fundatia directd din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentele se va realiza cu aripi, doua din elemente prefabricate din beton armat, tip A in
amonte si 2 din beton armat Tn aval).

Albia vaii se va pereia cu pereu din piatra bruta, in amonte, in podet si in aval de podet,
conform Normativ PD 95/2002.

La capatul amonte al pereului se va executa un pinten din beton, iar racordarea cu albia
naturald in amonte se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza
un strat de geotextil cu rol anticolmatare. Podetul c.f. va fi racordat in aval cu podetul de drum
existent pe DNG6.

Podet km 7+030 proiectat pe racordul c.f.

Pentru traversarea canalului se va executa un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale
ferata dubla.

Suprastructura podetului nou este alcatuitd din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directd din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2 amonte
si 2 aval).
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Albia canalului se va pereia cu pereu din piatra bruta, in amonte, in podet si in aval de
podet, conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu canalul in amonte
si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza un strat de
geotextil cu rol anticolmatare.

Podet km 8+095 proiectat pe racordul c.f.

Pentru traversarea canalului se va executa un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale
ferata dubla.

Suprastructura podetului nou este alcituitd din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directd din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2 amonte
si 2 aval).

Albia canalului se va pereia cu pereu din piatrd brutd, in amonte, in podet si in aval de
podet, conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu canalul in amonte
si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra brutd care va avea la baza un strat de
geotextil cu rol anticolmatare.

Podet km 8+358 proiectat pe racordul c.f.

Pentru traversarea canalului se va executa un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale
ferata dubla.

Suprastructura podetului nou este alcatuitd din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directa din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2 amonte
si 2 aval).

Albia canalului se va pereia cu pereu din piatra bruta, in amonte, in podet si in aval de
podet, conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu canalul in amonte
si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza un strat de
geotextil cu rol anticolmatare.

Pasaj superior km 8+835 proiectat pe racordul c.f.

La intersectia cu strada Aeroportului se va construi un pasaj denivelat, superior, care va
supra traversa cele douad linii de cale ferata ale racordului la aeroportul Traian Vuia Timisoara.

Pasajul va avea 7 deschideri de 3 x 20,30 + 36,00 + 3 x 20,30 m, o lungime totald de
169,80 m si va respecta gabaritul de libera trecere pentru linie dubla, electrificata.

Va avea doud benzi de circulatie si va fi prevazut cu parapet directional de protectie,
parapet pietonal, casiuri si scari de acces cu balustrade.

Pasajul va avea infrastructura fundata pe piloti, iar suprastructura din grinzi prefabricate
din beton armat precomprimat.

Racaordarea cu terasamentele se va realiza cu aripi din beton armat.

Podet km 8+949 proiectat pe racordul c.f.
Pentru traversarea canalului se va executa un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale
ferata dubla.
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Suprastructura podetului nou este alcatuitd din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directa din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2 amonte
si 2 aval).

Albia canalului se va pereia cu pereu din piatra brutd, in amonte, in podet si in aval de
podet, conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu canalul in amonte
si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza un strat de
geotextil cu rol anticolmatare.

3.2.2.3.3.2 VARIANTA 2a

Podet km pr 3+547.60 (km ex 3+549)

Podetul existent se inlocuieste cu un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale ferata
simpla.

Suprastructura podetului nou este alcatuitd din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directd din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2 amonte
si 2 aval).

Albia vaii se va pereia cu pereu din piatré bruta, in amonte, in podet si in aval de podet,
conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu albia naturala in
amonte si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza un
strat de geotextil cu rol anticolmatare.

Podet km pr 4+423.50 (km ex 4+425)

Podetul existent se inlocuieste cu un podet nou de 2,00 m lumina, pentru cale ferata
simpla.

Suprastructura podetului nou este alcatuitd din cadre de beton prefabricate tip C2 cu
lumina de 2,00m. Infrastructura podetului va avea fundatia directa din beton armat. Racordarea
podetului cu terasamentele se va realiza cu aripi, doua din elemente prefabricate din beton
armat, tip A in amonte si 2 din beton armat in aval).

Albia vaii se va pereia cu pereu din piatrd bruta, in amonte, in podet si in aval de podet,
conform Normativ PD 95/2002.

La capatul amonte al pereului se va executa un pinten din beton iar racordarea cu albia
naturala in amonte se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza
un strat de geotextil cu rol anticolmatare. Podetul c.f. va fi racordat in aval cu podetul de drum
existent pe DN6.

Podet km pr 5+358.50 (km ex 5+358)

Podetul existent se inlocuieste cu un podet nou de 2,00 m lumina, pentru cale ferats
simpla.

Suprastructura podetului nou este alcituitd din cadre de beton prefabricate tip C2.
Infrastructura podetului va avea fundatia directd din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentele se va realiza cu aripi, doua din elemente prefabricate din beton armat, tip A in
amonte si 2 din beton armat in aval).
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Albia vaii se va pereia cu pereu din piatra bruta, in amonte, in podet si in aval de podet,
conform Normativ PD 95/2002.

La capatul amonte al pereului se va executa un pinten din beton, iar racordarea cu albia
naturala in amonte se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza
un strat de geotextil cu rol anticolmatare. Podetul c.f. va fi racordat in aval cu podetul de drum
existent pe DNB.

Podet km 7+030 proiectat pe racordul c.f.

Pentru traversarea canalului se va executa un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale
ferata dubla.

Suprastructura podetului nou este alcatuita din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directa din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2
amonte si 2 aval).

Albia canalului se va pereia cu pereu din piatra brutd, in amonte, in podet si in aval de
podet, conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu canalul in
amonte si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra brutd care va avea la baza
un strat de geotextil cu rol anticolmatare.

Podet km 8+053 proiectat pe racordul c.f.

Pentru traversarea canalului se va executa un podet nou de 3,00 m lumina, pentru cale
ferata dubla.

Suprastructura podetului nou este alcatuitd din cadre de beton prefabricate tip C3.
Infrastructura podetului va avea fundatia directa din beton armat. Racordarea podetului cu
terasamentul se va realiza cu 4 aripi din elemente prefabricate din beton armat, tip A (2 amonte
si 2 aval).

Albia canalului se va pereia cu pereu din piatra bruta, in amonte, in podet si in aval de
podet, conform Normativ PD 95/2002.

La capetele pereului se vor executa pinteni din beton, iar racordarea cu canalul in amonte
si aval se va face prin intermediul unei saltele din piatra bruta care va avea la baza un strat de
geotextil cu rol anticolmatare.

3.2.2.3.4 Drumuri

Se vor proiecta drumuri de exploatare si intretinere de o parte si de alta a racordului de
cale ferata. Aceste drumuri se vor intersecta cu drumurile locale si vor avea acces la reteaua
de drumuri nationale. Aceste drumuri vor asigura accesul la toate parcelele din zona
racordurilor de cale ferata.

in cazul variantei 1a este necesara denivelarea intersectiei cu strada Aeroportului prin
executia unui pasaj superior. De la baza rampei de sud a pasajului se vor desprinde doua
bretele care vor asigura accesul rutier catre si dinspre zona de dezvoltare a viitorului terminal
de plecari externe a aeroportului Traian Vuia.

Rampele pasajului au fost proiectate pentru drum de clasa tehnica Il

3.2.2.3.5 Electrificarea liniei c.f.
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Linia de contact din statia Timisoara Est, din care se va asigura alimentarea LC Timisoara
Est — Aeroportul International Traian Vuia Timisoara (AITVT), este alimentata, in regim normal
de alimentare, din Substatia de Tractiune Electricd (STE) Ghiroda. STE Ghiroda se va dezvolta
pentru alimentarea viitoarei linii duble catre Timisoara Est, respectiv Remetea Mare. Lucrarile
de modernizare a STE Ghiroda, precum side realizare a LC pe linie dubla de la STE la statia
CF Timisoara Est sunt cuprinse in SF Caransebes — Arad Lot 2. In prezent este in curs de
licitatie numai lucrarea de realizare a Proiectului Tehnic si DDE, precum si a lucrarilor de
construcgie din loturile 3 si 4 a SF Arad-Caransebes (ARCA).

Obiectul Studiului de Fezabilitate privind instalatile de electrificare il reprezinta
electrificarea liniei de cale ferata realizata in cadrul proiectului pentru legatura Timisoara Est —
Aeroportul International Traian Vuia Timisoara (AITVT), cu respectarea caietului de sarcini, a
specificatiilor tehnice de interoperabilitate, standardelor nationale si reglementarilor caii ferate
romane in vigoare.

Instalatiile de electrificare trebuie sa respecte cerintele pentru o vitezd maxima de 120
km/h, in care sens Linia de Contact se va proiecta pentru o vitezd de 160 km/h, conform
cerintelor tehnice minime si principiilor pentru modernizarea instalatilor de electrificare
feroviara, aprobate de CNCF "CFR” SA cu Nr. 88/19.05.2011.

Documentatia prezentatd in Studiul de Fezabilitate este corelatd cu documentatia din
studiul de fezabilitate privind modernizarea liniei feroviare Caransebes-Timisoara-Arad, din
care Loturile 3 si 4 Timisoara Est (cap X) — Arad este deja in curs de licitatie.

Conform Regulamentului de Exploatare Tehnic3, Instalatiile Fixe de Tractiune Electrica
(IFTE) trebuie sa asigure alimentarea cu energie electricd a locomotivelor si ramelor electrice,
si cuprind:

instalatiile de energoalimentare - substatii de tractiune electrica, posturi de sectionare
si subsectionare respectiv de alimentare, fiderele de alimentare si intoarcere;

- linia de contact, inclusiv protectia instalatiilor din cale si vecinatate;

- instalatiile de comanda la distanta (CDS) si instalatiile de telecomanda (SCADA).

3.2.2.3.5.1 Linia de contact

Generalitafi

Proiectarea liniei de contact va avea la baza specificatiile tehnice pentru interoperabilitate
ale comisiei europene STI si standardul SR EN 50119.

Linia de contact va fi proiectata pentru o clasa superioara de viteza fata de viteza caii de
rulare pentru circulatia cu pantografe de 1600 mm conform cerintelor din STI Energie
1301/2014 precum si cel de 1950 mm. Inaltimea nominal a firului de contact va fi de 5500mm
iar gabaritul nominal va fi de 3.0 m. inaltimile minime si maxime ale firului de contact vor fi in
conformitate cu specificatiile din STI Energie 1301/2014 (cap. 4.2.9.1.). Zig-zagul firului de
contact va fi de maxim £ 200 mm in aliniament si de maxim 300 mm in curb&, spre exteriorul
curbei. in jonctiuni se admit valori diferite pentru firele de contact inactive.

inaltimea constructiva (distanta FC — CP la suport) nominala pentru linia de contact va fi
de 1400 mm.

Stalpii liniei de contact vor fi stélpi metalici zincati termic, pe fundatie de beton armat cu
prezoane, sau cu alt tip de stalp metalic in fundatie de beton, care s& corespunda conditiilor
tehnice.

in statiile CF, acolo unde linia directa va fi sustinuta pe aceeasi stélpi jumelati cu linia in
abatere, acestia vor fi echipati cu console jumelate. in statiile care vor avea prevazute copertine
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pe peroane, stalpii copertinei se vor utiliza si pentru linia de contact. Pe peroanele cu litime
de 2.5 m + 3.6 m aferente unei singure linii, stélpii se vor amplasa la 3.6 m fata de axul liniei
c.f. (minim 1.8 m de la marginea peronului).

Deschiderile (distanta intre doi stalpi / suporti consecutivi) vor avea modulul de 4,5 m, iar
zonele de ancorare nu vor depasi 1200 m. Deschiderile se vor reduce corespunzator in zonele
cu véant puternic, precum si in curbe cu raza mai micad de 700 m. In aceste situatii, se pot
utiliza si semizone cu lungimea maxima de 600 m. Deschiderile precum si lungimea zonelor
de ancorare vor fi determinate prin calcule la urméatoarea faza de proiectare.

Consolele pentru liniile de contact de pe liniile directe si curente, vor fi din aliaj de Aluminiu
sau din {feava zincata termic. Stabilirea tipului de consola se va face la urmatoarea faza de
proiectare, cu acordul cdii ferate.

Portfixatoarele si fixatoarele vor fi din aliaj de aluminiu. Ridicarea FC la suport la viteza
maxima va fi consideratd 120 mm, iar ridicarea maxima a fixatorului permisa de sistemul de
fixare va fi de 240 mm conform SR EN 50119.

Izolatoarele liniei de contact (pentru ancorare, console etc.) vor fi din materiale compozite
si vor corespunde nivelului de izolatie.

Izolatoarele de sectionare vor fi corespunzatoare vitezei de circulatie; acestea nu vor fi
mai mult de doua pe o zona de ancorare a linie de contact.

Ancorarile complet compensate vor fi comune (CP si FC) si vor trebui sa corespunds
normelor si standardelor in vigoare.

Contragreutatile vor fi de reguld din beton, iar acolo unde nu este gabarit, vor fi din fonta.

Conductoarele catenarei de pe liniile curente, de pe liniile directe din statii si diagonalele
dintre acestea vor fi:

- FC-100 mm? tip AC 100 (Cu-ETP 100 inalta rezistenta SR EN 50149);

- CPdin Bz 1l 70 conform DIN 48201-2 (19 fire);

- legaturile electrice longitudinale vor fi confectionate din cablu flexibil de cupru cu

sectiunea de 70 mm? conform (SR CEIl 60288)

- pendule simple din Bz I 10 (DIN 43138).

Acele aeriene dintre diagonale si directe vor fi, de regula, de tip deschis.

Se va evita pe cat posibil sustinerea pe traverse rigide. In principiu, aceste sustineri
colective, vor fi inlocuite cu stalpi de cale dubla.

Jonctiunile cu sectionare se vor realiza in 4 deschideri in aliniament siin 4-6 deschideri
in curbe, jonctiunile fara sectionare se vor realiza in 3 deschideri in aliniament si in 4-5
deschideri in curbe.

Legaturile longitudinale se vor pozitiona la consola.

in cazul utilizérii consolelor pe copertine, unde exista posibilitatea accesului, se vor
prevedea plase de protectie.

Toate confectiile metalice feroase utilizate la linia de contact, se vor proteja prin zincare
termica cu grosimi de zinc de 70 um pentru piese cu grosimi de pana la 6 mm, respectiv 120
pm pentru stélpi si ancore. Filetele imbinarilor mai mari de M12 se vor zinca termic cu grosimea
stratului de zinc de 43 um conform SR EN ISO 1461. Se admite zincarea electroliticd numai a
pieselor marunte, pentru care stratul necesar de zinc nu depaseste 50 ym.

Elementele filetate, cu diametrul p4na la 12 mm inclusiv, se vor executa din otel
inoxidabil.

Nu se vor utiliza pendule elastice la suporti, catenara va fi dreapta (CP in acelasi plan
vertical cu FC).
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Forta de intindere a conductoarelor (FC si CP) va fi in functie de viteza proiectata a LC,
de materialele utilizate si de calculele justificative care se vor face la urmatoarea faza de
proiectare.

Dispozitivele de ancorare complet compensata vor asigura o forta de intindere a
conductoarelor constantd, in toatd gama de temperaturi a conductoarelor (temperatura
mediului exterior plus supraincalzirile datorate curentilor de tractiune si radiatiei solare) si vor
fi prevézute cu blocaj in cazul ruperii accidentale a conductoarelor catenarei.

Cablul de la compensatori va fi din otel flexibil cu protectie corozivi (specificatiile tehnice
vor fi in concordanta cu cele date de producatorul dispozitivului de compensare). Tija de
ghidare a blocului contragreutatilor se va executa din teava de otel zincat. Contragreutatile din
beton vor avea muchiile protejate cu banda de otel zincat, cu finisaj de calitate superioara
pentru a preveni degradarea in timp.

Stalpii, vor fi prevazuti in cazuri justificate, inainte de zincare, cu gauri pentru a permite
montarea directa a varfarilor pentru fideri si a legaturilor de protectie prin legarea Ia $ind sau
conductorul de protectie.

Componentele de baza ale LC trebuie astfel proiectate incat s& reduca la minimum tipo-
dimensiunile utilizate.

3.2.2.3.5.1.1 VARIANTA 1a

Intervalul Statia CF Timigoara Est — Halta Miscare Viile Giarmata

Pe intervalul Statia CF Timisoara Est — Halta Miscare Viile Giarmata, lucririle la linia de
contact constau in electrificarea liniei curente (simpla) intre km 2+028,2 si km 5+415.

Stalpii de electrificare vor fi plasati in culoar de electrificare in exteriorul Liniei .

Halta Migcare Viile Giarmata

in Halta Miscare Viile Giarmata (km 5+415 — km 7+200), lucrérile la linia de contact
constau In electrificarea urmatoarelor linii:

- Linia |

- Racord 2 AITVT

- Racord 2 AITVT

- Diagonale

- Linia de evitare Cap X

- Linia de evitare Cap Y

Stélpii de electrificare vor fi plasati in culoare de electrificare astfel :

- In exteriorul liniei LI

- In exteriorul liniei RACORD 1 AITVT

- In exteriorul liniei RACORD 2 AITVT

La km 6+731 (km proiectat), exista un pasaj rutier superior. Inaltimea minima masurata
in plan vertical de la cel mai inferior punct al pasajului rutier superior si pana la nivelul superior
al sinei este de cca 8 m.

Prin pastrarea niveletei actuale, se asigura trecerea libera a catenarei pe sub pasajul
rutier superior.

Halta Miscare Viile Giarmata - AITVT
Pe intervalul Halta Migcare Viile Giarmata - AITVT, lucrarile la linia de contact constau in
electrificarea liniei curente (dubla) intre km 6+955 si km 7+970.
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Stalpii de electrificare vor fi amplasati in culoar de electrificare in exteriorul Liniei | si Liniei

Statia CF AITVT

In Statia CF AITVT (km 7+970 — km 9+160), lucrarile la linia de contact constau in
electrificarea urmatoarelor linii:

- Linial

- Liniall

- Diagonalele

Stélpii de electrificare vor fi plasati in culoare de electrificare astfel :

- In exteriorul Liniei |

- In exteriorul Liniei I

La km 8+835 (km proiectat), se va construi un pasaj rutier superior.

Inaltimea minima méasurata in plan vertical de la cel mai inferior punct al pasajului rutier
superior si pana la nivelul superior al sinei trebuie sa asigure gabarit pentru trecerea libera a
catenarei pe sub pasaj.

3.2.2.3.5.1.2 VARIANTA 2a

Intervalul Statia CF Timisoara Est - Halta Miscare Viile Giarmata

Pe intervalul Statia CF Timigoara Est — Halta Miscare Viile Giarmata, lucrérile la linia de
contact constau in electrificarea liniei curente (simpla) intre km 2+028,2 si km 5+415.

Stalpii de electrificare vor fi plasati in culoar de electrificare in exteriorul Liniei |.

Halta Miscare Viile Giarmata

in Halta Migcare Viile Giarmata (km 5+415 — km 7+200), lucrérile la linia de contact
constau in electrificarea :

- Linia |l

- Racord 1 AITVT

- Racord 2 AITVT

- Diagonale

- Linia de evitare Cap X

- Linia de evitare Cap Y

Stalpii de electrificare vor fi plasati in culoare de electrificare astfel -

- In exteriorul liniei LI

- In exteriorul linieif RACORD 1 AITVT

- in exteriorul liniei RACORD 2 AITVT

La km 6+731 (km proiectat), existd un pasaj rutier superior. inaltimea minima masurat
in plan vertical de la cel mai inferior punct al pasajului rutier superior si pana la nivelul superior
al sinei este de cca 8 m.

Prin pastrarea niveletei actuale, se asigura trecerea libera a catenarei pe sub pasajul
rutier superior.

Halta Miscare Viile Giarmata - AITVT
Pe intervalul Halta Migcare Viile Giarmata - AITVT, lucrarile la linia de contact constau in
electrificarea liniei curente (dubla) intre km 6+955 si km 7+760.
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Stalpii de electrificare vor fi amplasati in culoar de electrificare in exteriorul Liniei | si Liniei

Statia CF AITVT

In Statia CF AITVT (km 7+760 - km 8+581,5), lucrarile la linia de contact constau in
electrificarea :

- Linial

- Linia ll

- Diagonalele

Stalpii de electrificare vor fi plasati in culoare de electrificare astfel :

- In exteriorul Liniei |
In exteriorul Liniei Il

3.2.2.3.5.2 Protectia instalatiilor din cale si vecinatate

Generalitati

Cu ocazia electrificarii tronsonului, elementele metalice aflate in cale si vecinatatea
acesteia trebuie protejate impotriva influentelor céii ferate electrificate, conform ID33-77 si SR
EN 50122-1.

Stalpii liniei de contact se vor proteja prin legare colectivd la returul curentului de
tractiune, prin intermediul unui conductor colector din OLAL 95/15 mmZ. Tronsoanele acestuia
vor fi ancorate la capete. in statile de cale ferata se vor utiliza ancore speciale, suprainaltate.
Distanta dintre punctul de sectionare si punctul de legare sina nu trebuie sa fie mai mare de
600 m. in punctul de sectionare a conductorului colector se vor monta izolatoare. Legarea la
sina se va realiza prin intermediul bobinelor de joanta. Cand legarea la bobinele de joanta nu
este posibila, se vor monta bobine de joanta suplimentare.

in situatia in care legarea colectiva nu este posibila, se va proceda la legarea individuala,
simpla sau dubla, prin intermediul unui interstitiu de scénteiere, la sina c f.

Pentru toate conexiunile se va folosi conductor de otel $10 mm galvanizat.

La poduri si pasarele, pentru a evita atingerea accidentala cu obiecte lungi a partilor aflate
sub tensiune ale liniei de contact, se prevad panouri de protectie care acopera o zona de 1,5
m de o parte si de alta a axului fiecarei linii electrificate. De asemenea, pentru protectia
pietonilor, se prevede legarea balustradelor metalice ale pasajelor superioare si ale pasarelelor
la prize de pamant si, prin intermediul unui interstitiu de scanteiere, la conductorul colector.

Toate obiectele si instalatiile metalice aflate in zona de infiuenta a liniei de contact (mai
putin de 5 m din axul celei mai apropiate linii electrificate),vor fi protejate prin legare la returul
curentului de tractiune conform SR EN 50122-1.

3.2.2.3.5.3 Instalatii de Energoalimentare (EA):
in prezentul Studiu de Fezabilitate, conform terminologiei adoptate de CFR, in cadrul
instalatiilor EA sunt cuprinse:
1. Postul de Alimentare si Protectie (PAP) Timisoara Est;
2. Comanda la Distantd a Separatoarelor (CDS) din HM Viile Giarmata;
3. Postul de Alimentare din linia de contact a instalatiilor de semnalizare feroviara (PACED)
din HM Viile Giarmata si
4. Posturile de Alimentare din LC a Incalzitoarelor electrice de macaz (PAIM) din HM Viile
Giarmata si statia CF AITVT.
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Instalatiile EA vor asigura alimentarea si sectionarea LC in asa fel incat sa reduca la
minimum afectarea circulatiei trenurilor atat in caz de avarii ale instalatiilor de electrificare, cat
$i in cazul lucrarilor de intretinere si reparatii.

Aparatajul primar trebuie sa fie de ultima or (,state of the art’) si sa fie astfel selectat si
montat incat sa asigure un nivel cat mai redus al lucrarilor de intretinere si reparatii, sau sa le
elimine pe cét posibil, pe intreaga durata de viatd a aparatajului/echipamentului.

Circuitele secundare de la posturile din linie (PAP si CDS) se vor realiza prin utilizarea
tehnicii de calcul (automate programabile) conectate in reteaua locald de comunicatii.

PAP si CDS se vor introduce in sistemul SCADA in care sens acestea trebuie s3 fie
compatibile cu sistemul existent. Legatura de comunicatii se va realiza pe cablurile de fibra
optica (FO) existente si cele noi pozate de-a lungul liniei Tm. Est — AITVT.

Panoul de comanda-semnalizare al PAP Tm. Est si panoul CDS (HM Viile Giarmata, respectiv
AITVT) se vor conecta la magistralele de FO pentru conectarea cu DEF Timisoara Nord.

3.2.2.3.5.3.1 VARIANTA 1a si 2a

in variantele 1a si 2a a proiectului linia CF incepe din statia Timisoara Est de la semnalul
de intrare din directia Giarmata pe traseul existent Timisoara Est — PO Viile Giarmata.

Din punctul de vedere al instalatiilor EA cele doud variante sunt identice.

Linia de contact, nou proiectats, catre AITVT se va alimenta din LC de pe linia curenta
Remetea Mare — Timisoara Est (LC alimentata din STE Ghiroda) prin PAP Tm. Est care se va
realiza in zona noii jonctiuni cu sectionare a liniei de contact catre HM Giarmata.

De mentionat ca pana la realizarea lucrarilor din Lot 2 Caransebes — Timisoara - Arad linia de
contact Timisoara Est — AITVT se va alimenta din LC de pe linia CF simpla STE Ghiroda -
Timisoara Est (corespunzatoare viitoarei linii curente (firul 2 de circulatie).

Postul de Alimentare si Protectie (PAP) Timisoara Est

PAP Tm. Est va alimenta LC Tm. Est — AITVT, asigurand totodata posibilitatea separarii
pentru lucréri de intretinere, sau separarii automate a LC Tm. Est - AITVT in cazul punerilor la
pamant accidentale, permanente, fara afectarea circulatiei trenurilor electrice de pe magistrala
100 (in situatia alimentarii in schema normala STE Ghiroda-PS Ronat).

Separatorul si separatorul de sarcing se vor monta pe stélpii LC sau independenti, iar
restul echipamentelor primare (transformator de putere, transformator de curent, transformator
tensiune, sigurante fuzibile §i descarcator) se vor monta pe stélpi metalici suplimentari astfel
incat prin deschiderea separatoarelor s& se poata executa lucrari de intretinere sau interventii
la restul echipamentelor fara a fi necesara scoaterea de sub tensiune a LC. Stalpul(ii) metalic(i)
independenti se vor amplasa astfel incat lucrarile de intretinere i reparatie la PAP sa se poat3
face fara scoaterea de sub tensiune a LC (asigurarea unei distante de minimum 3 m pana la
elementele sub tensiune ale instalatiilor LC).

Cabina PAP Timisoara Est se va amplasa langa calea ferata in zona semnalului de
intrare, la km aproximativ 2+020 Timisoara Est — Radna. Cabina va fi amplasats in afara
gabaritului de libera trecere, astfel incat s& fie optimizat necesarul de cabluri de energie gi
semnalizare.

Cabina va fi de tipul prefabricat, din beton armat, cu dimensiunea minima de 2,00 mx2,50
mx2,30 m, va fi amplasatd pe fundatie de beton armat $i va fi prevazuta cu instalatii de
incalzire, conditionare, ventilatie si filtre de aer.

Postul de Alimentare a instalatiilor de semnalizare feroviard - PACED
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Postul de alimentare a instalatiilor de semnalizare feroviard — PACED va fi realizat in HM
Viile Giarmata asa cum este prevazut in schema de alimentare si sectionare a LC.

Transformatorul de putere 25/0,23 kV-25 kVA, impreund siguranta fuzibild si
descarcatorul vor fi montate pe stélp separat astfel incat lucrarile de intretinere si reparatie la
PTCED sé& se poata face fara scoaterea de sub tensiune a LC (asigurarea unei distante de
minimum 3 m péna la elementele sub tensiune ale LC), dupa deschiderea separatorulua si
inchiderea cutitului de legare la pamant, precum si asigurarea tuturor masurilor tehnice si
administrative de protectie necesare, conform reglementérilor specifice.

Separatorul 25 kV-25 kVA cu actionare electricd si CLP va fi montat pe un stalp al liniei
de contact astfel incéat cutitul de punere la pamant sa se inchida catre transformator.

Tabloul electric de joasa tensiune, de tipul metalic, al postului de transformare se va
monta in exterior, pe stalpul postului i va trebui s& asigure izolarea termica necesara pentru
mentinerea temperaturii interioare in limitele acceptate de echipamentele electrice montate in
interiorul lor, inclusiv contorul pentru masurarea energiei electrice.

Din tabloul electric al PACED se va asigura racordul de rezerva al instalatiilor CED (in
tabloul consumatorilor vitali), prin intermediul unui intreruptor de joasa tensiune (JT) cu
caracteristici corespunzatoare pentru asigurarea protectiei si un transformator de separatie
2307230V -25 kVA, transformator care se va monta astfel incét potentialul sinei s& nu fie
transmis in interiorul cladirii/containerului.

Cablu de la PT catre echipamentul de semnalizare feroviara va fi dimensionat astfel incat
sa asigure o cadere de tensiune nu mai mare de 3% fata de tensiunea nominala a
transformatorului.

Comanda de inchidere, respectiv deschidere, a separatorului de 25 kV, semnalizarea
pozitiei si prezenta tensiunii joase se va face de la panoul CDS al statiei respective.

Postul de Alimentare a Incalzitoarelor electrice de macaz — PAIM

Alimentarea incélzitoarelor electrice de macaz din HM Viile Giarmata si statia AITVT se
va asigura din LC cu transformatoare 25/0,23 kV de puteri corespunzatoare. in PTE, elaborat
de Antreprenor se vor calcula puterile necesare functie de puterea rezistentelor alimentate si
a caderilor de tensiune admise, rezultate din lungimea si sectiunea cablurilor utilizate.

Postul de transformare va fi legat la LC printr-un separator de 25 kV-1.250 A cu cutit de
legare la pamant si dispozitiv de actionare manual, montat pe un stélp al LC. Cutitul de Iegare
la pamant trebuie sa aiba punerea la pamant spre postul de transformare.

Echipamentul primar al PTIM, sigurants fuzibild, descarcator, transformator cu puteri
stabilite in PTE prin calcul, in functie de tipul si numarul incalzitoarelor electrice alimentate din
postul respectiv, va fi montat pe un stalp metalic independent, astfel incat lucrarile de
intretinere si reparatie la PTIM sa se poata face fard scoaterea de sub tensiune a LC
(amgurarea unei distante de minimum 3 m pana la elementele sub tensiune ale LC), dupa
deschiderea separatorului, inchiderea cutitului de legare la pdmant si asigurarea tuturor
masurilor tehnice si administrative de protectie necesare, conform reglementérilor specifice.

Tabloul electric de joasa tensiune, de tipul metalic, al postului de transformare se va
monta in exterior, pe stalpul postului de transformare si va trebui s& asigure izolarea termica
necesara pentru mentinerea temperaturii interioare in limitele acceptate de echipamentele
electrice montate in interiorul lor, inclusiv contorul pentru masurarea energiei electrice. Tabloul
electric va avea gradul de protectie impus de functionarea in exterior si trebuie s fie verificat
atat din punct de vedere electric, cat si al etanseitatii.
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Tabloul electric, al PTIM va fi prevazut, cu un contactor pentru comanda punerii/scoaterii
de sub tensiune a instalatiei de joasa tensiune. Comenzile pentru alimentarea macazurilor,
automata si manuala, precum si semnalizarile starii principalelor elemente se va executa de la
panoul CDS.

Comanda la Distantd a Separatoarelor — CDS HM Viile Giarmata

in vederea asigurarii unui trafic cat mai fluent, a reducerii la minimum a implicatiilor in
circulatia trenurilor in cazul deranjamentelor si avariilor la instalatile de electrificare, sau a
liniilor CF, precum si in cazul executarii lucrarilor de intretinere i reparatii la linii, in apropierea
liniilor si instalatii, linia de contact se sectioneaza prin jonctiuni izolante, sau izolatoare de
sectionare.

Pentru asigurarea alimentarii tuturor segmentelor LC, acestea se prevad cu separatoare
de sarcina, conform schemelor de alimentare si sectionare corespunzatoare.

Principalele reguli, transpuse in schema generald de alimentare si sectionare, conform
cerintelor beneficiarului $i necesitatii de reducere la minimum a timpilor pentru efectuarea
manevrelor si implicit a timpilor de pregaétire a lucrérilor, sau de izolare a sectiunilor avariate cu
defecte, sau la care trebuie s& se execute lucréri de intretinere sau reparatii sunt:

- Separatoarele longitudinale care sunteaza jonctiunile cu sectionare din capetele
statiilor Tm. Est si HM Viile Giarmata (zona semnalelor de intrare) vor fi separatoare
de sarcina cu deschidere vizibild a contactelor principale in plan vertical:

- Toate separatoarele vor fi prevazute cu dispozitive de actionare electrica/cu motor si
vor fi comandate local si de la distanta. Instalatile pentru comanda la distanta a
separatoarelor prevazute cu dispozitive de actionare electricA vor permite atat
comanda locala (de la dispozitivul de actionare), din biroul IDM al statiei (panoul de
comanda locala), cét si de la dispecerul energetic feroviar in a carui raza de
activitate/coordonare se afla (DEF Timisoara), prin sistemul SCADA;

- Comanda si semnalizarea pozitiei aparatelor de comutatie, precum si alte informatii
privind prezenta sursei de alimentare, starea locala a fiecarui separator, (local/CDS),
starea panoului (SCADA/CDS) etc. se va face de pe panoul de comanda la distanta
al separatoarelor din statia CF (CDS), cuprinzand schema monofilara a statiei cu toate
informatiile necesare personalului operativ.

- Instalatia de comanda de la distanta a separatoarelor trebuie sa fie functionala inainte
de darea in functie a liniei de contact.

Comanda se va efectua atat local (de la dispozitivele de actionare ale aparatelor de
comutatie), cat si de la panoul de comanda la distantd amplasat in container, respectiv
incaperea IDM din HM Viile Giarmata si va fi introdus in sistemul SCADA pentru operare de la
DEF, care este modul normal de operare.

Panoul CDS se va monta in containerul/cladirea de semnalizare feroviara, in spatiul
prevazut prin proiectul de semnalizari feroviare si va include si unitatea RTU si modemul pentru
transmiterea informatiilor/primirea comenzilor pe cablu de fibra optica.

Tensiunea de alimentare a panoului pentru comanda la distanta a separatoarelor este
230 V - 50 Hz. Alimentarea cu energie electrica in curent alternativ a panourilor CDS se va
face din tabloul consumatorilor vitali al HM.

De la panoul de comandé a separatoarelor se va comanda punerea sub tensiune a
instalatiei de incalzire electricd a macazurilor, precum si semnalizarea functionarii acesteia. Pe
panoul frontal vor fi prevazute butoane de comanda si semnalizarea starii contactorului
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principal, declansarea acestuia si sigurantd arsd in tabloul postului de transformare a
incélzitoarelor de macaz.

Separatorul PTCED va fi comandat de la panoul CDS. Se va prevedea si posibilitatea de
transmitere a informatiei de stare a pozitiei separatorului catre tabloul de automatizare al
alimentarii CED in vederea realizarii automatizéarii surselor.

3.2.2.3.6 Instalatii de semnalizare

In ambele variante este propusad o solutie pentru instalatile de semnalizare care s
permita circulatia trenurilor de célatori intre statiile de cale ferata Timisoara Est si Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara prin conectarea unei noi linii c¢f din noua statie Viile
Giarmata de pe directia Radna.

Din punct de vedere al instalatiilor de semnalizare si centralizare variantele 1a si 2a sunt
similare din punct de vedre functional, diferentele costand in lungimea cablurilor de
semnalizare si alimentare precum si in numéarul de semnale repetitoare ca urmare a
configuratiei traseului dispozitivului de linii cf.

In cadrul lucrarilor pentru instalatiile de semnalizare si centralizare obiectivele principale
ale proiectului, pentru ambele variante, sunt:

» Dotarea statiei Viile Giarmata cu o instalatie de centralizare electronica - CE care va

cuprinde si racordul din linia Timisoara Est — Radna;

» Asigurarea dispozitivului de linii cf din zona Aeroportului Timisoara cu o instalatiei de

centralizare electronica ce va asigura functionarea in unul dintre urmatoarele moduri:

o independenta cu instalatia de centralizare electronica a statiei Viile Giarmata;

o ca Post secundar fata de Postul central reprezentat de noua instalatiei de
centralizare electronica a statiei Viile Giarmata;

» Asigurarea instalatiei de dependenta pentru intervalul de linie Timisoara Est - Viile

Giarmata si a interfetelor necesare in instalatia din statia Timisoara Est;

» Asigurarea instalatiei de dependenta directa dintre statiile Viile Giarmata si AITVT in

care sa fie inclus intervalul de linie Viile Giarmata — AITVT;

» Dotarea trecerilor la nivel cu calea ferata din noile statii si din linie curenta cu instalatii

de semnalizare automatd a apropierii trenurilor fard semibariere tip SAT cu unitati

luminoase de tip LED si prevazute cu sistem de supraveghere video a pasajelor;
» Se va implementa un sistem fiabil de control electronic a starii de liber sau ocupat al
liniei — sistemul de numarare de osii — care poate fi utilizat inclusiv pe linii electrificate;

Sistemul de centralizare in statie si linie curenta si principiul de semnalizare se va adapta,
in functie de geometria terenului si viteza de circulatie, astfel incat sa asigure cerintele de
interoperabilitate conform STI.

Prezenta documentatie a avut in vedere armonizarea cu ,Studiu de Fezabilitate pentru
Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes-Timisoara-Arad” varianta aprobata.

Au fost prevazute, in ambele variante, urmatoarele lucrari pentru instalatile de
semnalizare si centralizare:
3.22.3.6.1 Interval Timigoara Est — Viile Giarmata

Pentru asigurarea instalatiei de dependenta pentru intervalul de linie curenta Timisoara
Est - Viile Giarmata si a instalatiei SAT Ia trecerea la nivel cu calea feratd de la km.2+930, se
vor efectua urmatoarele lucrari:

- Montarea semnalelor de trecere pe intervalul Timisoara Est - Viile Giarmata;
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- Dotarea cu numaratoare de osii protejate fata de influenta cdii ferate electrificate;

- Montarea instalatiei de semnalizare automaté tip SAT de la TN km.2+930:

- Asigurarea semnalizarii si a controlului instalatiei SAT de la TN km.2+930 in instalatia
de centralizare a statiei Timisoara Est;

- Montarea cablurilor de semnalizare si alimentare intre cele doua statii;

- Asigurarea interfetelor necesare in instalatia din statia Timisoara Est pentru realizarea
dependentei cu instalatia de centralizare din statia Viile Giarmata;

- Realizarea tuturor mésurilor de protectie a instalatiilor de semnalizare si centralizare
ca urmarea a electrificarii liniei Timisoara Est — Viile Giarmata — Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara.

3.2.2.3.6.2 Statia Viile Giarmata

Prin dotarea statiei Viile Giarmata cu o instalatie de centralizare electronica - CE care va
cuprinde si racordul din linia Timisoara Est — Radna, in aceasta statie de cale ferata au fost
prevazute urmatoarele lucrari:

» la interior:

o realizarea unei constructii de tip container pentru instalatia de centralizare
electronica;

o in cladirea container se vor monta repartitorul de cabluri, echipamentele electronice
ale instalatiei de centralizare electronica, baterile de acumulatori, precum si
echipamentele de electroalimentare (invertori, redresori) pentru realizarea
functionarii instalatiilor pentru o perioada de cca. 6 ore, atunci cand, alimentarea cu
energie electrica de la SEN (Sistemul Energetic National) este intrerupta;

o in aceasta cladire se vor monta totodata grupul generator, precum si echipamentele
corespunzatoare numaratoarelor de osii;

o in cladirea container se vor mai monta echipamentele de aer conditionat, CCTV si
cele de diagnoza referitoare la functionarea corecta a echipamentelor;

o interfatarea instalatiei electronice de semnalizare din statia Viile Giarmata cu
instalatia de centralizare i semnalizare de la Timisoara Est pentru a se asigura
dependenta BLA dintre instalatiile de centralizare electronica din cele doua statii;

o instalatia de centralizare electronicd din statia Viile Giarmata va cuprinde si
instalatia de dependentd directd dintre statile Vile Giarmata si Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara;

o asigurarea semnalizérii si a controlului instalatiilor SAT de la TN km.5+702 si TN
km.6+363 in instalatia de centralizare a statiei;

o realizarea retelei de fibra optica necesara pentru transmiterea informatiilor;

o in cladirea container se va instala totodata instalatia de detectie si stingerea
incendiilor si cea de acces.

» la exterior
o realizarea retelelor de cabluri, protejate la influenta caii ferate electrificate, prin

montarea cablurilor noi de semnalizare si alimentare pentru semnalele de circulatie,
semnalele de manevra, circuite de cale si electromecanismele de macaz trifazate:

o amplasarea semnalelor de circulatie de intrare si de iesire precum si a semnalelor
prevestitoare si a celor de manevra inclusiv opritorii, in conformitate cu dispozitivul
de linii;

o echiparea semnalelor luminoase cu unitdti luminoase cu LED, asigurandu-se
Semnalizarea feroviara va fi de tipul Trepte Multiple de Viteza (TMV);
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montarea noilor instalatii autostop aferente semnalelor de circulatie si trecere
dotarea tuturor schimbatorilor de cale cu electromecanisme de macaz trifazice care
pot fi manevrate i de la distante mari si prezintd fiabilitate mare in exploatare.
Schimbatoarele de cale trebuie sa fie dotate cu fixitori de varf pentru a putea fi
manevrate cu electromecanisme de macaz trifazice:

montarea echipamentelor numaratoare de osii in concordanta cu noua configuratie
a sistemului de linii;

Montarea instalatiilor de semnalizare automats tip SAT de la TN km.5+702 si
TN km.6+363;

3.2.2.3.6.3 Statia Aeroport International Traian Vuia Timisoara - A.LT.V.T

In noua statie Aeroport International Traian Vuia Tlmlsoara - ALT.V.T. se va asigura o
instalatiei de centralizare electronica ce va functiona in mterdependenta sau ca Post secundar
fata de Postul central reprezentat de noua mstalatle de centralizare electronica a statiei Viile
Giarmata fiind prevazute urmatoarele lucrari:

» la interior:

©

O
o}

realizarea unei constructii de tip container pentru instalatia de centralizare
electronica;

in cladirea container se vor monta repartitorul de cabluri, echipamentele electronice
ale instalatiei de centralizare electronica, baterile de acumulatori, precum si
echipamentele de electroalimentare (invertori, redresori) pentru realizarea
functionarii instalatiilor pentru o perioada de cca. 6 ore, atunci cand, alimentarea cu
energ|e electrica de la SEN (Sistemul Energetic National) este intrerupté;

in aceasté cladire se vor monta totodata grupul generator, precum si echipamentele
corespunzatoare numaratoarelor de osii;

in cladirea container se vor mai monta echipamentele de aer conditionat, CCTV si
cele de diagnoza referitoare la functionarea corects a echlpamentelor

instalatia de centralizare electronica din statia Aeroport International Traian Vuia
Tlm!soara A.l.T.V.T. va cuprinde si mstaiatla de dependenta directa dintre statiile
Viile Giarmata si Aeroportul Internatlonal Traian Vuia Timisoara;

realizarea retelel de fibra optica necesara pentru transmiterea informatiilor;

in cladirea container se va instala totodatd instalatia de detectie si stingerea
incendiilor si cea de acces.

» la exterior

realizarea retelelor de cabluri, protejate la influenta caii ferate electrificate, prin

o
montarea cablurilor noi de semnalizare si alimentare pentru semnalele de circulatie,
semnalele de manevrd, circuite de cale si electromecanismele de macaz trlfazate

o amplasarea semnalelor de circulatie de intrare si de iesire precum si a celor de
manevra, conform cu configuratia sistemului de hnn

o echiparea semnalelor luminoase cu unitati luminoase cu LED, asigurandu-se
Semnalizarea feroviara va fi de tipul Trepte Multiple de Vitezd (TMV):

o montarea noilor instalatii autostop aferente semnalelor de circulatie;

o dotarea tuturor schimbtorilor de cale cu electromecanisme de macaz trifazice care
pot fi manevrate si de la distante mari si prezinta fiabilitate mare in exploatare.
Schimbatoarele de cale trebuie sa fie dotate cu fixatori de varf pentru a putea fi
manevrate cu electromecanisme de macaz trifazice;
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o montarea echipamentelor numarétoare de osii in concordantd cu noua configuratie
a sistemului de linii;

3.2.2.3.7 Telecomunicatii

Tinand seama de variantele propuse in acest Studiu de Fezabilitate, pentru instalatiile de
telecomunicatii proiectate varianta este unica.

Solutia propusd pentru instalatiile de telecomunicatii este unica nefiind influentata de
alegerea traseului de cale ferata proiectat pana la statia de cale ferata Aeroportul Internatlonal
Traian Vuia Timisoara.

Echlpamentele de telecomunicatii sunt proiectate pentru asigurarea sigurantei si a calitatii
traficului, astfel incat s& asigure transferul de date si informatii pentru celelalte specnalrzarl
feroviare interdependente (semnalizare, managementul traflculm, informatica feroviara, etc)
precum si protejarea si informarea publicului calator prin montarea sistemelor de sonorizare si
avizare, teleafisaj pentru informare, sisteme de supraveghere video, montare instalatii de
telecomunicatii digitale, asigurarea conexiunilor cu echipamentele pentru aplicatii informatice
si instalatii de radiocomunicatii in statiile de cale feratd de pe traseul Timisoara Est — H.M.
Giarmata - Terminal AITVT.

Instalatiile existente vor fi protejate tard intreruperea comunicatiilor, cu prezentarea
modului de protejare si, eventual, de relocare. Se va prevedea retea de cabluri de
telecomunicatii noi si cablu nou de fibra optica.

Instalatiile de telecomunicatii vor corespunde cerintelor europene si de interoperabilitate.

Pentru asigurarea comunicatiilor de voce si date pentru activitatea feroviard este necesara
inlocuirea retelelor de comunicatii existente dintre Timisoara Est si Giarmata, in totalitatea lor
si prelungirea pana la capatul dinspre aeroport (statie) prin introducerea unui cablu de fibre
optice pe aceste distante si inlocuirea si prelungirea instalatiilor pentru comunicatii din statiile
de cale ferata cu echlpamente digitale pentru transport voce si date precum si mstalatn de tip
CTDF pentru asigurarea comunicatiilor pentru siguranta C|rcu|at|e| trenurilor si a operatulor de
manevra, precum si a celor pentru exploatare in vederea coordonarii curculatlm trenurilor si a
activitatii unitatilor de cale ferat.
Pentru asigurarea transmiterii de date/voce intre Cladirea nodului de comunicatii Timisoara
(amplasat pe B-dul Republicii nr. 13) — Statia Timisoara Est - PO Naturii - Hm Viile Giarmata
— Statia AITVT, va fi proiectat instalarea unui cablu cu fibre optice subteran (conform cerintelor
Benefi iciarului) pe aceste intervale iar statiile vor fi modernizate prin instalarea de echlpamente
de telecomunicatii de ultima generatie si care vor corespunde cerintelor europene si de
interoperabilitate.

Reteaua de cabluri cu fibre optice va fi realizata in topologie tip inel prin instalarea unui
cablu subteran (conform cerintelor Beneficiarului) in sant comun cu cablurile de semnalizéri.

Cablul va fi cu 48 de fibre optice (din care se vor utiliza primele 24 de fibre optice (1-24),
intre Cladirea nodului de comunicatii Timisoara — Statia Timisoara Est - PO Naturii - Hm Viile
Giarmata — Statia AITVT iar pentru realizarea inelului se vor folosi celelalte 24 de fibre optice
(25-48) de la Statia AITVT spre cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara;

Reteaua de cabluri cu fibre optice proiectatd va asigura conectarea echipamentelor de
transport digitale de tip IP MPLS care vor fi instalate in cladirea nodului de telecomunicatii din
Timisoara, statia Timisoara Est, Hm Viile Giarmata si statia AITVT.

Nota:
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Se va avea in vedere armonizarea documentatiei SF pentru terminalul AITVT cu ,Studiu de
Fezabilitate pentru Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes -Timisoara - Arad, varianta 3",
elaboratéd deja si unde existd lucrari pentru legaturile RC Timisoara care se inlocuiesc toate
posturile centrale (in numar de 5) si toate posturile secundare arondate iar pentru comunicatiile
de siguranfa circulatiei si de exp!oarare se vor monta concentratoare telefonice feroviare
(CTF), surse de electroahmenrare radiotelefoane, aparate telefonice, posturi centrale si
secundare pentru instalatie cu apel selectiv (dispecerat pentru RC si DEF).

3.2.2.3.8 Postul central din cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara

Pentru asigurarea managementului distant intre Cladirea nodului de comunicatii
Timisoara (b-dul Republicii nr. 13) si statiile de cale ferata Timisoara Est, Hm Viile Giarmata si
statia AITVT se vor instala urmétoarele echlpamente in cladirea nodului de telecomunicatii din
Tlmlsoara

= Sistem management video (cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara)
(include computer, monitor profesional de 32" si software de management) cu sursa UPS;

Sistem management comunicatii (cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara)
(include computer, monitor profesional de 32" si software de management) cu sursa UPS;

Pentru asigurarea comunicatiilor de date/voce intre Cladirea RC Timisoara (Str. Gérii) si
statiile de cale feratd Timisoara Est, Hm Viile Giarmata si statia AITVT se vor instala
urmatoarele echipamente in cladirea RC Timisoara:

= Echipament de Transport IP MPLS;
Server principal pentru sistemul de informare public calator;
. Consola pentru Server principal pentru sistemul de informare public célator;
~ Centrala master ceasuri cu GPS;
. Cutie terminala distributie (ODF);
- Echipament IRIS;

) Post central RC — care trebuie sa fie compatibil cu postul central instalat la
operatorul RC (de tip frecventa vocala URSS) si se va avea in vedere , Studiu de Fezabilitate
pentru Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes -Timisoara — Arad”, varianta aprobata ;

- Dulap Rack 42U cu UPS si accesorii incluse.

3.2.2.3.9 Lucrari specifice in statiile de cale ferata

Instalatile de telecomunicatii feroviare trebuie sd corespunda conditilor impuse de
reglementarile CNCF ,CFR" SA in vigoare si sa permita integrarea lor in retelele existente,
compatibilitatea si interoperabilitatea cu instalatiile de telecomunicatii existente.

2 in statiile de cale ferata, sunt propuse lucriri de modernizare pentru urmatoarele
echipamente/sisteme/retele de telecomunicatii:

2 Instalare echipament de transport IP/MPLS - 1buc.:
- Echipament de transport date (Switch) — 1 buc.:

- Instalare echipament IRIS - 1 buc;

. Cutie terminala distributie (ODF) -1 buc.;
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= Sistem de cablare structuratd pentru transmisii de date si voce in cladirea de
calatori;

- Instalatii de supraveghere video pentru monitorizarea traficului de calatori si
activitatii de exploatare;

- Instalatie tip CTFD (Comutator Telefonic Feroviar Digital) la IDM pentru asigurarea
comunicatiilor de siguranta circulatiei cu statiile adiacente si regulatorul de circulatie — 1 buc.;

- Instalare consola (pupitru) pentru (CTFD) — 1 buc.;

= Instalatie de electroalimentare cu redresori si baterii stationare incapsulate pentru
echipamentele de telecomunicatii — 1 buc.;

- Instalare Posturi secundare RC in frecventa vocala - 2 buc.;

= Instalare Post secundare DEF in frecventa vocala — 2 buc.;

- Instalare Post central RC in locatia RC existenta din Timisoara;

- Instalare Post central DEF in locatia DEF existenta din Timisoara;

- Instalare telefoane BL — 2 buc;

- Instalare telefoane automate — 2 buc.;

. Instalatie sistem tehnic de antiefractie — 1 buc;

2 Instalatie de Control Acces — 1 buc;

~ Instalare sistem de ceasoficare + 1 buc;

% ceas master — 1 buc;

. ceasuri slave tip digital — 2 buc;

2 Sistem desktop inclusiv periferice — 1 buc.;

Instalare statii de radio emisie-receptie fixe inclusiv antena - 1 set;

= Radiotelefoane mobile — 3 buc;

¥ Instalatii pentru comunicatia bilaterala (interfoane) la casele de bilete — 2 buc;

» Realizare prize de pamant pentru protectia instalatiilor de telecomunicatii.

- Instalatie pentru avizarea sonora a publicului calator (1 buc.) compusa din:

- Dulap echipamente (Rack) inclusiv UPS si accesorii — 1 buc;

- amplificatoare de putere (2 buc.) cu unitatile de control, monitorizare si protectie;

- serverul si consola de comanda cu programul pentru generarea informatiilor
acustice;

- panou de comutare si control audio a liniilor;

- difuzoare de exterior;

- difuzoare de interior.

- Instalatie de afisare a mersului trenurilor (1 buc) compusa din:

- serverul si consola de comanda cu programul pentru generarea informatiilor vizuale;

- distribuitor de semnale;

. Panou de afisare pentru peron 6 randuri cu ceas analogic - 2 buc;

- Panou de afisare pentru peron 3 randuri pentru peron cu doua fete cu ceas analogic
- 4 buc (in statia Terminal AITVT se instaleaza 8 buc.);

- Monitor color informatii sosiri/plecari - 2 buc. (in statia Terminal AITVT se instaleaza
si 2 monitoare pentru publicitate);

i i Proiectant: =
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- Monitor color informatii sosiri/plecari pentru persoane cu dizabilitati - 2 buc.;

- Bucla de inductie pentru persoane cu dizabilitati;

- Realizarea unui sistem de cablare structurata date-voce- -video, minim categoria 5E
in cladirile de calatori din statiile/haltele de cale feratd, care s& constituie suportul fizic al
infrastructurii de comunicatii, pentru deservirea activitatilor din cladirile din statile de cale
ferata,

- in HM Viile Giarmata, echipamentele de telecomunicatii vor fi instalate in containerul
CE, separate de echipamentele de semnalizare si cu acces propriu, separat de accesul la
instalatiile de semnalizari;

- in HM Viile Giarmata, echipamentele de telecomunicatii pentru siguranta circulatiei
vor fi instalate in containerul CE la IDM;

- Retelele de telecomunicatii vor traversa peronul prin interiorul acestuia. Vor fi
prevazute guri de acces pentru activitatile de mentenanta, respectiv pentru cele de remediere
de deranjamente (inlocuire de cabluri, pozarea unor cabluri noi, etc.), aceste lucrari sunt
detaliate la specialitatea Lucrari Civile.

Instalatiile de teleafisaj compuse din cate doua panouri cu 6 randuri de afisaj pentru sosiri
si plecari pnvmd mersul trenurilor vor fi montate in statia de cale statia de cale ferata Terminal
AITVT;

Instalatii de teleafisaj compuse din cate doua panouri cu 6 randuri de afisaj pentru sosiri
si plecari privind graficul zborurilor de pe Aeroportul International Traian Vuia vor fi montate in
statia de cale feratd Terminal AITVT,

Instalatii de teleafisaj compuse din cate doua panouri cu 6 randuri de afisaj pentru sosiri
si plecari prlvmd mersul trenurilor si care vor fi montate in incinta Aeroportului International
Traian Vuia;

Pentru asigurarea suportului de transmisii de date/voce respectiv pentru afisarea
graficului zborurilor de pe Aeroportul International Traian Vuia si afisarea sosirilor si plecari
privind mersul trenurilor dintre statia de cale ferats Terminal AITVT si Aeroportul Internatlona!
Traian Vuia, se va instala un cablu cu fibra optica care va face conexiunea dintre cele 2 switch-
uri montate in cele doua locatii.

NOTA: Se vor respecta Cerlntefe Beneficiarului:

- Anexa 30 Supravegherea video a statiei, Versiune 1.6 25.05.2021

- Anexa 36 PIS/PAS Sistemul de informare public calator / Sistemul de anuntare
public calator, Versiune 1.0 25.05.2021
Instruiri/Cursuri

= Instruire specialisti supraveghere video.

2 Curs de formare pentru Operatorii de Informare a Pasagerilor

- Instruire specialisti pentru echipamentele de telecomunicatii proiectate;
Nota:
in HM Viile Giarmata unde este proiectats instalatia de centralizare electronica, toate
echipamentele de telecomunicatii de siguranta circulatiei vor fi instalate in containerul CE la

IDM.

Nota: Va fi asiguratd conectarea la echipamentele de transmisie prin cablu de date
alimentarea cu energie electricd pentru automatele de bilete care vor fi achizitionate
instalate de operatorii feroviari.
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Punctele de informare electronica (infochiosc) pentru publicul calator si automatele de
vanzare bilete vor fi integrate in reteaua existenta a Informaticii Feroviare.
3.2.2.3.10 Lucrari specifice in Aeroportul International Traian Vuia Timisoara

in vederea asigurarii informatiilor privind sosirile si plecarile trenurilor in Aeroportul
International Traian Vuia Tlmlsoara sunt propuse instalarea urmatoarelor echipamente de
telecomunicatii:

- Echipament de transport Switch;

- Doua panouri cu 6 randuri de afisaj pentru sosiri si plecéri privind mersul trenurilor
din statia de cale feratd Aeroportul Traian Vuia Timisoara;

- Retea de cabluri pentru interconectarea echipamentelor dintre Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara statia de cale feratd Aeroportul Traian Vuia Timisoara.
3.2.2.3.11 Container CE HM Viile Giarmata

in vederea asigurarii comunicatiilor in Containerul CE amplasat in dreptul racordului din
H.M. Viile Giarmata sunt propuse urmatoarele lucrari pentru echipamente/sisteme/retele de
telecomunicatii:

- Echipamente de transport voce/date;

- Instalare comutator telefonic digital feroviar;

- Instalare consola (pupitru) pentru comutatorul telefonic digital feroviar:

- Instalare echipament IRIS;

- Sistem de cablare structurata pentru transmisii de voce si date;

- Instalare posturi secundar RC in frecventa vocala;

- Instalare telefoane BL;

- Instalare telefoane analogice;

- Instalare telefoane automate;

- Instalatii de radio emisie-receptie (radiotelefoane) fixe si mobile cu alimentatoare,
antene omnidirectionale montate pe cladire;

- Instalatii de electroalimentare inclusiv bateriile de acumulatori pentru comunicatiile
destinate sigurantei circulatiei trenurilor, care se vor proiecta si realiza in conformitate cu
prevederile legislatiei in vigoare (RET, Instructiei 350, etc);

- Instalare retea de cabluri pentru asigurarea comunicatiilor.

Lucrari de instalare retea de cabluri cu fibra optica in statiile de cale feratad

- Instalare cablu cu fibre optice in sant comun cu cablurile de semnalizare;

- Instalare camerete de tragere;

- Realizare subtraversari de cale ferata unde este cazul.

Lucréri de protejare pentru cablurile de telecomunicatii

Se vor efectua lucréri de protectie provizorii pentru cablurile urbane/ interurbane si cu
fibre optice din zona lucrarilor la linii.

Lucrari de instalare cabluri urbane in statiile de cale ferata

Se vor instala cabluri noi urbane pentru asigurarea legaturilor de telefonie si de
date/voce din statii in zonele afectate de lucrari de infra/suprastructura.
Lucrari de instalare retea de cabluri cu fibré optica pe intervale

- Instalare cablu cu fibre optice in sant comun cu cablurile de semnalizare;

- Instalare camerete de tragere;

- Realizare subtraversari de cale feratd unde este cazul.

Lucrdri de telecomunicatii in punctul de oprire Naturii
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Pe intervalul Timisoara Est — HM Viile Giarmata se va infiinta un punct de oprire Naturii,
unde este proiectatd montarea unei instalatii de avizare public calitor pentru atentionarea
calatorilor despre iminenta trecerii unui tren prin punctul de oprire respectiv.

Va fi prevazutd instalarea a unui sistem de supraveghere video alc&tuitd din minim 4
camere video IP conectate distant prin sistemul de transport la echipamentul de inregistrare
NVR dintr-o statie vecina.

Echipamentele pentru avizare public caldtor si supraveghere video vor fi instalate intr-o
incintd cu sistem antivandal si va fi prevazuta cu controlul temperaturii pentru asigurarea
functionarii in parametrii a echipamentelor.

Lucréri pentru DEF

- Instalare posturi secundare in frecventa vocala in statiile/haltele/container CE de
cale ferata

- Instalare telefoane automate;

- Instalare cablu cu fibre optice si ODF-uri pentru asigurarea transmiterii de date
specifice in locatiile DEF;

- Instalare sistem de supraveghere video.

Vor fi prevazute cursuri de instruire pentru specialistii de telecomunicatii corespunzatoare

tuturor echipamentelor nou proiectate.
Instalatiile de electroalimentare din toate site-urile trebuie s& asigure continuitatea alimentarii
mstalatulor de telecomunicatii care se vor conecta pe bara de consumatori esentiali/vitali.
Slstemul de electroalimentare va fi proiectat in conformitate cu prevederile RET si Instructlr-3|
350. Se va asigura alimentare redundanta pentru cartelele de electroalimentare si pentru
cartelele CPU.

Va fi asigurat un stoc minim de interventie pentru echipamentele critice in cuantum de 10
% (a caror functionare permanentd este esentiald in asigurarea continuitatii functionarii
comunicatiilor). Acest stoc va fi folosit pe perzoada efectuarii operatlumlor de mentenanta, ce
implica oprirea sau deconectarea respectivului echipament si pe perioada in care
echipamentul principal prezinta defectiuni tehnice.

Va fi asiguratéd dotarea cu aparate de masura si control (ex: Testere flux Ethernet si G703-
E1-STM-4, OTDR-uri, Splicere FO), truse de scule, dedicate tehnologiei incluse in proiect,
necesare pentru intretinerea echipamentelor de telecomunicatii.

Aceste echipamente si aparate de masurd si control au fost prevazute conform
prevederile RET si instructiei 350.

3.2.2.3.12 Constructii civile
3.2.2.3.121 P.O. Naturii
Scenariul 1a si scenariul 2a

In punctul de oprire Naturii se va interveni pentru addugarea unui peron ingust.

Acesta se va realiza din elemente prefabricate, va avea 3,15m latime, 200m lungime,
distanta minima obligatorie de la fata peronului la axul liniei va fi de 1, 725 m si cu inaltimea
+0,55 de fata de NSS.

Peronul va fi dotat cu doua refugii acoperite cu structurd usoara tip statie de autobuz.
Acestea vor avea structurd metalica si inchiderile din sticla securizata, atat la nivelul peretilor
cét si la nivelul acoperisului.

Refugiile vor fi dotate cu:

- banci pentru calatori;
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- automate de bilete;

- afisaj electronic cu indicarea timpilor de sosire si plecare a trenurilor in statie;

- Wi-Fi;

- panouri informative (harti, trasee, puncte de interes, etc.):

- panouri cu reclame;

. cosuri de gunoi cu colectarea selectiva a gunoiului;

- camere video;

- panouri fotovoltaice.

Apa pluviala de pe copertinele(refugiilor) peroanelor va fi si va fi evacuaté prin
intermediul unor coloane din tuburi, la o retea de colectare, transport si evacuare, amplasats
subteran pe peron, prin cate un cadmin de record.

lluminatul peronului se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu LED-uri, tip
lampadar, amplasate pe stélpi de iluminat cu o inaltime de 4m. Acestia vor fi alimentati dintr-
un tablou electric, racordat la reteaua de distributie locald. Toti stalpii metalici pentru iluminat
se vor lega la priza de pamént a peronului.

3.2.2.3.12.2 H.m. Viile Giarmata
Scenariul 1a si scenariul 2a

in H. m. Viile Giarmata se va interveni pentru demolarea si refacerea peroanelor.

Se demoleaza peroanele existente si se realizeaza doua peroane avand latimea de 3,15
m, si lungimea de 200 m. Distanta minima obligatorie de la fata peronului la axul liniei va fi de
1,725 m, iar indltimea de +0,55 fatd de NSS.

Prefabricatele vor avea o fundatie continua din beton simplu si vor fi asezate pe un mortar
de poza.

Suprafata de calcare a traseelor pietonale va fi rigida, stabild, cu placi ceramice
antiderapante rezistente la trafic intens, pentru a facilita evacuarea in siguranta a persoanelor.
Stratul de uzura va fi antiderapant, astfel incat sa impiedice alunecarea. Accesul pe peron va
fi marcat cu ajutorul benzilor de ghidaj tactil, a indicatoarelor si pictogramelor. Marginile
peroanelor vor fi marcate cu benzi de ghidaj tactil de avertisment realizate din piatra naturala.

Peroanele vor fi prevazute cu rampe de acces si scari, mobilate cu cosuri de gunoi, banci,
stalpi de iluminat, jardiniere, panouri publicitare si informatii. Se propune ca accesele sa fie
facute cu ajutorul unei treceri la nivel pietonale realizate din prefabricate, la capatul peroanelor
spre capul X si Y al statiei.

Refugiile vor fi dotate cu:

- banci pentru calatori;

- automate de bilete;

- afisaj electronic cu indicarea timpilor de sosire si plecare a trenurilor in statie:

- Wi-Fi;

- panouri informative (harti, trasee, puncte de interes, etc.);

- panouri cu reclame;

- cosuri de gunoi cu colectarea selectiva a gunoiului;

- camere video;

- panouri fotovoltaice;

Apa pluviala de pe copertinele refugiilor peroanelor va fi colectata prin intermediul unor
colectoare si va fi evacuata prin intermediul unor coloane la o retea de colectare, transport si
evacuare, amplasata subteran pe fiecare peron, prin cate un cadmin de record.
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Huminatul peroanelor se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu LED-uri, tip
lampadar, amplasate pe stélpi de iluminat cu o inéltime de 4m. Acestia vor fi alimentati dintr-
un tablou electric de iluminat exterior amplasat in cladirea container CE. Toti stalpii metalici
pentru iluminat se vor lega la priza de pdmant a peronului.

in imediata apropiere a statiei C.F. se vor amenaja locuri de parcare, dintre care unul va
fi destinat persoanelor cu d|zabthtat1. Accesul catre peroane, respectiv trecerea la nivel se face
prin trotuare dimensionate corespunzator pentru a permite tranzitia facild a persoanelor in
scaun rulant. Traseul este usor de identificat si va fi marcat cu benzi tactile de ghidaj si de
avertizare.

in cadrul statiei se propune un container cu instalatii noi de centralizare electronica (C.E.),
ce va fi amplasat in proximitatea peroanelor.

Cladirea container C.E. are fundatii din beton armat, iar suprastructura este metalica.
Structura metalica a containerului se va monta pe placutele inglobate in beton. Peretii exteriori
ai cladirii sunt alcatuiti din panouri sandwich cu imbinare ascunsi. Peretii interiori de
compartimentare sunt alcatuiti din placile de gips-carton ce se asaza pe profile din aluminiu.
Pentru camera grupului electrogen se vor folosi placi de gips-carton rezistent la foc 120 min,
atat la pereti cat si la tavan. Placile de gips-carton se asaza pe profile din aluminiu. Plafonul
este, de asemenea, realizat din placaje cu gips-carton. Profilele din aluminiu ce sustin placile
de gips-carton sunt suspendate de structura metalica a cladirii. Acoperisul are doua ape si o
panta de 10 %. Structura acoperisului este tot metalica. Cladirea este prevazuta cu canale
pentru cabluri si camere de tragere la intrarea cablurilor in container.

La solicitarea beneficiarului, in cladirea CE s-a realizat un vestiar si un grup sanitar pentru
personalul de exploatare.

In cladirea container C.E. se vor folosi corpuri de iluminat echipate cu LED-uri, care sa
asigure un iluminat corespunzator fiecarei incaperi. lluminatul de sigurantd pentru evacuare
este realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc cu redresor si acumulator incorporat, ce
asigura o autonomie de functionare de 3 ore. De asemenea, s-au prevazut si corpuri de
iluminat dotate cu kit back-up cu o autonomie de 3 ore, pentru iluminatul de sigurantd pentru
evacuare si continuarea lucrului. In clédirea container au fost prevazute alimentarile unitatilor
de aer condltlonat

Alimentarea cu energie electrica a containerului CE se va face dintr-un post de
transformare nou amplasat in statie. Containerul va fi dotat cu un grup electrogen pentru
asigurarea unei surse de rezerva pentru consumatorii vitali.

Se va realiza o instalatie de protectie impotriva trasnetului cu dispozitiv cu amorsare
electronica de tip PDA montat pe o tija metalica. Priza de pdmant se va realiza cu o centura in
exteriorul containerului C.E.

Vor fi prevézute instalatii de aer conditionat tip MONOSPLIT (9000 - 18000 BTU) cu

inverter, functionare in regim de incélzire/ racire si dezghetare automata.
Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructilor P118/2 cap. 4 - Instalatii
cu hidranti interiori, respectlv cap. 6 - Instalatii cu hidranti exterlon nu este necesara echrparea
cu hldrant,i interiori si exterior. Conform Normativului privind securitatea la incendiu a
constructiilor P118/3 este necesarad dotarea cladirii cu instalatie de detectie si semnalizare
incendiu. Se va implementa un sistem de detectie si avertizare la incendiu, realizat cu
echipamente moderne si performante. Toate spatiile din vor fi prevazute cu detectoare optice
de fum montate pe tavan. Sistemul de stingere este cu gaze inerte. Componentele instalatiilor
fixe de stingere a incendiilor cu gaze inerte sunt:
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- butelii cu gaz in configuratie modular sau grupate in baterii;

- racorduri flexibile pentru conectare la manifold:

- manifold;

- dispozitive de actionare electrica si pneumatica a buteliei pilot;

- dispozitive pentru detectie si semnalizare (acustica si optica);

- centrul de comanda si control cu functii multiple de monitorizare:

- reteaua de conducte pentru transportul si distributia gazului de stingere;

- duze pentru refularea gazului de stingere Tn spatiul protejat.
Sistemul de detectie si avertizare va realiza urméatoarele functiuni:

- detectia automata in faza incipientd a inceputurilor de incendiu:

- semnalizarea manuala si automata;

- avertizarea sonora;

- preluare informatii cu privire la regimurile de functionare ale vanelor, pompelor din
sistemul de securitate la incendiu.

incdperea in care se amplaseaza echipamentul de control si semnalizare incendiu (ECS)
va respecta conditile art. 3.9.2.1. din normativul NP118 Il / 2015. Pentru indeplinirea
functiunilor mai sus enumerate, sistemul de alarmare la incendiu se va compune din centrala
de control si semnalizare va fi amplasata intr-o incapere special amenajata. Centrala va fi
prevazuta cu doua bucle de detectie ce vor contine elementele de detectie si avertizare. Tot
cablajul aferent sistemului de alarmare la incendiu se va realiza in cabluri rezistente la foc
minim 30 min. Alimentarea cu energie electricd a acestor centrale de alarmare se va face din
TE-GEN sectia receptoare prioritare, iar centralele vor fi prevazute si cu acumulatori proprii.

3.2.2.3.12.3 Statia Aeroportul International Traian Vuia Timisoara

in scopul cresterii eficientei transporturilor si a diminuarii efectelor externe negative ale
traficului se propune realizarea statiei de calatori Aeroport International Traian Vuia Timisoara.
Prin realizarea legaturii dintre sistemul de transport aerian, cel feroviar si cel rutier se
contureaza un nod intermodal cu performante superioare in ceea ce priveste flexibilitatea
operationala. Noua statie CF faciliteaza tranzitul calatorilor prin intermediul retelelor de
transport care acopera arii teritoriale diferite, generand astfel un punct de atractie, exprimat
prin accesibilitate, ca rezultat a particularitatilor spatiale (conexitate, conectivitate) si
economice (cantitatea si calitatea serviciilor oferite).

Statia CF Aeroport International Traian Vuia Timisoara, ca parte componenta a nodului
intermodal, indeplineste o serie de functiuni dintre care enumeram cea de conexiune, prin
intermediul careia este asiguratad continuitatea miscéarii intre doua sau mai multe cai de
transport, cea de adapost/refugiu, cea de popas/serviciu prin introducerea in itinerariu a unui
punct intermediar de oprire precum si cea de schimbare a modului de transport. in scopul
valorificarii potentialului generat de contextul local se propun doua variante de amplasare a
statiei, dupa cum urmeaza:

Scenariul 1a

In cadrul proiectului pentru aceasta varianta s-a propus ca statia C.F.R. vafio constructie
supraterand, ce va fi amplasatd pe teren in proximitatea aeroportului si va face legadtura cu
noul terminal de aeroport cu ajutorul unui pasaj pietonal subteran.

Amplasamentul pentru statia terminalului se identifica prin urmatoarele vecinatati:

- Nord noul terminal de aeroport Traian Vuia;
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- Est propunere parcare Aeroport Traian Vuia, teren viran Linia CF, teren viran:
- Vest teren viran;
- Sud DJ609B, linii.
Caracteristicile ansamblului propus:
- Functiunea: Statie C.F. in linie curenta
. Dimensiunile maxime:
= Zona pasaj pietonal subteran — aprox. 70m lungime;
* Zona statiei propriu-zise — aprox. 200m lungime;
- Regim de indltime: P si S(pasaj pietonal subteran)
in profil longitudinal solutnle au tlnut cont de mai multe constrangeri:
- conditiile de s:guranta impuse de catre Autoritatea Aeronautica Civila;
- caile de comunicatii existente;
- viitoarele cai de comunicatie;
- natura terenului si nivelul apei din teren;

Zona statiei propriu-zise

Atat zona de debarcare cat si zona personalului C.F. vor fi acoperite de o structura
metalica pe arce avand 18,00 m deschidere, fiind asezate la 45° fata de directia liniilor, ce va
fi deschisa pe capete. Arcele vor fi acoperite de pane, pe care va fi pozitionata invelitoarea de
sticla.

Preluarea apelor se va face la nivelul acoperisului din sticla si va fi condusa la rigolele ce
sunt pozitionate la partea inferioara a arcelor si apoi spre canalizare.

Structura metalica va fi protejatd antifoc cu vopsea intumescentd (termospumanta)
protejatd de un strat de vopsea pe baza de apa cu aspect mat, pentru a nu crea reflexii.
Acoperirea va fi realizata din sticld securizata antireflex (avand conditia de a difuza si reduce
lumina excesiva pe timpul verii, o rezistenta ridicata la impact, cat si un grad ridicat de protectie
UV care va diminua radiatiile de la exterior la interior).

In acesta varianta a stataen peroanele sunt pe lateral, iar liniile vor fi pozitionate pe mijloc,
tinandu-se cont de distanta admisa de 1,725m, de la linii la peron.

Peroanele vor avea o lungime utild 145m si va fi realizat din elemente prefabricate din
beton cu latimea de 1,00m, de tip dale si ziduri de sprijin.

Instalatiile electrice si de telecomunicatii vor traversa peroanele prin interiorul acestuia si se
vor realiza camine de vizitare.

Cota finita a peronului va fi +0,55 m fatd de NSS pentru a realiza o trecere usoara spre
vagoanele trenului garat. Suprafata de célcare a traseelor pietonale va fi rigida, stabila, cu placi
ceramice antiderapante rezistente la trafic intens, pentru a facilita evacuarea in siguranti a
persoanelor. Stratul de uzura va fi antiderapant, astfel incat s& impiedice alunecarea. Accesul
pe peron va fi marcat cu ajutorul benzilor de ghidaj tactil, a indicatoarelor si pictogramelor.
Marginile peroanelor vor fi marcate cu benzi de ghidaj tactil de avertisment realizate din piatra
naturala.

Traseele de circulatie pentru calatori vor fi astfel conformate incat sa asigure deplasarea
in deplina siguranta a persoanelor cu handicap locomotor si vizual, existdnd marcaje tactile de
directionare, marcaje vizuale de zona periculoasd si marcaje tactice de avertizare pentru
protejarea pasagerilor. Vor fi prevazute semne in toate punctele in care calatorii trebuie sa ia
o decizie privind traseul, precum si la anumite intervale de-a lungul traseului. Semnele,
simbolurile si pictogramele vor fi aplicate in mod consecvent pe intreg traseul. Au fost
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prevazute ascensoare $i marcaj tactil pentru nevazatori la accesele principale si catre punctele
principale de interes.

Peronul va fi dotat cu banci pentru persoanele aflate in asteptare, cosuri de gunoi
selective antivandal si panouri sosiri-plecdri, dubléd fatd cu ceas analogic incorporat. Toate
piesele de mobilier si dispozitivele amovibile din statie trebuie sa contrasteze cu fundalul si s&
aiba margini rotunjite. Acestea sunt pozitionate astfel incat sa nu constituie un obstacol pentru
persoanele oarbe sau cu deficiente de vedere si trebuie sa poata fi reperate de o persoana
care utilizeaza un baston lung. In zona bancilor va fi pozitionat un bloc luminos care va afisa
denumirea statiei, casetd luminoasa cu harta statilor CFR, caseta luminoasa cu panoul de
informatii si case luminoasa care va afisa reclame.

La capetele peronului vor fi evacuarile care sa poata prelua fluxurile de calatori in caz de
urgenta in cel mai scurt timp posibil.

lluminatul va avea atét rol functional cat si rol arhitectural, punand in valoare structura
metalica a acoperisului, fara a pune in pericol in nici un fel circulatia aerianad prin poluare
luminoasa.

Pe suprafata peronului se va pozitiona doua structuri din zid&rie portantd ce va avea
functiunile de casa de bilete, birou IDM si pachetul de scari si lifturi ce vor accesa zona de
pasaj pietonal.

Cel putin un birou (ghisee de vanzare manual a biletelor, birouri de informatii si puncte
de asistenta pentru clienti) va fi accesibil utilizatorilor de fotolii rulante si persoanelor mici de
statura si cel putin un birou va fi echipat cu un sistem cu bucle de inductie pentru aparate
auditive. Tot in aceasta zona vor fi amplasate panouri informative pentru calatori.

In aceste spatii se vor folosi corpuri de iluminat echipate cu leduri, care sa asigure un
iluminat corespunzator fiecarei incaperi. De asemenea, s-au prevazut si corpuri de iluminat
dotate cu kit back-up cu o autonomie de 3 ore, pentru iluminatul de siguranta pentru evacuare,
circulatie si continuarea lucrului. Se va asigura un iluminat de siguranta pentru evacuare si
pentru marcarea hidrantilor interiori de incendiu, realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc
cu redresor si acumulator incorporat ce asigura o autonomie de functionare de 3 ore.

Pentru peroane se va realiza un iluminat pe partile laterale ale structurii metalice a
cupolei. Se vor folosi corpuri de iluminat etanse echipate cu LED-uri dispuse sub forma unui
sir luminos pe toata lungimea peroanelor. Circuitele pentru iluminatul peroanelor se vor realiza
cu cabluri de cupru pozate aparent, in jgheaburi metalice de protectie, alimentate dintr-un
tablou electric de consumatori vitali.

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor se va realiza dintr-un tablou electric
montat in biroul impiegatului de miscare. Consumatorii vitali vor fi alimentati dintr-un tablou
electric separat.

Se va realiza o prizd de pamant in proximitatea statiei terminal CF.

Obiectivul va fi prevazut cu o instalatie de protectie impotriva trasnetului echipata cu doua
dispozitive de amorsare (PDA), amplasate la cele doud capete ale cupolei metalice a
terminalului.

Alimentarea cu energie electrica a statiei, precum si alimentarea consumatarilor vitali, se
va face din reteua electrica a aeroportului cu cabluri de cupru armate.

Alimentarea cu apa a hidrantilor se va face din gospodaria de incendiu amplasata in terenul
viran, de langa gara.

Pe peronul Garii se vor monta sirena optice si acustice de alarmare in caz de incendiu
ce vor indeplini cerintele Normativului P118/3 art 8.8.2. Butoanele manuale de semnalizare a
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incendiului vor fi montate la fiecare iesire din clddire si pe peronul Gérii, conform P118/3 art.
3793

Spre capul X al statiei se afla primul acces, dotat cu un pachet de scéri si rampe, ce
conduc calatorii de pe peron la nivelul terenului.

Spre capul Y al statiei se afld cele doua zone de trafic spre terminalul aeroportului: un
acces care se realizeaza printr-o scara fixa de la nivelul terenului la cota peronului, iar cel de-
al doilea acces este print-un pachet de scari si lifturi ce fac legatura de la peron la pasajul
pietonal subteran.

Alimentarea cu apa rece a grupurilor sanitare din clddirea se face de la reteaua de incinta
din put propriu. Se va face bransamentul de apa potabild conform normelor in vigoare.
Conducta de alimentare cu apéa potabila din caminul de contorizare spre cladire va fi din teava
de polietilena de inaltd densitate (PEID) 82”. La intrarea in cladire si pe traseu se vor monta
robinete de trecere pentru inchiderea totald sau partiala a alimentérii cu apa.

Instalatia interioara de alimentare cu apé rece va fi executata din polipropilena reticulats si va
fi protejata prin izolare impotriva condensului.

Conductele se vor imbina prin fitinguri specifice materialului (tevi, mufe, reductii, etc.).

Conductele instalatiei de alimentare cu apa se vor monta astfel:

. mascate in ghena de gipscarton;
. montate in sapa sau slituri in tencuialad protejate in mansoane din materiale plastice
(polietilena, PVC, etc.)

Legaturile la obiectele sanitare nou prevazute se vor realiza prin racorduri flexibile
montate prin insurubare.

Obiectele sanitare vor fi prevazute cu:

. baterii amestecatoare apa rece/apa calda pentru lavoare

. robinete apa rece pentru pisoare si closete

. robinete pentru reglarefinchidere montate pe racordurile de apad necesare scoaterii
obiectului sanitar din functie in caz de avarie.

Alimentarea cu apa calda de consum menajer a obiectelor sanitare se va face local de la
boilere electrice instant V=10 litri.

In grupurile sanitare amenajate pentru persoanele cu dezabilitati dotarile vor fi adecvate.
In grupurile sanitare amenajate pentru publicul calator se vor monta obiecte sanitare (lavoare,
pisoare si vase WC) cu instalatiile ingropate in perete pentru evitarea vandalismului.

In grupurile sanitare amenajate pentru personalul statiei se vor monta obiecte sanitare
(lavoare, pisoare si vase WC) confectionate din ceramica.

De asemenea, in grupurile sanitare pentru publicul calator s-au prevazut uscitoare de
maini cu senzor, bateriile lavoarelor cu senzor cét si rezervoare pentru wc cu actionare prin
senzor.

Instalatia de incalzire centrald va asigura temperatura intericard a incéaperilor
corespunzator standardului SR 1907-2/2014 dupa cum urmeaza:
. casa de bilete, birouri, sala de asteptare - ti= 22 [°C];
. holuri, grupuri sanitare — ti= 20 [°C];

Temperatura exterioara de calcul este te =-21 [°C] (zona climatica IV si zona eolian IV)
stabilita dupd SR 1907-1/2014. Cladirea este consideratd in raport cu actiunea vantului
amplasata in localitate, viteza vantului dominant fiind 4 [m/s].
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Instalatia de incalzire va fi asigurata convectoare electrice de perete, cu puteri cuprinse
intre 500 W si 3000 W in functie de necesarul termic al incaperilor unde se monteaza.

Convectoarele vor fi racordate individual la instalatia electricd 230V/50Hz.

Pentru climatizarea ncaperilor se va monta un céte un sistem de climatizare compus
dintr-o unitate interioara de perete avand puterea termica de racire de 3,5 kW si o unitate
exterioara avand ca agent termic freon R32, ce functioneaza in regim pompa de caldura si cu
inverter.

Pentru climatizarea incaperilor deservite serverelor se va monta un sistem de climatizare
compus dintr-o unitate interioara de perete avand puterea termica de récire de 5 kW si o unitate
exterioara avand ca agent termic freon R32, ce functioneaza in regim pompa de caldura si cu
inverter.

Ventilarea grupurilor sanitare, bai se va face local cu un sistem de ventilare compus din
ventilator de evacuare cu timer si clapetd antiretur actionat electric de la iluminat, grild
exterioara cu jaluzele de aluminiu, tubulatura.

Conform destinatiei (pentru zona cu destinatii civile), nivelul riscului de incendiu este risc
mic pentru circulatii, peroane(densitatea sarcinii termice fiind sub 420 MJ/m?)

Cladirea si peroanele partial acoperite constituie un singur compartiment de incendiu cu
aria construita inscriindu-se in aria maxima de 2500,00 mp/ compartiment incendiu conform
Normativ P 118 — 99, tabel 3.2 .4.

Conform destinatiei (pentru zona cu destinatii civile), nivelul riscului de incendiu este risc
mic pentru circulatii, peroane (densitatea sarcinii termice fiind sub 420 MJ/m?).

Cladirea si peroanele partial acoperite constituie un singur compartiment de incendiu cu
aria construita inscriindu-se in aria maximéa de 2500,00 mp/ compartiment incendiu conform
Normativ P 118 — 99, tabel 3.2 4.

Conform P118-2 / 2018 art. 4.1. este necesara echiparea cu hidranti interiori astfel incat
sa fie asigurata stingerea cu 2 jeturi pe punct (4,2 I/s) conform P118-2 / 2018 anexa 3 pct. 1 b
pentru cladiri cu volumul mai mare de 25.000 mc. Timpul de functionare a hidrantilor interiori
este conform P118-2/2018 art. 4.35.b de 60 de min rezultand o rezerva de apa necesars pentru
hidranti interiori de 15,2 mc.

Conform P118-2 /2018 art. 6.1. este necesara echiparea cu hidranti exteriori astfel incat
sa fie asigurati 20 I/s conform P118-2/2018, anexa 7 pentru o clidire cu volumul cuprins intre
30.000 si 50.000 mc. Timpul de functionare a hidrantilor exteriori este conform P118-2/2018
art. 6.19.b. de 180 de min rezultdnd o rezerva de apa necesara pentru hidrantii exteriori de
216 mc.

Conform P118-2 /2018 art. 7.133.a. este necesara echiparea pe 3 laturi cu sprinklere
deschise (drencere). Conform P118-2 /2018 art. 7.145.b trebuie asigurata o perdea de apa cu
un debit de 0.2 I/s / m. Conform P118-2/2018 art. 7.145.1 timpul de functionare a instalatiei cu
sprinklere deschise este de 60 de min rezultand o rezerva de apa necesara pentru instalatia
de sprinklere deschise de 170.64 mc.

Toata zona statiei CF este prevazuta cu sisteme de stingere a incendiului, cu drenchere
si sprinklere care sunt prevazute a se alimenta din gospodaria proprie de incendiu cu o rezerva
intangibila de 402mc de apa care avand in vedere debitul asigurat de 2,2l/s din put propriu, se
propune marirea rezervei la un volum minim de 804mc, cu o durata de refacere de 72 de ore.

in cadrul statiei se propune si un container cu instalatii noi de centralizare electronica
(C.E.), ce va fi amplasat in proximitatea statiei CF.
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Cladirea container C.E. are fundatii din beton armat, iar suprastructura este metalica.
Structura metalica a containerului se va monta pe placutele inglobate in beton. Peretii exteriori
ai cladirii sunt alcatuiti din panouri sandwich cu imbinare ascunsa. Peretii interiori de
compartimentare sunt alcatuiti din placile de gips-carton ce se asaza pe profile din aluminiu.
Pentru camera grupului electrogen se vor folosi placi de gips-carton rezistent la foc 120 min,
atat la pereti cat si la tavan. Placile de gips-carton se asaza pe profile din aluminiu. Plafonul
este, de asemenea, realizat din placaje cu gips-carton. Profilele din aluminiu ce sustin placile
de gips-carton sunt suspendate de structura metalicd a cladirii. Acoperisul are doua ape si o
panta de 10 %. Structura acoperisului este tot metalica. Cladirea este prevazuta cu canale
pentru cabluri si camere de tragere la intrarea cablurilor in container.

La solicitarea beneficiarului, in cladirea CE s-a realizat un vestiar si un grup sanitar pentru
personalul de exploatare.

in cladirea container C.E. se vor folosi corpuri de iluminat echipate cu LED-uri, care sa
asigure un iluminat corespunzator fiecarei incaperi. lluminatul de siguranta pentru evacuare
este realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc cu redresor si acumulator incorporat ce
asigura o autonomie de functionare de 3 ore. De asemenea, s-au previzut si corpuri de
iluminat dotate cu kit back-up cu o autonomie de 3 ore, pentru iluminatul de siguranta pentru
evacuare si continuarea lucrului. Containerul va fi dotat cu grup electrogen pentru asigurarea
unei surse de rezerva a consumatorilor vitali.

in cladirea container au fost prevazute alimentarile unitatilor de aer conditionat. Se va
realiza o instalatie de protectie impotriva trasnetului cu dispozitiv cu amorsare electronici de
tip PDA montat pe o tija metalicd. Priza de paAmant se va realiza cu o centura in exteriorul
containerului C.E.

Vor fi prevazute instalatii de aer conditionat tip MONOSPLIT (8000 - 18000 BTU) cu

inverter, functionare in regim de Tncalzire/ racire si dezghetare automata.
Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor P118/2 cap. 4 - Instalatii
cu hidranti interiori, respectiv cap. 6 - Instalatii cu hidranti exteriori, nu este necesara echiparea
cu hidranti interiori si exterior. Conform Normativului privind securitatea la incendiu a
constructiilor P118/3 este necesard dotarea cladirii cu instalatie de detectie si semnalizare
incendiu. Se va implementa un sistem de detectie si avertizare la incendiu, realizat cu
echipamente moderne si performante. Toate spatiile din vor fi prevazute cu detectoare optice
de fum montate pe tavan. Sistemul de stingere este cu gaze inerte. Componentele instalatiilor
fixe de stingere a incendiilor cu gaze inerte sunt:

- butelii cu gaz in configuratie modular sau grupate in baterii;

- racorduri flexibile pentru conectare la manifold:

- manifold;

- dispozitive de actionare electrica si pneumatica a buteliei pilot;

- dispozitive pentru detectie si semnalizare (acustica si optica):

- centrul de comanda si control cu functii multiple de monitorizare;

- reteaua de conducte pentru transportul si distributia gazului de stingere;

- duze pentru refularea gazului de stingere in spatiul protejat.

Sistemul de detectie si avertizare va realiza urmatoarele functiuni:

- detectia automata in faza incipienta a inceputurilor de incendiu:

- semnalizarea manuala si automata;

- avertizarea sonora;
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- preluare informatii cu privire la regimurile de functionare ale vanelor, pompelor din
sistemul de securitate la incendiu.

incéperea in care se amplaseaza echipamentul de control si semnalizare incendiu (ECS)
va respecta conditile art. 3.9.2.1. din normativul NP118 Ill / 2015. Pentru indeplinirea
functiunilor mai sus enumerate, sistemul de alarmare la incendiu se va compune din centrala
de control si semnalizare va fi amplasata intr-o incapere special amenajata. Centrala va fi
prevazuta cu doua bucle de detectie ce vor contine elementele de detectie si avertizare. Tot
cablajul aferent sistemului de alarmare la incendiu se va realiza in cabluri rezistente la foc
minim 30 min. Alimentarea cu energie electrica a acestor centrale de alarmare se va face din
TE-GEN sectia receptoare prioritare, iar centralele vor fi prevazute si cu acumulatori proprii.

Zona pasajului pietonal subteran

Structura pasajului este din beton armat, avand o latime de 7.65 m si o inaltime utila de
3,00 m. Accesul in pasaj se va realiza de pe zona peronului printr-un pachet de doua scéri
fixe, doua scari rulante si doua lifturi.

Pasajul pietonal subteran face racordul statiei CFR cu zona terminalului nou al
aeroportului prin doua scari rulante, o scara fixa (cu trei rampe si doua podeste intermediare,
din beton armat), cat si doua lifturi pentru persoanele cu dizabilitéti, ce ajung in incinta cladirii.
O data ajunsi in pasajul pietonal calatorii vor putea folosi grupuri sanitare pe sexe (G.s.
persoane cu dizabilitati, G.s. pentru mama si copilul, care pot fi accesate atat de femei céat Si
de barbati). Toate grupurile sanitare sunt prevazute cu obiecte antivandalism (lavoare, vase
wc, oglinzi).

Tot pe zona pasajului se gasesc doua functiuni ce pot fi utilizate de catre personalul CFR,
supraveghere video si camera server.

Traseele de circulatie pentru célatori vor fi astfel conformate incat sa asigure deplasarea
in deplina siguranta a persoanelor cu handicap locomotor si vizual, existand marcaje tactile de
directionare si marcaje tactice de avertizare pentru obstacole. Vor fi prevazute semne in toate
punctele in care calatorii trebuie sa ia o decizie privind traseul, precum si la anumite intervale
de-a lungul traseului. Semnele, simbolurile si pictogramele vor fi aplicate in mod consecvent
pe intreg traseul. Au fost prevazute ascensoare si marcaj tactil pentru nevazatori la accesele
principale si catre punctele principale de interes.

Pasajul pietonal va fi dotat cu panouri publicitare pe zona peretilor si corpuri de iluminat
echipate cu leduri.

Din punct de vedere al echiparii si dotarii cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a
incendiilor se vor prevedea posturi de incendiu tip hidrant, pentru instalatille de stingere a
incendiilor si sisteme, instalatii si dispozitive de semnalizare, alarmare si alertare in caz de
incendiu.

Se va realiza un iluminat pe zona peretilor pasajului. Se vor folosi corpuri de iluminat
etanse echipate cu LED-uri. Se va asigura un iluminat de siguranta pentru evacuare si pentru
marcarea hidrantilor interiori de incendiu, realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc cu
redresor si acumulator incorporat ce asigura o autonomie de functionare de 3 ore.

Circuitele pentru iluminat se vor realiza cu cabluri de cupru pozate in tub de protectie
ingropat, alimentate dintr-un tablou electric de consumatori vitali.

Se va asigura alimentarea cu energie electrica a lifturilor si a scarilor rulante.
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Pentru aceasta varianta s-a propus ca statia C.F.R. va fi o constructie supraterana, ce va
fi amplasata pe teren si va face legatura cu noul terminal de aeroport cu ajutorul unei pasarele
sau prin tranzitarea parcarii.

- Amplasamentul pentru statia terminalului se identifica prin urmatoarele vecinatati:

- Nord Parcare Aeroport Traian Vuia;

- Est Linia CF, teren viran;

- Vest propunere parcare Aeroport Traian Vuia, teren viran;

- Sud DJ609B, teren viran.

Caracteristicile ansamblului propus:
- Functiunea: Statie C.F. in linie curenta
- Dimensiunile maxime:
= Zona pietonala la nivelul terenului acoperitd de o copertind — aprox.135m lungime;
= Zona pasarela pietonala — aprox. 170m lungime;
= Zona statiei propriu-zise — aprox. 220m lungime;

- Regim de inaltime: P si P+1(pasarela)
in profil longitudinal solutiile au tinut cont de mai multe constrangeri:

- conditiile de sigurantad impuse de catre Autoritatea Aeronautica Civila;

= caile de comunicatii existente;

- viitoarele cai de comunicatie;

- natura terenului si nivelul apei din teren;

Zona statiei propriu-zise

Atat zona de debarcare cat si zona personalului CF vor fi acoperite de o structurd metalica
pe arce avand 18,00 m deschidere, fiind asezate la 45° fata de directia liniilor, ce va fi deschisa
pe capete. Arcele vor fi acoperite de pane, pe care va fi pozitionata invelitoarea de sticla.

Preluarea apelor se va face la nivelul acoperisului din sticla si va fi condusa la rigolele ce

sunt pozitionate la partea inferioara a arcelor si apoi spre canalizare.
Structura metalica va fi protejata antifoc cu vopsea intumescenta (termospumanta) protejata
de un strat de vopsea pe baza de apa cu aspect mat, pentru a nu crea reflexii. Acoperirea va
fi realizaté din sticla securizata antireflex (avand conditia de a difuza si reduce lumina excesiva
pe timpul verii, o rezistenta ridicata la impact, cat si un grad ridicat de protectie UV care va
diminua radiatiile de la exterior la interior).

In acesta varianta a statiei, peroanele sunt pe lateral, iar liniile vor fi pozitionate pe mijioc,
tindndu-se cont de distanta admisa de 1,725m, de la linii la peron.

Peroanele vor avea o lungime utila 165m si va fi realizat din elemente prefabricate din
beton cu ldatimea de 1,00m, de tip dale si ziduri de sprijin. Instalatile electrice si de
telecomunicatii vor traversa peronul prin interiorul acestuia si au prevdzute camine de vizitare.
Cota finita a peronului va fi +0,55 m fatd de NSS pentru a realiza o trecere usoara spre
vagoanele trenului garat. Suprafata de célcare a traseelor pietonale va fi rigida, stabila, cu placi
ceramice antiderapante rezistente la trafic intens, pentru a facilita evacuarea in sigurantéd a
persoanelor. Stratul de uzura va fi antiderapant, astfel incat sa impiedice alunecarea. Accesul
pe peron va fi marcat cu ajutorul benzilor de ghidaj tactil, a indicatoarelor si pictogramelor.
Marginile peroanelor vor fi marcate cu benzi de ghidaj tactil de avertisment realizate din piatra
naturala.
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Traseele de circulatie pentru calatori vor fi astfel conformate incat s& asigure deplasarea
in deplina siguranta a persoanelor cu handicap locomotor si vizual, existdnd marcaje tactile de
directionare, marcaje vizuale de zona periculoasd si marcaje tactice de avertizare pentru
protejarea pasagerilor. Vor fi prevdazute semne in toate punctele in care calatorii trebuie si ia
o decizie privind traseul, precum si la anumite intervale de-a lungul traseului. Semnele,
simbolurile si pictogramele vor fi aplicate in mod consecvent pe intreg traseul. Au fost
prevazute ascensoare si marcaj tactil pentru nevazatori la accesele principale si catre punctele
principale de interes.

Peronul va fi dotat cu banci pentru persoanele aflate in asteptare, cosuri de gunoi
selective antivandal si panouri sosiri-plecari, dubld fatd cu ceas analogic incorporat. Toate
piesele de mobilier si dispozitivele amovibile din statie trebuie sa contrasteze cu fundalul si sa
aiba margini rotunjite. Acestea sunt pozitionate astfel incat s& nu constituie un obstacol pentru
persoanele oarbe sau cu deficiente de vedere si trebuie s& poata fi reperate de o persoana
care utilizeaza un baston lung. in zona bancilor va fi pozitionat un bloc luminos care va afisa
denumirea statiei, casetd luminoasd cu harta statiilor CFR, caseta luminoasa cu panoul de
informatii si case luminoasa care va afisa reclame.

La capetele peronului vor fi evacuarile care sa poata prelua fluxurile de calatori in caz de
urgenta in cel mai scurt timp posibil.

lluminatul va avea atét rol functional cét si rol arhitectural, punand in valoare structura
metalica a acoperisului, far& a pune in pericol in nici un fel circulatia aeriand prin poluare
luminoasa.

Pe suprafata peronului se va pozitiona o structura independenta din zidarie portanta ce
va avea functiunile de casa de bilete, birou supraveghere video, birou IDM si grupuri sanitare
pentru calatori (G.s. persoane cu dizabilitati, G.s. pentru mama si copilul, care pot fi accesate
atat de femei cat si de barbati). Toate grupurile sanitare sunt previzute cu obiecte
antivandalism (lavoare, vase wc, oglinzi).

Cel putin un birou (ghisee de vanzare manual a biletelor, birouri de informatii si puncte
de asistenta pentru clienti) va fi accesibil utilizatorilor de fotolii rulante si persoanelor mici de
statura si cel putin un birou va fi echipat cu un sistem cu bucle de inductie pentru aparate
auditive. Tot in aceasta zona vor fi amplasate panouri informative pentru calatori.

In aceste spatii se vor folosi corpuri de iluminat echipate cu leduri, care sa asigure un
lluminat corespunzator fiecarei incéperi. De asemenea, s-au prevazut si corpuri de iluminat
dotate cu kit back-up cu o autonomie de 3 ore, pentru iluminatul de siguranta pentru evacuare,
circulatie si continuarea lucrului. Se va asigura un iluminat de sigurantd pentru evacuare si
pentru marcarea hidrantilor interiori de incendiu realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc
cu redresor si acumulator incorporat ce asiguréa o autonomie de functionare de 3 ore.

Pentru peroane se va realiza un iluminat pe partile laterale ale structurii metalice a
cupolei. Se vor folosi corpuri de iluminat etanse echipate cu LED-uri dispuse sub forma unui
sir luminos pe toaté lungimea peroanelor. Circuitele pentru iluminatul peroanelor se vor realiza
cu cabluri de cupru pozate aparent, in jgheaburi metalice de protectie, alimentate dintr-un
tablou electric de consumatori vitali.

Alimentarea cu energie electricad a consumatorilor se va realiza dintr-un tablou electric
montat in biroul impiegatului de miscare. Consumatorii vitali vor fi alimentati dintr-un tablou
electric separat.

Se va realiza o prizd de pamant in proximitatea statiei terminal CF.
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Obiectivul va fi prevazut cu o instalatie de protectie impotriva trasnetului echipata cu dous
dispozitive de amorsare (PDA), amplasate la cele douad capete ale cupolei metalice a
terminalului.

Alimentarea cu energie electrica a statiei, precum si alimentarea consumatorilor vitali, se
va face din reteaua electricd a aeroportului cu cabluri de cupru armate.

Pe peronul Garii se vor monta sirena optice si acustice de alarmare in caz de incendiu
ce vor indeplini cerintele Normativului P118/3 art 8.8.2. Butoanele manuale de semnalizare a
incendiului vor fi montate la fiecare iesire din cladire si pe peronul Garii, conform P118/3 art.
3:7.18.

Alimentarea cu apa a hidrantilor se va face din gospodaria de incendiu amplasata in
terenul viran, de langa gara.

Spre capul X al statiei se afta primul acces, dotat cu un pachet de scari si rampe, ce
conduc calatorii de pe peron la nivelul terenului.

Spre capul Y al statiei se afla cea de a doua zona de trafic spre terminalul aeroportului,
cea ce va fi realizata cu ajutorul unei pasarele pietonale acoperite. Accesul spre acesta va fi
realizat cu ajutorul unui pachet ce va avea in componenta o scara fixa cu structura din beton
armat, doua scari rulante si un lift. Tot din acest cap Y se poate ajunge la terminal si printr-o
zona pietonald, amenajata la nivelul solului, acoperita cu o copertind. Aceasta face racordul cu
zona statiei prin doua scari fixe si doud rampe, pentru persoanele cu dizabilitati cat si pentru
pasagerii cu bagaje.

Alimentarea cu apa rece a grupurilor sanitare din cladirea se face de la reteaua de incinta.
Se va face bransamentul de apa potabild conform normelor in vigoare. Conducta de alimentare
cu apa potabila din caminul de contorizare spre cléddire va fi din teava de polietilena de inalta
densitate (PEID) 2". La intrarea in cladire si pe traseu se vor monta robinete de trecere pentru
inchiderea totala sau partiala a alimentarii cu apa.

Instalatia interioara de alimentare cu apa rece va fi executata din polipropilena reticulata
si va fi protejata prin izolare impotriva condensului.

Conductele se vor imbina prin fitinguri specifice materialului (tevi, mufe, reductii, etc.).

Conductele instalatiei de alimentare cu apa se vor monta astfel:

. mascate in ghena de gipscarton;
. montate in sapa sau slituri In tencuiala protejate in mansoane din materiale plastice
(polietilena, PVC, etc.)

Legaturile la obiectele sanitare nou prevazute se vor realiza prin racorduri flexibile
montate prin insurubare.

Obiectele sanitare vor fi prevazute cu:

. baterii amestecatoare apa rece/apa calda pentru lavoare

. robinete apa rece pentru pisoare si closete

. robinete pentru reglare/inchidere montate pe racordurile de apa necesare scoaterii
obiectului sanitar din functie in caz de avarie.

Alimentarea cu apa calda de consum menajer a obiectelor sanitare se va face local de la
boilere electrice instant V=10 litri.

in grupurile sanitare amenajate pentru persoanele cu dezabilitati dotarile vor fi adecvate.

in grupurile sanitare amenajate pentru publicul calator se vor monta obiecte sanitare
(lavoare, pisoare si vase WC) cu instalatiile ingropate in perete pentru evitarea vandalismului.

in grupurile sanitare amenajate pentru personalul statiei se vor monta obiecte sanitare
(lavoare, pisoare si vase WC) confectionate din ceramica.
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De asemenea, in grupurile sanitare pentru publicul calator s-au prevazut uscatoare de
maini cu senzor, bateriile lavoarelor cu senzor cét si rezervoare pentru wc cu actionare prin
senzor.

Instalatia de incalzire centrald va asigura temperatura interioard a incaperilor
corespunzator standardului SR 1907-2/2014 dupa cum urmeaza:
. casa de bilete, birouri, sala de asteptare — ti= 22 [°C];
. holuri, grupuri sanitare - ti= 20 [°C];

Temperatura exterioara de calcul este te =-21 [°C] (zona climatica |V si zona eoliana 1V)
stabilitd dupa SR 1907-1/2014. Cladirea este consideratd in raport cu actiunea vantului
amplasata in localitate, viteza vantului dominant fiind 4 [m/s].

Instalatia de incalzire va fi asigurata convectoare electrice de perete, cu puteri cuprinse
intre 500 W si 3000 W in functie de necesarul termic al incaperilor unde se monteaza.

Convectoarele vor fi racordate individual la instalatia electricad 230V/50Hz.

Pentru climatizarea incéperilor se va monta un cate un sistem de climatizare compus
dintr-o unitate interioara de perete avand puterea termicd de racire de 3,5 kW si o unitate
exterioara avand ca agent termic freon R32, ce functioneaza in regim pompa de caldura si cu
inverter.

Pentru climatizarea incaperilor deservite serverelor se va monta un sistem de climatizare
compus dintr-o unitate interioara de perete avand puterea termica de racire de 5 kW si o unitate
exterioara avand ca agent termic freon R32, ce functioneaza in regim pompa de caldura si cu
inverter.

Ventilarea grupurilor sanitare, bai se va face local cu un sistem de ventilare compus din
ventilator de evacuare cu timer si clapeta antiretur actionat electric de la iluminat, grila
exterioara cu jaluzele de aluminiu, tubulatura.

Conform destinatiei (pentru zona cu destinatii civile), nivelul riscului de incendiu este risc
mic pentru circulatii, peroane(densitatea sarcinii termice fiind sub 420 MJ/m?)

Cladirea si peroanele partial acoperite constituie un singur compartiment de incendiu cu
aria construitd inscriindu-se in aria maxima de 2500,00 mp/ compartiment incendiu conform
Normativ P 118 — 99, tabel 3.2 4.

Conform destinatiei (pentru zona cu destinatii civile), nivelul riscului de incendiu este risc
mic pentru circulatii, peroane (densitatea sarcinii termice fiind sub 420 MJ/m?).

Cladirea si peroanele partial acoperite constituie un singur compartiment de incendiu cu
aria construita inscriindu-se in aria maxima de 2500,00 mp/ compartiment incendiu conform
Normativ P 118 — 99, tabel 3.2 4.

Conform P118-2 / 2018 art. 4.1. este necesara echiparea cu hidranti interiori astfel incat
sa fie asigurata stingerea cu 2 jeturi pe punct (4,2 I/s) conform P118-2 / 2018 anexa 3 pct. 1 b
pentru cladiri cu volumul mai mare de 25.000 mc. Timpul de functionare a hidrantilor interiori
este conform P118-2/2018 art. 4.35.b de 60 de min rezultdnd o rezerva de apa necesara pentru
hidranti interiori de 15,2 mc.

Conform P118-2 /2018 art. 6.1. este necesara echiparea cu hidranti exteriori astfel incat
sa fie asigurati 20 I/'s conform P118-2/2018, anexa 7 pentru o cladire cu volumul cuprins intre
30.000 si 50.000 mec. Timpul de functionare a hidrantilor exteriori este conform P118-2/2018
art. 6.19.b. de 180 de min rezultédnd o rezerva de apa necesara pentru hidrantii exteriori de
216 mc.
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Conform P118-2 /2018 art. 7.133.a. este necesara echiparea pe 3 laturi cu sprinklere
deschise (drencere). Conform P118-2 /2018 art. 7.145.b trebuie asigurata o perdea de apa cu
un debit de 0.2 I/s / m. Conform P118-2/2018 art. 7.145.1 timpul de functionare a instalatiei cu
sprinklere deschise este de 60 de min rezultédnd o rezerva de apa necesara pentru instalatia
de sprinklere deschise de 170.64 mc.

Toata zona statiei CF este prevazuta cu sisteme de stingere a incendiului, cu drenchere
si sprinklere care sunt prevazute a se alimenta din gospodaria proprie de incendiu cu o rezerva
intangibila de 402mc de apa care avénd in vedere debitul asigurat de 2,2I/s din put propriu, se
propune marirea rezervei la un volum minim de 804mc, cu o durata de refacere de 72 de ore.

in cadrul statiei se propune si un container cu instalatii noi de centralizare electronica
(C.E.), ce va fi amplasat in proximitatea statiei CF.

Cladirea container C.E. are fundatii din beton armat, iar suprastructura este metalica.
Structura metalic a containerului se va monta pe placutele inglobate in beton. Peretii exteriori
ai cladirii sunt alcatuiti din panouri sandwich cu imbinare ascunsd. Peretii interiori de
compartimentare sunt alcatuiti din placile de gips-carton ce se asaza pe profile din aluminiu.
Pentru camera grupului electrogen se vor folosi placi de gips-carton rezistent la foc 120 min,
atat la pereti cat si la tavan. Placile de gips-carton se asaza pe profile din aluminiu. Plafonul
este, de asemenea, realizat din placaje cu gips-carton. Profilele din aluminiu ce sustin placile
de gips-carton sunt suspendate de structura metalica a cladirii. Acoperisul are doué ape si 0
pantd de 10 %. Structura acoperisului este tot metalica. Cladirea este prevazuta cu canale
pentru cabluri si camere de tragere la intrarea cablurilor in container.

in cladirea container C.E. se vor folosi corpuri de iluminat echipate cu LED-uri, care sa
asigure un iluminat corespunzator fiecarei incaperi. lluminatul de sigurantd pentru evacuare
este realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc cu redresor si acumulator incorporat ce
asigura o autonomie de functionare de 3 ore. De asemenea, s-au prevazut si corpuri de
iluminat dotate cu kit back-up cu o autonomie de 3 ore, pentru iluminatul de siguranta pentru
evacuare si continuarea lucrului. Containerul va fi dotat cu grup electrogen pentru asigurarea
unei surse de rezerva a consumatorilor vitali.

La solicitarea beneficiarului, in cladirea CE s-a realizat un vestiar si un grup sanitar pentru
personalul de exploatare.

in cladirea container au fost prevazute alimentarile unitatilor de aer conditionat. Se va
realiza o instalatie de protectie impotriva trasnetului cu dispozitiv cu amorsare electronica de
tip PDA montat pe o tija metalica. Priza de pamant se va realiza cu o centura in exteriorul
containerului C.E.

Vor fi prevazute instalatii de aer conditionat tip MONOSPLIT (9000 - 18000 BTU) cu
inverter, functionare in regim de ncalzire/ racire si dezghetare automata.

Conform Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor P118/2 cap. 4 -
Instalatii cu hidranti interiori, respectiv cap. 6 - Instalatii cu hidranti exteriori, nu este necesara
echiparea cu hidranti interiori si exterior. Conform Normativului privind securitatea la incendiu
a constructiilor P118/3 este necesara dotarea cladirii cu instalatie de detectie si semnalizare
incendiu. Se va implementa un sistem de detectie si avertizare la incendiu, realizat cu
echipamente moderne si performante. Toate spatiile din vor fi prevazute cu detectoare optice
de fum montate pe tavan. Sistemul de stingere este cu gaze inerte. Componentele instalatiilor
fixe de stingere a incendiilor cu gaze inerte sunt:

- butelii cu gaz in configuratie modular sau grupate in baterii;
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- racorduri flexibile pentru conectare la manifold;

- manifold;

- dispozitive de actionare electrica si pneumatica a buteliei pilot;

- dispozitive pentru detectie si semnalizare (acustica si optica);

- centrul de comanda si control cu functii multiple de monitorizare;

- reteaua de conducte pentru transportul si distributia gazului de stingere;

- duze pentru refularea gazului de stingere in spatiul protejat.

Sistemul de detectie si avertizare va realiza urmatoarele functiuni:

- detectia automata in faza incipienta a inceputurilor de incendiu;

. semnalizarea manuala si automata;

- avertizarea sonora;

- preluare informatii cu privire la regimurile de functionare ale vanelor, pompelor din
sistemul de securitate la incendiu.

Incéperea in care se amplaseaza echipamentul de control si semnalizare incendiu (ECS)
va respecta conditile art. 3.9.2.1. din normativul NP118 Il / 2015. Pentru indeplinirea
functiunilor mai sus enumerate, sistemul de alarmare la incendiu se va compune din centrala
de control si semnalizare va fi amplasata intr-o incapere special amenajata. Centrala va fi
prevazuta cu doua bucle de detectie ce vor contine elementele de detectie si avertizare. Tot
cablajul aferent sistemului de alarmare la incendiu se va realiza in cabluri rezistente la foc
minim 30 min. Alimentarea cu energie electricd a acestor centrale de alarmare se va face din
TE-GEN sectia receptoare prioritare, iar centralele vor fi prevazute si cu acumulatori proprii.

Zona pietonala la nivelul terenului

Zona pietonald la nivelul terenului va fi o suprafata acoperita cu un set de copertine cu
structura metalica si invelitoare din sticla. Structura metalica va fi protejata anticoroziv prin
zincare.

Apa pluviala de pe copertine va fi colectatd prin intermediul unor colectoare de terasa
(din doi in doi stalpi) si va fi evacuata prin intermediul unor coloane din tuburi de fonta de
scurgere, la o retea de colectare, transport si evacuare, prin cate un camin de racord.

Se va realiza un iluminat pe structura metalica. Se vor folosi corpuri de iluminat etanse
echipate cu LED-uri. Circuitele pentru iluminat se vor realiza cu cabluri de cupru pozate
aparent, in jgheaburi metalice de protectie, alimentate dintr-un tablou electric de consumatori
vitali.

Zona pasarelei pietonale

Structura pasarelei pietonale va prelua fluxurile de calatori din capul Y al statiei si le va
conduce prin structura acesteia spre zona terminalului nou al aeroportului.

De pe peron calatorii vor avea la dispozitie pentru accesarea pasarelei o scara fixa cu structuré
din beton armat, doua scari rulante si un lift.

O data ajunsi pe structura pasarelei calatorii vor putea folosi trotuare fixe sau rulante
pentru a avansa. Prima coborare de la nivelul pasarelei va fi cu ajutorul unei scari cu structura
metalica, ce este pozitionata spre zona terminalului. Acesta scara are rol de evacuare.

Ultima coborare este cea din dreptul terminalului ce va fi dotatd cu doud scéri fixe cu
structura din beton armat, doua scari rulante si un lift.

Structura pasarelei va fi una compusa, din beton armat si metal. Grinda pasarelei si pilele vor
fi realizate din beton armat, iar inchiderea de tip tub va fi realizatd cu o structurd metalica
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inchisa cu sticla. Aceasta va fi protejatd antifoc cu vopsea intumescenta (termospumants)
protejatd de un strat de vopsea pe baza de apa cu aspect mat, pentru a nu crea reflexii.
Acoperirea va fi realizata din sticla securizata antireflex (avand conditia de a difuza si reduce
lumina excesiva pe timpul verii, o rezistenta ridicata la impact, cat si un grad ridicat de protectle
UV care va diminua radiatiile de la exterior la interior).

Structura metalica a pasarelei va fi sustinutd de pile de beton armat.

Pile de sustinere a pasarelei, care for fi 7 la numar, vor avea fundare indirecta.

Fundarea scérilor se va face de asemenea indirect, cu ajutorul unui radier avand o
grosime de 1.2m si a pilotilor de 6m adéancime.

In cazul pule!or ce sunt langa scarile intermediare acestea vor avea fundare comuna cu
prima pila a scarilor. Fundarea se va face cu un radier avénd o grosime de 1.2m si piloti de 6
m adancime.

lluminatul va avea atét rol functional cat si rol arhitectural, punand in valoare structura
metalica a acoperisului, fara a pune n pericol in nici un fel circulatia aeriana prin poluare
luminoasé. Se vor monta casete luminoase cu panoul de informatii si case luminoase care vor
afisa reclame. Preluarea apelor se va face la nivelul acoperisului din sticla si va fi condusi la
rigolele ce sunt pozitionate la partea inferioara a arcelor si apoi spre canalizare.

Caile de circulatie pentru functionarea normala a cladirii asigura si cerintele prevazute de
reglementarile pentru evacuarea in caz de incendiu, pe scarile amplasate la capetele
constructiei, care au acces direct la trotuar.

Din punct de vedere al echiparii si dotarii cu mijloace tehnice de prevenire si stingere a
incendiilor se vor prevedea posturi de incendiu tip hidrant, pentru instalatiile de stingere a
incendiilor si sisteme, instalatii si dispozitive de semnalizare, alarmare si alertare in caz de
incendiu.

Se va realiza un iluminat pe structura metalica. Se vor folosi corpuri de iluminat etanse
echipate cu LED-uri. Circuitele pentru iluminat se vor realiza cu cabluri de cupru pozate
aparent, in jgheaburi metalice de protectie, alimentate dintr-un tablou electric de consumatori
vitali. Se va asigura un iluminat de siguranta pentru evacuare si pentru marcarea hidrantilor
interiori de incendiu realizat cu corpuri de iluminat tip luminobloc cu redresor si acumulator
incorporat ce asigurd o autonomie de functionare de 3 ore.

Se va asigura alimentarea cu energie electrica a lifturilor, trotuarelor si scérilor rulante.

3.2.2.3.13 Protectia Mediului
3.2.2.3.13.1 Impactul estimat asupra biodiversitatii

Proiectul NU intrd sub incidenta art. 28 din O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si completarile ulterioare,
intrucat amplasamentul proiectului NU se suprapune cu situri NATURA 2000.

Avand in vedere ca cele mai apropiate arie naturale protejate sunt situate la = 4,70 km
de RONPAO0758 Padurea Bistra si la o distanta = 6,00 km de ROSCI0277 Becicherecu Mic
de amplasamentul proiectului, apreciem ca impactul este indirect si nesemnificativ asupra
siturilor NATURA 2000.

De asemenea, estimdm ca NU existd impact negativ asupra factorilor care determina
mentinerea starii favorabile de conservare a siturilor NATURA 2000.
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3.2.2.3.13.2 Schimbari climatice

Proiectul de conexiune feroviard cu Aeroportul International Timisoara tine cont de
vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice.

Pentru riscurile identificate (temperaturi extreme ridicate; precipitatii abundente extreme;
viteze extreme ale vantului; cutremurele de pamant; inundatii; alunecari de teren/eroziunea
solului; zapada, inghet — freezing rain; furtuni (tornade); seceta; incendii de vegetatie, etc.),
proiectul prevede masuri specifice de adaptare la conditiile actuale si viitoare ale schimbarilor
climatice.

Masurile de adaptare prevazute prin proiect vor reduce posibilele prejudicii provocate de
fenomenele externe.
3.2.2.3.13.3 Protectia zonelor locuite

Solutia pentru Varianta 1a este identica cu Varianta 2a

Pentru protectia zonelor locuite invecinate caii ferate s-au prevazut panourile
fonoabsorbante, dupa cum urmeaza:

- pe intervalul Timisoara Est — Halta de miscare Viile Giarmata: L=2270m+8 suprapuneri
x dmI=2310m (pe partea dreapta) si L=90m (pe partea stanga). Lungimea totala de panouri
fonoabsorbante pe intervalul Timisoara Est — Halta de miscare Viile Giarmata pe partea
dreaptéd/stanga este de 2360 m + 8 suprapuneri x 5m = 2400 m;

- In Halta de miscare Viile Giarmata: L = 845 m + 2 suprapuneri x 5 m = 855 m (pe partea
dreapta) si L = 765 m + 1 suprapuneri x 5m = 760 m (pe partea stangé). Lungimea totala de
panouri fonoabsorbante in Halta de miscare Viile Giarmata pe partea dreapté/stadnga este de
1610 m + 3 suprapuneri x 5m = 1625 m.

- in Racord c.f. H. M. Viile Giarmata-AITVT: L = 170 m + 1 suprapunerix 5m =175 m
(pe partea dreapta) si L = 170 m + 1 suprapuneri x 5m = 175 m (pe partea stédnga). Lungimea
totala de panouri fonoabsorbante in Halta de miscare Viile Giarmata pe partea dreapta/stanga
este de 340 m + 2 suprapuneri x 5m = 350 m.

Lungimea totala a panourilor fonoabsorbante prevazute in Varianta 1a si Varianta 2a
este de 4310 m + 13 suprapuneri x 5m = 4375 m.

Pentru Varianta 1a si Varianta 2a, panourile fonoabsorbante se vor amplasa in lungul
caii ferate la o distanta cat mai apropiata de sursa de zgomot.

Inaltimea panourilor fonoabsorbante este de 2,00m fata de NSS proiectat.

Panourile fonoabsorbante vor fi agrementate AFER si vor avea categoria de performanta
de absorbtie de minim A3, conform SR EN 1793-1-1999.

Panourile fonoabsorbante se vor fixa in stalpi metalici (profile HEA/HEB); stalpii de
sustinerea a panourilor fonoabsorbante se vor fixa in fundatii circulare de beton armat clasa
C25/30.

Pe zonele unde lungimea panourilor fonoabsorbante in lungul c3ii ferate depaseste
250m-300m, sunt necesare iesiri de securitate in caz de urgenta sau suprapunerea panourilor
pe o lungime de minim 2,50m.

Prin reabilitarea liniei de cale feratd si prin montarea panourilor fonoabsorbante intre
sursa si receptor (zona locuitd), nivelul de zgomot produs de circulatia trenurilor pe calea ferata
se va reduce la receptor (zona locuitd) cu minim 10dB(A).
3.2.2.3.13.4 Perdele naturale de protectie pentru zonele posibile cu risc de inzipezire

Avand in vedere pozitia traseului de cale ferata propus pentru conexiunea cu Aeroportul
International Traian Vuia Timigsoara, precum si directia vantului (N, S, SE si E), frecventa
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(7+16%), viteza (2+3,10m/s) si numarul anual de zile cu strat de zapada (30+40), apreciem ca

nu e necesar adoptarea unor masuri antiinzépezire.

3.2.2.3.13.5 Managementul deseurilor generate (traverse de lemn impregnate cu
creozot / traverse de beton)

Toate materialele rezultate din lucrare si care nu mai pot fi folosite la alte lucrari (deseuri)
sunt proprietatea Beneficiarului si acesta va dispune modul de valorificare si procedura
financiara in relatia cu Antreprenorul, in baza unei conventii ce se va incheia ulterior.

Procedura de lucru va fi stabilitd de comun acord intre Beneficiar si Antreprenor,

Antreprenorul va respecta H.G. nr. 856/2002 si Legii nr. 211/2011 in ceea ce priveste
gestiunea deseurilor generate din lucrare, inclusiv evidenta deseurilor.

Materialele de cale rezultate din lucrare vor fi sortate pe tipuri de citre Antreprenor in
prezenta Beneficiarului, care va decide in conformitate cu Norma tehnica feroviard NTF nr. 71-
002:2006 aprobatad prin Ordinul MTCT nr. 1403/2006 privind aprobarea Normei tehnice
feroviare “Infrastructura feroviard. Reutilizarea materialelor de cale recuperate in urma
lucrarilor de intretinere si reparatie a caii.”. materiale semibune; materiale uzate: materiale
declasate - deseuri.

Traversele de beton declasate vor fi concasate in statii de concasare, iar betonul spart
(cod 17 01 01) rezultat din concasare va fi reutilizat la alte lucrari (de ex. lucrdri de drumuri).
Armatura rezultatd din concasare va fi valorificata la centrele de valorificare fier vechi impreuna
cu sina si materialul mérunt de cale rezultat de la dezafectarea liniilor c.f. (cod deseu 17 04
05).

Traversele de lemn cu creozot (cod deseu 17 02 04*) rezultate din dezafectarea liniilor
c.f., vor fi valorificate energetic la o fabrica de ciment autorizata. Toate operatiunile necesare
depozitarii temporare conforme, evacuarii, eliminarii, maruntirii, valorificarii energetice, precum
si costul aferent valorificarii energetice pentru acceptul deseului cod 17 02 04* la fabricile de
ciment, sunt prinse in proiect si sunt in sarcina Antreprenorului. Antreprenorul va face dovada
valorificarii energetice a deseului cod 17 02 04*.
3.2.2.3.13.6 Monitorizarea factorilor de mediu

In perioada de executie a lucrarii, Antreprenorul va realiza periodic méasuratori privind
incadrarea activitatilor desfasurate in organizarea de santier si la punctele de lucru in limitele
de poluare admise conform acordului de mediu emis de APM Timis.

3.2.3 Echiparea si dotarea specificd functiunii propuse

3.2.3.1 Electrificarea liniei c.f.

Conform Regulamentului de Exploatare Tehnica, Instalatiile Fixe de Tractiune Electrica
(IFTE) trebuie s& asigure alimentarea cu energie electrica a locomotivelor si ramelor electrice,
si cuprind:

- instalatiile de energoalimentare - substatii de tractiune electrica, posturi de sectionare

si subsectionare respectiv de alimentare, fiderele de alimentare si intoarcere:

- linia de contact;

- instalatiile de comanda la distanta (CDS) si instalatiile de telecomanda (SCADA).

3.2.3.2 Instalatii de semnalizare

Din acest punct de vedere se prevad urmatoarele:

- Halta de miscare Viile Giarmata va fi dotata cu o instalatie de centralizare electronica

- CE care va cuprinde si racordul din linia Timisoara Est - Radna;
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- pentru statia AITVT se va asigura o instalatiei de centralizare electronica ce va
functiona interdependent sau ca Post secundar fatd de Postul central reprezentat de
noua instalatiei de centralizare electronica a haltei de miscare Viile Giarmata;

- pentru intervalele de linie Viile Giarmata - Timisoara Est si Viile Giarmata — AITVT se
vor asigura instalatiile de dependenta si interfetele necesare in instalatia din statia
Timisoara Est.

- Trecerile la nivel vor fi dotate cu instalatii de tip SAT;

- Schimbatoarele de cale din Hm Viile Giarmata si statia AITVT vor fi dotate cu
electromecanisme de macaz trifazate.

Sistemul de centralizare n statie si linie curenta si principiul de semnalizare se va adapta,
in functie de geometria terenului si viteza de circulatie, astfel incat sa asigure cerintele de
interoperabilitate conform STI.

Prezenta documentatie a avut in vedere armonizarea cu ,Studiu de Fezabilitate pentru
Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes-Timisoara-Arad, varianta 3", elaborata deja.

3.2.3.3 Telecomunicatii

Principalele echipamente si dotari propuse sunt descrise mai jos:

- Modernizarea instalatiilor de telecomunicatii feroviare utilizate de catre operatorii IDM
si personalul feroviar de exploatare-intretinere statiile de cale ferata prin dotarea cu
echipamente noi, performante;

- Instalarea de echipamente de transport digitale de tip IP MPLS in H.M. Viile Giarmata
si in Aeroportul International Traian Vuia Timisoara;

Dotarea cu echipamente pentru managementul instalatiilor proiectate in Postul Central
din Nod existent Timisoara (amplasat pe B-dul Republicii nr. 13);

Instalarea unui sistem de supraveghere-monitorizare video modern si unui sistem de
control acces pentru asigurarea echipamentelor si utilajelor tehnologice feroviare;
Realizarea unui sistem de cablare structurata date-voce-video, minim categoria 5E in
cladirile de calatori din statiile/haltele de cale ferata, care sa constituie suportul fizic al
infrastructurii de comunicatii, pentru deservirea activitatilor din cladirile din statiile de
cale ferata;

- Reabilitarea si modernizarea retelelor exterioare de cabluri de telecomunicatii din
statiile / haltele de cale ferata si din linie curentd prin instalarea unui cablu cu fibre
optice in sapatura comuna cu cablurile de semnalizari.

3.3 Costurile estimative ale investitiei

3.3.1 Costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in
considerare a costurilor unor investitii similare, ori a unor standarde de cost
pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile tehnice si parametrii specifici
obiectivului de investitii

Pentru estimarea Costurilor de investitie Proiectantul a tinut seama de tabele cu preturi
unitare pentru obiective de investitii similare finalizate sau aflate in derulare puse la dispozitie
de diversi Beneficiari.

Urmare a evaludrii initiale au rezultat valorile care sunt centralizate in tabelul urmator:

Varianta 1a Varianta 2a
TOTAL GENERAL | 530.172.334,07 | 423.464.137,66

Beneficiar: = Proiectant:
CFR
- "*‘@'“g: ( @ Nr pag 81/188
:ql_L; - Cod SE 485- RO

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE CNCF “CFR" SA BAICONS Impex SRL
SRCF TIMISOARA




-

wmante Structarale
20142020

UNIUNE & EUROPEANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenta

(Valori cu TVA)
Din care C+M
(Valori cu TVA)

430.095.026,51 | 330.141.408,53

3.3.2 Costurile estimative de operare pe durata normata de viati/de amortizare a
investitiei publice

Costurile estimative de operare pe durata normatd de viatd a investitiei publice sunt
mentionate in subcapitolul 4.7.2.
3.4 Studii de specialitate
3.4.1 Studiu topografic

Studiul topografic a fost intocmit de catre SC ROAD SURVEY SRL si a fost receptionat de
Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard TIMIS, Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara
Timigoara prin PROCES VERBAL DE RECEPTIE 3954/2020 din 27.11.2020.

Studiul topografic fost pus la dispozitia Beneficiarului sub forma Livrabilului 2, Livrabil apoabat
prin adresa nr. 3/7/1/458/2020 din data de 11.12.2020.

3.4.2 Studiu geotehnic gi/sau studii de analiza si de stabilitate a terenului

Studiul geotehnic a fost realizat de S.C. GEO-SERV S.R.L. in noiembrie 2020 si a fost verificat
cu cerinta Af de catre verificatorul atestat Mihai CHIROIU.

Studiul geotehnic fost pus la dispozitia Beneficiarului in cadrul Livrabilului 3, Livrabil apoabat
prin adresa nr. 3/7/1/458/2020 din data de 11.12.2020.

3.4.3 Studiu hidrologic, hidrogeologic

Studiul hidrologic a fost realizat de S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. in noiembrie 2020 pe baza
debitelor maxime in regim natural de curgere cu probabilitatile de depasire de 1% si 10% furrnizate
de catre Admistratia Nationala "Apele Romane”-INHGA.

Studiul hidrologic fost pus la dispozitia Beneficiarului in cadrul Livrabilului 3, Livrabil apoabat
prin adresa nr. 3/7/1/458/2020 din data de 11.12.2020.

3.4.4 Studiu privind posibilitatea utilizdrii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice
Nu este cazul.

3.4.5 Studiu de trafic si studiu de circulatie
Studiul de trafic a fost realizat de S.C. BAICONS IMPEX S.R.L. in martie 2021 si a fost pus
la dispozitia Beneficiarului sub forma Livrabilului 7.

3.4.6 Raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru
obiectivele de investitii ale caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru
cauza de utilitate publica;

Studiul arheologic a fost realizat de Institutul de Arheologie "Vasile Parvan” in noiembrie

2020.

Studiul arheologic fost pus la dispozitia Beneficiarului in cadrul Livrabilului 3, Livrabil apoabat

prin adresa nr. 3/7/1/458/2020 din data de 11.12.2020.
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3.4.7 Studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se referd la amenajari
spatii verzi si peisagere
Nu este cazul.

3.4.8 Studiu privind valoarea resursei culturale
Nu este cazul.

3.4.9 Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
¢ EXPERTIZA TEHNICA INFRASTRUCTURA SI SUPRASTRUCTURA C.F.
Autor: Ing. Marin BAICU

e EXPERTIZA TEHNICA LUCRARI DE ARTA
Autor: Prof. Dr. Ing. Anton CHIRICA

3.5 Grafice orientative de realizare a investitiei
Pentru cele 2 variante/scenarii se estimeaza un timp similar de realizare a executiei conform

graficelor de mai jos.
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Nr.

crt.

Activitate

portul International Traian Vuia Timisoara”

Durata - Varianta 1a

Anul |

Anul li

Anul i

10§11{12}13]14]15

16/17]18}18{20

21)22]23)| 24)25/26]27] 28|29

30)31

32(33[34]35

36

Achizitia serviciilor de proiectare
si executie

Achizitia senciilor de proiectare si execulie

Proiectare

Elaborare Proiect Tehnic de Executie

Obtinere avize

Elaborare documentatie DTAC

PN FXY FRY

Obtinere Autorizate de Construire

Executie

4 luni

1 -Interval Timigoara Est - HM. Viile Giarmata

=7 {‘:’T‘W{‘i‘ﬂ. a1 &

Organizare de santier

Obtinerea terenului

Amenajarea terenului

Amenajari pentru protectia mediului

Relocarea/protectia utilitatilor

Asigurarea utilitatlor necesare obiectivului

Infrastructura ¢ f

Suprastructura ¢ 1.

ojo|e|~|ofo|sfw|r] -

Lucréri de anta (poduri si podele)

Electnficare c.f

=
-

Instalagi CE

o

Telecomunicati

&)

Constructi civile

2 - HM. Viile Giarmata

Organizare de santier

Obtinerea lerenului

Amenajarea terenului

Amenajari pentru protectia mediului

Relocarea/protectia utilitatilor

IliH

Asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

Infrastructura ¢ f

Suprastructura c f.

Lucrari de anta (poduri $i podete)

ole|e|~|o|u|afwln]a

Electrificare ¢ f.

-
-

Instalati CE

I~}

Telecomunicati

a

Constructi civile

3 - Racord HM. Viile Giarmata - AITVT

Organizare de santier

Obinerea terenului

Amenajarea terenului

Amenajani peniru protectia mediului

Relocarea/protectia utilitatlor

Asigurarea utilitatilor necesare obiectivului

Infrastructura c f.

Suprastructura ¢ f.

imi~lomlo|alw|r| =

Lucrdri de arla (poduri §i podete)

Electrificare c.f

Instalati CE

Telecomunicatii

Constructi civile

4 -Stagia AITVT

Organizare de santier

Obtinerea terenuluj

Amenajarea terenului

Amenajar pentru prolecta mediului

Relocarea/prolectia utilfatior

Asigurarea utilit&tilor necesare obiectivului

Infrastructurd c. f

@~ alwr| =

Suprastructura ¢

2=

Lucrarn de arla (poduri si podete)

-
[=]

Electrificare ¢ {

-
jure

Instalati CE

-
n

Telecomunicati

M

-
w

Constructi civile

2R

Recepta la terminarea lucrarilor

L]y

5 R B

1
@

Figura 3.5.1 Grafic orientativ de realizare a investitiei — Scenariul 1a
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- Activitate Durata - Varianta 2a
et Anul T PO v

11.2) 3| 4] 5] 6] 7] 8] 9|10j11]12]13]14]15]16{17|18]19]20[21]22]23]24] 25]26]27]28]29]30]31[32[33]34

Achizitia serviciilor de

esiore i exocufie

1 (ALITLT UIECTare s1
ac b

Proiectare

Elaborare Proiect Tehnic de Executie = B v ]

Obtinere avize b

Elaborare documentatie DTAC EAE

Obtinere Autorizatie de Construire | e :aJ

Executie 4 luni ) T e | - e Mﬁﬁfﬂi*»"

1 - Interval Timigoara Est — HM. Viile Giarmata

Qrganizare de santier

Obtinerea terenului |

Amenajarea terenului

Amenajan pentru protectia mediului

Relocarea/protecha utilitaplor

Asigurarea utilitifilor necesare obiectiwilui

Infrastructuré c f.

Suprastructura c f.

Lucrar de arta (poduri si podete)

Electrificare c.f.

Instalati CE

Telecomunicaji

Constructi civle 114

2 - HM. Viile Giarmata

Organizare de santier

Obtinerea terenului

Amenajarea terenului

Amenajan pentru protectia mediului

Relocarea/protectia utilitatlor

Asigurarea utilitatilor necesare obiectiwlui

Infrastructura ¢ f

Suprastructurac f.

9 |Lucrari de arta (peduri si podete)

10 |Electrificare ¢.f.

11 |instalati CE

12 |Telecomunicati

13 [Constructi civile i

3 - Racord HM. Viile Giarmata - AITVT

1 _|Organizare de santier

2 |Obgnerea terenului

3 |Amenajarea terenului

4 |Amenajarn pentru prolecta mediului

5 |Relocarea/protecta utilitatiior

6

7

8

Bl a

oloje|~|o|n]|slw|n|=

-
-

b
X

=

(o) Bl K2l Kéal ) EAAY N ]

Asigurarea utilitaplor necesare obiectiwlui
Infrastructura c f

Suprastructura c.f.

9 |Lucrari de arta (podun si podete)

10 |Electrificare c.f.

11 |instalati CE

12 |Telecomunicati

13 |Constructi civile | I I
4 - Statia AITVT

1 |Organizare de santier

2 |Obtinerea terenuiui

3 |Amenajarea terenului

4 |Amenajari pentru protectia mediului
5 |Relocarea/protectia utilitatlor
6

7

8

Asigurarea utilitaylor necesare obiectiwlui
Infrastructura c 1. ; B
Suprastructura ¢ f.

8 [Lucran de anté (poduri si podete)
10 |Electrificare ¢.f, F : &
11 |Instalati CE : >

12 | Telecomunicati = B EERSE
13 [Constructii civile REEREEEE :
Recepta la terminarea lucranlor [ 1 it |

Figura 3.5.2 Grafic orientativ de realizare a investitiei — Scenariul 2a

Beneficiar: Proiectant: 3
CFR
-w_@m{q-};‘ ) Nr pag B85/188
\LL/' e’ Cod SF- 485- RO

COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE CNCF "CFR" SA BAICONS Impex SRL
SRCF TIMISOARA



UNIUNE & ELJROPE ANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate. inclusiv documentatia aferenta

4. ANALIZA FIECARUIFIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO- ECONOMIC(E) PROPUS(E)
4.1 Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referintd si
prezentarea scenariului de referinta

4.1.1 Perioada de referinta

Perioada de referinta recomandata, adicd numarul de ani pentru care sunt oferite
previziuni pentru proiectele majore de cale feratd, este de 30 de ani.

Se presupune ca perioada de operare va incepe chiar anul viitor dupa terminarea
constructiei in anul 2024.

Conform Ghidului ACB al UE, perioada de evaluare se extinde pentru a acoperi 30 de ani
de la inceputul cheltuielilor (2021 - 2050).

Perioada de referinta este de 30 de ani din care primii patru ani (2021-2024) reprezinta
perioada de implementare a proiectului, iar intervalul 2025-2050 reprezintd perioada de
operare a investitiei (25 de ani)

Valoarea reziduala a proiectului este, de asemenea, luata in considerare in ultimul an al
orizontului de timp considerat. Valoarea rezidualad trebuie sa reflecte diferenta dintre viata
economica reald a proiectului si perioada de referintad consideratéd pentru analizé. Perioada de
amortizare este considerata a incepe la primul an de functionare.

4.1.2 Scenariul de referinta

in conformitate cu practica internationalé si cerintele CE (Comisia Europeana) pentru
studiile de fezabilitate, ACB se realizeaza prin compararea tuturor scenariilor alternative cu
scenariul de referinta:

« Scenarii CU INVESTITIE, se refera la optiunea preferata pentru toate obiectivele.

« Scenariul FARA INVESTITIE este scenariul de referintd sau Business as Usual

Toate scenariile presupun evolutii socio-economice si infrastructuri similare (altele decat
conexiunea feroviard examinatd) in viitor, permitdnd astfel sa evalueze doar impactul
diferentiat al proiectului specific.

Prognozele de trafic au fost realizate prin utilizarea unui model de transport adecvat
dezvoltat in cadrul acestui proiect.

4.2 Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice, ce pot afecta investitia

Nu este cazul. Amplasamentul investiiiei NU este afectat de fenomene de tipul alunecarilor de

terenuri $i nici de inundatii.

4.3 Situatia utilitatilor si analiza de consum
4.3.1 Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupéa caz

in amplasament au fost identificate diverse retele de utilitéti care intersecteaza traseul c.f.
dupa cum urmeaza.

Km
intersectie Tip retea Proprietar
2+328 LEA 20Kv E-Distributie Banat
2+479 LEA 20Kv E-Distributie Banat
2+489 LEA 20Kv E-Distributie Banat
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Km
intersectie Tip retea Proprietar
2+571 Telecomunicatii Vodafone
3+683 LEA 110Kv CNTEE Transelectrica Sa - UTT Timisoara
SNTGN Transgaz - Exploatare teritoriala
5+229 Dn 200 Dumb. -Tm 1 Arad
Sector Timisoara
5+232 Telecomunicatii Combribge
5+247 LEA 20Kv E-Distributie Banat
5+310 LEA 220Kv CNTEE Transelectrica Sa - UTT Timisoara
5+367 LEA 20Kv E-Distributie Banat
5+697 Retele Apa-Canal Aquatim
5+706 LEA 0,4Kv E-Distributie Banat
6+366 LEA 0,4Kv E-Distributie Banat
6+367 Telecomunicatii Vodafone
6+371 Telecomunicatii Telekom
6+844 Aductiune Aquatim
6+932 Telecomunicatii Telekom
8+270 Aductiune Aquatim
8+287 Telecomunicatii Telekom
_— Dn 80 Racord SRM Tm SNTGN Transgaz‘;rf:;ploatare teritoriala
\ S
Sector Timisoara
8+459 LEA 20Kv E-Distributie Banat

in cadrul documentatiei a fost cuprinsa protejarea/relocarea retelelor edilitare stradale subterane
si supraterane afectate de proiect si anume:

- Retele alimentare cu apa

- Retele canalizare

- Retele de energie electrica

- Retele de gaze naturale

- Retele de telecomunicatii

Toate retelele electrice ce se intersecteaza suprateran sau subteran cu linia de cale ferata vor
fi relocate si protejate.
Varianta 1A
Trebuie relocate urméatoarele retele electrice:
LEA 20kV, km 2+327;
LEA 20kV, km 2+479;
- LEA 110kV, km 3+682;
- LEA 20kV, km 5+247;
- LEA 220kV, km 5+309;
LEA 220kV, km 5+367,
LEA 0.4kV, km 5+702;
LEA 0.4kV, km 6+362;
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LEA 20kV, km 8+362;
LEA 20kV, km 8+890;
LES 20kV, km 9+101.

Varianta 2A
Trebuie relocate urmatoarele retele electrice:

LEA 20kV, km 2+327;

LEA 20kV, km 2+479;

LEA 110kV, km 3+682;

LEA 20kV, km 5+247;

LEA 220kV, km 5+309;

LEA 220kV, km 5+367;

LEA 0.4kV, km 5+702;

LEA 0.4kV, km 6+362;

LEA 20kV, km 8+458;

LEA 20kV, zon3 pasarela pietonala:
LEA 20kV, zona pasarela pietonala.

De asemenea, se vor reloca toate retelele de energie electrica existente ale aeroportului
care interfereaza cu noua statie de cale ferata.

Pentru asigurarea functionarii retelelor de telecomunicatii existente se vor adopta urmatoarele
solutii.
- Identificarea exacta a retelelor existente;
Sapatura pentru cabluri de telecomunicatie pozate in sant;
Executare subtraversari cu forare orizontala pentru cabluri de telecomunicatii;
- Instalare tevi de PVC/HDPE in subtraversari:
- Instalare cabluri de telecomunicatii in tuburi de PVC/HDPE:
- Montare camerete de tragere;
Jonctionarea capetelor de cabluri de telecomunicatii.

Teava TRANSGAZ care subtraverseaza linia de racord c.f. in varianta 1a la km 8+358
$i drumurile de intretinere proiectate de o parte si de alta a c.f. se va proteja conform STAS
9312-87, cu o teava de protectie metalica avand diametrul ales astfel incat sa permita un spatiu
de minim 100mm in jurul tevii de gaz.

Conducta va fi prevazutad cu cdmine de racord prevazute cu robinete de sectionare si
descarcatoare de presiune. Vor fi montate de asemenea dispozitive de aerisire la inaltimea de
3,00-5,00m fatd de NST (nivelul drumului).

Atat conducta de gaz cat si cea de protectie vor fi legate la pamant si vor fi prevazute cu
prize de potential.

Teava TRANSGAZ care subtraverseaza linia de racord c.f. in varianta 2a la km 8+483
$i drumurile de intretinere proiectate de o parte si de alta a c.f. se va proteja conform STAS
9312-87, cu o teava de protectie metalica avand diametrul ales astfel incat si permita un spatiu
de minim 100mm in jurul tevii de gaz.
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Conducta va fi prevazuta cu cdmine de racord prevazute cu robinete de sectionare si
descarcatoare de presiune. Vor fi montate de asemenea dispozitive de aerisire la inaltimea de
3,00-5,00m fata de NST (nivelul drumului).

Atat conducta de gaz cét si cea de protectie vor fi legate la pamant si vor fi prevazute cu prize
de potential.

Avand in vedere ca doar doi detinatori de utilitati au pus la dispozitie date in format GIS
referitoare la traseul retelelor (Transgaz si Vodafone) se recomandd ca inaintea inceperi
lucrarilor s& se identifice exact traseul acestor retele. in zonele cu retele de utilitati se
recomanda ca executia sé se desfasoare in prezenta reprezentatului detinatorului.

Totodata se recomanda actualizarea proiectului primariei Ghiroda de apa-canal si
conducte de aductiune in functie de prezenta racordului c.f.

4.3.2 Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare

Alimentarea cu energie electrica a P.O. Naturii se va realiza din reteaua electrica de distributie
locala.

Statia Ghiarmata va fi alimentata cu energie electrica dintr-un post nou de tranformare. Pentru
alimentarea cu energie electrica a consumatorilor vitali se va prevedea un grup electrogen montat
in cladirea container CE.

Alimentarea cu energie electrica a Statiei Terminus AITV se va asigura din Aeroportul AITV
prin circuite separate de consumatori primari si vitali. De asemenea, se prevede un grup electrogen
montat in cladirea container CE.

La cladirea de calatori a statiei AITV vor fi asigurate toate utilititile necesare unei bune
functionari.

Pentru a se asigura alimentarea cu apa se prevede a se executa un put forat pani la
adancimea de -130m.

4.4 Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii:
4.4.1 Impactul social i cultural, egalitatea de sanse

Cuantificarea impactului social al proiectului include calculul urmatoarelor:

* Economisirea timpului de calatorie. Aceasta include evaluarea valorilor unitare si
calcularea economiilor de timp de calatorie pentru utilizatorii retelei urbane, inclusiv zonele sale
suburbane (reteaua utilizata in modelul de transport).

* Economii in costurile de exploatare a vehiculului. Aceasta include calculul costurilor de
exploatare a vehiculelor pentru utilizatorii deviati catre calea feratd de la modurile de transport
rutier privat,

* Economii in accidente si daune aduse mediului. Aceasta include evaluarea valorilor
unitare pentru accidente si alte efecte asupra mediului in conditii diferite pentru utilizatorii care
se abat |la calea ferata de la modurile de transport rutier privat.

* Valoarea reziduala a investitiei. Aceasta include valoarea actuala neta a beneficiilor pe
durata de viata ramasa a proiectului.

Desi aceasta deviere catre calea feratd va aparea de la toate modurile de transport
(private si publice), beneficiile economice sunt calculate presupunand ca modurile publice vor
continua sa isi efectueze calatoriile asa cum este programat, prin urmare nu vor exista beneficii
diferentiale in urma reducerii vehiculului * km din regimurile publice.
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Din punctul de vedere al egalitatii de sanse, statia de cale ferata va fi echipata cu facilitati
de imbarcare pentru persoane cu dizabilitati fizice. Totodata mijloacele de transport vor avea
spatiu special desemnat pentru persoane cu dizabilitati fizice, precum si autocolante prin care
toti calatorii sa fie sensibilizati in a le acorda aceste locuri persoanelor cérora le sunt destinate.

Legislatie nationala aplicabila:

* Strategie pentru protectia, integrarea si incluziunea sociala a persoanelor cu dizabilitati
in perioada 2006-2013 "Sanse egale pentru persoanele cu dizabilitati - catre o societate fara
discriminari”;

* Hotararea Guvernului nr. 1175/2005 privind aprobarea Strategiei nationale pentru
protectia, integrarea si incluziunea sociala a persoanelor cu dizabilitati in perioada 2006-2013;

« Strategia nationala pentru egalitatea de sanse intre femei si barbati pentru perioada
2006-2009;

* Legea nr. 202/2002 privind egalitatea de sanse si de tratament intre femei si barbat,
republicata;

* Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 61/2008 privind implementarea principiului
egalitatii de tratament intre femei si barbati in ceea ce priveste accesul la bunuri si servicii si
furnizarea de bunuri si servicii;

« Constitutia Romaniei, art. 4 alin. 2 si art. 16 alin. 1;

+ Codul Muncii, art. 3-9;

* Ordonanta Guvernului nr. 137/2000 republicatd privind prevenirea si sanctionarea
tuturor formelor de discriminare;

* Hotararea Guvernului nr. 967/1999 privind constituirea si functionarea Comisiei
Consultative Interministeriale in domeniul egalitatii de sanse intre femei i barbati (CODES)

* Planul national de actiune pentru egalitatea de sanse intre femei si barbati (HG. nr.
1273/2000)

* Hotararea Guvernului nr. 285 din 4 martie 2004 privind aplicarea Planului national de
acflune pentru egalitatea de sanse intre femei si barbati

* Hotarérea Camerei Deputatilor privind infiintarea Comisiei pentru Egalitatea de Sanse
intre femei i barbati (Hotararea nr.24/18 noiembrie 2003)

4.4.2 Estimari privind forfa de muncd ocupatd prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;
Forta de munca ocupata reprezintd numarul de locuri de munca create in faza de
executie, precum si numérul de locuri de munca create in faza de operare.

4.4.2.1 Numar de locuri de muncaé create in faza de executie

Din literatura de specialitate reiese ca pentru o investitie in infrastructura de transport de
1 milion euro pe an se creeaza aproximativ 9 locuri de munca.

Se estimeaza ca forta de munca ocupata pentru realizarea investitiei va fi in jur de 594
persoane.

Numarul real de locuri de muncé create in aceasta faza va fi in functie de tehnologia
folosita de Antreprenor si de dotarea acestuia cu utilaje si echipamente.
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4.4.2.2 Numar de locuri de muncd create in faza de operare

Numarul de locuri de munc3 create in faza de operare vor fi in ce priveste personalul de
deservire al statiei AITV, personal de deservire al garniturilor de tren care ajung in statia
terminus si personal de Tntretine pentru zona racordului si statie.

Astfel, se estimeaza ca pentru darea in exploatare va fi necesara crearea urmatoarele
locuri de munca:

= Personal de deservire a statiei: 15persoane;

= Personal de deservire al gamiturilor de tren: 10persoane;

= Personal de intretinere: 5persoane.

4.4.3 Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate, dupa caz

Implementarea prezentului proiect va conduce la imbunatatirea factorilor de mediu prin
reducerea emisiilor de poluanti in aer, ca urmare a atragerii unui numar cat mai mare de
calatori pe transportul feroviar (numarul de masini pentru transport individual se va reduce si
implicit va scadea consumul de combustibil folosit pentru circulatia autovehiculelor).

Pentru protejarea zonelor locuite invecinate caii feratdi s-au prevazut panouri
fonoabsorbante.

Transportul feroviar, comparativ cu celelalte tipuri de transport este un transport sigur,
economic si prietenos cu mediul.

4.4.4 Impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural §i antropic in care
acesta se integreaza, dupd caz

Impactul va fi unul semnificativ pozitiv, de lunga durata datorita asigurarii legaturii directe
intre AITVT, statia de cale ferata Timisoara Est si reteaua feroviara nationald precum si reteaua
feroviara internationald (Timisoara Est — Gara Timigoara Nord - Jimbolia), fapt ce va conduce
la atragerea unui numar cat mai mare de calatori din localitatile limitrofe pe transportul feroviar.
Traficul pe DNCT si pe DJ609D (Strada Aeroportului) ca artere de acces catre AITVT se va
descongestiona.

4.5 Analiza cererii de bunuri si servicii, care justifici dimensionarea obiectivului de
investitii
Aeroportul International , Traian Vuia” Timisoara este principala poarta aeriana de intrare
in partea de vest a Romaniei, fiind al treilea aeroport din Roménia dupd numarul de pasageri,
deservind o populatie de 2,5 milioane de locuitori din vestul tarii, dar si din estul Ungariei si al
Serbiei. La nivelul anului 2019 s-a inregistrat un numar de circa 1,6 milioane pasageri, ceea
Cceé a reprezentat o crestere cu 73%, fatd de numarul calatorilor de la nivelul anului 2015

calatori rezultati atét din cursele interne, cét si din cele externe.

In anul 2019, in privinta curselor interne, ruta Timisoara-Bucuresti a devenit cea mai
frecventatd cursa interna din Romania. Astfel, Aeroportul International Timisoara s-a clasat pe
primul loc in topul aeroporturilor regionale, respectiv locul al doilea, in clasamentul national,
dupa Aeroportul Otopeni in privinta numarului de pasageri si aeronave care au ales ca ruta
Otopeni.

In anul 2019 au inceput lucrarile de construire a unui nou Terminal de Sosiri Curse
Externe si totodata s-au efectuat lucréri la pista existents, la sistemul de balizaj, la sistemul de
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alimentare cu energie electrica, dar si alte investitii pentru extinderea zonei cargo si a parcarii

auto.

In prezent la Aeroport se poate ajunge doar pe cale rutiera cu mijloace de transport in
comun, cu masina personald sau cu taxiul. In ceea ce priveste transportul in comun sunt puse
la dispozitie dous mijloace de transport si anume Expresul nr. 4 care face legétura intre
aeroport si centrul orasului si Expresul nr 4 barat care face legatura intre aeroport si statia ¢ f.
T!mlsoara Nord. Prin folosirea exclusivi a legéturii rutiere catre aeroport se genereaza un trafic
mare pe drumul care asiguré accesul cétre Timisoara si pe soseaua de centurd a Municipiului
Timisoara, creand disconfort si poluare pe aceste artere.

Experienta din alte metropole ale lumii, avand in vedere ca orasul Timisoara este un
important oras din sud vestul tarii si care atrage turisti in toata perloada anului si in conditiile
cresterii traficului rutier, a condus la dezvoltarea legaturn transportului aerian si cu alte muloace
de transport mai prietenoase cu mediul, cum ar fi transportul feroviar. In aceste conditii se
impune realizarea unei conexiuni feroviare cu Aeroportul International ,Traian Vuia” din
Timisoara care va genera:

o dezvoltarea si extinderea legaturilor transportului aerian cu alte moduri de transport prin
interconectarea aeroportului cu intreaga retea de cale feratd a Romaniei, inclusiv cu
reteaua europeana de transport TEN-T, precum si conexiunea cu modurile de transport
urban.

o atragerea unui numar cat mai mare de célatori din localitatile limitrofe pe transportul feroviar

Prezenta documentatie analizeaza realizarea conexiunii feroviare a Aeroportului International

,Traian Vuia” Tlmlsoara la reteaua feroviara din zona prin studierea a cel putin doua variante:

respectiv o varianta racordata din linia c.f. 217 Timisoara Est — Radna si o varianta racordata

din statia Timisoara Est.

4.6 Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara:
fluxul cumulat, valoarea actualizata netd, rata internd de rentabilitate,
sustenabilitatea financiara

4.6.1 Elemente metodologice generale
Analiza cost beneficiu este principalul instrument de estimare si evaluare financiara si
economica a proiectelor.
Aceasta analiza are drept scopuri sa stabileasca:
o masura in care proiectul contribuie la politica de dezvoltare a sectorului de transporturi in
Romania;
o fundamentarea calculului necesarului de finantare din fonduri comunitare;
o masura Tn care proiectul contribuie la bunastarea economicd a regiunii, evaluata prin
calculul indicatorilor de rentabilitate socio-economica ai proiectului.
Principiile si metodologiile care au stat la baza analizei cost-beneficiu sunt in conformitate
GU:
o HEATCO - ,Developing Harmonised European Approaches for Transport Costing and
Project Assessment, Deliverable 5", 2004;
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o ,Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects”, decembrie 2014 — Comisia
Europeana

o ,General Guidelines for Cost Benefit Analysis of Projects to be supported by the Structural
Instruments” — ACIS, 2009;

o ,Guidelines for Cost Benefit Analysis of Transport Projects” — elaborat de Jaspers;

o Master Plan General de Transport pentru Romania, Ghidul National de Evaluare a
Proiectelor in Sectorul de Transport si Metodologia de Prioritizare a Proiectelor din cadrul
Master Planului, ,Volumul 2, Partea C: Ghid privind Elaborarea Analizei Cost-Beneficiu
Economice si Financiare si a Analizei de Risc’, elaborat de AECOM pentru Ministerul
Transporturilor in anul 2014.

Analizele cost-beneficiu, financiare si economice, vor avea ca date de intrare rezultatele
studiului de trafic si ale evaluarilor tehnice privind costurile de investitiei ale proiectului si se
vor fundamenta pe baza reglementarilor tehnice in vigoare in Romania.

Analiza cost-beneficiu se va baza pe principiul comparatiei costurilor alternativelor de
proiect propuse in situatia actuald. Modelul teorectic aplicat este Modelul DCF - Discounted
Cash Flow (Cash Flow Actualizat) — care cuantifici diferenta dintre beneficiile si costurile
generate de proiect pe durata sa de functionare, ajustand aceasts diferenta cu un factor de
actualizare, operatiune necesara pentru a ,aduce” o valoare viitoare la anul de baza al evalusrii
costurilor.

Analiza cost-beneficiu va fi realizata in preturi constante, pentru anul de baza al analizei
2021, echivalent cu anul de baza al actualizarii costurilor. Prin urmare, toate costurile vor fi
exprimate n preturi constante 2021.

Orizontul de previziune a costurilor si veniturilor generate de implementarea Proiectului,
prezumat la evaluarea rentabilitatii financiare si economice, este de 30 ani, din care anii de
analiza 1-4 (notati conventional cu anii 0-1-2-3) reprezinta perioada de implementare.

La elaborarea analizelor financiare s-a adoptat varianta folosirii preturilor constante, fara a
se aplica un scenariu de evolutie pentru rata inflatiei la moneda de referinta, si anume Euro.
Ratele de actualizare folosite in estimarea rentabilitatii Proiectului au fost de 4% pentru analiza
financiard, respectiv 5% pentru analiza socio-economica.

in vederea actualizarii la zi a fluxurilor nete viitoare necesare calcularii indicatorilor specifici
(VPN, RIR, etc) se estimeaza aceasta rata la nivelul costului de oportunitate a capitalului
investitie pe termen lung. Avand in vedere ca acest capital este directionat cétre un proiect de
investitie cu impact major asupra comunitatii locale si adreseaza un serviciu de utilitate publica
nivelul de referintd este recomandat la nivelul de 4%. Acest procent a fost identificat ca fiind
incadrat intr-un interval rezonabil la nivelul unor esantioane reprezentative de proiecte similare
Tn spatiul european si implementate cu succes din surse publice.

Pentru aprecierea ratei economice de rentabilitate cand se consider si implicatiile,
impactul proiectului din punct de vedere socio-economic, se va utiliza rata de 5% in vederea
calcularii indicatorilor de performanta, valoare corespondents. O investitie este rentabila, din
punct de vedere financiar, respectiv economic, daca prezinti o rat3 interna de rentabilitate
superioara ratei de actualizare adoptate; echivalent, daca valoarea neta prezenta este pozitiva.

Pentru actualizarea preturilor la momentul anului de baza 2021 s-au utilizat datele furnizate
de Eurostat privind evolutia ratei inflatiei pentru moneda de referinta (euro).

Tabel 4-1. Harmonised Index Consumer Price
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il HICP (rata medie Rata inflatiei,
de evolutie) baza 2010
2010 100,0
2011 2,7% 102,7
2012 2,5% 105,3
2013 1,3% 106,7
2014 0,4% 107,2
2015 0,2% 107,4
2016 0,2% 107,6
2017 1,5% 109,3
2018 1,7% 111,2
2019 1,2% 112,5
2020* 1,2% 113,9
2021* 1,2% 115,2

Sursa: Eurostat (prc_hicp_aind), rebased lo 2010. Last update: 16-10-2020

Pentru scalarea beneficilor economice unitare s-a aplicat scenariul de crestere a
PIB/capita, prezentat in continuare.

Tabel 4-2. Evolutia PIB/capita

Cresterea GPD/capita
Cresterea Cresterea Cresterea
An anuala cumulativa cumulativa
(fatadeanul | 6 100) (2021=100)
anterior)

2010 100

2011 2,40% 102,4

2012 2,50% 105,0

2013 4,10% 109,3

2014 4,00% 1136

2015 3,40% 1175

2016 5,30% 123,7

2017 7,90% 133,5

2018 5,10% 140,3

2019 4,70% 146,9

2020 -3,42% 141,9

2021 5,15% 149,2 100,0
2022 5,15% 156,9 105,2
2023 4,85% 164,5 110,3
2024 4,25% 171,5 114,9
2025 4,15% 178,6 119,7
2026 1,47% 181,2 121.5
2027 1,47% 1839 123,3
2028 1,47% 186,6 125,1
2029 1,47% 189,3 126,9
2030 1,47% 192,1 128,8
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Cresterea GPD/capita

Cresterea Cresterea Cresterea

An anuala cumulativa cumulativa

(F5ta dednu; (2010=100) (2021=100)

anterior)

2031 2,40% 196,7 1319
2032 2,40% 201,5 135,0
2033 2,40% 206,3 138,3
2034 2,40% 211.3 141,6
2035 2,40% 216,3 145,0
2036 2,40% 221,5 148,5
2037 2,40% 226,8 152,0
2038 2,40% 232,3 155,7
2039 2,40% 237,9 159,4
2040 2,40% 243,6 163,3
2041 2,40% 249,4 167,2
2042 2,40% 255,4 1712
2043 2,40% 261,5 175,3
2044 2,40% 267,8 179,5
2045 2,40% 274,2 183,8
2046 2,40% 280,8 188,2
2047 2,40% 287,5 192,7
2048 2,40% 2944 197,4
2049 2,40% 301,5 202,1
2050 2,40% 3088 207,0

Surso: Dote istorice si EIU
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Tabel 4-3. Ajustarea prognozei PIB/capita

ia Prognozi EIU GDP (mld Popuiatie GDP/head GOP/head ﬂ

(%) euro) (euro)

2019 233,00 19.414.458 12.001

2020 -3,9 223,91 19.317.984 11.591 -3,4%

2021 4,5 233,99 19.198.139 12.188 5,2%

2022 4,5 244,52 19.079.038 12.816 5,2%

2023 4,2 254,79 18.960.676 13.438 4,9%

2024 3,6 263,96 18.843.048 14.008 4,2%

2025 3,5 273,20 18.726.150 14.589 4,1%

4.6.2 Costul de investitie
Costul total al investitiei este estimat la 72.404.545 euro, fara TVA.

Tabel 4-4. Costurile de investitie (lei)

’ Costuri T
#  |categorii cheltuieli Costuri totale neeligibile C_nstun e_ll_gihlle
A (a) (B) {Ci=(A)-(B)
1 |Onorarii legate de planificare/ proiectare 13.462.544 13.462.544
2 Cumparare terenuri N 4.950.000 4.950.000
3 |Cladiri i constructii il 299224030 | | 299224432
4 Instalatii $i masini sau echipamente 0
| 5 [Cheltuielineprevazute 30.623.462 _ | 30623462 |
6 Ajustarea preturilor (dacd este cazul) B - 0
7 |Publicitate A 500000 | _500.000 |
| 8 Supervizare in cursul executarii lucrrilor de constructii 2.526.176 2.526.176
9 |Asistentd tehnica 5.052.353 = 5.052.353
10 |Subtotal o 356.338.967 ] 356.338.967
11 |{TVA) el 67.124.671 67.124.671
L_12 |TOTAL o - 423.463.638 67.124.671 356.338.967
Tabel 4-5. Planul financiar (euro)
" Costuri 5 s
" # Categorii cheltuieli oSt tula!e neeligibile Covsfu? eligibils
(A) (B) (Cl=(A)-(B)
1 |Onorarii legate de planificare/ proiectare 2735456 | | 2735456 |
2 |Cumpdrare terenuri 1.005.791 1.005.791
3 |Cladiri si constructii S 60.795.438 | 60.799.438 |
4 Instalatii si masini sau echipamente 0 0
5 _|Cheltuieli neprevizute ) . o 6.222.384 e | 6.222.384
6 |Ajustarea preturilor (daca este cazul) 0 0
7 |Publicitate B 101.595 | 101595
& Supervizare in cursul executdrii lucrarilor de constructii 513.294 513.294
9  |Asistentd tehnica 1.026.588 1.026.588
10 |[Subtotal 72.404.545 0 72.404.545
11 |(TVA} 13.639.067 13.639.067
12 |TOTAL 86.043.612 13.639.067 72.404.545

Avand in vedere ca rata de actualizare recomandats de citre Comisia Europeana pentru
,2farile de coeziune”, deci si pentru Romania, este specifica proiectelor exprimate in euro, in
analiza cost — beneficiu s-a folosit valoarea investitiei in euro.

Cursul euro considerat pentru determinarea valorilor in Euro utilizate in analiza cost-
beneficiu a fost cursul InforEuro august 2021, 1 Euro = 4,9215 lei.
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4.6.3 Modelul financiar

Modelul de analiza financiard a proiectului va analiza cash-flow-ul financiar consolidat si
incremental generat de proiect, pe baza estimarilor costurilor investitionale, a costurilor cu
intretinerea, generate de implementarea proiectului, evaluate pe intreaga perioada de analiza,
precum si a veniturilor financiare generate (nu este cazul pentru proiectul de fata).

Indicatorii utilizati pentru analiza financiara sunt:

Valoarea Neta Actualizata Financiara a proiectului;

Rata Interna de Rentabilitate Financiara a proiectului;

Raportul Beneficiu - Cost; si

Fuxul de Numerar Cumulat.

Valoarea Netad Actualizata Financiara (VNAF) reprezinta valoarea care rezultd deducand
valoarea actualizata a costurilor previzionate ale unei investitii din valoarea actualizata a
beneficiilor previzionate.

Rata Interna de Rentabilitate Financiara (RIRF) reprezinta rata de actualizare la care un
flux de costuri si beneficii exprimate Tn unitati monetare are valoarea actualizata zero. Rata
internd de rentabilitate este comparata cu rate de referinta pentru a evalua performanta
proiectului propus.

Raportul Beneficiu-Cost (R B/C) evidentiaza masura in care beneficiile proiectului
acopera costurile acestuia. in cazul cand acest raport are valori subunitare, proiectul nu
genereaza suficiente beneficii si are nevoie de finantare (suplimentara).

Fluxul de numerar cumulat reprezinta totalul monetar al rezultatelor de trezorerie anuale
pe intreg orizontul de timp analizat.

Indicatorii de peformantd mai sus prezentati se vor determina atat pentru investitia totala
(C) cat si pentru contributia nationala de capital investit in proiect (K).

4.6.3.1 Indicatorii de rentabilitate financiara pentru investitia totala (C)

in mod evident, o investitie pentru utilizarea careia nu se percep taxe nu este o investitie
rentabild din punct de vedere financiar. Astfel, rezultd valori necorespunzatoare pentru
rentabilitatea financiara a investitiei (RIRF/C <4%, VNAF/C <0) deoarece cash-flow-ul net este
negativ pentru toti anii de operare a investitiei.
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Tabel 4-6. Calculul Ratei Interne de Rentabilitate Financiare a Investitiei Totale (EURO,
cu TVA, preturi constante 2021)

’— Costuride
Anul de | Anul de ) . . Costde Valoarea . |Flux de numerar|Flux de numerar
analiza | operare i Veniturl il investitie reziduald .operare = net net actualizat
intretinere
2021 0 0 1.323.643 1.323.643 0 -1.323.643 -1.323.643
2022 0 0 11.912.789 | 11912789 | O @ | | -11.912789 | -11.454.605
2023 0 0 19.854.648 19.854.648 0 -19.854 648 -18.356.738
2024 0 0 33.091.080 33.091.080 0 -33.091.080 -29.417.850
2025 1 20.786 o 20.786 204.000 0 0 204.000 -183.214 -156.612
2026 2 22.229 22.229 204.000 0 o] 204.000 -181.771 -149.402
2027 3 23.772 23.772 204.000 0 1] 204.000 -180.228 -142.437
2028 4 25.423 25423 204.000 0 0 204.000 -178.577 -135.704
| 2029 5 27.188 27.188 204000 | O o] 204.000 | -176.812 -129.195
2030 6 29.076 29.076 204.000 0 0 204.000 -174.924 -122.900
2031 7 0 31.094 31.094 204.000 0 0 204.000 -172.906 -116.809
2032 8 33.253 33.253 204.000 0 0 204.000 -170.747 -110.914
2033 9 35.562 35.562 204.000 0 0 204.000 -168.438 -105.206
2034 10 | 38.031 38.031 - 204.000 0 0 204.000 -165.968 |  -93.677
2035 11 40.671 40.671 204.000 0 0 204.000 -163.329 -94.318
2036 12 43.495 43.495 204.000 0 | 0 | 204000 | -160.505 | -89.123
2037 13 46.515 46.515 204.000 0 0 204.000 -157.485 -84.083
2038 14 49.744 49.744 204.000 0 0 204.000 -154.256 -79.191
2039 15 53.198 53.198 204.000 o 0 204.000 -150.802 -74.440
2040 16 56.891 56.891 204.000 0 0 204.000 -147.109 -69.824
| 20a1 | 17 | e0sar | 60841 204,000 0 0 204000 | 143159 65336
2042 18 _ 65.065 | 85065 204.000 0 0 204.000 -138.935 -60.969
2043 19 | 69.582 _ 69.582 204.000 0 | 0 204 000 -134418 |  -56.718
2044 20 74.413 74.413 204.000 0 0 204.000 -129.587 -52.577
2045 21 | 79.579 79.579 204.000 0 0 204.000 -124.421 -48.539
2046 22 85.105 85.105 204.000 0 0 204.000 -118.895 -44.600
2047 23 91.013 91.013 204.000 0 2] 204.000 -112.987 -40.753
2008 | 24 97332 | o733 | 204000 | 0 0 | 20a000 | 106668 | 36992 |
2049 25 104.090 104.090 204.000 0 0 204.000 -99.910 -33.318
2050 26 111.316 111.316 -8.068.770 | 0 -8.272.770 204.000 8.180.086 2.622.956
Rata Interna de Rentabilitate Financiar3 a Investitiei Totale (RIRF/C) -8,16%
Valoarea Neta Actualizata Financiara a Investitiei Totale (VANF/C} -60.129.520
Raportul Beneficii / Cost al Capitalului (B/C C) 0,01
Beneficlar: CFR Proiectant:
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4.6.3.2 Calculul deficitului de finantare

Tabel 4-7. Calculul deficitului de finantare (euro)

actualizat (%) = (8)/(3)

Principalele elemente si parametri Valoare

1 Perioada de referinta (ani) 30

3 Rata de actualizare financiara (%) 4%

Vzloare actualizata
Principalele elemente si parametri Valoare neactualizata (valoare actualizatd
etd)

Costurile de investitie totale, fara

3 provizioanele pentru cheltuieli 66.182.161 60.552.836
neprevazute

4 Valcarea reziduala

5 Venituri 752.759

6 Costuri de functionare si de inlocuire 2.898.559

Aplicarea proportionald a veniturilor nete actualizate

Venituri nete = venituri — costuri de

7 functionare si de inlocuire + -2.145.800
valoarea reziduald = (5) — (6) + (4)

8 Costuri de investitie totale — venitul 62 698.636
net = (3) - (7)

g Aplicarea pro rata a venitului net 103,54%

Sursele de finantare ale proiectului vor fi: 85% din cheltuielile eligibile din Fondul de
Coeziune. Contributia publica va fi de 15% din valoarea eligibild a proiectului, la care se adauga

valoarea cheltuielilor neeligibile ale proiectului si valoarea TVA-ului.
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4.6.3.3 Indicatorii de rentabilitate financiara pentru capitalul propriu (K)

Tabel 4-8. Calculul Ratei Interne de Rentabilitate Financiara a Capitalului Propriu (Euro,
cu TVA, preturi constante 2021)

Anulde | Anul de ) = . Cost de Valoarea Cagturs de, Flux de numerar|Flux de numerar
analiza | operare ItEac SRt S investitie reziduald _oPer?rE N net net actualizat
intretinere
2021 0 0 198.546 198.546 0 0 -198 546 -198.546
2022 | o 0 1786918 | 1786818 | 0 0 | 1786918 | a71811
2023 0 0 2.978.197 2.978.197 0 0 -2.978.197 -2.753.511
2024 a 0 4.963.662 4.963.662 0 0 -4.963.662 4.412.678
2025 1 20.786 20.786 204.000 0 0 204.000 -183.214 -156.612
2026 2 22.22% 22.229 204.000 0 0 204.000 -181.771 -149.402
2027 3 23.772 23.772 204.000 0 a 204.000 -180.228 -142.437
2028 4 25.423 25.423 204.000 0 0 204.000 -178.577 135.704
| 2029 | 5 | 27.188 27.188 204.000 L0 . 204.000 __-176812 | -129.185
2030 6 29.076 29.076 204.000 0 o] 204.000 -174.924 . -122.900
2031 7 31.094 31.094 204.000 0 0 204.000 -172.906 -116.809
2032 8 33.253 33.253 204.000 0 0 204.000 -170.747 -110.914
| 2033 | 9 | 35582 35.562 204000 | © 0 204.000 -168.438 -105.206
2034 10 | 38.031 38.031 | 204000 | 0 i | 204.000 -165.968 | -99.677
2035 11 40.671 40671 204.000 o] 0 204.000 -163.329 -94.318
2036 12 43.495 43.495 204.000 0 0 204000 | -160.505 -89.123
2037 13 46.515 46.515 204.000 o] 0 204.000 -157.485 -84.083
2038 14 49.744 49.744 204.000 0 0 | 204.000 -154.256 -79.191
2039 15 53.198 53.198 |  204.000 0 0 204.000 -150.802 -74,440
2040 16 56.891 56.891 204.000 0 0 204.000 -147.109 -69.824
2041 17 60.841 60.841 204.000 0 0 204.000 -143.159 | -65.336
2042 18 65.065 65.065 204.000 - 0 ] 204.000 -138.935 -60.969
2043 | 19 60582 | 6958 204.000 0 0 | 204000 | 134418 56718
2044 20 _ 74.413 74413 | 204.000 0 o 204.000 -129.587 52577
2045 21 79579 79.579 204.000 i 0 204.000 -124 421 -48.53¢
2046 22 85.105 85.105 204.000 0 0 204.000 - -118.895 -44.600
2047 23 91.013 91.013 204.000 0 0 204.000 -112.987 -40.753
2048 | 24 | 97332 ] 97332 | 204.000 | [ 0 204000 | -106668 |  -36.994
2049 25 104.090 104.090 204.000 0 0 | 204.000 _-99.910 -33.318
2050 26 111.316 111.316 -8.068.770 0 -8.272.770 204.000 8.180.086 2.622.956
Rata Interna de Rentabilitate Financiar a Capitalului Propriu (RIRF/K) -2,26%

Valoarea Neta Actualizatd Financiard a Capitalului Propriu (VANF/K)  -8.659.609
Raportul Beneficii / Cost al Capitalului (B/C K) 0,07

In ceea ce priveste profitabilitatea capitalului propriu investit, indicatorii financiari se
imbunatatesc datorita interventiei financiare nerambursabile de la Uniunea Europeana. Astfel,
VANF/K este de -8,659 mil euro. Totusi, atadt RIRF/K cat si VNAF/K nu indeplinesc conditiile
pentru un proiect profitabil din punct de vedere financiar, lucru firesc pentru o investitie care nu
genereaza venituri financiare directe.

RIRF/K se situeaza sub pragul de rentabilitate de 4%. Acest lucru arata ca rentabilitatea
financiard a capitalului investit este negativa; analiza financiara demonstreaza necesitatea
acordarii unui grant, care sa sustind obtinerea unui cash-flow pozitiv al proiectului.

Conform metodologiei in vigoare vizand fundamentarea proiectelor de investitii de acest
tip, sunt intrunite conditile pentru a sustine necesitatea finantarii nerambursabile, pentru
proiectul de fata.
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4.6.4 Sustenabilitatea financiara a proiectului

Analiza sustenabilitatii financiare a investitiei evalueaza gradul in care proiectul va fi durabil,
din prisma fluxurilor financiare anuale, dar si cumulate, de-a lungul perioadei de analiza. Fluxuri
de costuri corespund optiunii “Cu Proiect”.

Tabel 4-9. Durabilitatea financiara a capitalului investit (Euro, cu TVA, preturi constante

2021)
Anulde | Anul de . Contributie . , [Femtsamiids] i ae | Fuxnetde
i dperae Intrari Venituri FEN sitlniald lesiri Investitie .openare sl i numerar
intretinere cumulat

2021 1323643 | 0O 1125.097 198.546 1323643 | 1323643 | 0 S T o |

2022 11512789 | 0 10.125.871 1786818 11.912.789 11912.789 0 o | o

2023 | 19 854 648 "0 | 16876451 | 2978197 | 19854.648 19854648 | o0 | 0 0

2024 | 33091080 0 28.127.418 4,963 662 33.091.080 33.091.080 0 o | 0

2025 | 1 | 204000 | 204.000 5 e ] SROOOOE Lk 2OST000 0 o

2026 2 204.000 204.000 204.000 204,000 0 [

2027 3 204,000 204.000 204.000 204.000 0 2]
2028 | 4 04000 | 204000 | | 204000 | ~ | 704000 0 0

2029 g 204 000 204.000 204.000 204.000 0 0
2030 | 6 204000 | 204000 | i ] a0 | ~ 204.000 0 0

2031 7 204 000 204.000 204,000 204.000 0 0

2032 | 8 208000 | 204000 | I I TTY T 204.000 o | o ]

2033 g 204.000 204,000 204.000 204.000 0 0

2034 10 204.000 204.000 204.000 204.000 0 0
2035 | 11 | 204006 | 204000 = ] 204000 | — | 20a000 0 0

2036 12 204.000 204.000 204.000 204.000 0 0

2037 | 13 | 204000 | 204000 T Tamooo | [ eeamw [T o [ o

2038 14 204.000 204.000 204.000 204.000 0 0
2039 15 | 204000 ~204.000 ] 204000 | 204,000 [} 0

2040 16 204,000 204.000 . 204.000 204.000 [} 0

2041 | 17 | 204000 |  204.000 | 204000 | | 204.000 0 .

2042 18 204.000 204,000 = — 204.000 204.000 0 o]

2043 19 204.000 204.000 N e 204.000 204.000 0 0

204 | 20 | 208000 | 204.000 ] 204000 | [ 208000 0 R

2045 21 204.000 204.000 204.000 204.000 0 0

2046 | 22 | 204000 | 204000 | 1 204000 | | 204.000 0 0

2047 23 204.000 204.000 204.000 204.000 0 0

2048 | 24 204000 | 204000 | 4 208000 | | 204.000 o 0 4

2049 25 | 204.000 204,000 204.000 204.000 0 0

2050 6 204.000 204.000 204.000 204.000 0 0

Fluxul cumulat de numerar nu este negativ in fiecare din anii prognozati, in conditiile in care
costurile de operare si intretinere pentru situatia proiectatd (Cu Proiect) vor fi sustinute de catre
CFR S.A. prin alocatii bugetare.
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4.6.5 Concluziile analizei financiare
Pentru ca un proiect sad necesite interventie financiara din partea fondurilor structurale,

VANF a investitiei trebuie sa fie negativa, iar RIRF a investifiei mai mica decat rata de
actualizare (4%). Valorile calculate pentru indicatorii financiari ai acestei investifi se
conformeaza acestor reguli, ceea ce inseamna ca proiectul are nevoie de finantare comunitara
nerambursabild pentru a putea fi implementat.

Evolutia mai putin favorabila din punct de vedere financiar este compensaté de o evoluie
favorabila din punct de vedere socio-economic, impactul socio-economic fiind cel urmarit in
special pentru astfel de proiecte ce au ca utilizator final publicul larg.

Tabel 4-10. Principalele rezultate ale analizei financiare

Fara contributie comunitard (RRF/C) | Cu contributie comunitara (RRF/K)
A B
Rata de rentabilitate financiara | (%) -8,16% RRF/C -2,26% RRF/K
Valoare actuald neta (euro) -60.129.520 VAN/C -8.659.609 VAN/K

De altfel si obtinerea unor indicatori ai performantei economice buni (VANE>0; RIRE>5%)
reprezinta o conditie obligatorie pentru ca proiectul sa primeasca finantare nerambursabila din
FC. Verificarea indeplinirii acestei conditii face obiectul capitolului de analiza economica.

In ceea ce priveste principiul ,poluatorul plateste”, pe perioda de executie, constructorul va
fi responsabil cu suportarea daunelor, achitand costurile de refacere a mediului in cazul
producerii poluarii din vina acestuia. Dupa receptia finald, pe perioada operarii,
responsabilitatea recuperarii daunelor de la eventualii poluatori revine Beneficiarului.

b t:“::\ll }3’_-.*:_-.—,
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4.7 Analiza economica, inclusiv calcularea indicatorilor de performantd economica:
valoarea actualizatd netd, rata interna de rentabilitate si raportul cost-beneficiu
sau, dupa caz, analiza cost-eficacitate

4.7.1 Metodologie
4.7.1.1 Principii generale de elaborare a analizei economice si documente relevante

Prin analiza economicd se urmareste estimarea impactului si a contributiei proiectului la
cresterea economica la nivel regional si national.

Aceasta este realizatd din perspectiva intregii societati (municipiu, regiune sau tard), nu
numai din punctul de vedere al proprietarului infrastructurii.

Analiza financiara este considerata drept punct de pornire pentru realizarea analizei socio-
economice. In vederea determinarii indicatorilor socio-economici trebuie realizate anumite
ajustari pentru variabilele utilizate in cadrul analizei financiare.

Principiile si metodologiile care au stat la baza prezentei analize cost-beneficiu sunt in
concordanta cu:

o ,Guidance on the Methodology for carrying out Cost-Benefit Analysis”, elaborat de Comisia
Europeana pentru perioada de programare 2014-2020:

o HEATCO - ,Harmonized European Approaches for Transport Costing and Project
Assessment” — proiect finantat de Comisia Europeana in vederea armonizarii analizei cost-
beneficiu pentru proiectele din domeniul transporturilor. Proiectul de cercetare HEATCO a
fost realizat in vederea unificarii analizei cost-beneficiu pentru proiectele de transport de pe
teritoriul Uniunii Europene. Obiectivul principal a fost alinierea metodologiilor folosite in
proiectele transnationale TEN-T, dar recomandérile prezentate pot fi folosite si pentru
analiza proiectelor nationale;

o ,General Guidelines for Cost Benefit Analysis of Projects to be supported by the Structural
Instruments” — ACIS, 2009;

o ,Guidelines for Cost Benefit Analysis of Transport Projects” — elaborat de Jaspers;

o Master Plan General de Transport pentru Romania, Ghidul National de Evaluare a
Proiectelor in Sectorul de Transport si Metodologia de Prioritizare a Proiectelor din cadrul
Master Planului, ,Volumul 2, Partea C: Ghid privind Elaborarea Analizei Cost-Beneficiu
Economice si Financiare si a Analizei de Risc”, elaborat de AECOM pentru Ministerul
Transporturilor in anul 2014.

Principalele recomandadri privind analiza armonizaté a proiectelor de transport se refera la
urmatoarele elemente:

o Elemente generale: tehnici de evaluare, transferul beneficiilor, tratarea impactului
necuantificabil, actualizare si transfer de capital, criterii de decizie, perioada de analizi a
proiectelor, evaluarea riscului viitor si a senzitivitatii, costul marginal al fondurilor publice,
surplusul de valoare a transportatorilor, tratarea efectelor socio-economice indirecte;

o Valoarea timpului si congestia de trafic (inclusiv traficul pasagerilor munca, traficul
pasagerilor non-munca, economiile de trafic al bunurilor, tratarea congestiilor de trafic,
intarzierile nejustificate);

o Valoarea schimbdrilor in riscurile de accident;

o Costuri de mediu;
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o Costurile si impactul indirect al investitiei de capital (inclusiv costurile de capital pentru
implementarea proiectului, costurile de intretinere, operare si administrare, valoarea
reziduala).

Rata de actualizare pentru actualizarea costurilor si beneficiilor in timp este de 5%, in
conformitate cu normele Europene asa cum sunt descrise in ‘Guide to cost-benefit analysis of
investment projects’ editat de “Evaluation Unit - DG Regional Policy”, Comisia Europeana.
Rata de actualizare de 5% este valabild pentru tarile de coeziune”, Roménia incadrandu-se
in aceasta categorie.

4,7.1.2 Ipoteze de baza

Scopul principal al analizei economice este de a evalua daca beneficile proiectului
depasesc costurile acestuia si daca meritd sa fie promovat. Analiza este elaboratd din
perspectiva intregii societati nu numai din punctul de vedere al beneficiarilor proiectului, iar
pentru a putea cuprinde intreaga varietate de efecte economice, analiza include elemente cu
valoare monetara directd, precum costurile de constructii si intretinere si economiile din
costurile de operare ale trenurilor, precum si elemente fara valoare de piata directa, precum
economia de timp, reducerea numarului de accidente si impactul de mediu.

Toate efectele ar trebui cuantificate financiar (adica primesc o valoare monetara) pentru a
permite realizarea unei comparari consistente a costurilor si beneficiilor in cadrul proiectului si
apoi sunt adunate pentru a determina beneficiile nete ale acestuia. Astfel, se poate determina
daca proiectul este dezirabil si merita sa fie implementat. Cu toate acestea, este important de
acceptat faptul ca nu toate efectele proiectului pot fi cuantificate financiar, cu alte cuvinte nu
tuturor efectele socio-economice li se pot atribui o valoare monetara.

Anul 2021 este luat ca baza fiind anul intocmirii analizei cost-beneficiu. Prin urmare, toate
costurile si beneficiile sunt actualizate prin prisma preturilor reale din anul 2021.

Se presupune ca lucrarile de constructie propuse vor fi realizate in perioada 2021 - 2024.
Astfel, situatia Tmbunatatitda a infrastructurii feroviare va exista incepand cu anul 2025.
Perioada de calcul folosita este de 30 de ani. Aceste ipoteze au fost de asemenea adoptate in
conformitate cu normele europene asa cum sunt descrise in ‘Guide to cost-benefit analysis of
investment projects’ — “Evaluation Unit - DG Regional Policy”, Comisia Europeana.

Ca indicator de performanta a proiectului s-au folosit Valoarea Actualizata Neta (beneficiile
actualizate minus costurile actualizate) si Gradul de Rentabilitate (rata beneficiu/cost). Acesta
din urma expriméa beneficiile actualizate raportate la unitatea monetara de capital investit. In
final, rezultatele sunt exprimate sub forma Ratei Interne de Rentabilitate: rata de actualizare
pentru care Valoarea Neta Actualizata ar fi zero.
4.7.1.2.1 Rata Internad de Rentabilitate Economica

Calculul Ratei Interne de Rentabilitate a Proiectului (EIRR) se bazeaza pe ipotezele:

o Toate beneficiile si costurile incrementale sunt exprimate in preturi reale 2021, in Euro;

o EIRR este calculatd pentru o durata de 30 ani a Proiectului. Aceasta include perioada de
investitie (primii patru ani, notati conventional cu anii 0-3), precum si perioada de
exploatare, pana in anul 30 (anul efectiv 2050);

o Viabilitatea economica a Proiectului se evalueaza prin compararea EIRR cu Costul

Economic real de Oportunitate al Capitalului (EOCC). Valoarea EOCC utilizata in analiza
este 5%. Prin urmare, Proiectul este considerat fezabil economic, daca EIRR este mai mare
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sau egalda cu 5%, conditie ce corespunde cu obtinerea unui raport beneficii/costuri
supraunitar.

4.7.1.2.2 Esalonarea Investitiei

o Esalonarea investitiel s-a presupus a se derula pe o perioada de patru ani, pentru anii de
analiza 0-3, conform Calendarului Proiectului.

4.7.1.2.3 Beneficiile economice

Au fost considerate pentru analiza socio-economicd, doar o parte din componentele
monetare care au influenta directa. Pentru determinarea acestor beneficii s-a aplicat acelasi
concept de analizé incrementald, respectiv se estimeaza beneficiile in cazul diferentei intre
cazul “cu proiect” si “fara proiect”.

Impactul socio-economic dorit a se obtine prin implementarea proiectului si este legat de
imbunatatirea accesului la resursele si serviciile comunitatii, dar si in ceea ce priveste efectele
pozitive directe asupra utilizatorilor caii ferate si a comunitatii.

Indicatorii folositi pentru estimarea abilitatii proiectului de a realiza aceste obiective sunt:

o populatia deservita care beneficiazd de conditii superioare de transport si mobilitate;

o impactul direct asupra utilizatorilor, sub forma reducerii costului generalizat (format din
costul cu valoarea timpului si costul de operare a trenurilor), precum si sub forma
beneficiilor din reducerea numarului de accidente;

impactul (pozitiv) asupra dezvoltarii locale si regionale;

impactul (negativ) asupra zonelor antropice;

impactul (negativ) de relocare sau separare a zonelor urbane;
cresterea oportunitatilor de angajare in zona de influentéd a proiectului;
gradul de acceptabilitate de catre populatie;

indicatorii de rentabilitate economica;

alti factori pozitivi dificil de identificat sau de cuantificat.

Tabelul urmator prezintéd ipotezele de baza ale analizei economice, costurile si beneficiile
cuantificate, precum si indicatorii de rezultat, de apreciere a eficientei economice a proiectului.

Tabel 4-11. Ipotezele de baza, masurile cuantificate si indicatorii de rezultat ai analizej

0O 0 ¢ 0O 0 0 O

economice
Categorie Indicator Descriere
Ipoteze de baza
Rata de actualizare economica EOCC 5%
Anul de actualizare a costurilor 2021
Anul de baza al costurilor 2021
Perioada de analiza, din care 30 ani
Construciie 4 ani 2021-2024
Operare 26 ani 2025-2050
Rata de schimb Lei/Euro 4,9215
thsiuaconamice CapEx Costul de ir:uvesti;ie
OpEx Costuri de intretinere si operare
Beneficii economice vOoT Reducerea costului cu valoarea timpului
iciar: r :
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Categorie Indicator Descriere
voC Reducerea costului de operare
Acc Reducerea numarului de accidente
Mediu Reducerea impactului asupra mediului
Rez Valoarea reziduala economica
EIRR Rata Interna de Rentabilitate Economica
Indicatori de rezultat ENPV Valoarea Neta Prezenta Economica
BCR Raportul Beneficii/Costuri

In rezumat, etapele de realizare a analizei economice sunt:
1. Aplicarea corectiilor fiscale;
2. Monetizarea impacturilor (calculul beneficiilor);
3. Transformarea preturilor de piata in preturi contabile (preturi umbra),
4. Calculul indicatorilor cheie de performantad economica.

Figura urmatoare sintetizeaza etapele de realizare a analizei economice.
Figuréa 4-1. Etapele de realizare a analizei economice

Din analiza economica trebuie excluse i
: taxele indirecte (de exemplu TVA), i
! obligatile angajatorului in ceea ce }
—»% priveste salariile sau orice subventii. Din
punclul de vedere al socielali acesle
elemente constiluie transferuri si nu
fluxuri de cash.

Pasul 1. Corectii fiscale

T P P N Y s,

Pasul 2. Corectii pentru externalitati Cuantificarea si monetarizarea i
exlernalitatilor proiectului  (beneficii s
costuri economice).

¥

Pasul 3. Corectii pentru transformarea Utilizarea preturilor umbra peniru calculul
preturilor de piata in preturi contabile ’5 costului de oportunilate al input-urilor si
{preturi umbra) i output-urilor.

[ R P R B S AR
Pasul 4. Calculul indicatorilor de Calculul indicatorilor de performanta
performanta (ERR si ENPV) "‘3 utilizand rata de discount sociala

4.7.2 Corectiile fiscale si transformarea preturilor de piata in preturi contabile
4.7.21 Aplicarea corectiilor fiscale
Aplicarea corectiilor fiscale consta in deducerea cotei TVA de 19%.
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4.7.2.2 Transformarea preturilor de piata in preturi contabile

Pentru calculul factorilor de conversie din preturi de piatad in preturi contabile se utilizeaza
adesea o tehnicad numité analiza semi-input-output (SIO)'. Analiza SIO foloseste tabele de
intrari - iesiri cu date la nivel national, recensaminte nationale, sondaje cu privire la cheltuielile
gospodariilor si alte surse la nivel national, cum ar fi date cu privire la tarifele vamale, cotatii si
subventii. Aceasta analiza poate fi folosita si la calculul factorului de conversie standard.

Desi factorul de conversie standard se determind in mod normal prin calcularea factorilor
de conversie corespunzatori sectoarelor productive ale unei economii, se poate folosi si
formula:

(M +X)

(M + Tm — Sm)+ (X — Tx + Sx)

FCS =
unde,
FCS = factor de conversie standard;
M = valoarea totala a importurilor in preturi CIF la granita;
X = valoarea totala a exporturilor in preturi FOB la granita;
Tm = valoarea taxelor vamale totale aferente importurilor,;
Sm = valoarea totala a subventiilor pentru importuri;
Tx = valoarea totala a taxelor la export;
Sx = valoarea totald a subventiilor pentru exporturi.

0 0 0 O 0o 0 0

in calcularea pretului contabil (umbra) al fortei de munca se aplica urmatoarea formula:
PCF = PPF x (1-u) x (1-t),unde:

PCF = Pretul contabil al fortei de munca

PPF = Pretul de piata al fortei de munca

u = Rata regionala a somajului

t = Rata platilor aferente asigurarilor sociale si alte taxe conexe

c 0 0O O

Avand in vedere specificul proiectului, precum si valorile de referintd utilizate in studii
anterioare, Consultantul propune utilizarea urmatorilor factori de conversie:
o pentru forta de munca calificata: factor de conversie 1
o pentru forta de munca necalificata: factor de conversie 0,6
o categoriilor de costuri detaliate in Planul Financiar (altele in afard de costul aferent
lucrérilor): factor de conversie 1
in ceea ce priveste structura fortei de munc3, se vor adopta urmatoarele ipoteze de lucru:

' Sursa: Analiza cost-beneficiu — concepte si practicad Anthony E. Boardman, David H. Greenberg, Aidan
R. Vining, David L. Weimer, Editura ARC, Editia a ll-a, pagina 527.
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o Pentru costul de intretinere si operare: 40% forté de munca necalificata, 8% fortd de munca
calificata, 45% materiale si utilaje, 7% energie
o Pentru costul de constructie: 37% fortd de munca necalificata, 7% fortad de munca calificata,

46% materiale si utilaje, 10% energie

Avéand in vedere acestea, factorii de conversie din preturi contabile in preturi umbra sunt:
o Pentru costul de intretinere si operare: 0,4x0,6+0,6x1=0,84
o Pentru costul de investitie: 0,37x0,6+0,63x1=0,85 (doar componenta lucrari)

Dupa aplicarea factorilor de conversie, se obtine fluxul incremental economic al costurilor

de investitie si cu intretinerea si operarea.

Tabel 4-12. Costuri economice de investitie si cu intrefinerea si operarea (Euro, preturi

2021)
P ——
Anul de | Anul de Cost de Costuri dLT
. . operare si
analiza operare constructie z i
intretinere
2021 1.125.097 o0
2022 10.125.871 0
2023 16.876.451 0
2024 28.127.418 0
2025 1 0 171.360
2026 2 0 171360 |
2027 3 0 171.360
2028 4 0 171.360
2029 5 0 171.360
2030 6 0 171.360
2031 7 0 171.360
2032 8 0 171.360
2033 9 0 171.360
2034 10 0 171360 |
2035 11 0 171.360
203 | 12 | 0 | 171360
2037 13 0 171.360
2038 14 0 171.360
2039 15 0 171.360
2040 16 0 171.360
2041 17 0 171.360
2042 18 0 171.360
2043 19 0 171.360
2044 20 0 171.360
2045 21 | o 171.360
2046 22 0 171.360
2047 23 0 171360
2048 24 0 171360
2049 25 0 171.360
2050 26 0 171.360

4.7.3 Cuantificarea beneficiilor economice

Conform celor descrise anterior se vor cuantifica urmatoarele categorii de beneficii
economice:
o Beneficii din reducerea timpului de parcurs al pasagerilor
o Beneficii din reducerea costurilor de operare
o Beneficii din reducerea numarului de accidente
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o Beneficii din reducerea impactului negativ asupra mediului
o Valoarea reziduala economica

Principalele considerente de ordin economic, luate in calcul la evaluarea economiilor de
timp in analiza economica a noii investitii de capital intr-o infrastructura sunt:

o Economiile reale de timp generate de infrastructura modernizata;

o Valorile atribuite acestor economii de timp atat pentru pasagerii care lucreaza, cét si pentru
cei care nu lucreaza si, de asemenea, valorile atribuite economiilor de timp referitoare la
incarcatura transportata.

Asa cum s-a prezentat anterior,
EURO/vehicul/ora, este nevoie de luarea in considerare a urmatorilor parametri suplimentari:

o distributia pe scopul calatoriei;

o gradul mediu de ocupare a vehiculelor.

pentru a obtine valori

unitare exprimate ca

Aceste valori au fost extrase din cadrul Master Planului General de Transport pentru
Romania, Ghidul National de Evaluare a Proiectelor in Sectorul de Transport si Metodologia
de Prioritizare a Proiectelor din cadrul Master Planului, ,Volumul 2, Partea C: Ghid privind
Elaborarea Analizei Cost-Beneficiu Economice si Financiare si a Analizei de Risc”, elaborat de
AECOM pentru Ministerul Transporturilor in anul 2014. Valorile sunt prezentate in urmatoarele

tabele.

Tabel 4-13. Valoarea timpului (preturi 2010)

Valoare
Mod de transport Scopul deplasérii Distanta deplasarii Calatori in Eurofora (pasageri)
in Euro/tond (marfa)
. Sofer 10.16
A Toat
fuserl PR Pasageri 10.16
Distantd mica izl - 3.62
Pasageri 3.62
Naveta
Distantd mare gater 4.65
= Pasageri 4.65
Qo 3
T Autovehicul /LGV : 3 A Sofer 3.03
[7;]
g Distnp e Pasageri 3.03
Altul, in afara serviciului ) Sofer 3.90
Distantd mare Fasogel] 3.90
Distan{d mare 6.93
Distantd mica . -
Altul, in afara serviciului D;:t;:g ::;Cre Pasageri ggi
. Rutier 1.27
= Feroviar . 0.52
= f; T
,g Aerian Afaceri oate 127
Navigabil 0.52
Sursa: GTMP
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Tabel 4-14. Distributia pe scopuri de calatorie

Scopul deplasarii

Mijlocul de
transport Afaceri Navet3 ki Altul (vacant3)
(personal)
tren 4% 20% 74% 2%
Sursa: GTMP

Valorile finale ale timpului utilizate in cadrul calculului beneficiilor sunt prezentate in tabelul

urmator.
Tabel 4-15. Determinarea costurilor cu valoarea timpului
Cars Autobuze Tren
i Distributia pe Distributia pe Distributi
Scop de calatorie VOT (EURO pe istributia p: VOT (EURO pe istributia p VOT (EURD pe istributia pe
asager*ora) scopde pasager*ora) scop:de pasager*ora) SeapeR
P calatorie calatorie | calatorie
Afaceri 10,16 13% 8,15 6% 10,16 4%
Naveta 3,62 33% 2,60 21% 3,62 20%
Personal 3,90 44% 2,80 71% 3,03 74%
Vacanta 3,90 10% 2,80 2% 3,03 2%
Valoarea medie a timpului (Euro pe 4,62 3,08 3,43
pasager’ora) N e ads 5 . - . .
Grad m?d‘lu de f)cupare(nr. mediu de 177 18,00 1,00
pasageri, inclusiv soferul) -
Det.e:mmarea valorii medii a timpului (Euro pe 8,18 55,42 343
vehicul*ora) - preturi 2010 B
Detlermunarea valornrmedu a timpului (Euro pe 11,67 78.60 458
vehicul*ora) - preturi 2021

Sursa: GTMP
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Valoarea timpului va fi incrementata cu un raport de 0.7 din cresterea prognozatd a
PIB/capita pentru deplasarile pasagerilor avénd ca scop de calatorie work (business) si cu un
raport de 0.5 pentru celelalte scopuri de calatorie. Variatia VOT unitare este prezentata in
tabelul urmator.

Tabel 4-16. Evolutia VOT pe orizontul de prognozd

An de Tren (Euro pe
prognoza | pasager-ora)
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021 4,58
2022 4,66
2023 4,74
2024 4,82
2025 4,89
2026 4,91
2027 494 |
2028 4,97
2029 4,99
2030 5,02
2031 5,06
2032 5,10
2033 __ 55
2034 5,19
2035 5,24
2036 5,28
2037 5,33
2038 5,37
2039 542
2040 5,47
2041 551
2042 5,56
2043 5,61
2044 5,66
2045 571
2046 5,76
2047 5,80
2048 5,85
2049 5,90
2050 5,96

Costurile de operare a trenurilor (COT) se bazeaza pe cele utilizate in MPGT, rezultand costuri
per tren per ora si costuri per tren per km pentru diferite tipuri de tren. In scopul analizei, aceste
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valori sunt convertite in EUR per pasager km si EUR per tona km folosind vitezele medii pentru
trenuri din scenariile FP si CP in coridor si incarcarile medii per tren. Pentru traficul rutier VOC
a fost obtinut pe baza unor valori tipice pentru Roménia utilizdnd HDM-4 si media de ocupare
si incarcare mentionate in MPGT.

4.7.4 Calculul indicatorilor de performanta economica ai proiectului
In ceea ce priveste aprecierea rentabilitatii economice a investitiei, vor fi calculati, pentru o
rata economica de actualizare a capitalului de 5% (rata de actualizare) indicatorii de eficienta
economica:
o Rata Interna de Rentabilitate Economica (EIRR)
o Valoarea Neta Actualizatd Economica (ENPV)
o Raportul Beneficii/Costuri (BCR).
Tabelul urmator prezinta rezultatele analizei economice pentru proiectul evaluat.
Tabel 4-17. Indicatorii de rentabilitate economica

Analiza economica a proiectului arata ca

economic, ENPV fiind mai mare de 5% (7,61%).

’r T e Beneficii din
Cost de N . ) Beneficii din " -
Anulde | Anul de st % . . Beneficii din Benedicii din reduceres Valoarea " Beneficii nete Beneficii nete
analiza | gparare [COSSEIvesttieinuetineresl  Tatdeostorl | g0 vne | reducerenvor | MOOEROIER | L o sopra|  reridonty | TORIBERENCl | aRomte | achalinase
Operare accidente
mediului
2021 | 1125 097 [ 1125087 I 1 e ] Taamsesr | aazses?
2022 10125871 | o | 10125871 . o 0 -10.125.871 -6.643 686
2023 16.876.451 o | 16.876.451 ST ° 16 876 451 15.307.439
2024 2B 127418 o 28.127.418 0 28.127.418 -24.297.522
2025 1 ] 171.360 171.380 158.509 2.023.329 &4.016 2.204.783 2.123.423 1.746.945
2026 | 2 | o 171.380 171360 _1e9s1a | 2180211 | 68 479 2.471.072 2.299.712 1.801885 |
2027 3 1 0 171.360 171.360 _ 181283 2349258 73.254 | 2660819 | 2489559 1857747
2028 4 o [ amiaso | 171360 | 193.8€9 2531413 78362 | | 2865385 | 2693005 1913579 |
2023 | s 0 171360 171360 | 207.329 2727691 | 83826 | 30essis 2.914.175 1972.426
2030 | 6 0 171380 | 171.360 221724 | 2939188 | 72057 __BSE71 o | 3312840 3151280 | 2031343
2031 | 7 0 171.360 171.360 237117 3.182.045 78.358 95941 | ] 3593462 | 3422102 2100.874
TN ) o 171360 aaeo | saseo | sasssro | esa00 102 650 aas6a0s | smsoss | 2wz
2033 9 | o | inae 171.360 271186 | 372961% |  926€0 | 109828 4203293 4031933 | 2245131
2034 10 0 171360 | 171360 290013 | 4037788 | 100761 | 117511 | | asae078 | 4374714 2.320.004
2035 AL o | 1r13s0 171.360 310149 4371 421 109 571 125730 | a916871 | 4745511 | 2396805
203 | 12 0 1360 | 113k auiem | anzen 115152 ETEST . | saizers | sudees | 2arsen
2037 13 o | maeo 171360 | 354710 5123665 | 129569 | 143937 | smise | sseosn 2556501
2038 14 o 171.360 171360 | 379336 5547.011 | 140898 154008 [ 6.221.263 6.049.903 2639553
2039 | 15 [ 171360 | 171360 | 405673 6.005 358 153217 | 1ea7es | | e729032 6557672 | 2723848
2040 16 0 171.360 171.360 433 8338 6.501.567 166.613 176.315 7.278.332 7.106.972 2812470
2041 17 4 171.360 171.360 463.959 7.038.776 181.180 188.654 7.872.568 7.701.208 2502504
2042 18 0 171,350 171.360 496.170 7620373 197.021 201.858 8.515.422 8.344.062 2.995.037
2043 15 | o 171360 171.360 | 530619 8.250.026 213296 | 215988 9.210.879 9.039.515 3.090.158
2044 20 0 171.360 171380 567458 B.531.707 _ 232977 | 231108 | _ 9.963,250 9791890 | 3187958
2045 21 0 | 1711380 171.360 606.856 92669713 253 346 247 287 j o = 10.777.202 10605 842 _328853]
2016 22 [} 171 360 171.360 _ 648985 | 10468639 | 275495 264,602 | 11657785 11486425 | 3391973
2047 | 23 0 171.360 | 171360 694.047 11333704 299.581 282.130 12.610462 | 12.439.102 3498 382
2048 | 24 0 | 171360 171.360 742 133 12.270.182 325773 302958 e 13.641.146 13469786 | 3607859
2049 25 o ] 171360 171360 793.765 13.284 040 354.254 324176 14.756.235 1A5B4675 | 3720509 |
2050 28 (4] 171.360 171.360 B4B 875 14.3B1 670 385.22% 346.882 22.501935 38464587 38.293.227 5.303.19% i
Rala Interna de Rentabilitate Economica (EIRR) 7.61%
Valoares Nets Actualizata Economica (ENPV) 24381207
Raportul Beneficii / Costuri (BCR) 1,46

investitia este eficientd din punct de vedere
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4.7.5 Concluziile analizei economice

Tabel 4-18. Principalele costuri si beneficii (preturi 2021)

Conditiile impuse celor trei indicatori economici pentru ca un proiect sa fie viabil economic

sunt;
o ENPV sa fie pozitiv;

Valoarea totala actualizata o% din total
Beneficiu s
LEI EUR beneficii
Beneficii din reducerea VOC 21.183.319 4.304.240 6,0%
Beneficii din reducerea VOT 313.667.916 63.734.210 89,2%
Beneficii din reducerea nr de accidente 8.018.450 1.629.269 2,3% R
Beneficii din reducerea impactului negativ asupra mediului 8.604.685 1.748.387 2,4%
Valoarea reziduala -26.904.670 -5.466.762 -7,7%
Total 319.408.537 71.416.107 100,0%
Valeoarea totala actualizata 9% din total
Cost s
LEI EUR beneficii
Total costuri de intretinere si operare 10.472.551 2.127.919 4,1%
Total costuri de investitie 247.914.377 50.373.743 95,9%
Total 258.386.928 52.501.662 100,0%
Tabel 4-19. Principalii indicatori ai analizei economice
Principalii parametri si indicatori Valori
Rata sociala de actualizare (%) 5%
Rata interna de rentabilitate economice (EIRR) 7,61%
Valoare actualizata neta economica (ENPV) 24.381.207
Raporturi beneficii-costuri (BCR) 1,46

o EIRR sa fie mai mare sau egala cu rata sociala de actualizare (5%);

o BCR sé fie mai mare decéat 1.

Analizand valorile indicatorilor economici rezulta ca proiectul este viabil din punct de vedere

economic.
4.8 Analiza de senzitivitate
4.8.1 Metodologie

Exista trei metode principale pentru efectuarea unei analize de risc / incertitudine, si anume
analiza de sensibilitate (analiza scenariului ,ce se intdmpla daca”), valori de comutare si
analiza probabilitatii riscului.

O analizd de sensibilitate este consideratd cea mai simpla forma de analiza de risc /
incertitudine si este probabil cel mai frecvent aplicatd in conducerea analizei de risc /
incertitudine. Ea implica stabilirea de scenarii ,ce se intampla dacad” pentru a reflecta
modificarile valorilor variabilelor si parametrilor ,critici” ale modelului.

Ghidul CE defineste variabilele / parametrii , critici” ca fiind ,acelea ale caror variatii (pozitive

sau negative) au cel mai mare efect asupra performantei financiare si sau economice a

proiectului.
/f::a\ Proiectant: S)
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Criteriul de distingere a acestor variabile cheie variaza conform specificului proiectului
analizat si trebuie determinat cu mare acuratete.

Avand in vedere faptul ca proiectul nu este generator de venituri si, prin urmare, indicatorii
de rentabilitate financiard nu au cum s@ se imbunatateasca in nicio situatie, analiza de risc si
sensibilitate a fost realizata doar pentru performanta economica a investitiei.

Variabilele testate trebuie sa fie independente deterministic (sd nu existe redundanta) si
dezagregate pe cat posibil, de vreme ce variabilele corelate ar induce distorsiuni in cadrul
rezultatelor, precum si luarea in considerare in mod repetat a aceluiasi factor de influenta
(double-counting). Prin urmare, trebuie identificate variabilele independente, care vor face
obiectul analizei de senzitivitate.

4.8.2 Identificarea variabilelor critice

Pentru distingerea variabilelor critice, Ghidul CE recomanda un criteriu general, dupd cum
urmeaza: ,Drept criteriu general, recomandam sa se ia in considerare acei parametri pentru
care o variatie (pozitivéd sau negativa) de 1% da nastere unei variatii mai mare de 1% a VNA”".

In continuare, se prezinta gradul de variatie a VNA la variabilele de influenta.

Pentru fiecare variabild se va considera o variatie de 1% si se vor calcula variatiile
corespunzatoare induse indicatorilor de eficienta.

Tabelul urmator contine evaluarea gradului de influenta asupra eficientei investitiei pentru
fiecare dintre factorii de influenta.

Tabel 4-20. Identificarea variabilelor critice

| variatie

5 variabilele de influenta Valoare Initiala | Variatie m::;::ﬂ i:::: m:;?:w V'E"::;" ENPVinitial | ENPV madificat | 030

1 |costuri de investitie - € 56 254.837 1,0% €S6E17.385 | 7.61% | 7,54% | 002% | €20381207 | €23877470 | -2,07%
2 |Costuri de intretinere si operare e = € 4,455 360 1,0% € 4499914 7,61% 7,61% -0,03% € 24.381.207 § € 24 359928 -0,09%
3 |Beneficii din reducerea costurilor de operare €9.169556 1,0% €9.261.251 7.61% 7.61% 0,05% € 24.381.207 €24424250 0,18%
|4 |Beneficii din reducerea timpului de parcurs " | €167.679.159 1.0% €169355950 | 7.61% | 7,67% 0.80% | €24381307 | €25018548 | 2,61%
|'s [Beneficii din reduceres incidentei accidentelor 1 €37313538 10% | ©3768854 | 761% | 761% 0.02% | €24381207 | €24397500 | 0,07%
ot o e ittt s it~ | €a7snats | s | “cammoaas | s | Tauw | homs | € sismir | Eoisstim | ome
Z1iraficdeviat 781% | 1692% | 122,37% | €24.381.207 | €25.130.652 | 3,07%

Pentru o variatie de 1% pentru fiecare din cele 6 variabile testate s-au obtinut variatiile
corespondente ale EIRR (Rata Intemna de Rentabilitate) si EVNP (Valoare Neta Prezenta).

Avand in vedere acestea, putem concluziona asupra faptului c& variabilele cost de
constructie, trafic deviat si beneficii din reducerea VOT sunt critice.
4.8.3 Determinarea valorilor de comutare

In continuare, vor fi determinate valorile de prag (variatile pentru care rentabilitatea
investitiei devine nula), pentru toate cele 8 variabile de influentd, considerand variatii in sens
negativ (scaderi pentru variabilele care influenteaza beneficiile si cresteri pentru variabilele
care influenteaza costurile) de 10%, fata de 1% (variatia aplicata pentru selectarea variabilelor
critice). Asadar, valorile de comutare (de prag) reprezinta variatiile variabilelor de influenta care
conduc la obtinerea unui ENPV nul sau a unei EIRR egala cu rata de actualizare de 5%.

Variabila de influentd cu cea mai mare importantd in determinarea rentabilitatii socio-
economice a investitiei este cea care are valoarea de prag cea mai mare.

Valorile de comutare vor fi determinate pentru toate variabilele de influenta si nu numai
pentru cele critice.
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Tabel 4-21. Determinarea valorilor de comutare

Indicel Val
Variabilele de influenta Variatie EIRR i IFE' ? de oareade

senzitivitate comutare
Cazul de Baza - 7.61%
Costuri de investitie 20% 6,37% -16,33% 56%
Costuri de intretinere si operare 20% 7,56% -0,59% 1237%
Beneficii din reducerea costurilor de operare -20% 7,53% -1,10% -594%
Beneficii din reducerea timpului de parcurs -20% 6,32% -16,92% -40%
Beneficii din reducerea incidentei accidentelor -20% 7,58% -0,41% -1740%
Beneficii din reducerea impactului asupra mediului -20% 7,58% -0,45% -1621%

Conform acestor rezultatele, valoarea timpului este variabila care influenteaza in cea mai
mare masura rentabilitatea economica a investitiei. Dacd aceasta scade cu mai mult de 40%,
rata interna de rentabilitate va fi egalad cu rata de actualizare iar valoarea netd prezenta va
deveni nula: cu alte cuvinte, investitia va fi rentabila din perspectiva economica.

Asadar, investitia atinge pragul minim de rentabilitate daci este indeplinita una din
urmatoarele conditii:

o Costul de investitie creste cu mai mult de 56%

o Valoarea timpului pasagerilor trenurilor scade cu mai mult de 40%.

4.9 Analiza de riscuri, madsuri de prevenire/diminuare a riscurilor
4.9.1 Analiza de risc cantitativa

Riscul este o variabild exogena antonima rentabilitatii din activitatea economica. Deoarece
aceste efecte sunt contradictorii, se pune problema stapanirii unui anumit nivel de risc fata de
rentabilitatea agteptata de la investitia din proiect.

Analiza de risc vizeaza estimarea distributiei de probabilitate a modificarilor indicatorilor de
performanta financiara si economica. Odata ce au fost identificate variabilele critice, pentru
analiza de risc este necesar s& se asocieze o distributie a probabilitatii pentru fiecare dintre
ele, definitd intr-un domeniu precis de valori in jurul celei mai bune estimari, utilizatad Tn cazul
de baza.

Pentru analiza de risc s-a utilizat metoda Monte Carlo care consté din extragerea aleatoare
repetata a unui set de valori pentru variabilele critice si calcularea indicatorilor de performanta
ai proiectului pentru fiecare set de valori extrase. Prin repetarea acestui procedeu pentru un
numar suficient de extrageri (de ordinul sutelor) se obtine distributia probabilitatii pentru
indicatorii de performanta.

Pentru proiectul de fata s-a considerat o distributie triunghiular asimetrica pentru costul de
investitie, cu o probabilitate mai mare pentru depasirea valorii de investitie din deviz, cu 10.000
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de seturi de valori extrase, conform metodologiei descrise in documentul de lucru Monte Carlo
simulation of Cost-Benefit Analysis results?, elaborat de JASPERS.

Assumptions - Tnangular Probability Distributions
Base-case ENPV miuR .3
Variables Inves tment O&M Benefits

Base-case {Present Value) miug ! i1 Run Sim ulation
Minimum 5 50 7O
Most Likely (Mode} . 100% 100% 100%

Maximum 110

Number of terations

Results of Monte Carlo Ssmulation - ENPY

Mean (Expected ENPV) mEUE 1¢,82 Minimum mEUR - 13,18
Median mEUR 20,25 Maximum mEuR 45,22
Standard Deviation mEUR 9,50 Prob {ENPV>0] b 97.8%
ENPV probability distribution ENPV cumulative probabliity distribution
oor 10
0%
00E
(X}
005 07
o004 o8
0%
cor
04
0.02 03
o2
Q01
0.1
.00 00

T
246
272
303
kB
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kY]
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Rezultatele analizei de risc sunt exprimate ca medie estimata si deviatie standard a acestor
indicatori.

Astfel, pentru EVNP valoarea medie asteptata este de 19,82 mil €, iar deviatia standard
este de 9,50 mil €. Probabilitatea ca valoarea neta prezenta economica sa fie pozitiva este de
97,8%.

Tindnd seama de toate acestea, se poate afirma faptul ca proiectul prezinta un risc foarte
redus cu privire la atingerea indicatorilor minimi de eficienta economica iar fezabilitatea

economica nu va fi afectata de influenta factorilor externi.

4.9.2 Analiza de risc calitativa
O analiza de risc calitativa, conform ghidului ACB DG Regio (pag. 69) include urmatoarele

elemente:

2 hitp://www.jaspers-europa-info.org/images/stories/food/ KEW _WORKINGPAPERS/Risk Analysis -
Monle Carlo_Instructions.pdf
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O
O

O lista de evenimente adverse, fatd de care proiectul este expus

O matrice a riscurilor, care sa indice:

e Cauzele probabile de aparitie

¢ Legaturile cu analizele de senzitivitate, dacé este cazul

e Efectele negative generate asupra proiectului

¢ Nivelurile probabilitdtilor de aparitie, precum si importanta si gradul de severitate ale
impacturilor

¢ Nivelul riscului

O interpretare a matricei riscurilor, care sa includa si evaluarea nivelurilor acceptabile ale

riscurilor

O descriere a masurilor de diminuare/atenuare a riscurilor principale, cu indicarea
organismelor responsabile cu aplicarea acestor masuri.

Va fi atribuitd o probabilitate de aparitie (P) pentru fiecare risc identificat, conform

urmatoarei clasificari:

o}

o & 0 9

A. Foarte improbabil (probabilitate 0—-10%)

B. Improbabil (probabilitate 10-33%)

C. Aproape improbabil (probabilitate 33-66%)

D. Probabil (probabilitate 66—-90%)

E. Foarte probabil (probabilitate 90-100%)

Pentru fiecare risc identificat, va fi evaluat gradul de severitate (S), de la | (fara efecte) la

VI (efecte semnificative), pe baza costurilor de impact asupra bunastarii economico-sociale la
nivelul societatii.

O
(@]

e}
e}

| — fara efecte asupra bunastarii sociale, chiar si in lipsa masurilor de remediere

Il — efecte reduse asupra bunastarii sociale generate de proiect, cu efecte minime asupra
efectelor investitiei pe termen lung. Totusi, in acest caz vor fi necesare masuri de remediere

Ill — efecte moderate asupra beneficiilor sociale induse de proiect, in special de natura
financiara. Vor fi necesare masuri de remediere

IV — efecte critice, aparitia acestor riscuri pot induce stoparea proiectului
V — efecte catastrofice — proiectul va fi stopat complet.
Nivelul riscului reprezintd produsul probabilitatii de aparitie cu gradul de severitate (P*S).

Patru niveluri de riscuri pot fi astfel definite (scazut, moderat, ridicat si inacceptabil), conform
matricei urmatoare.
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Tabel 4-22. Nivelul riscurilor de proiect — matricea riscurilor

Impact
I 11 1 v v
Foarte scazut Scazut Moderat Crescut Foarte crescut
A Foarte ; Moderat Ridicat
Improbabil
B | Improbabil Moderat Moderat Ridicat
Probabilitate | C Aproapg Moderat Moderat Ridicat Inacceptabil
probabil
D | Probabil Moderat Moderat Ridicat Ridicat Inacceptabil
E Foarte‘ Moderat Ridicat Ridicat Inacceptabil Inacceptabil
Probabil

O data ce gradele de risc au fost identificate, este important sa existe o corespondenta cu
masurile de remediere necesare, conform matricei prezentate in continuare.

Tabel 4-23. Clasificarea masurilor necesare pentru reducerea impacturilor riscurilor

identificate
Impact
I 11 111 v Y
Foarte scazut Scazut Moderat Crescut Foarte crescut
Foarte Asigurare pentru| Atenuare si/sau
Improbabil Risc Impartire Risc
) Asigurare pentru|Asigurare pentru| Atenuare si/sau
Imprababl Risc Risc Impartire Risc
s Aproape Asigurare pentru|Asigurare pentru| Atenuare si/sau . "
Probabilit
el probabil Risc Risc Impartire Risc | CVtare Risc
. |Asigurare pentru|Asigurare pentru| Atenuare sif/sau | Atenuare si/sau . -
Probab Risc Risc Impartire Risc | Impartire Risc | ©tore Risc
Foarte |Asigurare pentru| Atenuare si/sau | Atenuare si/sau . i ) .
Probabil Risc Impartire Risc | Impartie Risc | CVereRisc | EvitareRisc

Tabelul urmator prezinta riscurile identificate, impreuna cu analiza si managementul

acestora.

Consideram riscurile ridicate si inacceptabile drept critice si, prin urmare, obiecte ale

Analizei cantitative.
Analiza calitativa nu a identificat riscuri critice, proiectul fiind unul matur.
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Tabel 4-24. Registrul riscurilor

Identificarea risculus Analira risculun Managementul nscului
Risc rer
Cai Risc 0 Efect Probabditate impact ; i
eRorie identificat vescriere ecte 1P.| i atenuare responsath
Prognoze sau
(i) Prognoze i B Reducerea
ipoteze de lucru a9 Studiul de trafic are
de trafic beneficiilor si/sau
Prognoza i incorecte {cum ar ; la baza ipoteze
diferite fata ;. necesitatea B | Improbabil 1] Moderat ; Praiectant Moderat
cererii fi cresterea PIB, a 5 ” rezonabile 5
de cele : : redimensionarii
industriei conservatoare
estimate proiectului
regionale, etc)
. . Cresterea Contractul a inclus
(i) Studii de Studii de teren < o .
y costurilor §i a realizarea de studii .
teren inadecvate sau B improbabil v Crescut 2 Proiectant Moderat
. 2 duratelor de de teren la un nivel
inadecvate insuficiente 2
executie adecvat de detaliere
Au fost analizate
mai multe scenarii
de realizare 3
proiectului. Exista
costuri diverse $i
Cresterea neprevazute
” " costurilor si a estimate la aceasta
Proiectare (iii) Costuri Este posibila o 7 .
3 duratelor de etapa de pregatire &
e iyl executie. Impact Aproape roiectului Proiectant si
inadecvat fa costurilor in Sl prosp i Moderat P % . ¥ Moderat
avnsde N — asupra probabil Proiectul are un Beneficiar
‘_) P indicatorilor de EIRR de peste 9%,
proiectare de proiectare C
renbilitate ceea ce indica un
economica grad bun de
rentabilitate
economica, cu 0
senzitivitate redgusa
fala de variatia
costurilor
Exista
posibilitatea Provectantul se va
iv) Intarzieri relungirii 2 asigura de
) prexnEn! Intarzieri in o
in obtinerea calendarului : respectarea
y _ i calendarul 8 | Improbabil | IV Crescut Proiectant Moderat
avizelor §i proiectului calendarului de
K proectului
acordurilor datorita obtinere a avizelor
potentialelor siacordurilor
intarzieri
Inmarzieri
v Avize si acorduri "
legate de v ¢ " ; 3 Cresterea Beneficiarulva
proceduri Obtinerea cbtinute sau in e
7 . : costurilor 513 monitoriza .
Autorizatiei curs de obtinere. B Improbabil v Crescut Beneficiar Moderat
duratelor de indeaproape
de Proiectul este 3
. executie etapele procedurale
Construire unul matur
Conform
legislatiei, in .
{vi) Aprobari :tgs ::ie SE/PT Cresterea Beneficiarul va
de la pa costurilor sia Aproape monitoriza Proiectant si
i sunt necesare C g i | Moderat | il Moderat
furnizorii de Z . duratelor de probabil indeaproape Beneficiar
p aprobari de la toti
utilitati o executie etapele procedurale
furnizorii de
utilitati
(vii} Costuri
de achizitie a | Necesitatea de
: : Vizite pe teren §i
terenului expropiere B
e Cresterea Foarte monitorizari.
mai ridicate suplimentare fata . A n Scazut - Beneficiar Scazut
£ costurilor Imprebabil Activitati de
Aehigtiad decat de cele estimate urmarire in-ting
i
. LRI valorile la etapa de SF
ErEnUH estimate
Vizite pe teren si
{wiii} Necesitatea de ; P i ¥
TP : Cresterea Foarte monitorizari. Antreprencr
Intarzieri in expropiere p A ] Scazut o g Scazut
s costurilor Improbabil Activitati de si Beneficiar
procedura suplimentare fata i
urmarire in timp
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ldentificarea nisculus Analiza riscului Managementul riscului

reridual
e Risc Probabilitate impact
(ategorie Descriere ] atenuarg responsabi
identificat (P) (1)

de de cele estimate
expropriere la etapa de SF
Posibile efecte
adverse asupra
. . costului
{ix) Costurl roiectului Cresterea
de investitie p " 5 i 8 | Improbabil lil | Moderat | Nueste cazul Antreprenor Moderat
. urmare unet costurilor
aditionale
strategi de cost
incorecte la nivel
antreprenorului
Inundatii sifsau Asupra
alunecari de teren | termenelor,
in timpul costurilor de
e . Vizite pe teren si
{x) Inundatii, executiei sau executie, eARo L ra I —
alunecari de ulterior darii in sustenabilitatii pe B Improbabil v Crescut S P : Moderat
. . Activitat! de 51 Beneficiar
Riscuri de teren exploatare a termen lung a i
£ = : . urmarire in timp
constructie infrastructurii proiectului sau
portuare asupra sigurantei
modernizate utilizatorilor
{xi) Descoperiri Vizite pe teren §i
; arhealogice ce Asupra Foarte monitorizari.
Desceperiri & P A . 1 Scazut ark Antreprenor Scazut
pot conduce termeneior Imprababil Activitati de
arheologice - e
intarzieri urmarire in timp
Beneficiarul se va
asigura ca
(xii) Riscuri Posibilitatea de documentatia de
e Asupra Foarte
legate de blocaj financiar A 1% Crescut atribuire i criterile Antreprenor Moderat
termenelor Improbabil
Canstructor sau faliment de selectie a
ofertantilor vor fi
agdecvate
Costurile de
intretinere si
operare au fost
estimate pe baza
uner valori de
" : referinta la nivel
Estimari incorecte Cresterea g
. : national. Cu toate .
Riscuri [xiii) Operare ale costurilor de costurilor de Proiectant si
2 B Improbabil i | Moderat acestea, , Moderat
operationale §iintretinere operare $i intretinere §i ; Beneficiar
) Beneficiarul va
intretinere operare Tl
monitoriza §i raport
defectele in timpul
perioadei de
garantie 51 de
notificare a
defectelor
xiv) Venituri - "
{cole)ctate In situatia in care Reducerea
Riscurt : prognozele de gradului de Foarte Foarte Nu este
;i : mai mici 5 s A z 1 Nu este cazul Scazut
financiare trafic nu sunt rentabilitate Improbabit scazut cazul
decat cele < :
! atinse financiara
estimate
(] Intarzieri in
Modificari in § Vafinecesarao
3 Posibile cerinte calendarul ;
Riscuri cerintele . ) cooperare intre Antreprenor
suplimentare proiectului si B | Improbabil | IV Crescut L, ; Moderzat
procedurale legate de Beneficiar gi si Beneficiar
- aparute la faza PT cresterea
protectia : Antreprenor
ol costurilor
mediului
Vafinecesara o
diseminare
adecvata a
Opozitie din informatiilor catre
xvi) Opozitia artea ONG sau ublicul larg. Exista
ity p. Asupra . 4 i E Consultant
Alte riscurn publicului din partea B | imprebabil | 1 Scazut activitati de = Scazut
R termenelor o si Beneficiar
larg proprietarilor de publicitate alocate
teren acestui proiect.
Proiectul este unul
cu impact socio-
economic pozitiv la
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5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A), RECOMANDAT(A)
5.1 Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Comparatia scenariilor se va face printr-o analiza multicriteriala.

5.1.1 Metodologia Analizei Multicriteriale

Analiza Multicriterialda (AMC) descrie orice abordare structuratd utilizatd pentru a
determina preferintele generale dintre mai multe optiuni alternative, care optiuni conduc la
indeplinirea unui numar de obiective.

Propunerile de proiecte de investitii au obiective variate, care reprezinta scopurile pe care
organizatia finantatoare doreste sa le atingé sau séa le finanteze. In unele cazuri, obiectivele
generale sau obiectivele finale sunt defalcate in obiective de un nivel mai mic sau in obiective
intermediare, care sunt mai concrete, iar acestea este posibil sa fie defalcate, la randul lor, in
sub-obiective, obiective imediate sau criterii care sunt mai operationale.

Optiunile (sau alternativele) reprezintd modul in care sunt indeplinite obiectivele. Cea
mai bund optiune va fi aceea care se va apropia cel mai mult de indeplinirea obiectivelor.

Criteriul reprezintd masura in functie de care optiunile sunt evaluate si comparate pentru
a se stabili masura in care acestea conduc la indeplinirea obiectivelor. Fiecare criteriu trebuie
sa masoare un aspect relevant si nu trebuie sa depinda de un alt criteriu.

Criteriile trebuie sa fie:

- capabile sa poata face distinctie intre alternative ,in mod semnificativ’ si sa poata
sustine comparatia dintre performantele aferente alternativelor;

- complete, pentru a include toate scopurile;

- operationale;

- non-redundante;

- putine la numar.

Criteriile sunt, in general, de doua tipuri:

- cantitative;

- calitative.

Data fiind natura acestor criterii, acestea ar trebui sa fie maximizate sau minimizate.

Matricea de performantd este instrumentul standard al analizei multicriteriale (de
asemenea cunoscuta si ca matrice de decizie sau tabel de consecinte). Fiecare réand din cadrul
acestei matrici descrie o optiune si fiecare coloana descrie performanta optiunilor in functie de
fiecare criteriu. Evaluarile individuale de performantd sunt adeseori numerice, dar pot fi
exprimate si prin punctaj, sub forma grafica (,bullet point”) de sau cod de culoare.
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Punctajele din celulele matricei sunt aj si reprezinta valoarea asociata optiunii in cazul
criteriului j.

Tabelul 5.1.1. Matricea de performanta
Criterii
Alternative

AV

A
Punctare si ponderare
in cazul tehnicilor AMC informatiile din matricea de baza sunt de obicei convertite in valori
numerice coerent. In mod obisnuit tehnicile AMC aplicd analiza numerica unei matrici de
performanta in doua etape:

1. Punctare: consecintele preconizate pentru fiecare optiune primesc un punctaj numeric
pe o scald a nivelului de preferintd pentru fiecare optiune pentru fiecare criteriu. Optiunile care
sunt preferate altora primesc un punctaj mai mare pe scala nivelului de preferinta, iar optiunile
mai putin preferate primesc un punctaj mai mic. In practicd sunt adesea utilizate scalele
cuprinse intre 0 si 100, unde O reprezintd cea mai putin preferata optiune, reala sau ipotetica,
iar 100 este asociatd cu cea mai preferatad optiune, reala sau ipotetica. Astfel, toate optiunile
luate in considerare in AMC se vor incadra intre 0 si 100.

2. Ponderare: sunt atribuite ponderi numerice pentru a defini, pentru fiecare criteriu,
estimarile relative ale oscilatiilor dintre limita inferioara si limita superioara a scalei alese.

Ponderarea criteriilor de decizie este etapa in care fiecarui criteriu de decizie ii este
alocata o ,valoare” sau o "pondere” — respectiv, criteriile de decizie capat o pondere relativa
unul fata de altul — ponderarea factorilor de decizie este necesara daca dorim sa le combinam,
pana la urma.

Un alt mod de evaluare a ponderilor este estimarea directa a importantei relative a
acestora prin atribuirea directd a unei greutati specifice fiecarui criteriu. Aceasta metoda
atribuie ponderi criteriilor utilizand o scala de la 0 la 10 sau, de cele mai multe ori, de la 0 la
100. Dacéa sunt utilizate cu atentie, respectiv luand in considerare valorile aferente fiecarui
criteriu, estimarea direct ar putea fi o metoda eficientd. in mod obisnuit expertii, factorii de
decizie sau partile interesate stabilesc aceste ,ponderi” in conformitate cu propria interpretare
cu privire la preferintele societatii. De exemplu, daca expertii presupun ca societatea acorda o
mai mare importanta valorii economice decat echitatii, atunci acestia vor atribui o pondere mai
mare valorii economice.

Acest pas in cadrul procesului AMC este cel mai complex; nu numai ca analistul trebuie
s& cunoascé preferintele societatii fatd de diferiti factori pe baza carora sunt luate deciziile, dar
trebuie si sa fie capabil sa traduca aceste preferinte in ponderi relative.

Alte exemple de tehnici sunt de obicei utilizate pentru a stabili ponderea de importanta
includ:

- Metoda Delphi,

- Clasificarea pe baza de scale predefinite,

- Procesul lerarhiei Analitice (PIA).

Procesul lerarhiei Analitice (PIA) a fost elaborat ca metoda de analiza a deciziilor bazate
pe o ierarhizare a componentelor deciziei. Aceasta metoda este in esenta una interactiva, prin
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care un factor de decizie sau un grup de factori de decizie isi transmit preferintele analistului
si pot fi dezbatute sau discutate opinii si rezultate. Metoda provine, in mare masura, din teoriile
cu privire la comportamentul uman, inclusiv cele referitocare la procesul de géandire, logica,
intuitie, experienta si teorii de invatare .

PIA mai dezvoltd si un model liniar cumulativ, dar in formatul sau standard utilizeaza
proceduri pentru derivarea de ponderi si punctaje realizate de catre alternative care se
bazeaza, respectiv, pe comparatii pereche dintre criterii si dintre optiuni. Prin urmare, PIA se
bazeaza pe construirea unei serii de matrici ,comparatii pereche” care compara criteriile intre
ele. Scopul acestui demers este acela de ierarhizare sau ponderare a fiecarui criteriu care
descrie importanta contributiei fiecaruia dintre aceste criterii la obiectivul de ansamblu. Daca
criteriile sunt defalcate intr-un numar de sub-criterii, comparatiile pereche se repeta pentru
fiecare dintre nivelele acestei ierarhii. O comparatie pereche de n criterii (C1 ... Cn) pentru a
reflecta importanta sau ponderea fiecarui criteriu In influentarea obiectivului general presupune
construirea unei matrici pe n (C) care sa prezinte pozitia dominanta a unui criteriu din coloana
stanga fata de fiecare dintre criteriile din rdndul de sus.

( 1 ( ¥
7

( ¢ /, ¢/

] /')(\ ///(.\
= 1 "
2l ,I " /..

Cn |/ o O/

Je /e

Fiecare inregistrare C, reflecta o scald a raportului dintre ponderile prioritare de baza
alocate fiecarui criteriu.

Pentru a face aceste determinéari Saaty (elaboratorul acestei metode) a elaborat o scala
pentru intensitatea importantei de noud puncte. Se sustine cd scala se bazeazd pe
experimente psihologice si este conceputa pentru a reflecta in mod corect prioritatile din cadrul
comparatiilor dintre cele doud elemente, minimizand, in acelasi timp, dificultatile implicate.

Tabelul 5.1.2. Scala PIA cu privire la intensitatea importantei

Intensitatea importantel

Standardizarea matricei de performanta este procesul prin care valorile criteriilor
exprimate prin diferite unitati de masura sunt transformate intr-o scala comuna care permite
realizarea unei comparatii intre acestea.

Data fiind diversitatea scalelor pe care pot fi masurate atributele, analiza multicriteriala
pentru luarea deciziilor face necesar ca punctajele diferitelor criterii sa fie transformate in unitati
comparabile. Punctajele criteriilor pot fi comparate sau combinate numai daca scalele criteriilor
sunt aceleasi. Transformarea punctajelor criteriilor in punctaje comparabile este adeseori
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numitad standardizare sau normalizare. Unitatile de masura sunt uniformizate printr-o functie
valorica sau printr-o procedura de standardizare, iar punctajele acestora 1si pierd dimensiunea

si unitatea de masura aferenta.
Sunt disponibile diferite metode de standardizare a punctajelor: metodele de

transformare liniard a scalelor cum este standardizarea maxima, standardizarea de interval si
standardizarea scopului, precum si abordarea functiei valorice non-liniare. Formulele specifice

acestor metode sunt prezentate mai jos:

a. Normalizarea vectorialéd

o i A
"y =3ym 2
i=1"ij

ai'

]

rfj

m 2
i=1 4ij

b.  Normalizarea prin transformare liniara
- pentru un criteriu de maxim

Qi x
= am‘éx unde a/max = maxi{ai;}
J

- pentru un criteriu de minim

max

NPT/ S,
hij=1-— qmaex - qax
J ]

c.  Metoda intervalului punctajului
- pentru maximizarea unui criteriu

min

_ tlfj—ﬂj ) _ a
Tij = “max_gmin unde a/m» = mini{a;}
]

4

- pentru minimizarea unui criteriu

max

- aJ, - a,-j
=7 _max _ ,min
% %

Etapele principale ale Analizei Multicriteriale sunt urmatoarele:
1. Stabilirea contextului decizional, cum ar fi scopurile proiectului, fezabilitatea acestuia.
2. Definirea optiunilor. Aceasta etapa este menita sa identifice optiunile alternative care

trebuie luate in considerare.
3. Definirea criteriilor. In aceasta etapa, sunt identificate si definite toate criteriile care

sunt relevante pentru problema decizionala.
4. Crearea matricei de performanta care descrie performantele preconizate ale fiecarei

optiuni in functie de criterii.
5. Standardizarea punctajelor pentru fiecare criteriu la intervalul unei scale comune.

6. Ponderarea criteriilor pentru cuantificarea relativa a fiecarui criteriu in procesul
decizional.
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7. lerarhizarea optiunilor. Se combina ponderea si punctajul pentru fiecare optiune pentru
a deriva o valoare de ansambilu.

8. Examinarea rezultatelor

9. Analiza de senzitivitate

insumarea ponderilor

insumarea ponderilor — care mai este cunoscutd si sub denumirea de modele liniare
cumulative — este o metoda foarte raspandita, aplicata in cazul deciziilor multicriteriale. Metoda
este aplicabild in ipoteza ca criteriile sunt preferential independente unul de celalalt si in
conditiile in care incertitudinea nu este incorporatd in mod oficial in modelul AMC. Modelul
liniar arata cum valorile unei optiuni aferente mai multor criterii pot fi combinate intr-o valoare
de ansamblu. Acest lucru este realizat prin inmultirea punctajelor standardizate rj ale fiecarui
criteriu cu ponderea adecvata a acelui criteriu wj, urmata de insumarea punctajelor ponderate
ale tuturor criteriilor. Calcularea punctajului total pentru fiecare alternativa Ai, respectiv ASi ,
poate fi realizata prin urmatoarea ecuatie:

i
AS, = ij -
=1

5.1.2 Definirea criteriilor

in cazul prezentei analize au fost considerate mai multe seturi de criterii, fiecare continand
criterii specifice.

1. Economic (tabelul 5.1.2.1)

Nr. . I Simbolul Unitate de | Functia
Denumire criteriu e e o PG (=
crt. criteriului masura obiect
1. | Costul investitiei C1 Milioane lei min
2. | Cost de intretinere si exploatare/an C2 euro min
3. | Cost exproprieri C3 Milioane lei min
4. | Durata executiei C4 luni min
5 Pezvoltarea altor af:tivitéti economice cs grad vy
in zona de influenta
2. Trafic (tabelul 5.1.2.2)
Nr. D . - Simbolul Unitate de | Functia
enumire criteriu S = R .
crt. criteriului masura obiect
Posibilitatea includerii traseului in
1. | reteaua feroviara si integrarea lui intr- C6 YIN max
un sistem de trafic intermodal
2. | Siguranta transportului C7 grad max
3. | Impactul asupra costului de transport C8 Leiftona min
4. | Impactul asupra timpului de transport C9 minute min
5. | Viteza maxima a trenului C10 km/h max
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3. Tehnic si tehnologic (tabelul 5.1.2.3)

Nr. Benumiire eriteriy Simbolul Unitate de | Functia
crt. criteriului masura obiect
1. | Posibilitatea tehnica de realizare a C11 grad max

constructiei
2. | Conditiille geologice si geotehnice ale C12 grad min
terenului
3. | Sinuozitatea traseului C13 % min
4. | Rezistenta caracteristica C14 daN/t min
5 Lungimea lucrarilor de arta C15 M min
4. Social (tabelul 5.1.2.4)

o' Denumire criteriu Si_mb.olul_ Moitateide: | Funsfia
crt. criteriului masura obiect
1. | Social - Demolari / stramutari C16 nr. min
2. | Social - Suprafata agricola afectata C17 ha min
3. | Mostenire  culturala -  Analiza Cc18 nr. min

intersectiilor cu situri arheologice
4. | Mostenire culturald - Analiza asupra C19 nr. min
posibilitatii de afectare a monumentelor
istorice
5. Mediu (tabelul 5.1.2.5)
Nr. Denumire criteriu Simbolul Unitate de | Functia
crt. criteriului masura obiect
1. | Impactul asupra mediului — calitatea C20 Tone CO:2 max
aerului (reducerea emisiilor de dioxid echivalent
de carbon)

2. | Intersectii ale proiectului cu corpurile de C21 nr. min
apa de suprafata

3. | Intersectii ale proiectului cu acviferele Cc22 ha min
de importanta locala

4. | Apropierea de situri contaminate sau C23 ha min
potential  contaminate  (platforme
industriale, depozite etc.).

5. | Afectarea zonelor cu un nivel ridicat de C24 km max
protectie in interiorul ariilor naturale
protejate de interes national (rezervatii)

6. | Afectarea zonelor cu un nivel mai C25 km max
scazut de protectie in interiorul ariilor
naturale protejate (situri Natura 2000)

7. | Cresterea nivelului de zgomot in zonele C26 Decibeli min
locuite

8. | Cresterea nivelului de zgomot in zonele Cc27 Decibeli min
cu habitate naturale
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Nr. Denumire criteriu Simbolul | Unitate de | Functia
crt. criteriului masura obiect
9. | Utilizarea terenului — Defrigari (analiza Ccz28 ha min
intersectiilor  proiectului cu zone
impadurite) B i )
10. | Utilizarea terenului - Scoaterea din C29 ha min

folosinta a pajistilor (Analiza
intersectiilor proiectului cu suprafetele
de pajisti naturale)

11. | Intersectia cu zonele cu risc potential C30 m min
semnificativ la inundatii.

Criteriul C2 a fost analizat pe baza Anexei 6 a Strategiei de Dezvoltare A Infrastructurii
Feroviare 2021-2025 elaboratd de MT-CNCF "CFR™ SA.

Criteriile C3, C16, C17, C28 si C29 a fost analizat pe baza Raportului privind intocmirea
Documentatiei topocadastrale si de evaiuare a imobilelor supuse exproprierii pentru Coridorul
de expropriere vizald de ANCPI/OCPI si UAT conform legii, inclusiv documentatia aferenta —
Livrabif 8.

Criteriul C4 a fost analizat in cadrul subcapitolului 3.5 al prezentei documentatii.

Criteriul C8 a fost analizat pe baza informatiilor din Tariful CFR MARFA Valabil de la
01.05.2019 cu modificarile din 16 iulie 2020 emis de "CFR Marfa” SA.

Criteriile C10 si C14 au fost analizate pe baza informatiilor din Raportul privind studiul de
trafic - Livrabil 7.

Criteriile C12 si C19 au fost analizate prin prisma informatiilor oferite de Livrabiful 3 -
Raportul privind Studiile de teren.

Criteriul C20 a fost analizat cu ajutorul ,Ghidului de evaluare JASPERS (Transport)
Instrument pentru Calcularea Emisiilor de Gaze cu Efect de Sera din Sectorul Transporturilor’.

Criteriile C21 - C27 au fost analizate pe baza informatiilor oferite de Livrabilul 6 — Raport
privind Documentatia de Mediu, care include Analiza schimbarifor climatice gi impactul asupra
corpurilor de apd, inclusiv documentatia aferenta.

Criteriul C30 a fost analizat cu ajutorul site-ului Administratiei Nationale ,Apele
Romane” (www.rowater.ro)

In tabelul 8 este prezentatd evaluarea si ponderarea criteriilor. Matricea criteriilor este

prezentata in tabelul 9.
5.1.3 Evaluarea si ponderarea criteriilor

Setul de criterii ,economic” are o pondere de 24,10%.
Setul de criterii de ,trafic” are o pondere de 34,70%.
Setul de criterii ,tehnice” are o pondere de 10,57%.
Setul de criterii ,sociale” are o pondere de 8,23%.
Setul de criterii de ,mediu” are o pondere de 22,39%.
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Tabelul

criteriilor C1 ... C30.

5.1.3.1. Matricea

c1Jecz]ca cw|cn|ciz2|cia|clalecis|cis|ciz|cia| cre| cao|cai|cez| caajcaa|cas|cee]cer[cas | coa]cao
¢t [
Cz lo333) 1
€| oz |o333] 1
€4 loaiijo1ifoan] 1
S5 |o01430143f0143) 02 | 1
6 lo333) 02| 9 |o0333) 7 1
C7 lo333] 1 9 s 7 1 1
C8 o33z 1 9 5 7 1 1 1
Ce loss| 1 9 5 7 1 1 1 1 ]
C1010333[0333] o 5 7 1 1 1 1 1
el 1 ez 1 1 7 foz|o2]oz2fo202] t
€2l 02| 02 1 1 7 |0333)0.333] 02 | 0.2 [0.333] 02 1
cizstoz]lo2| 1 1 7 l0333j0333) 02 | 02 [0333) 02 | 3 1
Clo2]o2]| 1 1 7 |0333)0333] 02 | 02 [0333) 02| 3 3 1
cislo2loz2| 1 1 7 |o333l0333] 02 | 0z (0333 02| 3 3 1 1
Cie)l oz | oz 1 1 7 |0.333|0333] 02 | €2 |0333) G2 3 3 1 3 1
Ci17 |0.143)0.143| 1 1 7 §0333{0333) 02 | 0.2 |0333|0143| 3 3 1 3 1 1
Ciel o2 | 0z 1 1 7 j0333(0333] 02 | 02 [0333] 02 3 k] 1 3 1 1 1
C18{0333|0333| 1 1 7 lo333|e333| 02 | 02 0333|6333 2 3 1 3 1 1 1 1
c2olozfoz| 1 1 7 |o333|0333 02 | o2 [0333) 02| 3 3 1 3 1 1 1 1 1
C21) oz | 02 1 1 7 |0333{0333] 02 | 02 |0333] 02 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1
Czloz| 02 1 1 7 |0333{0333| 02 | 0.2 {0.333) 02 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1
€23l o2]02| 1 1 7 |0333]0333) 02 | 02 |o333| 0z | 2 3 i 3 1 i 1 1 1 1 1 1 1
C24 [0.333| 0333 1 1 ? |0333f0333| 02 | 02 |0333f0333f 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 13 | 1
c2sl o202 13 1 7 |o333f0333| 02 | oz |o323) 02 | 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 b
Cz6 | 02 02 ;| 1 ¥ 0.333]0333] 02 02 |0333] 0.2 3 3 1 & 1 1§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
C27 f0143|0143| 1 1 7 |0333|0333| 02 | 02 |0333|0143| 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CBloz]o02| 1 1 7 |0333jo333) 02 | 02 [0333) 02 | 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
c2e |o111foat| 1 1 7 |e333]0.333] 0.2 | 02 |0333jo1ar| 3 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1
€30 [0 1a3)p143| 1 1 7 fo333o333| 02 | 02 [0233)0143] 2 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 i 1
Beneficiar:

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF “CFR" SA

SRCF TIMISOARA

Proiectant:
B

BAICONS Impex SRL

Nr pag 128/188

Cod' §F-485- RO



UNIUNE & EUROPEANA

<

wirimente Sleactora ¢

2Ma zo20

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviard cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenta

Tabelul 5.1.3.2. Evaluarea si ponderarea criteriilor pentru cele doua scenarii

P— Un;?te Furlnctia Pondere| Evaluarea criteriului Punctajul criteriului
masura | oblect 8  |Scenariul 1a|Scenariul 2a|Scenariul 1a|Scenariul 2a

C1 | Milicane lei |  min 0.107 386.4 4832 -0.057 -0.072
c2 euro min 0.094 208,500 204,000 -0.051 -0.049
c3 Milicane lei | min 0.018 6.2 5.4 -0.009 -0.008
C4 luni min 0.018 34 34] -0.010 -0.010
Cc5 grad max 0.004 4 5 0.002 0.003
Ccs Y/IN max 0.054 5 5 0.031 0.031
c7 grad max 0.062 10 10 0.036 0.036
ca Leiftona min 0.086 39.09 31.47 -0.053 -0.042
o:) minute min 0.086 12 10 -0.055 -0.046
C10 km/h max 0.060 54 54 0.035 0.035
i1 grad | max 0.055 1| oo
c12 grad min 0.009 gl 4] -0.006
c13 % min 0.010 34' z4| -Q;OQ;Q_;- 1
cia | dant | min 0.020 o 4] 0013 | -0
c15 m min 0.011 350 93(5] -0.004
Ci16 nr. min 0.020 10 21 -0.009
ci7 ha min 0.020] 16.9 8.2 -0.009 -0.004
c18 nr. min 0.020 0 0 0.000 0.000
c19 nr. min 0.022] 0 0 -0.015 -0.015

Beneficiar: /Cf;?%\

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF "CFR" 5A
SRCF TIMISOARA

Proiectant:

BAlL

B

CONS impex SRL

Nr. pag 129/186

Cod SF- 485 - R0



UNIUNE A EUROPEANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviard cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenta

Punctajele totale calculate pentru fiecare scenariu sunt urmatoarele:
- Scenariu 1a: -0,25
- Scenariu 2a: -0,24

5.2 Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e)a
Urmare a analizei multicriteriald (AMC) argumentata in subcapitolul 5.1 se recomanda

ca scenariul 2a sa ocupe pozitia de optiune optima.

5.3 Descrierea scenariului/optiunii optim(e) recomandat(e) privind:
5.3.1 Obtinerea si amenajarea terenului

Lucrarea presupune atat exproprieri de terenuri private cat si transferuri de terenuri intre
institutiile statului.

Ternurile supuse exproprierii au fost identificate si evaluate in cadrul Raportului privind
intocmirea Documentatiei topocadastrale si de evaluare a imobilelor supuse exproprierii pentru
Coridorul de expropriere vizatd de ANCPI/OCPI si UAT conform legii, inclusiv documentatia
aferenta — Livrabil 8.

Obtinerea terenului necesar in vederea executiei lucrarilor se va face prin procedura de
expropiere conform legislatiei in vigoare.

5.3.2 Asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului;

in cadrul documentatiei a fost cuprinsa protectia/devierea retelelor edilitare subterane si
supraterane si anume:

- Retele alimentare cu apa

- Retele canalizare

- Retele de energie electrica

- Retele de gaze naturale

- Retele de comunicatii

5.3.3 Solutia tehnica, cuprinzdnd descrierea, din punct de vedere tehnologic,
constructiv, tehnic, functional-arhitectural si economic, a principalelor lucrari
pentru investitia de bazd, corelata cu nivelul calitativ, tehnic si de performanta ce
rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi

5.3.3.1 Infrastructura si suprastructura

Scenariu 2a a rezultat ca fiind optiunea optima. Solutia tehnicd pe specialitati este
prezentatd mai jos.

Toate materialele folosite la lucrare, vor fi insotite de certificat de calitate. Materialele,
echipamentele si instalatile care se incadreazad in categoria produselor feroviare critice
conform Ordinului MT 290/2000, pot fi utilizate numai dupa omologare/agrementare AFER.

Caracteristicile materialelor principale
Pamaénturi granulare pentru umplutura:

- procentul de particule cu d < 0,063 mm, mai mic de 5%;

- procentul de particule cu d > 2,0 mm, mai mare de 40%,

- continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greutate;
- coeficientul de neuniformitate Un > 15;
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coeficientul de curburd Cc=1...3;
coeficientul de permeabilitate 1 x 102 m/s 2 K2 1 x 105 my/s.

Mixtura de agregate pentru substratul céii:

continutul de materii organice trebuie sa reprezinte mai putin de 1% din greutate;
coeficientul de neuniformitate Un > 15;

diametrul echivalent dss > 10 mm;
coeficientul de permeabilitate K < 1 x 10® m/s, determinat pentru un grad de

compactare Proctor de 100% .

Granulometria mixturii trebuie sa se incadreze in prevederile tabelului 66.
Tabel 5.3.3.1 Granulometrie mixtura (0/32)

Amestec de piatra sparta
: . reciclata gi agregate
FPamEiRisio) . naturale %
. 45 100
U 32 | 85-100 |
(I 16 ' 13=92
8 62 - 82
4 50 - 71
2 40 - 60 .
1 32-153 ]
0,5 23-43
0,25 14— 32 |
0,12 7-17
o6 2=F
0,02 0-3

Geotextile cu rol de separatie si armare

Geotextilele care functioneaza ca mijloc de separare sub straturile portante trebuie sa
satisfaca urmatoarele cerinte:

tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibra calitatea |,

tip textil: netesut;

mod de consolidare: mecanica sau termomecanica,

cerintele privind masa pe unitatea de suprafata si forta de poansonare (CBR)
corespund clasei de robustete GRK4;

masa pe unitatea de suprafata: > 250 g/m? pentru geotextile cu consolidare mecanica;
masa pe unitatea de suprafatd: > 200 g/m? pentru geotextile cu consolidare
termomecanica,

forta de poansonare CBR (strapungere): = 2500 N;

rezistenta maxima la tractiune: = 20 kN;

permeabilitatea normala pe plan, kn la sarcina suplimentara de 20 kPa: > 5 x 104
m/s;

permeabilitatea in plan, kp la sarcina suplimentara de 20 kPa: > 5 x 104 m/s;

Cod SF- 485- RO

Beneficiar: Proiectant:
= ‘_‘@m_ @ Nr pay 131/188

COMPANIA NATIONALA DE CAI FERATE CNCF "CFR" SA BAICONS Impex SRL

SRCF TIMISOARA



UNIUNE & EUROPEANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aercoportul International Traian Vuia Timigoara”
Raporiul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferentd

- Ogo — dimensiunea porilor geotextilului ce refin 90% din cantitatea de granule va fi
cuprinsa intre 0,06 i 0,12 mm;

Geogrile pentru cregterea capacitafii portante a platformei céii

Geogrilele utilizate la ranforsarea platformei caii pot fi biaxiale (refea pétratd) sau
multiaxiale (retea triunghiulara).

Geogrilele biaxiale trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

- s& fie constituite din polipropilena sau polietilena de inaltd densitate sau poliester de
inalta rezistentd sau un polimer asemanator cu densitate mare,

- sa aiba noduri integrate sau tesute;

- forta maxima de tractiune in ambele direciii principale: = 30kN/m;

- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 2%: > 10KN ;

- forta de tractiune in ambele directii principale la alungire de 5%: > 20KN ;

- deschiderea ochiurilor: 30 mm < d < 40 mm, (ca deschidere a ochiurilor se defineste
distanta dintre fetele interioare a 2 vergele de armatura);

Geogrilele multiaxiale trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

- lungimea nervurii: 30 mm = | £ 40 mm;

- eficienta jonctiunii: = 90 %);

- stabilitatea deschiderii: = 350 N.mm/deg la 500 N.mm;

- modul secant radial mediu, la solicitare scazuta: =2 350 kN/m la 0,5% alungire.

Ambele tipuri de geogrile trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

rezistenta la degradare chimica: 2 95%,

rezistenta la intemperii: 2 95%;

rezistenta la oxidare: = 90%;

rezistenta la deteriorare din instalare: 2 85%.

Geogrile uniaxiale

Geogrilele uniaxiale utilizate la realizarea structurii de pamant armat trebuie sa aiba
urmatoarele caracteristici:

- s3 fie constituite din polietilena de inalta densitate;

- sa aiba noduri integrate;

- rezistenta nodurilor: = 95%;

- rezistenta la intindere la cusaturi si noduri: = 94%,;

- rezistenta la intindere: = 60 kN/m;

- rezistenta la intindere pe termen lung la 10°C: = 30 kN/m;
- alungirea la incarcarea maxima: 11% * 3%.

Sine
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Se vor utiliza gine realizate din otel marca R350 HT: interval de duritate cuprins intre 350
si 390 HBW; carbon - mangan (C-Mn), tratat termic.

Traverse

Forta de pretensionare va fi de minim 360 kN. Toate traversele vor avea freta la capete.
Momentul de calcul atat in dreptul sinei cat si in cdmp va fi de minim 21 kNm. Betonul din

traverse va fi de clasa C50/60.

Prinderi
Rezistenta longitudinala la alunecare va fi de minim 12 kN/prindere.

Aparate de cale

In cadrul lucrarii se vor folosi doisprezece aparate de cale:

- sase aparate de cale simple S60-760-1:14, cu ace flexibile si traverse de beton.

- doud aparate de cale simple S60-300-1:9, cu ace flexibile si traverse de beton.

- patru aparate de cale simple S60-300-1:9, cu ace flexibile.

Cele patru aparate de cale simple din capatul X al statiei AITV vor fi montate direct pe
placa de beton prin intermediul unui sistem de prinderi special pentru calea nebalastata.

Schimbatoarele de cale trebuie sa mai aiba in componenta urmatoarele subansamble:

- dispozitiv de conlucrare ac - contraac; acest dispozitiv are rolul de a limita deplasarea
longitudinala relativa dintre ac si contraacul aferent; dispozitivul de conlucrare va fi de tipul
furca-cep, executat din ofel turnat;

- sisteme de inzavorare exterioara inglobate in cuve metalice; dispozitivul de inzavorare
trebuie sa fie protejat impotriva actiunii factorilor de mediu prin mijloace corespunzatoare;
partea de inzavorare va fi capsulata;

- pentru reducerea lucrarilor de intrefinere, este recomandat ca placile cu alunecator
pentru ace sa aiba integrat un sistem cu role, pe care sa se deplaseze lateral acele; acest
sistem cu role va elimina necesitatea ungerii suprafetelor de alunecare a acului,

- varful inimii i aripile vor fi executate prin turnare din otel austenitic manganos; in cazuri
speciale (aparatul de cale simetric) inima va putea fi executata in constructie sudata.

Reperele de rulare vor fi realizate din otel marca minima R350 HT.

Sistemul de suspensie elastic

- material: poliuretan

- limita de rupere: 2 0.30 N/mm?

- modulul de elasticitate statica vertical: 2 0.003 N/mm?
- grosime: 2 30 mm

5.3.3.2 Lucrari de arta
Scenariu 2a a rezultat ca fiind optiunea optima.
Toate materialele folosite la lucrare, vor fi insotite de certificat de calitate. Materialele,

echipamentele si instalatile care se incadreaza in categoria produselor feroviare critice
conform Ordinului MT 290/2000, pot fi utilizate numai dupa omologare/agrementare AFER.

Pe zona de racord cu Aeroportul International Traian Vuia, Timisoara, podetele vor fi
executate inaintea executarii terasamentelor si suprastructurii c.f.
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Podetele vor fi executate din elemente prefabricate din beton armat tip C2 si C3.

Racordarea cu terasamentele se va face cu aripi prefabricate sau monolite din beton
armat. in podete se va executa pereu din piatra brutd. La capetele pereului vor fi executati
pinteni din beton. Racordarea cu albia naturald sau canalul se va face prin intermediul unei
risberme din piatra brutd ce va avea la baza un geotextil cu rol anti contaminare.

Podetele vor avea hidroizolatie si sapa de protectie. Vor avea parapete de protectie si
scari de acces.

Protectia tevii TRANSGAZ care subtraverseaza racordul c.f. se va realiza conform STAS
9312-87, cu o teava de protectie metalica avand diametrul ales astfel incat sa permita un spatiu
de minim 100mm in jurul tevii de gaz.

Conducta va fi prevazuta cu camine de racord prevazute cu robinete de sectionare si
descarcatoare de presiune. Vor fi montate de asemenea dispozitive de aerisire la inéltimea de
3,00-5,00m fata de NST (nivelul drumului).

Atat conducta de gaz cét si cea de protectie vor fi legate la pamant si vor fi prevazute cu
prize de potential.

Pasajul superior de pe strada Aeroportului va respecta gabaritul de libera trecere pentru
linie dubla, electrificata.

Va avea doud benzi de circulatie si va fi prevazut cu parapet directional de protectie,
parapet pietonal, casiuri si scari de acces cu balustrade.

Pasajul va avea infrastructura fundata pe piloti, iar suprastructura din grinzi prefabricate
din beton armat precomprimat.

Racordarea cu terasamentele se va realiza cu aripi din beton armat.

5.3.3.3 Drumuri

Drumurile de intretinere si exploatare vor avea o latime de 4,20m, si la fiecare cca. 200m
vor avea platforme de incrucisare. Se va utiliza o structura rutiera din materiale agregate
conform SR EN 13242-03 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civila si in constructia de drumuri, din doua straturi (25cm+35cm).

Trecerile la nivel se vor amenaja cu dale elstice.

Structura rutiera propusa pentru amenajarea trecerilor la nivel (km 2+930, km 5+702 si
km 6+363) precum si pentru rampele pasajului pe strada Aeroportului (km 8+835 — Varianta
1a) va fi o structura rutiera semirigida corespunzatoare clasei de trafic T1 (1.0 — 3.0 m.o.s.)
conform NP 116/04, perioada de perspectiva de 10 ani (clasa de trafic foarte greu, 1.0 — 3.0
m.o.s., conform CD155-2001):

. Strat de forma din paméant stabilizat cu lianti hidraulici rutieri, 15cm;

. Substrat de fundatie din balast, 10cm (STAS 6400-84) ;

= Strat de fundatie din balast, min. 20cm (STAS 6400; SR EN 13242);

= Strat din agregate stabilizate cu lianti hidraulici rutieri, min. 20cm (STAS
10473-87);

. Geocompozit (B+R+STR) — care va depasi cu 50cm zona rostului dintre
structura rutiera noua si cea existenta.

= Strat de baza AB31.5 baza 50/70, 8cm (SR EN 13108-1, AND 605-2016);

= Strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70, 6cm (SR EN 13108-1, AND 605-

2016);
= Strat de uzura BA16 rul 50/70, 4cm (SR EN 13108-1, AND 605-2016);
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Aceeasi structura rutiera se va utiliza pentru alcatuirea spatiilor de parcare de PO Strada
Naturii si Hm Viile Giarmata.

Structura rutiera propusé pentru trotuare (doar la trecerile la nivel situate in localitati) va
avea urmatoarea alcatuire:
= BA 8 sau AT, 3cm;
= Balast stabilizat cu ciment sau lianti hidraulici rutieri, 10cm;
* Fundatie de balast, 10cm;
= Teren de fundare.

Profilul transversal adoptat pentru refacerea drumului comunal in zona trecerii la nivel km
2+930 va corespunde prevederilor Ordinului 1296/2017 - Normele tehnice privind proiectarea,
construirea si modernizarea drumurilor, clasa tehnica IV (6m parte carosabild, 8m platforma).

Strazilor Parcului si Teilor (in zona trecerilor la nivel km 5+702 si km 6+363) li se va asigura
o latime de a partii carosabile de 5,50m.

In zonele pe care se intervine se va reface marcajul conform SR1848/7-2015 (Marcaj rutier
de tip Il, marcaj rutier cu proprietati specifice pentru a asigura retroreflexia in conditii de vreme
umeda sau ploioasa conform SR EN 1436).

Parapetii prevazuti vor asigura un nivel minim de protectie H1 (clasa de performanta —
protectie ridicata) conform AND593-2012.

Reglementarea circulatiei se va face in conformitate cu SR1848/7-2015-Marcaje si
SR1848/1,2,3-2011- Indicatoare rutiere.

5.3.3.4 Electrificarea liniei c.f.
5.3.3.4.1 Linia de contact

Generalitati

Proiectarea liniei de contact va avea la baza specificatiile tehnice pentru interoperabilitate
ale comisiei europene STI si standardul SR EN 50119.

Linia de contact va fi proiectatd pentru o viteza de circulatie de 100km/h, superioara fata
de viteza caii de rulare de 80 km/h. Inaltimea nominala a firului de contact va fi de 5500mm iar
gabaritul nominal va fi de 3.0 m. in&ltimile minime si maxime ale firului de contact vor fi in
conformitate cu specificatiile din STI Energie 1301/2014 (cap. 4.2.9.1.). Zig-zagul firului de
contact va fi de maxim + 200 mm in aliniament si de maxim 300 mm in curba, spre exteriorul
curbei.

inaltimea constructiva (distanta FC — CP la suport) nominald pentru linia de contact va fi
de 1400 mm.

Stalpii liniei de contact vor fi stalpi metalici zincati termic, pe fundatie de beton armat cu
prezoane, sau cu alt tip de stalp metalic in fundatie de beton, care sa corespundé conditiilor
tehnice. Se va evita pe cat posibil sustinerea pe traverse rigide. In principiu, aceste sustineri
colective, vor fi inlocuite cu stalpi de cale dubla.

in statiile CF, acolo unde linia directa va fi sustinuta pe aceeasi stalpi jumelati cu linia in
abatere, acestia vor fi echipati cu console jumelate.

Deschiderile (distanta intre doi stalpi / suporti consecutivi) vor avea modulul de 4,5 m, iar
zonele de ancorare nu vor depasi 1200 m. Deschiderile se vor reduce corespunzator in zonele
cu vant puternic. In aceste situatii, se pot utiliza si semizone cu lungimea maxima de 600 m.
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Deschiderile precum si lungimea zonelor de ancorare vor fi determinate prin calcule la
urmatoarea faza de proiectare.

Consolele pentru liniile de contact de pe liniile directe si curente, vor fi din aliaj de Aluminiu
sau din teava zincata termic. Stabilirea tipului de consola se va face la urmatoarea faza de
proiectare, cu acordul caii ferate.

Portfixatoarele si fixatoarele vor fi din aliaj de aluminiu. Ridicarea FC la suport la viteza
maxima va fi considerata 120 mm, iar ridicarea maxima a fixatorului permisa de sistemul de
fixare va fi de 240 mm conform SR EN 50119.

Izolatoarele liniei de contact (pentru ancorare, console etc.) vor fi din materiale compozite
si vor corespunde nivelului de izolatie.

Izolatoarele de seclionare vor fi corespunzéatoare vitezei de circulatie; acestea nu vor fi
mai mult de doua pe o zona de ancorare a linie de contact.

Ancorarile complet compensate vor fi comune (CP si FC) si vor trebui sa corespunda
normelor si standardelor in vigoare.

Contragreutatile vor fi de regula din beton, iar acolo unde nu este gabarit, vor fi din fonta.

Conductoarele catenarei de pe liniile curente, de pe liniile directe din statii si diagonalele
dintre acestea vor fi:

- FC -100 mm? tip AC 100 (Cu-ETP 100 inalta rezistentd SR EN 50149);

- CPdin Bz Il 70 conform DIN 48201-2 (19 fire),

- legaturile electrice longitudinale vor fi confectionate din cablu flexibil de cupru cu

sectiunea de 70 mm? conform (SR CEI 60288)

- pendule simple din Bz || 10 (DIN 43138).

Acele aeriene vor fi, de regula, de tip deschis.

Jonctiunile cu sectionare se vor realiza in 4 deschideriin aliniament siin 4-6 deschideri
in curbe, jonctiunile fara sectionare se vor realiza in 3 deschideri in aliniament si in 4-5
deschideri in curbe.

Legaturile longitudinale se vor pozitiona la consola.

Toate confectiile metalice feroase utilizate la linia de contact, se vor proteja prin zincare
termica cu grosimi de zinc de 70 pm pentru piese cu grosimi de pana la 6 mm, respectiv 120
pm pentru stalpi si ancore. Filetele imbinarilor mai mari de M12 se vor zinca termic cu grosimea
stratului de zinc de 43 pm conform SR EN ISO 1461. Se admite zincarea electroliticd numai a
pieselor marunte, pentru care stratul necesar de zinc nu depaseste 50 pm.

Elementele filetate, cu diametrul pana la 12 mm inclusiv, se vor executa din otel
inoxidabil.

Nu se vor utiliza pendule elastice la suporti, catenara va fi dreapta (CP in acelasi plan
vertical cu FC).

Forta de intindere a conductoarelor (FC si CP) va fiin functie de viteza proiectata a LC,
de materialele utilizate si de calculele justificative care se vor face la urméatoarea faza de
proiectare.

Dispozitivele de ancorare complet compensata vor asigura o forfa de intindere a
conductoarelor constanta, in toatd gama de temperaturi a conductoarelor (temperatura
mediului exterior plus supraincalzirile datorate curentilor de tractiune si radiatiei solare) si vor
fi prevazute cu blocaj in cazul ruperii accindentale a conductoarelor catenarei.

Cablul de la compensatori va fi din otel flexibil cu protectie coroziva (specificatiile tehnice
vor fi in concordanta cu cele date de producétorul dispozitivului de compensare). Tija de
ghidare a blocului contragreutatilor se va executa din teava de otel zincat. Contragreutatile din
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beton vor avea muchiile protejate cu banda de otel zincat, cu finisaj de calitate superioara
pentru a preveni degradarea in timp.

Stalpii, vor fi prevazuti in cazuri justificate, inainte de zincare, cu gauri pentru a permite
montarea directa a varfarilor pentru fideri si a legaturilor de protectie prin legarea la sina sau
conductorul de protectie.

Componentele de baza ale LC trebuie astfel proiectate incat sa reducad la minimum tipo-
dimensiunile utilizate.

Intervalul Statia CF Timisoara Est— Halta Miscare Viile Giarmata

Pe intervalul Statia CF Timigoara Est — Halta Miscare Viile Giarmata, lucréarile la linia de
contact constau in electrificarea liniei curente (simpla) intre km 2+028,2 si km 5+415.

Stalpii de electrificare vor fi plasati in culoar de electrificare in exteriorul Liniei I.

Halta Miscare Viile Giarmata

In Halta Miscare Viile Giarmata (km 5+415 — km 7+200), lucrarile la linia de contact
constau in electrificarea :

- Linial

- Racord 2 AITVT

- Racord 2 AITVT

- Diagonale

- Linia de evitare Cap X

- Linia de evitare Cap Y

Stalpii de electrificare vor fi plasati in culoare de electrificare astfel :

- In exteriorul liniei LI

- In exteriorul liniei RACORD 1 AITVT

- in exteriorul liniei RACORD 2 AITVT )

La km 6+731 (km proiectat), existd un pasaj rutier superior. Inaltimea minima masurata
in plan vertical de la cel mai inferior punct al pasajului rutier superior si pana la nivelul superior
al sinei este de cca 8 m.

Prin_pastrarea niveletei actuale, se asigura trecerea libera a catenarei pe sub pasaijul
rutier superior.

Halta Migcare Viile Giarmata - AITVT

Pe intervalul Halta Miscare Viile Giarmata - AITVT, lucrarile la linia de contact constau in
electrificarea liniei curente (dubla) intre km 6+955 si km 8+155.

Stalpii de electrificare vor fi amplasati in culoar de electrificare in exteriorul Liniei | si
Liniei Il.

Pe viaduct, linia de contact va fi prinsa pe sustineri speciale.

Statia CF AITVT

In Statia CF AITVT (km 8+155 - km 8+965), lucrarile la linia de contact constau in
electrificarea :

- Linial

- Liniall

- Diagonalele

Stalpii de electrificare vor fi plasaii in culoare de electrificare astfel :
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- In exteriorul Liniei |
- In exteriorul Liniei I
Pe viaduct, linia de contact va fi prinsa pe sustineri speciale.

Protectia instalatiilor din cale si vecindtate

Toate elementele metalice aflate in cale si vecinatatea acesteia se vor proteja impotriva
influentelor caii ferate electrificate, conform ID33-77 si SR EN 50122-1.

Stélpii liniei de contact se vor proteja prin legare colectivd la returul curentului de
tractiune, prin intermediul unui conductor colector din OLAL 95/15 mm?. Tronsoanele acestuia
vor fi ancorate la capete. In statiile de cale feratd se vor utiliza ancore speciale, suprainaliate.
Distanta dintre punctul de sectionare si punctul de legare sina nu trebuie sa fie mai mare de
600 m. In punctul de sectionare a conductorului colector se vor monta izolatoare. Legarea la
sina se va realiza prin intermediul bobinelor de joantd. Cand legarea la bobinele de joantd nu
este posibila, se vor monta bobine de joantad suplimentare.

In situatia n care legarea colectiva nu este posibila, se va proceda la legarea individuala,
simpla sau dubla, prin intermediul unui interstitiu de scanteiere, la sina c.f.

Pentru toate conexiunile se va folosi conductor de otel $10 mm galvanizat.

La pasajul rutier superior de la 6+731 (km proiectat), pentru a evita atingerea accidentala
cu obiecte lungi a partilor aflate sub tensiune ale liniei de contact, se prevad panouri de
protectie care acoperd o zona de 1,5 m de o parte si de alta a axului fiecarei linii electrificate.
De asemenea, pentru protectia pietonilor, se prevede legarea balustradelor metalice la prize
de pamant si, prin intermediul unui interstitiu de scanteiere, la conductorul colector.

Toate obiectele si instalatiile metalice aflate in zona de influenta a liniei de contact (mai putin
de 5 m din axul celei mai apropiate linii electrificate),vor fi protejate prin legare la returul
curentului de tractiune conform SR EN 50122-1.

5.3.3.4.2 Energoalimentare

Linia de cale ferata Timisoara Est — AITVT incepe din statia Timisoara Est de la semnalul
de intrare din directia Giarmata pe traseul existent Timisoara Est — PO Viile Giarmata.

Linia de contact, nou proiectata, catre AITVT se va alimenta din LC de pe linia curenta
Remetea Mare — Timisoara Est (LC alimentatd din STE Ghiroda) prin Postul de Alimentare si
Protectie (PAP) Timisoara Est care se va realiza in zona noii jonctiuni cu sectionare a liniei de
contact catre HM Giarmata.

De mentionat ca pana la realizarea lucrarilor din Lot 2 Caransebes — Timisoara - Arad
linia de contact Timisoara Est — AITVT se va alimenta din LC a statiei CF Timisoara Est din
linia IV. LC din statia Timisoara Est se alimenteaza, pana la realizarea lucrarilor prevazute in
SF ARCA Lot 2 din STE Ghiroda Fider F2 prin linia CF simpld STE Ghiroda - Timisoara Est.
Dupa realizarea lucrarilor din Lot 2 (SF ARCA), in regim normal de functionare, alimentarea se
va face din STE Ghiroda modernizata prin Fiderul F3, respectiv firul | de circulatie STE Ghiroda
— Timisoara Est (aproximativ km 2+020).

in cadrul instalatiilor EA sunt incluse PAP Timisoara Est cap Y, Posturile de Alimentare
din LC a incalzitoarelor electrice de macaz din HM Giarmata si AITVT, precum si instalatia de
comanda la distanta a separatoarelor din HM Giarmata.

Conform cerintei beneficiarului, aparatajul primar (separatoare de sarcina, separatoare
cu sau fara cutit de punere la pamant, transformator de tensiune, transformator de curent,
transformatoare de putere, sigurante fuzibile, descarcatoare cu ZnO etc.) va fi
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aparataj/echipament nou, corespunzator cerintelor tehnice specificate in caietele de sarcini
pentru EA, intocmite de Antreprenor, care vor fi aprobate de Beneficiar si AFER in faza de
PTE.

Panourile de comanda ale posturilor din linie (PAP Tm. Est, CDS HM Giarmata, Comanda
si Semnalizare Incélzitoare de Macaz AITVT) vor fi prevazute cu butoane sau chei cu LED-uri
pentru comanda si semnalizarea aparatelor de comutatie si schema monofilard a instalatiei.
Pe fiecare panou se vor prevedea chei pentru trecerea pe comanda locala sau telecomanda,
care sa poata fi actionate numai dupéa aprobarea DEF. Aceste operatii vor trebui sa fie realizate
si de DEF prin sistemul SCADA. La PAP Tm. Est prevazut cu instalatie de automatizare se va
semnaliza actionarea automatizarii, iar punerea si scoaterea automatizarii din functie se va
realiza atat local (de pe panou) cét si de la postul DEF, prin SCADA.

Toate structurile metalice, atat din circuitele primare, cét si din dulapurile/panourile
circuitelor secundare si auxiliare vor fi protejate anticoroziv.

Postul de Alimentare si Protectie (PAP) Timisoara Est

PAP Tm. Est va alimenta LC Tm. Est — AITVT, asigurand totodata posibilitatea separérii
pentru lucrari de intretinere, sau separarii automate a LC Tm. Est - AITVT in cazul punerilor la
pamant accidentale, permanente, fara afectarea circulatiei trenurilor electrice de pe magistrala
100 (in situatia alimentarii in schema normalad STE Ghiroda-PS Ronat).

PAP Timisoaro Est

Prelaricaled concrete cot
SCADA connection
obinG prelabrialn

beton
Legolura SCADA |

s
h

]
[imisoara Est

STE Ghiroda

Fig. 6.3.3.4.1 Schema circuitelor primare de la PAP Timisoara Est

Separatorul si separatorul de sarcind se vor monta pe stalpii LC sau independenti, iar
restul echipamentelor primare (transformator de putere, transformator de curent, transformator
tensiune, sigurante fuzibile si descarcator) se vor monta pe stalpi metalici suplimentari astfel
incat prin deschiderea separatoarelor sa se poata executa lucrari de intretinere sau interventii
la restul echipamentelor fara a fi necesara scoaterea de sub tensiune a LC. Stalpul(ii) metalic(i)
independenti se vor amplasa astfel incat lucrarile de intretinere si reparatie la PAP s se poata
face fara scoaterea de sub tensiune a LC (asigurarea unei distante de minimum 3 m pani la
elementele sub tensiune ale instalatiilor LC).

Cabina va fi amplasata in zona jonctiunii cu sectionare din cap X Tm. Est la iesirea spre
Giarmata, in afara gabaritului de libera trecere, astfel incéat s fie optimizat necesarul de cabluri
de energie si semnalizare. Instalatia de incalzire/climatizare, cat si constructia panourilor
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metalice, trebuie sa asigure gama de temperaturi necesara pentru functionarea circuitelor
secundare gi a instalatiilor auxiliare de curent continuu (in special a bateriei de acumulatori
NiCa) si curent alternativ.

Cabina va fi de tipul prefabricat, din beton armat, cu dimensiunea minima de 2,00 mx2,50
mx2,30 m, va fi amplasatd pe fundatie de beton armat si va fi prevazutd cu instalatii de
incalzire, conditionare, ventilatie si filtre de aer.

Dimensionarea fundatiei si a cabinei va fi facuta de Antreprenor si va fi supusa aprobarii
Beneficiarului.

Usa de acces in cabina va fi metalica, intr-o constructie grea, care sa reduca riscul
accesului prin efractie. Informatia privind deschiderea neautorizatd a acesteia trebuie sa fie
transmisa la DEF prin sistemul SCADA. Armatura metalica a cabinei trebuie sa fie legata la o
priza de pamant amplasata in teren neutru (minimum 10 m transversal fata de axa caii CF), de
la o piesa de separatie prevazuta prin constructia cabinei.

Instalatia de automatizare va comanda deschiderea temporizatd a separatorului de
sarcina, dupa disparitia tensiunii, in cazul in care transformatorul de curent va sesiza circulatia
de curenti anormali. inchiderea se va face numai de DEF, sau la dispozitia acestuia.

PAP Timisoara Est si CDS Giarmata se va prevede legatura de telecomunicatii directa
cu DEF Timisoara care se va include in proiectul de telecomunicatii.

Postul de Alimentare a instalatiilor de semnalizare feroviara - PACED

Postul de alimentare a instalatiilor de semnalizare feroviara — PACED va fi realizat in HM
Viile Giarmata asa cum este prevazut in schema de alimentare si sectionare a LC.

Transformatorul de putere 25/0,23 kV-25 kVA, impreuna siguranta fuzibild si
descarcatorul vor fi montate pe stalp separat astfel incat lucrarile de intretinere si reparatie la
PTCED sa se poata face fara scoaterea de sub tensiune a LC (asigurarea unei distante de
minimum 3 m pané la elementele sub tensiune ale LC), dupa deschiderea separatorului si
inchiderea cutitului de legare la pamant, precum si asigurarea tuturor masurilor tehnice si
administrative de protectie necesare, conform reglementarilor specifice.

Separatorul 25 kV-25 kVA cu actionare electrica si CLP va fi montat pe un stalp al liniei
de contact astfel incat cutitul de punere la pamént sa se inchida catre transformator.

Tabloul electric de joasa tensiune, de tipul metalic, al postului de transformare se va
monta in exterior, pe stélpul postului si va trebui s asigure izolarea termica necesara pentru
mentinerea temperaturii interioare in limitele acceptate de echipamentele electrice montate in
interiorul lor, inclusiv contorul pentru masurarea energiei electrice.

in circuitul de joasa tensiune al transformatorului de putere se va inseria un transformator
de separatie de 25 kVA 230/230 V. Transformatorul se va monta in exteriorul cladirii/
containerului si are rolul de a nu transmite potentialul sinei in interior catre instalatia de
semnalizare.

Din tabloul electric al PACED se va asigura racordul de rezerva al consumatorilor vitali
(CED, CDS, Tc etc.) prin intermediul unui intreruptor de joasa tensiune (JT) cu caracteristici
corespunzatoare pentru asigurarea protectiei.

Dimensiunile tabloului va fi corelata cu echipamentul achizitionat. Tabloul va fi prevazut
cu sistem de bare de cupru adecvat curentului de sarcina si de scurtcircuit, in concordanta cu
puterea transformatorului. In partea inferioard a tabloului electric, protejata prin grunduire Si
doua straturi de vopsea anticorosiva, se vor prevedea presetupe pentru cabluri.

in partea superioara, tabloul trebuie prevazut cu acoperis pentru protectie impotriva
radiatiilor solare directe si a apei provenite de la ploaie si din topirea zapezii
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Cablu de la PT catre echipamentul de semnalizare feroviara va fi dimensionat astfel incat
sa asigure o cadere de tensiune nu mai mare de 3% fata de tensiunea nominald a
transformatorului.

Comanda de inchidere, respectiv deschidere, a separatorului de 25 kV, semnalizarea
pozitiei gi prezenta tensiunii joase se va face de la panoul CDS al HM Giarmata.

Postul de Alimentare a Incalzitoarelor electrice de macaz — PAIM

Alimentarea incalzitoarelor electrice de macaz din HM Viile Giarmata (3 diagonale cu
macazuri 1:14 si o diagonald cu macazuri 1:9), precum si statia AITVT (2 diagonale cu
macazuri 1:9) se va asigura din LC cu transformatoare 25/0,23 kV de puteri corespunzatoare.

in Proiectul Tehnic, elaborat de Antreprenor, se vor calcula puterile necesare functie de
puterea rezistentelor alimentate si a caderilor de tensiune admise, rezultate din lungimea si
sectiunea cablurilor utilizate.

In HM Giarmata se realizeaza doua PT pentru IM (unul de 25 kVA in cap X la km
aproximativ 6+450 si unul de 50 kVA in cap Y la km aproximativ 6+550)

Postul de transformare va fi legat la LC printr-un separator de 25 kV-1.250 A cu cutit de
legare la pamant si dispozitiv de actionare manual, montat pe un stalp al LC. Cutitul de legare
la pamant trebuie sa aiba punerea la pamant spre postul de transformare.

8+155 Intrare AITVT

T g
AITVT zono macazuri

Fig. 5.3.3.4.2 Post de transformare pentru alimentarea iM la AITVT (~ km 8+550)

Echipamentul primar al PTIM, sigurantd fuzibild, descarcétor, transformator cu puteri
stabilite In PTE prin calcul, in functie de tipul $i numarul incalzitoarelor electrice alimentate din
postul respectiv, va fi montat pe un stalp metalic independent, astfel incat lucrarile de
intretinere si reparatie la PTIM sa se poatd face fara scoaterea de sub tensiune a LC
(asigurarea unei distante de minimum 3 m péna la elementele sub tensiune ale LC), dupa
deschiderea separatorului, Tnchiderea cutitului de legare la pdmant si asigurarea tuturor
masurilor tehnice $i administrative de protectie necesare, conform reglementarilor specifice.

Tabloul electric de joasa tensiune, de tipul metalic, al postului de transformare se va
monta in exterior, pe stalpul postului de transformare si va trebui sa asigure izolarea termica
necesara pentru mentinerea temperaturii interioare in limitele acceptate de echipamentele
electrice montate in interiorul lor, inclusiv contorul pentru masurarea energiei electrice. Tabloul
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electric va avea gradul de protectie impus de functionarea in exterior si trebuie sa fie verificat
atat din punct de vedere electric, cat si al etanseitatii.

Tabloul electric, al PTIM va fi prevazut, cu un contactor pentru comanda punerii/scoaterii
de sub tensiune a instalatiei de joasa tensiune. Comenzile pentru alimentarea macazurilor,
automata si manuala, precum si semnalizarile starii principalelor elemente se va executa de la
panoul CDS in HM Giarmata, respectiv de la panoul de comanda si semnalizare al
incalzitoarelor de macaz care se va monta in incaperea IDM din Aeroportul International Traian
Vuia Timisoara.

Dimensiunile tablourilor vor fi corelate cu echipamentul achizitionat. Tabloul va fi prevazut
cu sistem de bare de cupru adecvat curentului de sarcina si de scurtcircuit, in concordanta cu
puterea transformatorului. in partea inferioard a tabloului electric, protejat prin grunduire si
doua straturi de vopsea anticorosiva, se vor prevedea presetupe pentru cabluri. Legéaturile
electrice vor fi realizate cu conductoare de cupru.

In partea superioara, tabloul trebuie prevazut cu acoperis pentru protectie impotriva
radiatiilor solare directe si a apei provenite de la ploaie si din topirea zapezii.

Comanda la Distanta a Separatoarelor - CDS HM Viile Giarmata

In vederea asigurarii unui trafic cat mai fluent, a reducerii la minimum a implicatiilor in
circulatia trenurilor in cazul deranjamentelor si avariilor la instalatile de electrificare, sau a
liniilor CF, precum si in cazul executarii lucrarilor de intretinere si reparatii la linii, in apropierea
liniilor i instalatii, linia de contact se sectioneaza prin jonctiuni izolante, sau izolatoare de
sectionare.

Pentru asigurarea alimentarii tuturor segmentelor LC, acestea se prevad cu separatoare
de sarcind, conform schemelor de alimentare si sectionare.

HM Viile Giarmata
| s | |
{ 3. —4 1
Tn A | | \* i'\' & Q
E_; 1 J] | I ; i ¥
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4 4 « 1 ‘}"‘!_
fa e, | /
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Fig. 5.3.3.4.3 Sectionarea LC in HM Giarmate
Principalele reguli, transpuse in schema generala de alimentare si sectionare, conform
cerintelor beneficiarului $i necesitatii de reducere la minimum a timpilor pentru efectuarea
manevrelor si implicit a timpilor de pregatire a lucrarilor, sau de izolare a sectiunilor avariate cu
defecte, sau la care trebuie sa se execute lucrari de intretinere sau reparatii sunt:
- Separatoarele longitudinale care sunteaza jonctiunile cu sectionare din capetele HM
Viile Giarmata (zona semnalelor de intrare) vor fi separatoare de sarcind cu
deschidere vizibila a contactelor principale in plan vertical;
- Toate separatoarele vor fi prevazute cu dispozitive de actionare electrica/cu motor si
vor fi comandate local si de la distanta. Instalatile pentru comanda la distanta a
separatoarelor prevazute cu dispozitive de actionare electrica vor permite atat
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comanda locala (de la dispozitivul de actionare), din biroul IDM al statiei (panoul de
comanda locald), cat si de la dispecerul energetic feroviar in a carui raza de
activitate/coordonare se afla (DEF Timisoara), prin sistemul SCADA;

- Comanda si semnalizarea pozitiei aparatelor de comutatie, precum si alte informatii
privind prezenta sursei de alimentare, starea locala a fiecarui separator, (local/CDS),
starea panoului (SCADA/CDS) etc. se va face de pe panoul de comanda la distanta
al separatoarelor din HM Giarmata, cuprinzand schema monofilara a statiei cu toate
informatiile necesare personalului operativ.

- Instalatia de comanda de la distanta a separatoarelor trebuie sa fie functionald inainte
de darea in functie a liniei de contact

Comanda se va efectua atét local (de la dispozitivele de actionare ale aparatelor de
comutatie), cat si de la panoul de comanda la distantd amplasat in container, respectiv
incaperea IDM din HM Viile Giarmata si va fi introdus in sistemul SCADA pentru operare de la
DEF, care este modul normal de operare.

Panoul CDS se va monta in containerul/cladirea de semnalizare feroviara, in spatiul
prevazut prin proiectul de semnalizari feroviare si va include si unitatea RTU si modemul pentru
transmiterea informatiilor/primirea comenzilor pe cablu de fibra optica.

Tensiunea de alimentare a panoului pentru comanda la distantd a separatoarelor este
230 V - 50 Hz. Alimentarea cu energie electrica in curent alternativ a panourilor CDS se va
face din tabloul consumatorilor vitali al HM.

Pe panoul CDS va trebui sa fie semnalizata trecerea pe comanda electricd de la
dispozitivul de actionare pentru fiecare separator in parte.

De la panoul de comanda a separatoarelor se va comanda punerea sub tensiune a
instalatiei de incalzire electrica a macazurilor, precum si semnalizarea functionarii acesteia. Pe
panoul frontal vor fi prevdazute butoane de comanda si semnalizarea starii contactorului
principal, declansarea acestuia si siguranta arsa in tabloul postului de transformare a
incalzitoarelor de macaz.

Separatorul PTCED va fi comandat de la panoul CDS. Se va prevedea si posibilitatea de
transmitere a informatiei de stare a pozitiei separatorului catre tabloul de automatizare al
alimentarii CED in vederea realizarii automatizarii surselor.

Instalatia de Control, Supraveghere si Achizitie de Date - SCADA

Conform instructiei 356 ,Instructia pentru comanda prin Dispecer Energetic Feroviar a
Instalatiilor Fixe de Tractiune Electrica” DEF executa comanda unitara a IFTE, cu scopul de a
exploata coordonat echipamentele si instalatiile EA si LC se executa prin DEF. Comanda prin
DEF asigura functionarea unitara a instalatiilor de electrificare in conditii de calitate si siguranta
si coordonarea regimurilor de functionare si a manevrelor electrice a instalatiilor de electrificare
conform programelor stabilite, precum si in situatii de avarii.

in vederea reducerii la minimum a timpilor de pregatire a lucrérilor si de izolare a
defectelor DEF are la dispozitie instalatii de telemecanica, realizate prin sistemul SCADA.
Instalatiile de electrificare de pe linia Timisoara Est - AITVT vor fit coordonate de DEF
Timisoara. Transmisia informatiilor se va asigura pe cablu de fibra optica.

Sistemul SCADA de la DEF Timisoara, care va fi realizat in cadrul proiectului Lot 3
Timisoara Est — Arad, va prelua PAP Tlmlsoara Est si CDS HM Giarmata.

in cadrul acestui proiect se vor include completarlle si modificarile necesare includerii in
postul central a celor doua posturi controlate ((PAP T|m|$oara Est si CDS Giarmate), precum
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si a schemei liniei de contact Timisoara Est cap X — AITVT, inclusiv in schema monofilara de
pe panoul sinoptic) si centrala telefonica a instalatiilor supravegheate. La cele doua

La nivelul posturilor controlate (PAP Timisoara Est si CDS Giarmate) sistemele de
teleconducere sunt realizate utilizand automate programabile (terminale de date RTU) si
module interfatd cu aparatajul primar.

Alimentarea unitatilor RTU se va efectua la tensiunea de 24 Vcc, sau la valoarea solicitata
de producator. Sursa de alimentare de curent continu se obtine de la o sursa stabilizata DC/DC
48 Vcc / 24 Vee sau de la sursa de 230 Ve.a, dupa caz.

Pentru comunicatia cu postul central dispecer se utilizeaza un canal standard X.21 ce
asigura un transfer tip full duplex de 64 kbps. Protocolul de comunicatia va fi de tip ,master-
slave”, automatul programabil fiind configurat pentru functia ,slave”. Viteza maxima de
transmisie a datelor este de 9,6 kbps. Suportul fizic de transmisie a informatiei este fibra optica,
iar automatul programabil va fi echipat cu port de comunicatie .direct digital link” pentru
interfata seriala.

Terminalele de date reprezinta obiecte ale proiectului de instalatii de energoalimentare.
Proiectul tehnic al instalatiilor EA va specifica, harta distributiei informatiei in cadrul terminalului
de date si structura protocolului de comunicatie in vederea efectuarii lucrarilor de interfatare
cu sistemul SCADA.

Realizarea transmisiei de date se va face pe sistemele de comunicatie cu fibra optica
existente sau introduse Tn cadrul proiectului de modernizare.

Proiectul Tehnic, care se va supune aprobarii beneficiarului, va cuprinde toate lucrarile
necesare realizarii sistemelor SCADA local, precum si de la postul DEF Timisoara, lucréarile de
conectare a sistemului central cu punctele controlate si verificarile si testele necesare punerii
in functiune.

Incélzitoare electrice de macaz
Conform Regulamentului de Exploatare Tehnica — RET al CNCF CFR SA, cét si cerintelor

CS toate macazurile liniilor de primire si expediere ale statiilor inzestrate cu instalatii de
centralizare electrodinamica si instalatii de centralizare electronica cu tehnica de calcul, vor fi
prevazute cu instalatii electrice de topire a zapezii la macazuri.

Instalatiile de incalzire electrica a macazurilor se alimenteaza din posturi de transformare
25/0,23 kV.

Alimentarea rezistentelor de incalzire se va face de la tabloul postului de transformare
prin cutii de distributie, retea de cabluri de joasa tensiune de tip radial si transformatoare de
separatie.

Controlul pornirii/opririi functionarii incalzitoarelor se va face pe grupuri de macazuri atat
automat, cét si la distantd, de céatre operator (ex. IDM). Sistemul de control utilizeaza un
controler si senzorii asociati.

Instalatiile de automatizare a incélzire electrica a macazurilor vor comanda punerea in
functiune automat in functie de parametrii supravegheati din sina macazului de referinta.
Macazul de referinta va fi ales astfel incat sa acopere situatia cea mai defavorabila din punct
de vedere al conditiilor climatice. La macazul de referinta se vor monitoriza parametrii climatici:
temperatura ambientald, viteza vantului, nivelul precipitatiilor.

Pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale periculoase legatura rezistentelor la
circuitul de alimentare se va face prin transformatoare de separatie, iar toate constructiile
metalice aflate in zona LC si a pantografului se vor lega la circuitul de retur a curentului de

tractiune.
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Fiecare plecare catre un macaz se va realiza cu cablu de energie si va fi protejata cu
intreruptor automat, dimensionat in functie de necesarul de putere corespunzétor. Pozarea
cablului se va realiza pana in dreptul macazurilor, unde vor fi montate cutiile cu transformatoare
de izolare/separare de 4kVA, 230/230 V, fiecare dintre ele va alimenta elementele rezistive de
pe cele doud contraace, prin intermediul unor cutii de conexiuni.

Elementele rezistive (rezistentele electrice) vor fi fixate intre limba macazului si contrasina
fiecarei limbi de macaz, prin intermediul unor cleme de prindere astfel incét sa asigure topirea
zapezii si a ghetii pe intreaga lungime a limbii macazului.

Puterea electrica specificd (pe metru liniar de macaz) prevazuta in conditiile climatice
specifice zonei, este de 350 W/m. Puterile electrice uzuale instalate pentru macazuri sunt: 3,4
kW (6 macazuri 1:9) si 6,8 kW (6 macazuri 1:14).

Echipamentele electrice pentru incélzitoarele electrice de macaz sunt montate in tablouri
electrice etanse, cu grad de protectie IP 54.

Cablurile de joasa tensiune (nivel de izolatie 1 kV) sunt cabluri cu conductoare de cupru,

cu izolatia si invelisul conductoarelor din policlorura reticulatd sau PVC, protejate cu banda
metalica de otel si manta din PVC. Cablurile utilizate intre tabloul de distributie principal al PT
si cutiile de protectie aparataj vor fi cu conductoare de cupru.
Pana la cutiile terminale ale fiecarui macaz vor fi prevazute cabluri individuale cu conductoare
din cupru. In continuare vor fi prevazute cabluri flexibile, cu conductoare de cupru cu sectiunea
de 2,5 mm?, izolate cu cauciuc sau plastic si invelite in plastic sau cauciuc rezistent la foc.
Cablurile flexibile vor fi protejate contra loviturilor mecanice printr-un tub flexibil metalic, montat
astfel incat sa evite contactul electric cu sina.

5.3.3.5 Instalatii de semnalizare

Din punct de vedere al instalatiilor de semnalizare si centralizare variantele 1a si 2a sunt
similare din punct de vedere functional.

Avand in vedere schitele cu semnalizarea aferente dispozitivului de linii din statia AITVT,
diferentele costau in lungimea cablurilor de semnalizare si alimentare precum si in numarul de
semnale repetitoare ca urmare a configuratiei traseului dispozitivului de linii cf in zona
Aeroportului International Traian Vuia. in varianta 2a este necesar un numéar mai mic de
semnale repetitoare ale semnalelor de iesire din statia AITVT, precum si lungimi mai mici ale
retelei de cabluri din aceiasi statie.

Asadar, in ambele variante s-a propus o solutie pentru instalatiile de semnalizare care sa
permita circulatia trenurilor de célatori intre statiile de cale ferata Timisoara Est si Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara prin conectarea unei noi linii cf din noua statie Viile
Giarmata de pe directia Radna.

In cadrul lucrarilor pentru instalatile de semnalizare si centralizare obiectivele principale
ale proiectului, pentru ambele variante, sunt:

» Dotarea statiei Viile Giarmata cu o instalatie de centralizare electronica - CE care va

cuprinde si racordul din linia Timisoara Est — Radna;

» Asigurarea dispozitivului de linii cf din zona Aeroportului Timisoara cu o instalatiei de

centralizare electronica ce va asigura functionarea in unul dintre urmatoarele moduri:

o in dependenta cu instalatia de centralizare electronica a statiei Viile Giarmata;

o ca Post secundar fatd de Postul central reprezentat de noua instalatiei de
centralizare electronica a statiei Viile Giarmata;
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» Asigurarea instalatiei de dependenta pentru intervalul de linie Timisoara Est - Viile

Giarmata si a interfetelor necesare in instalatia din statia Timisoara Est;

Asigurarea instalatiei de dependenta directa dintre statiile Viile Giarmata si AITVT in

care sa fie inclus intervalul de linie Viile Giarmata — AITVT,;

» Dotarea trecerilor la nivel cu calea ferata din noile statii si din linie curenta cu instalatii
de semnalizare automata a apropierii trenurilor fara semibariere tip SAT cu unitati
luminoase de tip LED si prevazute cu sistem de supraveghere video a pasajelor;

» Se va implementa un sistem fiabil de control electronic a stérii de liber sau ocupat al

liniei — sistemul numaratoare de osii — care poate fi utilizat inclusiv pe linii electrificate;

Sistemul de centralizare in statie si linie curenta si principiul de semnalizare se va adapta,
in functie de geometria terenului si viteza de circulatie, astfel incat sa asigure cerintele de
interoperabilitate conform STI.

Prezenta documentatie a avut in vedere armonizarea cu ,Studiu de Fezabilitate pentru
Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes-Timisoara-Arad, varianta 3", elaborata deja.

5.3.3.6 Telecomunicatii

Tindnd seama de variantele propuse in acest Studiu de Fezabilitate, pentru instalatiile de
telecomunicatii proiectate varianta este unica.

Solutia propusa pentru instalatiile de telecomunicatii este unica nefiind influentata de
alegerea traseului de cale ferata proiectat pana la statia de cale ferata Aeroportul International
Traian Vuia Timisoara.

Echipamentele de telecomunicatii sunt proiectate pentru asigurarea sigurantei si a
calitatii traficului, astfel incat sa asigure transferul de date si informatii pentru celelalte
specializari feroviare interdependente (semnalizare, managementul traficului, informatica
feroviara, etc) precum si protejarea si informarea publicului calator prin montarea sistemelor
de sonorizare si avizare, teleafisaj pentru informare, sisteme de supraveghere video, montare
instalatii de telecomunicatii digitale, asigurarea conexiunilor cu echipamentele pentru aplicatii
informatice si instalatii de radiocomunicatii in statiile de cale ferata de pe traseul Timisoara Est
— H.M. Giarmata - Terminal AITVT.

Pentru asigurarea comunicatiilor de voce si date pentru activitatea feroviara este
necesara inlocuirea retelelor de comunicatii existente dintre Timisoara Est si Giarmata, in
totalitatea lor si prelungirea pana la capatul dinspre aeroport (statie) prin introducerea unui
cablu de fibre optice pe aceste distante si inlocuirea si prelungirea instalatiilor pentru
comunicatii din statiile de cale feratd cu echipamente digitale pentru transport voce si date
precum si instalatii de tip CTDF pentru asigurarea comunicatiilor pentru siguranta circulatiei
trenurilor si a operatilor de manevra, precum si a celor pentru exploatare in vederea
coordonarii circulatiei trenurilor si a activitatii unitatilor de cale ferata.

Pentru asigurarea transmiterii de date/voce intre Cladirea nodului de comunicatii
Timisoara (amplasat pe B-dul Republicii nr. 13) — Statia Timigoara Est - PO Naturii - Hm Viile
Giarmata — Statia AITVT, va fi proiectat instalarea unui cablu cu fibre optice subteran (conform
cerintelor Beneficiarului) pe aceste intervale iar statiile vor fi modernizate prin instalarea de
echipamente de telecomunicatii de ultimd generatie si care vor corespunde cerintelor
europene si de interoperabilitate.

Reteaua de cabluri cu fibre optice va fi realizata in topologie tip inel prin instalarea unui
cablu subteran (conform cerintelor Beneficiarului) in sant comun cu cablurile de semnalizari.

Cablul va fi cu 48 de fibre optice (din care se vor utiliza primele 24 de fibre optice (1-24),
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intre Cladirea nodului de comunicatii Timisoara — Statia Timisoara Est - PO Naturii - Hm Viile
Giarmata — Statia AITVT iar pentru realizarea inelului se vor folosi celelalte 24 de fibre optice
(25-48) de la Statia AITVT spre cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara;

Reteaua de cabluri cu fibre optice proiectata va asigura conectarea echipamentelor de
transport digitale de tip IP MPLS care vor fi instalate in cladirea nodului de telecomunicatii din
Timisoara, statia Timisoara Est, Hm Viile Giarmata si statia AITVT.

Noté:

Se va avea in vedere armonizarea documentatiei SF pentru terminalul AITVT cu ,Studiu
de Fezabilitate pentru Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes -Timisoara - Arad, varianta
3", elaborata deja si unde exista lucrari pentru legaturile RC Timisoara care se inlocuiesc toate
posturile centrale (in numar de 5) si toate posturile secundare arondate iar pentru comunicatiile
de siguranta circulatiei si de exploatare se vor monta concentratoare telefonice feroviare
(CTF), surse de electroalimentare, radiotelefoane, aparate telefonice, posturi centrale si
secundare pentru instalatie cu apel selectiv (dispecerat pentru RC si DEF).

Postul central din cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara

Pentru asigurarea managementului distant intre Cladirea nodului de comunicatii
Timisoara (b-dul Republicii nr. 13) si statiile de cale feratd Timisoara Est, Hm Viile Giarmata si
statia AITVT se vor instala urmatoarele echipamente in cladirea nodului de telecomunicatii din
Timisoara:

# Sistem management video (cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara)
(include computer, monitor profesional de 32" si software de management) cu sursad UPS;

- Sistem management comunicatii (cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara)
(include computer, monitor profesional de 32" si software de management) cu sursa UPS;

Cladirea RC Timisoara
Pentru asigurarea comunicatiilor de date/voce intre Cladirea RC Timisoara (Str. Garii) si

statile de cale feratd Timisoara Est, Hm Viile Giarmata si statia AITVT se vor instala
urmatoarele echipamente in cladirea RC Timisoara:

- Echipament de Transport IP MPLS;

= Server principal pentru sistemul de informare public calator;

- Consola pentru Server principal pentru sistemul de informare public calator;

- Centrala master ceasuri cu GPS;

- Cutie terminala distributie (ODF);

. Echipament IRIS;

=~ Post central RC — care trebuie sa fie compatibil cu postul central instalat la

operatorul RC (de tip frecventa vocala URSS) si se va avea in vedere ,Studiu de Fezabilitate
pentru Modernizarea Liniei Feroviare Caransebes -Timisoara - Arad, varianta 3",

- Dulap Rack 42U cu UPS si accesorii incluse.

5.3.3.6.1 Lucrari specifice in statiile de cale ferata
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Instalatiile de telecomunicatii feroviare trebuie sd corespunda conditiilor impuse de
reglementarile CNCF ,CFR” SA in vigoare si sa permita integrarea lor in retelele existente,
compatibilitatea si interoperabilitatea cu instalatiile de telecomunicatii existente.

In statiile de cale feratd, sunt propuse lucrdri de modernizare pentru urmatoarele
echipamente/sisteme/retele de telecomunicatii:

= Instalare echipament de transport IP/MPLS — 1buc.;

- Echipament de transport date (Switch) — 1 buc.;

- Instalare echipament IRIS — 1 buc.;

- Cutie terminala distributie (ODF) -1 buc.;

: Sistem de cablare structuratd pentru transmisii de date si voce in cladirea de
calatori,

- Instalatii de supraveghere video pentru monitorizarea traficului de calatori si
activitatii de exploatare;

- Instalatii de supraveghere video in zonele de macazuri, treceri la nivel cu calea ferata
cu posibilitatea supravegherii locale sau de la centru de supraveghere NC din
Timisoara Nord;

- Instalatie tip CTFD (Comutator Telefonic Feroviar Digital) la IDM pentru asigurarea
comunicatiilor de siguranta circulatiei cu statiile adiacente si regulatorul de circulatie — 1 buc.;

- Instalare consola (pupitru) pentru (CTFD) — 1 buc;

3 Instalatie de electroalimentare cu redresori si baterii stationare incapsulate pentru
echipamentele de telecomunicatii — 1 buc;

i Instalare Posturi secundare RC in frecventa vocala - 2 buc.;

- Instalare Post secundare DEF in frecventa vocala - 2 buc ;

- Instalare Post central RC in locatia RC existenta din Timisoara Nord;

. Instalare Post central DEF in locatia DEF existenta din Timisoara Nord;
Instalare telefoane BL — 2 buc;

- Instalare telefoane automate — 2 buc.:

= Instalatie sistem tehnic de antiefractie — 1 buc;

- Instalatie de Control Acces — 1 buc;

- Instalare sistem de ceasoficare + 1 buc.;

v ceas master — 1 buc;

= ceasuri slave tip digital — 2 buc;

. Sistem desktop inclusiv periferice — 1 buc.;

- Instalare statii de radio emisie-receptie fixe inclusiv antena - 1 set;

= Radiotelefoane mobile — 3 buc;

. Instalatii pentru comunicatia bilaterala (interfoane) la casele de bilete - 2 buc;

- Realizare prize de pamant pentru protectia instalatiilor de telecomunicatii.

. Instalatie pentru avizarea sonora a publicului calator (1 buc.) compusa din:

T Proiectant: i
Beneficiar: CFR @
‘,: 2 __Tg‘ T ) Nr pag 148/188
|‘ a4 Corl SF- 485 RO

COMPANIA NATIONALA DE CAi FERATE CNCF “CFR" SA BAICONS Impex SRL
SRCF TIMISOARA

15,

\
?\,



014 7020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenta

- Dulap echipamente (Rack) inclusiv UPS si accesorii — 1 buc;

- amplificatoare de putere (2 buc.) cu unitdtile de control, monitorizare si
protectie,

- serverul si consola de comanda cu programul pentru generarea informatiilor
acustice;

- panou de comutare si control audio a liniilor,

- difuzoare de exterior;

- difuzoare de interior.

= Instalatie de afisare a mersului trenurilor (1 buc) compusa din:

- serverul si consola de comanda cu programul pentru generarea informatiilor
vizuale;

- distribuitor de semnale;

- Panou de afisare pentru peron 6 randuri cu ceas analogic - 2 buc;

- Panou de afisare pentru peron 3 randuri pentru peron cu doua fete cu ceas
analogic - 4 buc (in statia Terminal AITVT se instaleaza 8 buc.);

- Monitor color informatii sosiri/plecari - 2 buc. (in statia Terminal AITVT se
instaleaza si 2 monitoare pentru publicitate),

- Realizarea unui sistem de cablare structuratd date-voce-video, minim categoria5E in
cladirile de calatori din statiile/haltele de cale ferata, care sa constituie suportul fizic al
infrastructurii de comunicatii, pentru deservirea activitatilor din cladirile din statiile de
cale ferata;

Instalatiile de teleafisaj compuse din cate doua panouri cu 6 rdnduri de afisaj pentru sosiri
si plecari privind mersul trenurilor vor fi montate in statia de cale statia de cale ferata Terminal
AITVT;

Instalatii de teleafisaj compuse din cate doua panouri cu 6 randuri de afisaj pentru sosiri
si plecari privind graficul zborurilor de pe Aeroportul International Traian Vuia vor fi montate in
statia de cale ferata Terminal AITVT;

Instalatii de teleafisaj compuse din cate doua panouri cu 6 randuri de afisaj pentru sosiri
si plecari privind mersul trenurilor si care vor fi montate in incinta Aeroportului International
Traian Vuia,

Pentru asigurarea suportului de transmisii de date/voce respectiv pentru afisarea
graficului zborurilor de pe Aeroportul International Traian Vuia si afisarea sosirilor si plecari
privind mersul trenurilor dintre statia de cale ferata Terminal AITVT si Aeroportul International
Traian Vuia, se va instala un cablu cu fibra optica care va face conexiunea dintre cele 2 switch-
uri montate in cele doua locatii.

NOTA: Se vor respecta Cerintele Beneficiarului:

- Anexa 30 Supravegherea video a statiei, Versiune 1.6 25.05.2021

- Anexa 36 PIS/PAS Sistemul de informare public calator / Sistemul de anuntare public
calator, Versiune 1.0 25.05.2021

Instruiri/Cursuri
Instruire specialisti supraveghere video.
- Curs de formare pentru Operatorii de Informare a Pasagerilor
% Instruire specialisti pentru echipamentele de telecomunicatii proiectate;
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Nota:

in HM Viile Giarmata unde este proiectatd instalatia de centralizare electronica, toate
echipamentele de telecomunicatii de siguranta circulatiei vor fi instalate in containerul CE la
IDM.
Noté: Va fi asigurata conectarea la echipamentele de transmisie prin cablu de date si
alimentarea cu energie electrica pentru automatele de bilete care vor fi achizitionate si instalate
de operatorii feroviari.
Punctele de informare electronica (infochiosc) pentru publicul célator si automatele de
vanzare bilete vor fi integrate in reteaua existenta a Informaticii Feroviare.
5.3.3.6.2 Lucrari specifice in Aeroportul International Traian Vuia Timisoara

in vederea asigurarii informatiilor privind sosirile si plecarile trenurilor in Aeroportul
International Traian Vuia Timisoara sunt propuse instalarea urméatoarelor echipamente de
telecomunicatii:

- Echipament de transport Switch;

- Doua panouri cu 6 randuri de afisaj pentru sosiri si plecéari privind mersul trenurilor din
statia de cale feratd Aeroportul Traian Vuia Timisoara;

- Retea de cabluri pentru interconectarea echipamentelor dintre Aeroportul International
Traian Vuia Timigoara statia de cale ferata Aeroportul Traian Vuia Timisoara.

5.3.3.6.3 Container CE HM Viile Giarmata

in vederea asigurarii comunicatiilor in Containerul CE amplasat in dreptul racordului din

H.M. Viile Giarmata sunt propuse urmétoarele lucrdri pentru echipamente/sisteme/retele de
telecomunicatii:

- Echipamente de transport voce/date;

- Instalare comutator telefonic digital feroviar;

- Instalare consola (pupitru) pentru comutatorul telefonic digital feroviar;

- Instalare echipament IRIS;

- Sistem de cablare structurata pentru transmisii de voce si date;

- Instalare posturi secundar RC in frecventa vocala;

- Instalare telefoane BL;

- Instalare telefoane analogice;

- Instalare telefoane automate;

- Instalatii de radio emisie-receptie (radiotelefoane) fixe si mobile cu alimentatoare,
antene omnidirectionale montate pe cladire;

- Instalatii de electroalimentare inclusiv baterile de acumulatori pentru comunicatiile
destinate sigurantei circulatiei trenurilor, care se vor proiecta si realiza in conformitate
cu prevederile legislatiei in vigoare (RET, Instructiei 350, etc);

- Instalare retea de cabluri pentru asigurarea comunicatiilor.

Lucrari de instalare retea de cabluri cu fibrd optica in statiile de cale ferata

- Instalare cablu cu fibre optice in sant comun cu cablurile de semnalizare;

- Instalare camerete de tragere;

- Realizare subtraversari de cale ferata unde este cazul.

Lucrari de protejare pentru cablurile de telecomunicatii

Se vor efectua lucréri de protectie provizorii pentru cablurile urbane/ interurbane si cu

fibre optice din zona lucrarilor la linii.

Lucrari de instalare cabluri urbane in statiile de cale ferata
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Se vor instala cabluri noi urbane pentru asigurarea legaturilor de telefonie si de date/voce
din statii in zonele afectate de lucrari de infra/suprastructura.

Lucrari de instalare retea de cabluri cu fibra optica pe intervale

- Instalare cablu cu fibre optice in sant comun cu cablurile de semnalizare;

- Instalare camerete de tragere;

- Realizare subtraversari de cale feratd unde este cazul.

Lucrari de telecomunicatii in punctul de oprire Naturii

Pe intervalul Timisoara Est — HM Viile Giarmata se va infiinta un punct de oprire Naturii,
unde este proiectata montarea unei instalatii de avizare public calator pentru atentionarea
calatorilor despre iminenta trecerii unui tren prin punctul de oprire respectiv.

Va fi prevazuta instalarea a unui sistem de supraveghere video alcatuitd din minim 4
camere video IP conectate distant prin sistemul de transport la echipamentul de inregistrare
NVR dintr-o statie vecina.

Echipamentele pentru avizare public calator si supraveghere video vor fi instalate intr-o
incintd cu sistem antivandal si va fi prevazuta cu controlul temperaturii pentru asigurarea
functionarii in parametrii a echipamentelor.

Lucrari pentru DEF

- Instalare posturi secundare in frecventa vocala in statiile/haltele/container CE de cale

ferata

- Instalare telefoane automate;

- Instalare cablu cu fibre optice si ODF-uri pentru asigurarea transmiterii de date

specifice in locatiile DEF;

- Instalare sistem de supraveghere video.

Vor fi prevazute cursuri de instruire pentru specialistii de telecomunicatii corespunzatoare
tuturor echipamentelor nou proiectate.

Vor fi prevazute lucrari de demontare a echipamentelor existente din sala IDM, sala TTR
si a celor de pe peroane.

Instalatile de electroalimentare din toate site-urile trebuie sa asigure continuitatea
alimentarii instalatiilor de telecomunicatii care se vor conecta pe bara de consumatori
esentiali/vitali. Sistemul de electroalimentare va fi proiectat in conformitate cu prevederile RET
si Instructiei 350. Se va asigura alimentare redundanta pentru cartelele de electroalimentare si
pentru cartelele CPU.

Va fi asigurat un stoc minim de interventie pentru echipamentele critice in cuantum de 10
% (a caror functionare permanenta este esentiala in asigurarea continuitatii functionarii
comunicatiilor). Acest stoc va fi folosit pe perioada efectuarii operatiunilor de mentenanta, ce
implicd oprirea sau deconectarea respectivului echipament si pe perioada in care
echipamentul principal prezinta defectiuni tehnice.

Va fi asigurata dotarea cu aparate de masura si control (ex: Testere flux Ethernet si G703-
E1-STM-4, OTDR-uri, Splicere FO), truse de scule, dedicate tehnologiei incluse in proiect,
necesare pentru intretinerea echipamentelor de telecomunicatii.

Aceste echipamente si aparate de masura si control au fost prevazute conform
prevederile RET si instructiei 350.
5.3.3.6.4 Sisteme, Echipamente si Materiale pentru Instalatii de Telecomunicatii

S-au prevazut lucrari de reabilitare si modernizare a instalatiilor de telecomunicatii
feroviare pentru incadrarea in acordurile AGTC, AGC si TER pentru:

a. Cablu cu fibre optice
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a. Cerinte tehnice minime pentru cablul cu 48 fibre optice tip ad subteran
Prezentele specificatii tehnice se refera la cablurile cu fibre optice pentru instalare
subteran, de tip “AD” (All Dielectric - total dielectric (nemetalic)).

Cerinte functionale, de baza si de structura

Cerinte functionale

Cablul cu fibre optice trebuie sa fie special proiectat pentru a fi instalat in conducte din
plastic (duct).

Cablul trebuie sa fie adecvat instalarii prin suflare sau prin tragere.

Cerinte de baza

Constructia cablului cu fibre optice subteran trebuie sa fie non metalica (all-dielectric
cable) si multitube.

Diametrul exterior al cablului subteran sa fie mai mic de 18 mm.

Invelisurile cablului subteran, printr-o dimensionare corespunzitoare, trebuie sa ofere
cea mai buna protectie a mediului de transmisie (fibrele optice) impotriva impacturilor
mecanice, chimice si de mediu pe perioada depozitarii, instalarii si operarii.

Temperatura de operare a cablului subteran trebuie sa fie intre —20 °C si +60 °C.

Temperatura de instalare a cablului subteran trebuie sa fie intre -5°C si +35 °C.

Timpul de viata (de buna functionare) a cablului subteran trebuie sa fie de cel putin 25 de
ani.

Structura cablului si componente

Desi cablul este total dielectric, in vederea cresterii duratei de viata, acesta va trebui sa
aibd o compozitie structurald si chimicd care sa minimizeze producerea si absorbtia
hidrogenului in fibrele optice.

Elementul mecanic de rezistentd al cablului poate fi proiectat ca element central, ca
element dispus circular sau ca o combinatie a acestor doua structuri.

Grosimea mantalei exterioare
Grosimea mantalei de polietilena exterioara trebuie sa fie de cel putin 1,2 mm.

Compund-ul de umplere

Miezul cablului trebuie sa fie complet umplut cu o compozitie (gel) rezistenta la apa.

Materialul de umplere al miezului cablului trebuie sa fie nonnutritiv, nonhigroscopic,
nonconductiv electric, transparent, bio-degradabil si usor de manevrat fara precautii speciale.

Materialul de umplere nu trebuie sa curga la temperaturi de pana la 70 °C timp de 24 h.

Testul de picurare al compoundului trebuie sa fie in conformitate cu IEC 60794-1-2-E14.

Materialul trebuie sa poata fi indepartat numai prin intermediul solventilor bio-degradabili.

Cerinte mecanice si conditii de test
Cablurile livrate trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte:

PERFORMANTA LA TRACTIUNE
Cablul trebuie sa indeplineasca urmatoarele performante:
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a) sarcina dinamica (max.10 min.) 2.500 N;
b) sarcina statica (permanenta) 600 N.
Testul performantei la tractiune se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-2-E1.

PRESIUNE LATERALA (STRIVIRE)
Cablul trebuie sa fie capabil sa suporte o presiune laterald minima de 2.000 N/10 cm.
Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-E3.

REZISTENTA LA IMPACT

Cablul trebuie sa fie capabil sa suporte impacturi puternice.

Testul se efectueaza in conditiile descrise in IEC 60794-1-E4, cu deosebirea ca nivelul
de energie va fi de minim 5 Nm si numarul de impacturi n=3.

TORSIUNEA CABLULUI
Cablul va fi capabil sa suporte urmatorul test de torsiune:

a) unghiul de rasucire: + 180 ° (1/2 rasucire in ambele directii);
b) lungimea cablului testat: 1 m;
c) sarcina: 200 N.

Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-2-E7.

RAZA DE CURBURA

Raza minima de curbura a cablului (bending radius) trebuie sa fie de cel mult:

a) pentru indoire statica (static bending radius). 15 ori diametrul exterior al cablului;

b) pentru indoire dinamica (dinamic bending radius): 20 ori diametrul exterior al
cablului.

Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-E11.

INDOIRE REPETATA

Cablul trebuie sa suporte un numar de 300 indoiri cu o raza de 20 ori diametrul cablului
avand aplicata o sarcina de 100 N si la 30 cicluri/minut.

Testul se realizeaza asa cum este descris in IEC 60794-1-E6.

CICLUL DE TEMPERATURA

Domeniul de temperatura, definit in concordanta cu IEC 794-1-F1, trebuie sa corespunda
valorilor din tabelul urmator:
TA1 | TA2 | TB1 TB2 Nr. cicluri
-40°C | -45°C | +65°C | +70°C 2

Rata de incalzire si de racire: suficient de inceata ca efectul schimbarii temperaturii sa nu
cauzeze socuri termice. T1 —timpul minim de tranzit de la o temperatura la alta (dwell time) —
6 ore.
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Testul trebuie efectuat in conformitate cu IEC 60794-1-2-F1.

PENETRAREA APEI
Cablul va fi testat urmand procedura si cerintele specificate in IEC 60794-1-F5, cu
aplicarea apei sub presiune la capatul deschis al cablului.

Criterii de acceptare pentru testele mecanice
Cablul livrat va fi acceptat numai daca vor fi indeplinite in totalitate urmatoarele criterii:

PERFORMANTA LA TRACTIUNE

La sarcina statici maxima de intindere nu trebuie sa produca nici o alungire a fibrelor
optice din interiorul cablului i implicit nu trebuie sa apara nici variatii temporare sau modificari
permanente ale atenuarii.

La sarcina dinamicad maxima de intindere-alungire a fibrelor optice nu trebuie sa se
depaseasca o treime din valoarea alungirii aparute la testul de rezistenta a fibrei optice care
se testeaza la un nivel corespunzator unei elongatii a fibrei optice de cel putin 0,9% timp de 1
secunda.

PRESIUNE LATERALA (STRIVIRE)

Dupa test nu trebuie sa apara nici o deteriorare mecanica a cablului.

Variatia de atenuare maxim admisibila este de 0,1 dB la 1550 nm pentru presiunea
maxima.

Dupa test nu trebuie sa existe o crestere a atenuarii mai mare de 0,05dB masurata la
1550nm.

REZISTENTA LA IMPACT

In timpul testului nu trebuie sa apara fisuri in elementul de rezistentd sau la invelis.

Variatia permanentd de atenuare maxim admisibila este de 0,10dB la 1550nm pentru
toate fibrele optice masurate separat.

Dupa test nu trebuie sa existe o crestere a atenuarii mai mare de 0,05dB masurata la
1550nm.

TORSIUNE

Variatia de atenuare maxim admisibila este de 0,1dB la 1550 nm.

Dupa test nu trebuie s& apara nici o deteriorare mecanica a cablului si nu trebuie sa existe
o crestere a atenuarii mai mare de 0,05dB masurata la 1550nm.

Beneficiar: Proiectant: .

CFR : i
—%E ( g ) Nr. pag. 154/188
NI/ e Cod: SF- 485— RO
COMPANIA NATIONALA DE CAl FERATE CNCF “CFR" SA BAICONS Impex SRL

SRCF TIMISOARA



e

Instrumente Structurale
2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

Studiu de Fezabilitate pentru "Realizare conexiune feroviara cu Aeroportul International Traian Vuia Timisoara”
Raportul privind Studiul de Fezabilitate, inclusiv documentatia aferenta

RAZA DE CURBURA
Dupa test nu trebuie sa existe nici o deteriorare mecanica a cablului si nu trebuie sa existe
o crestere a atenuarii mai mare de 0,05dB masurata la 1550nm.

INDOIRE REPETATA
Dupa test nu trebuie sa apara fisuri ale fibrelor sau a elementului de rezistenta si nu
trebuie sa existe o crestere a atenuarii mai mare de 0,05dB masurata la 1550nm.

CICLUL DE TEMPERATURA
Variatia de atenuare maxim admisibila Tn domeniul de temperatura intre TA1 la TA2 si
TB1 la TB2 trebuie sa fie reversibila si mai mica sau egala cu 0,1 dB/km masurata la 1550 nm.

PENETRAREA APEI
Nu trebuie sa se detecteze nici o patrundere a apei in cablu.

b. Cabluri de telecomunicatie urbane

Se va asigura legatura dintre sala de echipamente TTR si echipamentele de
avizare/afisare din sistemul de informare a publicului, prin instalarea de cabluri de
telecomunicatie pozate in sant/canal tehnic/aerian.

Constructie : conductoare de cupru cu diametre de : 0,6mm torsadate in perechi : 10,
20, 50, 100 perechi -izolatie din polietilena - bariera de etanseitate tip ALPET (constituita din
folia de aluminiu si mantaua exterioara din polietilena extrudata peste aceasta) , cu gel - izolatie
celulara cu pelicula (foam skin) - cu armaturd metalica din benzi de otel, - invelis exterior de
protectie din polietilena.

Tabelul 4
Unitate 0,8 KHz 30 KHz 100 KHz
Specificatia
cablului 9,0 0,6 Ub
Impedanta unei Qf km 778 156 136
perechi
(max. la 20)
Rezistenta izolatiei MQ x km 1500 1500 1500
(min)
Capacitate mutuala nF / km 55 55 a5
(medie)
Atenuarea dB/km 1.7 5,02 6,95
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"

Telediafonie (min) dB/ > 80 > 10 > 55
500
Paradiafonie (min) dB/ >70 75 = 55
500
Tabelul 5
Caracteristici electrice
Rezistenta unui conductor (max): ohm 66,7
Rigiditate dielectrica CELULARA
conductor / conductor 500V/50Hz
conductor / ecran 1500V/50Hz
Capacitate mutuald medie
Impedanta in pereche 120 KQ
Dezechilibru capacitiv (la 500 ml)
Intre pereche — pereche 250 pF
Intre pereche — pamant 500 pF

Pe cablul de telecomunicatii va fi inscriptionat de fabricant urmatoarele:

- Numele fabricant

ului

Tipul cablului (e.g. 10x2x0.6)
Lungimea in metri
Inscriptionarea din metru in metru a tipului de cablu

c. Echipamente de telecomunicatii pentru transmisii date/voce
Se vor instala echipamente de transmisie digitala in statiile/haltele de cale ferata;

Se vor instala urmatoarele echipamente de transmisie digitala in cladirea nodului de
telecomunicatii din Timisoara, Statia cf Timisoara Est, HM Viile Giarmata si Terminal AITVT.
Echipamentele IP/MPLS vor avea urmatoarele caracteristici:

- Sunt capabile sa transporte toate interfetele utilizator solicitate si sa se conecteze cu
infrastructura de telecomunicatii CFR existenta:
- reprezinta o platforma multi-servicii: Ethernet, E1 si interfete FXO si FXS;

Echipamentul va fi dotat cu:

- sloturi pentru carduri de control;

- sloturi pentru cartele de interfata,
- redundanta pentru control, sincronizare, alimentare, tunele si servicii pseudo-wire;
- sistem de operare.
Echipamentul va asigura minimum urmatoarele interfete:

-  FXO;
FXS;

- Ethernet:

- E1.

Sistemul de management
Sistemul de management presupune un management de retea unificat end-to-end si suport

operational.
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Suplimentar capabilitatilor strict legate de gestionarea elementelor de retea, este disponibil
un set centralizat de functionalitati:
Managementul de defect;
- Managementul configuratiei,
Managementul evidentelor;
- Managementul performantei;
Managementul de securitate;

- Managementul serviciilor.

Echipament Switch

Caracteristici tehnice:

- 24 porturi 10/100/1000 BASE-T cupru (RJ-45) cu PoE/PoE+

- 4 porturi 1000 BASE-X SFP

- Rack-abil 19", 1U

- Alimentare 220V 50Hz

- Standarde: IEEE 802.2 ,IEEE 802.3 ,IEEE 802.3ab ,IEEE 802.3ad , IEEE 802.3af

|IEEE 802.3x ,|IEEE 802.3z ,IEEE 802.1D ,IEEE 802.1w |EEE 802.1s ,IEEE 802.1p
JEEE 802.1Q ,IEEE 802.1X ,IEEE 802.1ab

- Management: CLI, SNMP v1,v2,v3, SSH v2

- MTBF > 80.000 ore

- Module fibra optica:

- 2 module SFP 1000 BASE-SX pentru fibra opticd multimod 850 nm
- 2 module SFP 1000 BASE-LX pentru fibra opticd monomod 1310 nm

d. Echipamente de telecomunicatii pentru siguranta circulatiei

Comutator telefonic digital feroviar

Pentru dirijarea traficului feroviar astfel incat sa poata realiza toate conexiunile Tc.
necesare, se va monta un echipament nou, tip digital §i anume comutatorul telefonic digital
feroviar (CTDF).

Caracteristici tehnice:

CTDF trebuie sa asigure interconectarea tuturor tipurilor de terminale existente in
statie si compatibilitatea cu acestea, precum si cu echipamentele si terminalele care fac
obiectul unor proiecte de dezvoltare in derulare, care vor fi comunicate constructorului de
beneficiar sau de reprezentantul acestuia.

Tipurile principale de comunicatii pe care CTDF trebuie sa le asigure sunt :

- Comunicatii RC (cu rol de post secundar, fara selectie de frecvente) ;

- Comunicatii BL ;

- Comunicatii BC/CC ;

- Radiotelefon (in sistem simplex) cu rol de pupitru de comanda si comunicare;

- Centrale telefonice PABX, (cu rol de post telefonic) ;

- Interfete E&M pe sisteme de transmisiuni digitale ;

- Transmisii VoIP (voce peste canalul de date) ;

- Canale de transmisii de banda larga ISDN ;

- Alte tipuri de comunicatii convenite in timpul executiei lucrarilor ;

Constructia CTF va fi modulara, cu acces si conectare prin fata si spate (cu reglete de
interconectare IDC — repartitor intermediar)
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Trebuie sa permita administrarea, managementul si mentenanta locala si de la distanta
(Centru de management). Managementul de la distan{a sa poata fi asigurat prin tranzitarea
informatiilor prin CTDF (lant de comutatoare) si prin retea independenta IP.

Sa permitd conectarea cu echipamentele existente (SDH, Acces, Sisteme de curenti
purtatori, linii fizice de telecomunicatii si altele asemenea) si cu abonatii atat digital céat si
analogic.

Sa poata fi inserat in structurile existente de comunicatii la mare distanta (SDH) prin
intermediul a doua fluxuri de date de tip E1, stdnga-dreapta.

Sa fie dotat cu sursad proprie si microprocesor dublate, redundantd pasiva, cu
comutarea automata pe rezerva in timp real si mentinerea datelor conectarilor in uz. Cerinte
functionale si aptitudini de utilizare

- Sa emita si sa receptioneze corect apelurile, indiferent de tipul de interfatd (BL, BC,
RC,

- E&M, RD, etc.) prin care se conecteaza la linie/flux digital;

- Auditiile sa fie inteligibile pentru toate conexiunile realizate prin intermediul CTF ;

- Sa-si mentina integral aptitudinile de functionare in conditiile in care tensiunea sursei
de alimentare variaza cu £ 10 % ; Sa admita ca sursa de alimentare de 48 Vcc, ori
230 Vca-50Hz;

- Sa nu produca scaderea rezistentei de izolatie sau punerea la masa, a liniei (fizice)
pe care se conecteaza ;

- Comutarea pe diverse linii/fluxuri digitale, sa nu produca zgomote, intreruperi sau
reactii acustice;

- Sa fie dotate cu garnitura de convorbire de baza si de rezerva. Sa permita utilizatorului
ca printr-o manevra simpla sa treacd de pe garnitura de convorbire de baza pe
garnitura de convorbire de rezerva,

- Sa nu permita conectarea liniilor/fluxurilor digitale pe care se efectueaza comunicatii
de siguranta circulatiei (RC, cai libere, posturi de macazuri, DEF) intre ele sau intre
ele si alti utilizatori/fabonati ;

Instalarea echipamentului CTDF, protectia prin legare la pamant si punerea in functie

se va face de catre producator sau distribuitorii autorizati ai acestuia.

Consola (pupitru) operator digitala

Pupitrul (consola) reprezinta interfata utilizator a CTDF si trebuie ca impreuna cu
acesta sa indeplineasca cerintele mentionate la punctul anterior.

Suplimentar pupitrul (consola) trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte/conditii :

- Sa permita conectarea printr-o interfata IP cu CTDF ;

- Ecran tactil cu 50 de butoane programabile

- Sa fie prevazut cu izolatie suplimentara pentru protectie impotriva electrocutarii, in
conformitate cu prevederile SR EN 60065 — 99, clasa de electrosecuritate Il ;

- Rezistenta de izolatie a conductoarelor, conectoarelor, butoanelor, tastaturilor si al
celorlalte componente care-| alcatuiesc si masa trebuie sa fie mai mare de 20 MQ;

- Dupa testul de rigiditate dielectrica pupitrul (consola) trebuie sa-si pastreze rezistenta
de izolatie initiala, dar nu mai mica decéat cea specificata;

Legatura consolei digitale a operatorului cu CTDF al COD trebuie sa fie realizata cu

ajutorul noilor cabluri de tip FTP, cat. 6.

e. Telefonia Automata
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Noile telefoane automate vor fi instalate pentru ,abonatii” noilor comutatoare telefonice
digitale.

Aparatele de telefon furnizate trebuie sa aiba 12 butoane DTMF folosind reapelarea
cu intrerupere si trebuie sa fie compatibile cu centralele, in toate aspectele.

Telefoanele automate trebuie sa contina caracteristici extinse, avand cel putin stocare
de numere, afisaj, reapelare, etc.

Toate aparatele de telefon trebuie sa fie construite pentru a rezista la impact mare datorita
policarbonatilor sau altor materiale similare.

f. Echipamente de telefonie fixa si mobila emisie receptie

Se vor inlocui telefoanele fixe/mobile din toate statiile/haltele de cale feratd pentru
comunicatiile radio intre locomotive si personalul din statiile/haltele de cale;

Pentru Tmbunatatirea comunicatiilor radio, cu locomotivele aflate in circulatie si de
manevra, la nivelul operatorului IDM se vor inlocui statiile radio existente cu statii radio
performante, cu urmatoarele caracteristici : frecventd emisie-receptie 146MHz, memorie
multiplad - pana la 100 canale , Ptr. = 25W (HI 136 — 173,9 Mhz), 10W (MID), 5W (LOW), si
tensiune de alimentare U= 13,8Vcc.

Statille radio vor fi complet echipate, acordarea in banda de emisie - receptie se va face
prin antena fixa omnidirectionala existentd cu impedanta 50Q), castig mediu, instalatd pe
acoperigul cladirii si conectata prin cablu coaxial de impedanta 50Q.

Pentru activitatea de exploatare la exterior a fost prevazuta dotarea cu statii de radio
portabile avand 40 canale de memorii programabile, de caracteristici: P= 5W, cu posibilitatea
reglarii puterii de emisie.

Acestea vor fi complet echipate , (inclusiv acumulatori, incarcator la 220Vc.a. pentru
acumulatori, etc.).

g. Sistemul de informare a publicului calator din statiile/haltele de cale ferata

Scopul sistemului de informare a publicului calator este oferirea de informatii feroviare
operative, corecte si de actualitate pentru publicul calator.

Conform Cerintelor Beneficiarului Anexa 36 PIS/PAS Sistemul de  informare public calator /
Sistemul de anuntare public calator, Versiune 1.0 25.05.2021, sunt propuse urmatoarele:
in statiile mari

- semonteaza in holul caselor de bilete, cate un panou de afisare LCD cu 12 linii pentru
sosiri i pentru plecari,

- se monteaza 2 (doua) panouri duble ( spate in spate) de afisare LCD cu trei linii la
fiecare peron corespunzator liniilor la care opresc trenuri de calatori; de regula, se
monteaza cel putin cate un panou in apropierea intrarilor in pasajul subteran sau ale
pasarelelor sau la jumatatea peronului, dupa caz; Panoul va afigsa doar trenul care
urmeaza sa soseasca la aceea linie.

- se monteaza instalatie de sonorizare cu difuzoare in holul caselor de bilete, in sélile
de asteptare, sala pentru mame si copii, restaurante i la peroanele de calatori;
numarul si amplasarea difuzoarelor se va stabili in functie de dimensiunile
salilor/peroanelor, de reguld se vor instala trei-patru difuzoare pe peron, la o distanta

. de 200 de metri unul de celalalt.
In statiile mici

- se monteaza in holul caselor de bilete, cate un panou de afigare LCD pentru holuri,
cu 6 linii, pentru sosiri si pentru plecari; daca spatiul nu permite montarea de panouri
de afisare, se vor monta doua monitoare de 80 de inch;
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se monta cate un panou de afigare LCD dublu ( spate in spate) cu trei linii, la fiecare
peron corespunzator liniilor la care opresc trenuri de calatori; de reguld, se monteaza
cel putin cate un panou in apropierea intrérilor in pasajul subteran sau ale pasarelelor
sau ia jumatatea peronului, dupa caz; Panoul va afisa doar trenul care urmeaza sa
soseasca la aceea linie.

se monteaza instalatie de sonorizare cu difuzoare in holul caselor de bilete, in salile
de asteptare, sala pentru mame si copii, restaurante si la peroanele de calatori;
numarul si amplasarea difuzoarelor se va stabili in functie de dimensiunile
sélilor/peroanelor, de regula se vor instala doua difuzoare pe peron, in fiecare capat
cate unul;

in punctele de oprire se monteaza doar instalatie de sonorizare, care va fi comandata
din statia vecina cea mai apropiatd; suplimentar, la apropierea oricérui tren de PO, va
fi emis un semnal de avertizare in clar “Atentie la tren”. Sistemul trebuie sa fie simplu,
cu un singur amplificator, care trebuie sa suporte temperaturi de operare intre -20 si
60°C. Informatia va fi trimisa prin cablul existent de 20 de fibre optice care va fi
sectionat. Nu se va monta un cablu special pentru acest PAS.

intreg sistemul va fi comandat automat din OCC de catre IMTF; la fiecare IDM va
exista un calculator/consola pentru a da mesaje speciale si in caz de probleme de
functionare a serverului din OCC pentru functionarea manuala a mesajelor;

banda alocata pentru acest sistem este de 2 Mbps si va exista un singur flux de 2Mbps
de genul add/drop pe toata distanta de supraveghere a OCC-ului.

Sistemul PIS/PAS va respecta articolele 4.2.12. si 4.2.12.1. din REGULAMENTUL
(UE) NR. 454/2011 AL COMISIEI din 5 mai 2011 privind specificatia tehnica de
interoperabilitate referitoare la subsistemul ,aplicatii telematice pentru serviciile de
calatori” al sistemului feroviar transeuropean.

In mod corespunzator tipului de informatii, sistemul de informare a publicului calator va fi
format din urmatoarele subsisteme:
Subsistemul de informare vizuala - Teleafigaj

Subsistemul de informatii vizuale va realiza informarea publicului calator asupra:
Mersului trenurilor de calatori;

Compunerii trenurilor de calatori;

Neregularitatilor privind mersul trenurilor (intarzieri, schimbari de ruta, schimbari de
peron, etc.);

Afisarea orei oficiale.

Subsistemele de informare vizuala pentru calatori, care vor fi instalate in statiile/haltele
de cale ferata vor fi de 2 tipuri:

a. monitoare de tip LCD cu iluminare cu leduri, care se vor monta pe perete in dreptul
caselor de bilete, birouri de informare etc;

b. panouri cu tuburi fluorescente sau matrice de LED-uri, cu afisare ora si care vor fi
amplasate Tn sali de asteptare, si pe peroane;

Pentru avizarea calatorilor privind circulatia trenurilor din statiile de cale ferata se vor
proiecta instalatii de informare public calator care sa furnizeze informatii despre plecari/sosiri
trenuri. Acestea vor cuprinde:

sistemul PC inclusiv softul de comanda pentru afisajele informatii gara, instalat la IDM;
panouri de afigaj electronic pentru plecari si sosiri trenuri, cu 6/12 randuri de afigaj cu
ceas analogic inclus, montate in holul cladirii;
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- panouri de afisaj electronic cu dubld fa{d pentru plecari si sosiri trenuri cu ceas
incorporat, cu 3 randuri de afigsaj cu ceas analogic inclus ,montate la exterior pe
peroane;

- monitor LCD, pentru afigaj plecari-sosiri trenuri, montat in sala de asteptare.

- Comanda afigajului se va face dintr-un calculator avand interfata soft inclusa, iar
alimentarea va fi la tensiunea de 220 Vca/50 Hz.

Panourile de afigaj vor fi de tipul :

- afigaj electronic cu tuburi fluorescente sau matrice de LED-uri;

- cu mesaje alfa-numerice programabile ;

- mod de afisare mesaje: static, curgator, blink, fade, etc. — reglabil din soft;

- vizibilitate excelenta in bataia directd a luminii solate;

Subsistemul de informatii audio

Subsistemul de informatii audio este realizat pe structura unei instalatii de sonorizare

alcatuita din amplificatoare si difuzoare, gestionata prin aplicatia comuna audio-video, care va
lansa anunturi pre-inregistrate. Subsistemul de informatii audio va cuprinde:

- Surse de sunet;

- Preamplificator pentru controlul si mixajul surselor de sunet;

Amplificatoare audio de putere cu protectie la iesire;
Receptoare de sunet, difuzoare de interior si de exterior;
Sistem de Management.

Subsistemul de informatii audio va realiza informarea publicului calator asupra:

- Anunturilor privind plecarea si sosirea trenurilor de calatori,

- Compunerii trenurilor de calatori;

- Modificarilor in mersul trenurilor (intarzieri, schimbari de ruta, schimbari de peron etc.);

- Alte anunturi (privind grupurile de calatori, securitatea calatorilor etc.).

Pentru asigurarea serviciilor de avizare sonora a calatorilor din statiile de cale ferata vor

fi montate sisteme pentru avizarea calatorilor formate din:

- amplificatoarele de putere cu unitatile de control, monitorizare si protectie;
server si program soft pentru informatii audio pentru anunfuri preinregistrate sau
generate in timp real;

- Preamplificator;

- panou de comutare si control audio a liniilor,

- difuzoare de exterior de 10W;

- difuzoare de interior 3W,

- microfoane dinamice.

Anunturile pot fi facute manual de la pupitrul operator digital a dispecerilor de migcare
din statiile de cale ferata, iar anunfurile automate (mesaje audio de avertizare pre-inregistrate)
vor fi facute de dispecerii din statiile de cale ferata si din cladirea nodului de telecomunicatii
din Timisoara.

h. Sistemul de monitorizare video

Conform Cerintelor Beneficiarului Anexa 30 Supravegherea video a statiei, Versiune 1.6
25.05.2021, sunt propuse urmatoarele:
Sistemul de supraveghere video trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte;
Amplasare $i montare:
Camerele video vor fi amplasate astfel:
- Céate una in fiecare capat de statie, pentru a supraveghea optim zonele de
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macazuri;

Una langa cladirea statiei pentru liniile de garare;

Cate una pentru fiecare trecere la nivel atat din statie cat si din linie curenta;

Pentru obiectivele IFTE se va utiliza cate o camera;

Cate o camera pentru holul caselor de bilete si cate una in sala de asteptare in garile
mari (in cel in care opresc trenurile IR).

in statiile mici se va prevedea o singurd cameré la casa de bilete.

Camerele video vor fi montate pe stélpi inclusi in oferta:

inalfimea stalpilor va fi calculatd de catre Antreprenor, in functie de specificul local
astfel incat sa fie asigurata o vizualizare optima a artei supravegheate. Aceasta va fi
de minim 4 m de la nivelul superior al sinei;

Se va include in ofertd modalitatea de acces a personalului de intretinere al
Beneficiarului, pentru fiecare camera video, adica vor fi livrate scari telescopice/din
segmente in fiecare statie;

Pe toata lungimea aflatd deasupra solului precum si 80 cm in pamant, cablul camerei
video va fi protejat in teava din material plastic sau material compozit de mare
densitate;

Arhitectura sistemului

Camerele video de la linia de garare si macazuri vor fi cu posibilitate de baleiere si
vor avea asigurata protectia impotriva ploii si a zapezi,

Monitoarele pentru supravegherea video vor fi amplasate la biroul IDM din fiecare
statie cat si din cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara.

Monitoarele color pentru supravegherea video trebuie sa aiba diagonala ecranului de
minim 24 inch si s& permita afisarea simultana a imaginilor de la toate camerele de
luat vederi (,picture in picture”). La comanda IDM/operator din NOC se va putea afisa
imaginea de la o singura camera video care va umple tot ecranul; Deoarece camerele
vor fi transportate la NOC prin refeaua de transport date se va aproba planul de
instalare si numarul de camere transmis.

Pentru camerele din linie ( treceri a nivel, IFTE) se vor utiliza fibre diferite din cablul
cu fibre optice si switch-uri diferite de aplicatiile de siguranta.

Cerinte generale

Interfata om - masina cu operatorul sistemului pentru supraveghere video, atat din
statie cat si de la postul de supraveghere video din cladirea NOC, trebuie sa fie in
limba romana;

Sistemul de supraveghere video trebuie sa fie apt sa transmita imaginile la distanta,
pe suport de fibra optica, catre postul de supraveghere video din cladirea NOC,;
Sistemul de supraveghere video trebuie sa fie prevazut cu functia de inregistrare in
format digital a imaginilor in miscare, pe unitatea de hard-disk, cu posibilitatea de
stocare pe o unitate exterioara de hard - disk sau DVD. Se va livra si software-ul
necesar pentru reproducerea la cerere, pe orice alt calculator, a imaginilor inregistrate
intr-un interval de timp prestabilit;

inregistrarea se va face local in statji. Operatorul de la NOC va avea posibilitatea sa
acceseze toate camerele de la distanta si inregistrarile din statii prin NVR-uri. Pe
monitorul de la NOC se vor afisa simultan doar un numar de 12 imagini. Operatorul
din NOC va putea selecta ce camera sa vizioneze §i in caz de necesitate sa deruleze
la orice eveniment inregistrat in ultimele 21 de zile.
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- Compatibilitatea electromagnetica va respecta prevederile EN 50125-3 si EN 50082-
Z

- Durata de utilizare normala a sistemului va fi de minimum 8 ani.

Performantele tehnice cerute sistemului de supraveghere video

- Sa fie dotat cu iesire video, pentru inregistrarea pe alt dispozitiv periferic, tip video-
inregistrator adica NVR;

- Capacitatea de stocare trebuie sa permitd inregistrarea imaginilor de la toate
camerele video pe un interval de minimum 21 zile calendaristice, astfel incat sa nu
depaseasca 80% din capacitatea reala totala a unitatilor hard - disk;

- Calculatoarele trebuie sa detina licenta pentru sistem de operare;

- Sa se execute back-up-ul datelor pe unitaiile de calcul respective;

- Stergerea automata (succesiv / cronologic) a inregistrarilor mai vechi de 21 zile.

- Camerele vor fi color, de tip FulHD 1080P la 25 fps. Camerele din Linie ( BAT) vor fi
dotate cu detectia miscarii astfel ca la detectarea miscarii se va trimite o alarma (pop-
up image) pe ecranul IDM sau NOC. Pentru conditii de noapte, camerele video vor fi
dotate cu iluminatori IR pentru a putea Tinregistra in conditi optime zona
supravegheata. Puterea IR va fi aleasa functie de zona supravegheata dar nu va fi
mai mica de 100 de metri. Camerele vor avea criptare cel putin H265 pentru ca banda
necesara unei camere sa nu depaseasca 4 Mbps.

- Ofertantul va livra HDD externe de 10 Tb pentru backup pentru fiecare NVR din statii
inclusiv pentru NOC.

Sistemul de monitorizare video a calatorilor are ca scop supravegherea permanenta a
zonelor din statia CF care sunt accesibile calatorilor (spatiile din cladirea de calatori, peroane
si tuneluri pietonale, unde este cazul), cu inregistrarea imaginilor pe o durata stabilita. Sistemul
trebuie sa asigure:

- supravegherea activitatilor de deservire a publicului calator;

- urmdrirea modului cum se desfasoara fluxurile de calatori;

Dupa realizarea Analizei de risc se va realiza configuratia sistemului de monitorizare
video.

Pentru aceasta s-a optat pentru amplasarea de camere de supraveghere video IP in
principalele puncte cu trafic mai intens de calatori.

Sistemul de supraveghere video avut in vedere in acest proiect reprezinta rezultatul
interconectarii mai multor camere de supraveghere video IP in circuit inchis, digitale, toate
avand un sigur scop de a vizualiza si inregistra imagini din site-urile descrise mai sus.

Operarea si monitorizarea acestui sistem de supraveghere va fi posibila de la un
Dispecerat, ce se va afla amplasat in cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara.

Aceste dispozitive electronice, respectiv servere video, camere video prin IP sau NVR-
uri (inregistratoare video prin retea), functioneaza in retele Ethernet ca entitati, fiecaruia fiindu-
i atribuita o adresa IP, cu posibilitatea de a opera pe plan local sau, dupa cum a fost mentionat,
prin conectare la Internet, pe plan global.. Odata subliniate avantajele pe care Ethernetul le
aduce infrastructurii de interconectare a echipamentelor pentru controlul proceselor industriale,
o optiune de luat in seama este instalarea echipamentelor de monitorizare video avand ca
mediu de transmisie insasi retele Ethernet, existente sau in curs de instalare.
in altd ordine de idei, beneficiind de tehnologii avansate si versatile de digitalizare si compresie
a imaginii, noua clasa de echipamente video este solufia fireascd pentru a migra de la
sistemele de supraveghere analogice CCTV (televiziune cu circuit inchis) deja existente, la
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sisteme de monitorizare mult mai performante si cu o gama mult mai larga de aplicatii, prin
solutia “video prin Ethernet”.

Pentru a putea descrie structura sistemului de supraveghere video vom defini urmétorii
termeni ce reprezinta elemente din structura sistemului video :

- Dispecerat —reprezinta centrul de monitorizare si operare a sistemului video amplasat

in cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara

- NVR = Network Video Recorder- reprezinta inregistratorul video de retea amplasat in
cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara

- IP Cam = Camera Video IP fixa

- Speed-dome |IP Cam = Camera Video IP de tip Speed-dome

- PTZ = control de la distanta al camerelor mobile amplasat in cladirea nodului de
telecomunicatii din Timisoara.

- Sistemul de supraveghere video are suport de comunicatie prin reteaua Ethernet.
Comunicatia se face pe baza adreselor IP ale camerelor video IP, instalate pentru
supraveghere video, adrese de ce au la baza protocoalele de comunicatie de tip
TCP/IP folosite in retelele de date.

- Switch

i. Cablarea structurata

Scopul acestor lucrari este de a asigura suporti de transmisie pentru instalatiile de
telecomunicatii feroviare din cladirile statiilor si haltele de miscare. In aceste cladiri s-au
prevazut retele de cablare structuratéd care vor constitui suportul pentru comunicatiile de voce
si date. Cablarea structurata se va realiza in spatile cu destinatie feroviara (corespunzéator
activitatilor de exploatare desfasurate) si in holul cladirilor pentru telefoane publice si punctul
de informare a calatorilor.

in cladirile statjiilor si in cele tehnice, renovarile si amplasarea echipamentelor noi, impun
recablarea retelei de telecomunicatii feroviare. Studiul prevede o solutie moderna de cablare
structurata.

Pentru cablarile structurate din cladirile mari din statiile de cale ferata vor fi instalate
switch-uri pentru nivelul acces al cablarii, montate pe etaje si care concentreaza datele catre
repartitorul principal al cladirii.

De asemenea este necesard prevederea de switch-uri de access, ca intermediare intre
host-uri si switch-ul Layer 2. Switch-urile de access vor avea si porturi cu SFP-uri pentru fibra
optica multimod ale carei cerinte sunt prezentate in studiu.

Tipuri de materiale folosite pentru cablarea stucturata orizontala sunt

- Cabluri orizontale tip F2TP ;

- Prize / blocuri de prize de telecomunicatii;

- Cordoane de legatura FTP ;

- Suportul de cabluri;

- Canale de cabluri (pat cabluri ) din PVC;

- Tuburi gofrate .

Pentru cablarea verticala a cladirii se vor utiliza urmatoarele cabluri si materiale :

- Cabluri cu fibre optice pentru date;

- Cabluri telefonice backbone, cu circuite de cupru de categoria 5 pentru telefonie
(FTP);

- Cabluri orizontale de telecomunicatii de legatura , categoria 5E de tip F2TP;

Cablul orizontal
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Cablul orizontal trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii generale:

- Diametrul conductorilor trebuie sa fie de 0,5 mm;

- Cablul trebuie s& aiba 4 perechi torsadate cu pasi diferifi in conformitate cu
standardele in vigoare,

- Cablul trebuie sa fie izolat cu material plastic, ecranat, acoperit de un invelis de PVC;

- Fiecare fir va fi colorat in conformitate cu standardele, adica:

- perechea 1: albastru — albastru / alb;

- perechea 2: portocaliu — portocaliu / alb;
- perechea 3: verde — verde [ alb;

- perechea 4: maro — maro / alb.

Cablul orizontal trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii electrice:

- Toate perechile trebuie sa aiba o impedanta de 100 Q cu o tolerantd de + 15 Q in
intreg domeniul de frecvente pana la 100 MHz, pentru a asigura o calitate constanta
pentru toate aplicatiile care pot fi avute in vedere.

- Valorile ACR si Power Sum NEXT masurate pe o lungime de 90 m trebuie sa fie egale
sau mai bune cu cele din tabelul urmator:

Tabelul 6
Frecventa (MHz) 1 4 10 16 20 | 31,25)62,5] 100 | 155
ACR minim (dB) 66.1| 55 |466 [ 418 (393 | 343 | 255 | 18,7 | 105

Power Sum NEXT minim 65 | 56 50 47 1455 | 426 | 38,1 35 | 322
(dB)

Constructia mecanica a cablului trebuie s& permita o instalare usoara, acceptand
urmatoarele valori:

- pentru forta de tragere cel putin 100 N;

- pentru raza minima de curburd maxim 80 mm.

Prizele de telecomunicatii

Prizele de telecomunicatii in conformitate cu categoria 5e, clasa D, vor fi folosite pentru
conectarea telefoanelor, calculatoarelor si a altor aplicatii din gari si halte. Aceste prize trebuie
sa fie in conformitate cu EN 50173, si ISO/IEC 11801 pentru categoria 5e, clasa D.

Suportul metalic

Suportul metalic ale carui caracteristici sunt definite mai jos, va fi montat in plafonul fals
din incaperi si de pe culoare, pentru a permite instalarea si protectia cablurilor de
telecomunicatii.

Suportul va fi realizat din tabla de otel zincat alcatuit din:

- corp suport in forma de U cu baza de 50, 100 sau 200 mm si aripile de 35 mm;
capac suport pentru a impiedica accesul rozatoarelor;
suporti de sustinere din fier cornier cu lungimea de 170, 270 sau 370 mm.
suportul de sustinere se fixeaza pe tavan cu ajutorul unor tiranti.

- fixarea tirantilor in tavan trebuie facuta cu conespand-uri.

Canalul de cabluri

Canalul de cabluri ale carui caracteristici sunt prezentate mai jos este destinat a fi montat
aparent pe perete pentru a gazdui cablurile de telecomunicatii (pentru cablarea structurata
orizontald), precum si cablurile specifice ale celorlalte instalatii de telecomunicatii din incaperi.

Canalul de cabluri solicitat trebuie realizat dintr-un material care nu propaga flacara
(flame retardant) si de preferinta care nu degaja fum toxic (halogen free).

]
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Tubul gofrat
Tubul gofrat (coflex) este folosit in special pentru protectia cablului cu fibre optice

impotriva atacului rozatoarelor si pentru instalarea a 2 cabluri F2TP in spatele pereilor de
rigips sau deasupra tavanului fals pana la suportul metalic de cabluri.

in anumite cazuri, cum ar fi instalarea in spatele placérii uscate a peretilor, tubul coflex
se utilizeaza si pentru protejarea cablurilor instalatilor de telecomunicatii (scnorizare,
ceasoficare, etc.).

Tubul gofrat — tub flexibil ondulat (coflex) — este utilizat numai in interiorul cladirii.

Cabluri FTP

Categoria de cabluri tip FTP categoria 5, cu capacitate de 50 - 200 perechi de fire
conductoare solide, cu diametru de 0,5 mm (26 AWG), cu fire torsadate din cupru, ecranat cu
ecran longitudinal din folie de aluminiu, izolate cu material plastic cu buna protectie impotriva
propagarii focului(flame retardant), iar in exterior sunt imbracate intr-un invelis de PVC.

Va fi utilizat la nivelul cablérii verticale si terminale, intre repartitorul TTR, dulapul de
conexiuni din repartitor, respectiv dulapurile de conexiuni ale cablarii structurate si se va
conecta in reglete de tip cross conector. Este admisa formarea echivalentd a unui astfel de
cablu din mai multe cabluri cu minim 25 de perechi.

Cablurile telefonice backbone trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii electrice:

- Toate perechile trebuie sd aiba o impedanta de 100 Q cu o toleranta de + 15 % in

intreg domeniul de frecvente pana la 16 MHz ;

- Valorile atenuarii si-piafoniei masurate pe o lungime de 90 m de cablu trebuie sé fie

egale sau mai bune decat cele din tabelul urmator:

Tabelul 7

Frecventa (MHz) 1 4 10 16
Atenuarea maxima (dB) 26 | 86 9,8 131
Atenuarea de diafonie minima (NEXT loss) (dB) 41 3 26 23

Cablul cu fibre optice multimod

Cablul de interior/exterior cu 4 fibre optice multimode 62,5/125 um este folosit la
interconectarea pe verticald, la dulapurile de distributie din cladiri si la interconectarea
camerelor video de supraveghere.

Cablul cu fibre optice trebuie sa aiba o manta care sa nu propage flacara (flame retardant)
si sa nu sa degaje fum toxic in caz de incendiu (halogen free).

Fibrele multimod 62,5/125 um trebuie sa aiba un strat de protectie din acrilat cu o grosime
de 250 pm.

Constructia cablului nu trebuie sa contind elemente metalice.

Cablul trebuie sa asigure o buna protectie mecanica a fibrelor optice la tractiune si
forfecare si sa impiedice patrunderea umezelii.

Pentru protectia mecanica tuburile cu fibre optice trebuie sa fie invelite cu un strat de
protectie cu cel putin 5 elemente de intérire din ragina epoxidica alternate cu fire de nailon.

Aceste elemente de intarire trebuie ofere protectie fata de fortele de tractiune (cand se
trage cablul) si fatd de fortele de forfecare.
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Valorile de atenuare maxime ale fibrei multimod trebuie sa respecte conditiile din Tabelul
urmator:

Tabelul 8
Lungimea de unda 850 nm 1300 nm
Largimea de banda > 200 MHz « km > 600 MHz ¢ km
Atenuarea fibrei < 3.1 dB/km < 0.8 dB/km

Construcfia mecanicd a cablului trebuie s& permitd o instalare usoara, acceptand
urmatoarele valori:
- pentru forta de tragere cel putin 500 N;
- pentru raza minima de curburd maxim 30 mm
Dulap de distributie
Dulap de distributie de tip rack standard 19" metalice, prevazut cu usa frontald
transparenta, asezat pe elemente de distantare fa{d de sol, in interiorul caruia se monteaza
toate distribuitoarele, repartitoarele si echipamentele de comunicatie. Nu se admite un grad de
ocupare mai mare de 60% din indltimea dulapurilor dupa montarea tuturor distribuitoarelor si
repartitoarelor necesare. Adancimea dulapurilor de minim 600 mm.
= Dulapul de conexiune trebuie sa fie construit modular, pentru a putea cuprinde:
a) Panourile de conexiuni pentru circuite de cupru :
- Panourile (patch panels) cu conectorii RJ-45 clasa D —pentru date;
- Panourile (cross conector) cu module IDC/IDC de 10 perechi — pentru
telefonie;
b) Panourile cu conectorii pentru fibrele optice;
c) Echipamentul activ;
d) Echipamentul auxiliar (modul de alimentare, iluminat, impamantare, ventilatie,
etc.);
e) Accesoriile (ghiduri de cablu, ghiduri de cordoane, capace de acoperire, etc.).
= Cabinetele cerute trebuie sa aiba 42 de unitati pe indltime, pentru a putea gazdui toate
panourile necesare $i a pastra o rezerva de minim 30 % pentru echipamentul activ.
= Cabinetele trebuie sa fie capabile sa& primeasca toate tipurile de echipament activ,
avand in vedere si o viitoare extensie.
* Pentru functionarea si pentru instalarea echipamentului activ cabinetele trebuie
prevazute cu urmatoarele elemente:
¢« Modul prize de retea (cel putin 6 prize):
¢ lluminat;
¢ Ventilatie forjata;
¢« Comutatoare.
j.- Sistemul de ceasoficare
Sistemul de sincronizare de pe sectiunea de cale feratda Cladirea nodului de
telecomunicatii din Timisoara — Terminal AITVT va fi realizat de la centrul principal de
sincronizare ce va fi montat in cladirea nodului de telecomunicatii din Timisoara. Acest centru
principal va receptiona informatii despre ora exacta prin GPS si va sincroniza toate ceasurile
principale din gari si halte.
Sistemul trebuie sa fie extins si pentru conectarea sistemului de sincronizare din alte statii
si halte din afara proiectului.
Centrul principal de sincronizare trebuie sa fie conectat la reteaua de transmisie.
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Toate garile si haltele trebuie sa aiba instalate ceasuri principale ce vor trebui sa fie
sincronizate si supravegheate printr-un sistem de transmisie digitald, de la cladirea nodului de
telecomunicatii din Timisoara.

Starea intregului sistem de sincronizare a ceasurilor precum si informatiile referitoare ca
si defectarile ceasurilor principale trebuie transmise centrului principal de sincronizare.

k. Sistemul de intercomunicatie (interfon) tip ghiseu

Pentru facilitatea comunicatiei bilaterale si pentru mai multa siguranta, solicitarile cerute
personalului de la ghigeele casieriilor de bilete si informatii CFR gara din holul cladirii de calatori
se vor efectua prin intermediul instalatiilor de intercomunicatie, montate la ghiseele respective.

Instalatia de intercomunicatie este formata din:

- modulul exterior ghiseului, metalic, fara nici un buton, ce contine unitatea electronica
cu amplificare interna, microfonul montat in partea de jos a panoului la distanta fata
de difuzorul cu membrana de plastic ;

- sursa de alimentare, cu amplificatoare full duplex pentru cele doua sensuri de
comunicatie;

- modulul din interiorul ghiseului, cu difuzor si microfon, care contine si modulul anti-
microfonie specializat. Montarea modulului se face pe birou, sistemul avand suport
special cu cablu si priza dedicata in acest sens.

l. Instalatia de electroalimentare

Instalatile de electroalimentare din toate site-urile trebuie sd asigure continuitatea
alimentarii instalatiilor de telecomunicatii care se vor conecta pe bara de consumatori
esentiali/vitali. Sistemul de electroalimentare va fi proiectat in conformitate cu prevederile RET
si Instructiei 350. Se va asigura alimentare redundanta pentru cartelele de electroalimentare si
pentru cartelele CPU.

Se vor instala urmatoarele echipamente de electroalimentare pentru instalatiile Tc.
Feroviare:

- rama de electroalimentare (tip cabinet) 48 V.c.c. complet echipata pentru alimentarea

CTF si a statiei radio fixe: statie de energie dotata cu redresoare de 48 V.c.c/15 A +
baterii de acumulatoare 48 V.c.c./180 Ah, montate in tampon cu redresoarele.

- rama de electroalimentare (tip cabinet) 6 V.c.c. complet echipata pentru alimentarea
posturilor RC si DEF: statie de energie dotata cu redresoare 6 V.c.c./10 A + baterii de
acumulatoare de 6 V.c.c./75 Ah, montate in tampon cu redresoarele.

Bateriile de acumulatoare vor fi tip etans, cu electrolit fixat in gel, reduse ca dimensiuni,

fara pericol de scurgeri sau degajari de gaze, cu durata de viata 10-12 ani.

Bateriile de acumulatoare vor functiona in regim de tampon cu redresorii din ramele de
alimentare, asigurand o autonomie de functionare de minim 5 ore.

Toate indicatiile si verificarile functionale trebuie sa fie instalate in mod vizibil, in fata
unitatii de alimentare cu energie. Aceasté unitate trebuie sa fie accesibild personalului tehnic
care utilizeaza echipamentele de telecomunicatii.

m. Tipuri de lucéri cuprinse in proiect

Scopul acestor lucrari este de a asigura suportul de instalare si protectie mecanica a
cablurilor pentru instalatiile de telecomunicatii feroviare de pe peroane. In fata fiecarei cladiri
de calatori din statii si halte de miscare se va executa cate o canalizatie telefonica care va fi
utilizata atat pentru cablurile de telecomunicatii. Aceste lucrari sunt descrise la specialitatea
Lucréari Civile din cadrul acestui studiu.

Lucrari de eliberare a amplasamentului
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Prima etapéd este identificarea traseelor cablurilor pozate subterane, in vederea relocarii
sau protejarii acelor cabluri pe care vor functiona instalatiile aflate in functie. in general cablurile
Tc. existente sunt pe acelasi traseu cu cablurile de semnalizare, motiv pentru care lucrarile de
protejare sau relocare a acestora se vor executa concomitent cu cele de semnalizare.

Lucrarile de protectie a instalatiilor aflate in functie si care ar putea fi afectate de diferitele
lucrari de constructii/montaj la terasamente, linii, peroane constau in:

- mutarea in afara frontului de lucru a cablurilor Tc. afectate de lucrarile de semnalizare

in statiile c.f., dar si in linie curenta si protectia instalatiilor exterioare;

- instalarea unor cabluri similare cu cele existente pe trasee neafectate de lucrari,
pentru mentinerea instalatiilor Tc existente in functie;

- demontarea cablurilor existente afectate de lucrari, in vederea creérii frontului de lucru
necesar executarii lucrarilor de reabilitare specifice proiectului.

Traversari de cai ferate/drumuri

Pe timpul executiei lucrarilor de pozare, in zonele circulate se va asigura semnalizarea
zonei de lucrari.

La subtraversarile c.f. side drumuri, cablurile F.O. se vor poza in tuburi PVC tip ,G" avand
diametrul de 110 mm. Adéncimea de amplasare a tuburilor de subtraversare va fi de.

- 2,1 mde la NST pentru liniile directe si de primire-expediere;

- 1,5 mde la NST pentru linille secundare, dar si pentru drumuri.

Traversarile se vor face in afara gabaritului masinii de ciuruit si cat posibil perpendicular
pe cale, pe intervalul dintre doua traverse.

L.a capetele tuburilor se vor inchide cu dopuri din argila, pentru evitarea infiltratiilor.

Introducerea cablurilor in tuburi se va face cu ajutorul unei sarme din otel 4-5 mmp, care
se va monta odata cu instalarea tuburilor.

Acolo unde terenul este slab, se vor lua masuri de sprijinire a peretilor santurilor
executate.

Cablul de fibra optica instalat in sant proiectat

- Reteaua principala de transport este dimensionata pentru a prelua traficul de la diferite
subsisteme si va fi realizata pe un cablu cu 24 de fibre optice instalat In conducta
HDPE de ® 40 mm in sapatura si ® 32 mm in conducte PVC cu ® 110 mm si in canal
de cabluri. In sapaturd, cablul de fibrd optica subteran se instaleaza pe acelasi traseu
cu cablurile instalatiei de semnalizare, la cota — 0,4 m fata de acestea si la -1,5 m fata
de cota terenului.

- Cablul din interiorul cameretelor de cabluri va fi protejat in tub gofrat si etichetat.

- Cablul de rezerva in lungime de cel putin 10 m va fi instalat in fiecare camin de cabluri
(CTX sau CTM proiectate).

- In cazul unui teren din pietre, conducta HDPE va fi protejata punand nisip la baza
santului.

- Un tub de protectie de PVC cu @ 110, pentru conductele HDPE, va fi instalat la
intersectiile cu alte retele.

- Obanda PVC de avertizare va fi instalata la jumatatea distantei dintre conducta HDPE
si cablurile instalatiei de semnalizare.

- Camerele de tragere vor fi ingropate si capacul va fi cel putin 0,5 m in pamant, vor fi
fabricate din beton (B 250), cu urmatoarele dimensiuni: 119L x 891 x 70h cm si vor fi
instalate pentru protectia mansoanelor de cablu, instalarii mufelor de jonctiune si a
rezervelor cablurilor F.O. si la fiecare schimbare majord de directii (inclusiv la
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subtraversarile c.f.).

- Cutia de jonctiune va contine un sistem de organizare a fibrelor, unde lungimile de
rezerva ale fibrelor si jonctiunile vor fi stocate in {evi speciale, care sa asigure
intretinerea mecanica a tuturor partilor cablurilor (manta, partea centrala, armatura
periferica).

Lucréri de telecomunicatii exterioare pentru DEF si IFTE

Lucrarile de telecomunicatii pentru sistemul de alimentare si sectionare se vor executa in
toate statiile/substatiile de tractiune, in punctele de subsectionare, in punctele de alimentare .

Tipuri de lucrari:

- Instalare cablu cu fibre optice subteran si instalare cutie terminald (ODF) in cladire;
Instalare tub HDPE;

Instalare camerete de tragere;
Subtraversare cu forare orizontald pentru cablul cu fibre;
Sapatura san{ pentru instalarea ductului si al cablul cu fibre optice;
Nota:
- Pentru locatile unde nu exista cladire, echipamentele se vor monta intr-o Incinta
pentru echipamente prevazuta cu sistem de climatizare echipata cu o cutie terminala
(ODF) si o unitate de electroalimentare, redresor.

14. Lucrari diverse

Va fi asigurat un stoc minim de interventie pentru echipamentele critice in cuantum de 10
% (a caror functionare permanentd este esentiald in asigurarea continuitatii functionarii
comunicatiilor). Acest soc va fi folosit pe perioada efectuarii operatiunilor de mentenanta, ce
implica oprirea sau deconectarea respectivului echipament si pe perioada in care
echipamentul principal prezinta defectiuni tehnice.

Va fi asigurata dotarea cu aparate de masura si control, truse de scule, dedicate
tehnologiei incluse in proiect, necesare pentru intretinerea echipamentelor de telecomunicatii.

Aceste echipamente si aparate de masura si control au fost prevazute conform
prevederile RET si instructiei 350.

Se va asigura scolarizarea personalului de intretinere pentru noile echipamente de
telecomunicatii implementate.

16. Lucrari de demontare echipamente/materiale de telecomunicatii

Prin modernizarea instalatiilor de telecomunicatii se vor efectua lucrari de demontare:

- demontarea echipamentelor de telecomunicatii si a retelelor de cabluri ce fac legatura
intre acestea,

- demontarea retelelor de cabluri urbane din zonele de lucréri care pot afecta cablurile
de telecomunicatii.

Toate echipamentele/cablurile dezafectate vor fi predate Beneficiarului cu proces verbal

de predare — primire.

Scoaterile din functiune si casarea instalatiilor respectiv a suportilor de telecomunicatii
apartinand Societatii Telecomunicati CFR S.A., se vor efectua numai dupa obtinerea
aprobarilor necesare in conformitate cu legislatia in vigoare.

16. Protejare cabluri de telecomunicatii
Pentru protejarea retelelor de cabluri de telecomunicatii se vor executa urmatoarele lucrari:

- Sapatura pentru cabluri de telecomunicatie pozate in sant;

- Subtraversari cu forare orizontala pentru cabluri de telecomunicatii;

- Instalare tevi de PVC/HDPE in subtraversari;
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- Instalare cabluri de telecomunicatii in tuburi de PVC/HDPE;
- Montare camerete de tragere;
- Jonctionarea capetelor de cabluri de telecomunicatii.

5.3.3.7 Constructii civile
5.3.3.7.1 P.O. Naturii

in punctul de oprire Naturii se va interveni pentru adaugarea unui peron ingust.

Acesta se va realiza din elemente prefabricate, va avea 3,15m latime, 200m lungime,
distanta minima obligatorie de la fata peronului la axul liniei va fi de 1,725 m si cu indltimea
+0,55 de fata de NSS.

Peronul va fi dotat cu doua refugii acoperite cu structuré usoara tip statie de autobuz.
Acestea vor avea structurd metalica si inchiderile din sticla securizata, atat la nivelul peretilor
cat si la nivelul acoperisului.

Refugiile vor fi dotate cu:

- banci pentru calatori;

- automate de bilete;

- afisaj electronic cu indicarea timpilor de sosire si plecare a trenurilor in statie;

- Wi-Fi;

- panouri informative (harti, trasee, puncte de interes, etc.);

- panouri cu reclame;

- cosuri de gunoi cu colectarea selectiva a gunoiului;

- camere video,

- panouri fotovoltaice.

Apa pluviala de pe copertinele(refugiilor) peroanelor va fi si va fi evacuata prin intermediul
unor coloane din tuburi, la o retea de colectare, transport si evacuare, amplasata subteran pe
peron, prin cate un camin de record.

lluminatul peronului se va realiza cu corpuri de iluminat echipate cu LED-uri, tip lampadar,
amplasate pe stalpi de iluminat cu o indltime de 4m. Acestia vor fi alimentati dintr-u