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1. INTRODUCERE

1.1 Date indentificare proiect

Linia de cale ferata Coslariu- Cluj-Napoca este parte din reteaua centrala TEN-T si asigura legatura
dintre ramura nordica a Coridorului Rin - Dundre (Curtici -Arad- Coslariu - Sighisoara - Brasov -
Bucuresti - Constanta) si doua rute feroviare importante ale retelei feroviare din Romaénia, respectiv
Cluj-Napoca - Oradea - Frontiera cu Ungaria si Apahida - Suceava. Sectiunea de cale ferata
Coslariu - Cluj-Napoca este utilizata atat pentru traficul de calatori si marfa national, cat si pentru
cel international. Linia de cale ferata 300 Coslariu - Teius - Apahida este parte a tronsonului feroviar
Alba lulia - Turda -Dej - Suceava- Pascani - lasi, mentionat in Partea 1 a Anexei | la Regulamentul
(UE) nr. 1316/2013.

Parametrii operationali ai sectiunii de cale ferata Cosglariu - Cluj-Napoca nu respecta in totalitate
Regulamentele UE nr. 1315/2013 si 1299/2014 si nici Directiva UE 2016/797 a Parlamentului
European si a Consilului privind interoperabilitatea sistemului feroviar in Uniunea Europeana. Drept
urmare, CNCF "CFR "-SA, pe baza evaluarii tehnice si operationale a infrastructurii feroviare
existente pe sectiunea de cale ferata Coglariu - Cluj-Napoca si a strategiei nationale de modernizare
si dezvoltare a infrastructurii feroviare din Roméania, a luat decizia de promovare la finantare din
fonduri europene nerambursabile alocate prin Mecanismul pentru Interconectarea Europei (CEF) a
studiilor necesare realizarii obiectivului de investitii Modernizarea liniei de cale ferata Coglariu - Cluj-
Napoca.

iIn data de 22 octombrie 2020 a fost semnat Acordul de Finantare nr.
NEA/CEF/TRAN/N2019/2091833/22.10.2020 aferent Actiunii CEF nr. 2019-RO-TMC-0162-S -
Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru modernizarea liniei de cale feratd Cosglariu — Cluj-
Napoca.

CNCF "CFR "-SA a inclus in planul de achizitii sectoriale pe anul 2020 achizitionarea
serviciilor de elaborare a Studiului de Fezabilitate si a Proiectului Tehnic pentru Modernizarea
liniei de cale ferata Cosglariu - Cluj-Napoca, iar ca strategie de contractare s-a luat decizia
elaborarii documentatiei de atribuire pentru un singur lot.

Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu - Cluj-Napoca este parte a proiectului de
modernizare a liniei de cale ferata Bucuresti - frontiera cu Ungaria via Brasov - Teius - Cluj prevazut
in Master Planul General al Romaniei (MPGT) (cod proiecte DSO1A si DS01B, respectiv cod
proiecte FO11 si FO12: Coslariu - Campia Turzii si Campia Turzii - Cluj-Napoca conform Anexei la
MPGT), incadrat in obiectivul general (5) Eficientd economica, obiective specifice coridorului OR 6.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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Proiectul "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu - Cluj-Napoca" este propus pentru
finantare in perioada 2020- 2030, conform Anexei 10.35 - "Surse de finantare pentru infrastructura
feroviard 2020- 2030".

Compania Nationala de Cai Ferate "CFR” SA (CNCF "CFR” SA) indeplineste rolul de Entitate
Contractanta, respectiv Achizitor in cadrul Contractului si reprezinta structura responsabila pentru
implementarea Contractului de servicii care asigura realizarea Studiului de Fezabilitate si a
Proiectului Tehnic pentru Modernizarea liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca.

Proiectul se implementeaza la nivelul retelei feroviare de pe raza judetelor Alba si Cluj.

Pentru elaborarea Studiului de Fezabilitate si a Proiectului Tehnic, Contractantul va respecta actele
normative si de reglementare specifice infrastructurii feroviare, domeniului transporturilor i
construtiilor feroviare aplicabile, aflate in vigoare, in vederea prezentarii unui proiect "viabil" care sa
prezinte cea mai eficienta solutie de implementare a obiectivului de investitie din punct de vedere
tehnic si economic, eligibila pentru finantare din fonduri externe si de la bugetul de stat.

Studiul de Fezabilitate va identifica si prezenta optiunea investitionala optima atat din punct de
vedere tehnic, economic, cat si operational pentru ,Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu —
Cluj-Napoca”, tindnd cont de conformarea acesteia la cerintele tehnice de interoperabilitate
prevazute de legislatia UE si standardele nationale.

Proiectul Tehnic va pregati documentatia tehnica necesara executiei lucrarilor de constructie
conform graficelor de executie, proceselor tehnologice si strategiei de implementare.

Contractantul va avea ca sarcina conexa serviciilor de elaborare a studiului de fezabilitate si a
proiectului tehnic, elaborarea documentatiei necesara pentru promovarea investitiei la finantare si a
documentatiei tehnice necesara intocmirii documentatiei de licitatie pentru achizitia executiei
lucrarilor si a consultantei/supervizarii executiei lucrarilor de modernizare a liniei de cale ferata.

1.1.1 Datele Beneficiarului

In cadrul proiectului Studiu de Fezabilitate si Proiect tehnic pentru “Modernizarea liniei de
cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca”, nr. contract: 35/08.04.2022, se vor utiliza urmatoarele date
de contact ale Beneficiarului:

Nume Beneficiar: C.N.C.F. ,CFR” S.A.
Adresa: Bucuresti, Str. Dinicu Golescu, nr.38, Sector 1,
Reprezentant Beneficiar: loan SIMU-ALEXANDRU — Director General
Telefon: +40 21 319.24.00
Fax: +40 21 319.24.01
E-mail: officecfr@cfr.ro
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L —1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca”

| Contractul de prestri servicii nr. 35

07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei

din 08.04.2022

In conformitate cu scrisoarea Beneficiarului nr.11/2/680/24.05.2022 Managementul contractului

la nivelul Beneficiarului se va desfasura prin:

Director General Adjunct Proiecte cu
Finantare Externa

Monica
Mihaileanu

Maria

monica.mihaileanu@cfr.ro

Director Directia Pregatire Proiecte cu
Finantare Externa

Manuela Badea

manuela.badea@cfr.ro

Sef Serviciu Serviciul Derulare Studii de
Fezabilitate pe Reteaua TEN-T

Georgian Coapsi

georgian.coapsi@cfr.ro

Director SRCF Cluj

Petru Cesa

petru.cesa@cfr.ro

Director SRCF Brasov

Nicolae Neagota

nicolae.neagota@cfr.ro

Responsabil contract pregatire derulare
studii de fezabilitate finantate din CEF si
Tmprumuturi externe

Alina Bondoc

alina.bondoc@cfr.ro

1.1.2 Datele Contractantului

Pentru proiectul Studiu de Fezabilitate si Proiect tehnic pentru “Modernizarea liniei de cale ferata
Coslariu — Cluj-Napoca”, nr. contract: 35/08.04.2022, se vor utiliza urmatoarele date de contact ale

Contractantului:

Nume Contractant:

Asocierea TPF
BAICONS IMPEX SRL

Inginerie S.R.L.

.S.P.C.F. S.A

Adresa Contractantului:

Bucuresti, Bd. Al. I. Cuza, nr. 44, etj. 4, ap. 10, sector 1

Reprezentant legal Contractant:

Marian lon CONSTANTINESCU — Director General

Telefon: +4021 322.17.74
Email: office@tpf.ro

Manager de Contract: Enrigue Franco Hidalgo
Telefon: 0748.110.737

Manager Adjunct de Contract: Valentin Albu

Telefon: +40735.235.336

Email: alv@tpf.ro

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A

CFR

_
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1.2 Prezentare obiective proiect

Prin realizarea Studiului de Fezabilitate si a Proiectului Tehnic pentru modernizarea liniei de
cale ferata Coslariu - Cluj-Napoca, se va moderniza infrastructura feroviara la standarde europene,
avand drept rezultat o infrastructura feroviara moderna si un transport eficient, ecologic si sigur.

Obiectivul general la care contribuie realizarea serviciilor consta in modernizarea infrastructurii
de cale ferata de pe sectiunea Coslariu - Cluj-Napoca in vederea facilitarii integrarii unui transport
durabil intre regiunea de Centru a Romaniei, contribuind astfel la dezvoltarea socio-economica a
zonelor traversate, imbunatatirea competitivitatii economice a Romaniei si crearea conditiilor pentru
cresterea volumului de marfuri si a numarului de pasageri pe reteaua TEN-T centrala.

Obiectivele specifice la care contribuie realizarea modernizarii infrastructurii de cale ferata de
pe sectiunea Coslariu - Cluj-Napoca sunt urmatoarele:

v’ cresterea vitezei de deplasare pe intreaga sectiune;

v" reducerea timpului de calatorie pe intreaga sectiune Coslariu - Cluj-Napoca;

v imbunatatirea conditiilor de calatorie si de siguranta a circulatiei, gestionand in
acelasi timp impactul asupra mediului, in conformitate cu standardele europene;

v' cresterea volumului de marfuri transporte la nivel intern si international;

v' cresterea numarului de calatori, inclusiv cresterea numarului de turisti.

Ca urmare a finalizarii lucrarilor de modernizare pentru liniei de cale ferata Coslariu - Cluj-Napoca
se anticipeaza urmatoarele beneficii:

v" reducerea timpului de calatorie prin cresterea vitezei de circulatie pe tronsonul
Coslariu — Cluj-Napoca;

imbunatatirea conditiilor de siguranta a traficului feroviar;

imbunatatirea confortului in timpul calatoriei;

reducerea emisiilor de poluanti si a impactului negativ asupra mediului;

cresterea atractivitatii si accesibilitatii oraselor si comunelor aflate pe traseu

eficientizarea operatiunilor din nodurile feroviare pentru asigurarea unor conexiuni
mult mai rapide cu alte rute feroviare din zong;

atragerea de investitori si capital in vederea dezvoltarii mediului de afaceri;

v’ asigurarea unui grad de mobilitate si accesibilitate ridicat pentru calatori in judetele
traversate de linia de cale ferata Coslariu - Cluj-Napoca.

SRR NN

\

intr-o prima etapa, o serie de optiuni si combinatii de variante au fost analizate prin
intermediul unei analize multicriteriale in mare parte calitativa, prin utilizarea de criterii si subcriterii
ce deriva din obiective specifice ale proiectului si au fost selectate doua variante de traseu preferate
pentru a fi evaluate intr-o a doua etapa.

In a doua etapa a analizei au fost luate in considerare rezultatele studiului ACB preliminar si
a studiilor mai detaliate iar ulterior a fost stabilita Varianta de Traseu Preferata (atat din punct de
vedere al traseului, cat si din punct de vedere tehnologic) care sa stea la baza Proiectului Preliminar
si Analizei ACB finala (Analiza Financiara, Economica si de Risc).

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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Ca urmare a parcurgerii celor doua etape de analiza a rezultat ca Scenariul 03 fiind optim
dintre scenariile analizate.

Acest Raport contine documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei pentru
proiectul de modernizare a liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca.

2. ANALIZA SITUATIA EXISTENTA SI IDENTIFICAREA DEFICIENTILOR

2.1 Circulatia trenurilor de calatori si marfa in conditiile actuale

,Modernizarea liniei de cale ferata Coslariu — Cluj Napoca”.

2.1.1 Traficul de calatori

Traficul actual se desfasoara pe linia de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca, iar in tabelul de
mai jos prezinta nivelurile de volum de trafic, determinate pentru perioada 2019-2021, de-a lungul
sectoarelor relevante incluse in zona proiectului.:

2019 2020 2021
Sens impar (fir 1) SNTFC Operatori privati | Total 2019 SNTFC Operatori privati | Total 2020 SNTFC Operatori privati | Total 2021
Distanta de circulatie Tr.cir.  |Tr./zi|Cal/zi|Tr. cifTr./zi|Cal/zi|Tr./zi|Cal/zi| Tr. cir. | Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir.|Tr./zi|Cal/zi| Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir. | Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir.| Tr./zi|Cal/zi|Tr./zi| Cal/zi
Coslariu-Teius 4073 11[1674 11{1674| 4312 12{1772 12(1772| 3341 9| 1373 9| 1373
Pod Mures-Teius 2886 8] 1186 8| 1186 1439 4| 591 4] 591| 2271 6| 933 6| 933
Teius-Aiud Hm. 5552 152282 15|2282| 5038| 14(2070 1412070| 5123| 142105 14] 2105
Aiud H.m-Unirea H.m. 5544 15(2278 15| 2278| 5033| 14(2068 14|2068| 5122| 14(2105 14] 2105
Unirea H.m-Razboieni 5543| 15(2278 15(2278| 5033| 14|2068 14(2068| 5120 14(2104 14| 2104
Razboieni-Calarasi Turda 5416| 15/2226| 864| 2.5 250| 17|2476| 4256| 12|1749| 930| 2.5| 250| 12]|1999( 4484| 12]1843| 1095| 3.0| 300 12| 2143
Calarasi Turda-Campia Turzii 5116 14|2102| 864| 2.5| 250| 17|2352| 4256| 12|1749| 930| 2.5 250| 15[/1999| 4484| 12|1843| 1095( 3.0| 300 15| 2143
Campia Turzii-Valea Florilor 5116 14|2102| 730( 2.0| 200| 16|2302| 4256| 12(1749| 930| 2.5| 250| 15(1999( 4484| 12(1843| 1095| 3.0 300 15| 2143
Valea Florilor-Boju 5116| 14|2102| 730 2.0 200| 16|2302| 4256| 12|1749| 930| 2.5| 250| 15|1999( 4484| 12]|1843| 1095| 3.0| 300 15| 2143
Boju-Tunel 5116| 14/2102| 730 2.0( 200| 16|2302| 4256| 12|1749| 930| 2.5| 250| 15|1999( 4484| 12]|1843| 1095| 3.0| 300 15| 2143
Tunel-Cojocna 5116 14|2102| 730 2.0| 200| 16|2302| 4256| 12|1749| 930| 2.5 250| 15[/1999| 4484| 12|1843| 1095 3.0| 300 15| 2143
Cojocna-Apahida 5116 14|2102| 730 2.0| 200| 16|2302| 4256| 12|1749| 930| 2.5/ 250| 15[/1999| 4484| 12|1843| 1095 3.0| 300 15| 2143
Apahida-Cluj Napoca Est 11854| 32|4872(1773| 5.0| 500 37|5372|11018| 30(4528| 2286 6.0/ 600| 36(5128|10399| 28|4274| 2138| 6.0/ 600| 34| 4874
Cluj Napoca Est-Cluj N. 11854| 32|4872(1773| 5.0| 500 37|5372|11018| 30(4528| 2286 6.0/ 600| 36(5128|10399| 28|4274| 2138| 6.0/ 600| 34| 4874
2019 2020 2021
Sens par (fir2) SNTFC Operatori privati | Total 2019 SNTFC Operatori privati | Total 2020 SNTFC Operatori privati | Total 2021
Distanta de circulatie Tr.cir.  |Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir|Tr./zi|Cal/zi|Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir. |Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir.|Tr./zi|Cal/zi|Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir. | Tr./zi|Cal/zi|Tr. cir.|Tr./zi|Cal/zi|Tr./zi|Cal/zi
Teius -Coslariu 4072 11|1650 11| 1650| 4411| 12|1813 12| 1813| 3348 9(1376 9| 1376
Teius-Coslariu pod Mures 2919 8| 1200 8| 1200 1660 5| 682 5| 682 2619 7| 1076 7| 1076
Aiud Hm - Teius 5884| 15|2250 15(2250( 5215| 14|2143 14(2143( 5271| 14)2166 14| 2166
Unirea H.m- Aiud H.m. 5880 15|2250 15[2250| 5213| 142142 14[2142| 5270 142166 14| 2166
Razboieni-Unirea H.m 5880| 15|2250 15(2250( 4444| 12)|1826 12]1826| 5270| 14|2166 14] 2166
Calarasi Turda-Razboieni 5118 14|2103| 991| 2.5 250| 17[2353| 4444| 12|1826 12(1826| 4634| 13|1904| 1095| 3.0| 300| 16| 2204
Campia Turzii-Calarasi Turda 5110 14|2100( 991| 2.5| 250 17|2350| 4444| 12|1826| 1095 3.0/ 300| 15/2126| 4634| 13|1904| 1095| 3.0 300| 16| 2204
Valea Florilor-Campia Turzii 5110 14|2100|1095| 3.0{ 300| 17|2400| 4444| 12(1826| 1095 3.0| 300 15|2126| 4634| 13|1904| 1460| 4.0/ 400| 17| 2304
Boju -Valea Florilor 5110 14|2100({1095| 3.0 300 17|2400| 4444| 12|1826| 1095 3.0| 300| 15|2126| 4634| 13|1904| 1460| 4.0| 400 17| 2304
Tunel -Boju 5110 14|2100|1095| 3.0{ 300| 17|2400| 4444| 12(1826| 1095 3.0| 300 15|2126| 4634| 13|1904| 1460| 4.0| 400| 17| 2304
Cojocna -Tunel 5110 14|2100({1095| 3.0 300 17|2400| 4444| 12|1826| 1095 3.0| 300| 15/2126| 4634| 13|1904| 1460| 4.0| 400 17| 2304
Apahida-Cojocna 5110 14|2100|1095| 3.0{ 300| 17|2400| 4444| 12|1826| 1095 3.0| 300 15|2126| 4634| 13|1904| 1460| 4.0| 400| 17| 2304
Cluj Napoca Est-Apahida 11854 33(4950(1825| 5.0/ 500( 38|5450|11018| 30|4528| 2451| 7.0| 700| 37(5228(10399| 28|4274| 2503| 6.0( 600| 34| 4874
Cluj Napoca- Cluj N. Est 11854 33|4950|1825| 5.0/ 500| 38|5450{11018| 30(4528| 2451| 7.0| 700| 37|5228|10399| 28|4274| 2503| 6.0/ 600| 34| 4874

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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2.1.2 Traficul de marfa

Situatia detaliata pentru perioada 2019 — 2021 cu date de trafic puse la dispozitie de SRCF
Cluj si Brasov este prezentata pentru fiecare punct de sectionare astfel:

Numarul maxim zilnic de trenuri si vagoane desciarcate/incarcate , tonajul zilnic net si tonajul zilnic brut
descarcat in fiecare statie
Nr. max. tr. Tonajul Tonajul Nr. max. | Nr. max. Tonajul Tonajul
Statia An mf/zi Nr. max. vag/zi| zilnic net | zilnic brut tr. mf/zi vag/zi zilnic net | zilnic brut
descarcate descarcate descarcat| descarcat |incarcate |incarcate | incarcat incarcat
2019 1 28 1260 1680 - - - -
Coslariu 2020 1 28 1260 1680 - - - -
2021 1 28 1260 1680 1 30 1230 1650
2019 - - - - - - -
Teius 2020 - - - - - - -
2021 - - - - - - - -
2019 1 40 [} 800 - - - _
Aiud 2020 1 35 [§] 700 - - -
2021 1 37 0 740 - - - -
2019 - - - - - - _
Unirea 2020 1 10 200 500 - - - -
2021 1 10 200 500 - - - -
2019 1 34 1749 2485 - - - -
Razboieni 2020 1 34 1749 2485 - - - -
2021 1 34 1749 2485 - -
. . 2019 2 22 1026 1531 - - - -
Camp{a 2020 1 11 500 700 - - -
Turzil 2021 2 22 1026 1531 - - B B
2019 3 92 3200 4500 - - - -
Cluj Napoca 2020 1 11 500 700 - - - -
2021 3 92 3200 4500 1 9 310 468
Indicatori feroviari: Tone nete km, tren km, tone brute km realizati in anii 2019,2020,2021
Anl Cluj Napoca- Apahida Apahida- Razboieni Razboieni-Coslariu
Tn km Tr km Th km Tn km Trkm Th km Tnkm Trkm Th km
2019 13092081 57379 27920964| 12730348 67460 26680916 4368586 59885 14109254
2020 11790824 48266 25195595| 11848036 60838 24813358 4007599 54178 13049110
2021 14011688 51104 28265721] 15045584 73204 30049928 4679100 58792 14380204
Trafic marfa an de baza 2021
Feroviar Flux_Feroviar Flux_Rutier
Volum Total Marfa 2021_tone 1,980,942 25,292,499
Total Prestatie Marfa 2021_tone.km 395,789,183 3,186,891,692
Parcurs Total Vehicul 2021_tren.km 989,473 265,574,308

Dupa cum se poate vedea din analiza indicatorilor de prestatie, in toate punctele de sectionare
analizate exista o activitate de exploatare feroviara semnificativa atat in ceea ce priveste circulatia
trenurilor cat si in numarul de trenuri formate si expediate. Aceasta situatie va sta la baza analizei
capacitatilor tehnice din statii cel putin in vederea mentinerii acestora si dupa implementare
proiectului de modernizare a sectiunii de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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2.2 Infrastructura si suprastructura c.f.
2.21 Statii — Puncte de sectionare

2.2.1.1 Statia Teius
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Statia Teius cuprinde 10 linii de primire si expediere. Statia are 3 directii de circulatie in capatul X (2
spre Coslariu si 1 spre Podu Mures) iar in capatul Y 2 directii spre Aiud, aparate de cale, peroane,
linie de contact, cladire calatori, o trecere la nivel si echipamente de instalatii.

2.2.1.2 H.m. Aiud
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In halta de miscare Aiud exista 6 linii pentru primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale,
peroane, linie de contact, cladire calatori, 2 trecere la nivel si echipamente de instalatii.
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Cofinantat de Mecani

Incarrrmartaras Five

2.2.1.3 H.m. Unirea
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H.m. Unirea cuprinde 5 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane, linie de
contact, cladire calatori si echipamente de instalatii.

2.2.1.4 Statia Razboieni
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Statia Razboieni cuprinde 11 linii pentru primire expediere. Statia are 3 directii de circulatie in capatul
Y (2 spre Calarasi Turda si 1 spre Ludus), aparate de cale, peroane, linie de contact, cladire calatori,

o trecere la nivel si echipamente de instalatii.

2.2.1.5 Halta Calarasi Turda
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Halta Calarasi Turda cuprinde 5 linii de garare si expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane,
linie de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.

2.2.1.6 Statia Campia Turzii
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in statia Campia Turzii exista 9 linii de garare si expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane,
linie de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.

2.2.1.7 H.m. Valea Florilor
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Halta de miscare Valea Florilor cuprinde 4 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale,
peroane, linie de contact, cladire calatori, o trecere la nivel si echipamente de instalatii.

2.2.1.8 Statia Boju
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Tn statia Boju exista 4 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane, linie de
contact, cladire calatori, o trecere la nivel, un tunel si echipamente de instalatii.

2.2.1.9 Statia Tunel
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Statia Tunel cuprinde 4 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane, linie de
contact, cladire calatori, 2 tuneluri si echipamente de instalatii.
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2.2.1.10 H.m. Cojocna
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Tn halta de miscare exista 5 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane, linie
de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.

2.2.1.11 Statia Apahida

|ty = ~ i 33

Statia Apahida cuprinde 7 linii de primire-expediere (3 linii directe), aparate de cale, peroane, linie
de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.

2.2.1.12 Statia Cluj Napoca Est
%

In statia Cluj Est exista 10 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane, linie
de contact, cladire calatori, o trecere la nivel si echipamente de instalatii.
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2.2.2

Caracteristicile tehnice ale aliniamentului

2.2.2.1 Interval Cosglariu-Teius cuprins intre Km 403+156 si Km 399+620

Lungime traseu: 3,57 km.c.d

Declivitate maxima: 6,87 %o

Raza minima in plan de situatie: 1100 m
Raza maxima in plan de situatie: 10000 m
Viteza calatori: 100 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.2 Statia Teius intre Km 399+620 si Km 400+600

Lungime traseu: 0,98 km.c.d
Declivitate maxima: 8,123 %o

Raza minima in plan de situatie: - m
Raza maxima in plan de situatie: - m
Viteza calatori: 100 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.3 Interval Teius-H.m. Aiud cuprins intre Km 400+600 si Km 411+700

Lungime traseu: 11,1 km.c.d

Declivitate maxima: 4,38 %o

Raza minima in plan de situatie: 500 m
Raza maxima in plan de situatie: 1910 m
Viteza calatori: 100 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.4 H.m. Aiud intre Km 411+700 si Km 413+780

Lungime traseu: 2,08 km.c.d

Declivitate maxima: 4,319 %o

Raza minima in plan de situatie: 575 m
Raza maxima in plan de situatie: 1510 m
Viteza calatori: 100 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

din 08.04.2022

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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2.2.2.5 Interval H.m. Aiud-H.m. Unirea cuprins intre Km 413+780 si Km 425+690
e Lungime traseu: 11,91 km.c.d

e Declivitate maxima: 9,014 %o

e Raza minima in plan de situatie: 500 m
e Raza maxima in plan de situatie: 800 m
e Viteza calatori: 100 km/h

e Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.6 H.m. Unirea intre Km 425+690 si Km 427+303
e Lungime traseu: 1,613 km.c.d

e Declivitate maxima: 8,329 %o

e Raza minima in plan de situatie: 650 m
e Raza maxima in plan de situatie: 685 m
e Viteza calatori: 100 km/h

e Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.7 Interval H.m. Unirea-Razboieni cuprins intre Km 427+303 si Km 432+008
e Lungime traseu: 4,705 km.c.d
e Declivitate maxima: 2,254 %o
e Raza minima in plan de situatie: 6700 m
e Raza maxima in plan de situatie: 6700 m
Viteza calatori: 100 km/h
Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.8 Statia Razboieni intre Km 432+008 si Km 434+035
e Lungime traseu: 2,027 km.c.d

Declivitate maxima: 4,756 %o

Raza minima in plan de situatie: 620 m
Raza maxima in plan de situatie: 1470 m
Viteza calatori: 100 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.9 Interval Razboieni-H.m. Calarasi Turda cuprins intre Km 434+035 si Km 442+055
e Lungime traseu: 8,02 km.c.d

e Declivitate maxima: 13,616 %o
e Raza minima in plan de situatie: 410 m

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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2.2.2.10

22211

2.2.2.12

2.2.2.13

Raza maxima in plan de situatie: 1780 m
Viteza calatori: 85 km/h
Viteza marfa: 60 km/h

H.m. Calarasi Turda intre Km 442+055 si Km 443+800
Lungime traseu: 1,745 km.c.d

Declivitate maxima: 2,656 %o

Raza minima in plan de situatie: 1020 m
Raza maxima in plan de situatie: 1020 m
Viteza calatori: 85 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

din 08.04.2022

Interval H.m. Calarasi Turda-Campia Turzii cuprins intre Km 443+800 si Km
448+484

Lungime traseu: 4,684 km.c.d
Declivitate maxima: 12,00 %o

Raza minima in plan de situatie: 410 m
Raza maxima in plan de situatie: 600 m
Viteza calatori: 85 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

Statia Campia Turzii intre Km 448+484 si Km 451+092
Lungime traseu: 2,608 km.c.d

Declivitate maxima: 2,189 %o

Raza minima in plan de situatie: 620 m
Raza maxima in plan de situatie: 5000 m
Viteza calatori: 85 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

Interval Campia Turzii-H.m. Valea Florilor cuprins intre Km 451+092 si Km 463+345

Lungime traseu: 12,253 km.c.d
Declivitate maxima: 9,426 %o

Raza minima in plan de situatie: 355 m
Raza maxima in plan de situatie: 1500 m
Viteza calatori: 80 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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2.2.2.14 H.m. Valea Florilor intre Km 463+345 si Km 466+168

2.2.2.15

2.2.2.16

2.2.2.17

2.2.2.18

Lungime traseu: 2,823 km.c.d
Declivitate maxima: 9,744 %o

Raza minima in plan de situatie: 395 m
Raza maxima in plan de situatie: 865 m
Viteza calatori: 80 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

Interval H.m. Valea Florilor-Boju cuprins intre Km 466+168 si Km 472+315
Lungime traseu: 6,147 km.c.d

Declivitate maxima: 13,509 %o

Raza minima in plan de situatie: 255 m
Raza maxima in plan de situatie: 1950 m
Viteza calatori: 50 km/h

Viteza marfa: 50 km/h

Statia Boju intre Km 472+315 si Km 473+910
Lungime traseu: 1,595 km.c.d

Declivitate maxima: 6,554 %o

Raza minima in plan de situatie: 270 m
Raza maxima in plan de situatie: 315 m
Viteza calatori: 60 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

Interval Boju-Tunel cuprins infre Km 473+910 si Km 478+120
Lungime traseu: 4,21 km.c.d

Declivitate maxima: 12,294 %o

Raza minima in plan de situatie: 250 m
Raza maxima in plan de situatie: 305 m
Viteza calatori: 60 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

Statia Tunel intre Km 478+120 si Km 479+692
Lungime traseu: 1,572 km.c.d

Declivitate maxima: 10,320 %o

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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Srada Zembielor . boz60
I: p : Tel: 021 242.67.38
Fax: 021210.90.08
E-mail: ofice@baicons 1o
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2.2.2.19

2.2.2.20

22221

2.2.2.22

Raza minima n plan de situatie: 271 m
Raza maxima in plan de situatie: 375 m
Viteza calatori: 60 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

Interval Tunel-H.m. Cojocna cuprins intre Km 479+692 si Km 483+660
Lungime traseu: 3,968 km.c.d

Declivitate maxima: 12,741 %o

Raza minima in plan de situatie: 258 m
Raza maxima in plan de situatie: 375 m
Viteza calatori: 60 km/h

Viteza marfa: 60 km/h

H.m. Cojocna intre Km 483+660 si Km 485+617
Lungime traseu: 1,957 km.c.d

Declivitate maxima: 6,207 %o

Raza minima in plan de situatie: 595 m
Raza maxima in plan de situatie: 835 m
Viteza calatori: 100 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

Interval H.m. Cojocna-Apahida cuprins intre Km 485+617 si Km 488+273
Lungime traseu: 2,656 km.c.d

Declivitate maxima: 3,452 %o

Raza minima in plan de situatie: 615 m
Raza maxima in plan de situatie: 1350 m
Viteza calatori: 100 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

Statia Apahida intre Km 488+273 si Km 490+734
Lungime traseu: 2,461 km.c.d

Declivitate maxima: 2,685 %o

Raza minima in plan de situatie: 310 m
Raza maxima in plan de situatie: 310 m
Viteza calatori: 120 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL

BAICONS IMPEX.
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2.2.2.23 Interval Apahida-Cluj Napoca Est cuprins intre Km 490+734 si Km 494+030

Lungime traseu: 3,296 km.c.d

Declivitate maxima: 2,685 %o

Raza minima in plan de situatie: 3458 m
Raza maxima in plan de situatie: 3458 m
Viteza calatori: 120 km/h

Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.24 Statia Cluj Napoca Est intre Km 494+030 si Km 496+190
Lungime traseu: 2,16 km.c.d
Declivitate maxima: 8,621 %o
Raza minima in plan de situatie: - m
Raza maxima in plan de situatie: - m
Viteza calatori: 120 km/h
Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.25 Interval Cluj Napoca Est-Cluj Napoca cuprins intre Km 496+190 si Km 500+909
Lungime traseu: 4,719 km.c.d
Declivitate maxima: 8,621 %o
Raza minima in plan de situatie: 630 m
Raza maxima in plan de situatie: 1000 m
Viteza calatori: 120 km/h
Viteza marfa: 80 km/h

2.2.2.26 Statia Cluj Napoca intre Km 500+909 si Km 501+942
Lungime traseu: 1,033 km.c.d
Declivitate maxima: 1,644 %o
Raza minima in plan de situatie: 351 m
Raza maxima in plan de situatie: 400 m
Viteza calatori: 100 km/h
Viteza marfa: 80 km/h

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICO_NS IMPEX SRL

BAICONS IMPEX.
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2.3 Poduri si podete
NR. TIP LUCRARE | DESCHIDERI [m] SUMA
STATII CRT. POZ. KM. | LINIA | FIR DE ARTA — DESCH. [m] SUPRASTR.
1 2 3 4 5 (5] 9 10 12
X 398+620| 300
b= 1 398+650[ 300 Pod 1 x|49,20 49,20 Tab. met+beton
% L 2 398+350| 300 Podet 1 x|1.70 1,70 DBA
= % ) 400+578| 300 Podet 1 x|1.95 1,95 DBA
Y 400+600| 300
4 400+964 300 Podet 1 x|1.,45 1,45 Beton Armat
5 401+583 300 Podet 1 x|2,40 2,40 Beton Armat
(5] 401+886 300 Podet 1 x|1.45 1,45 Beton Armat
7 403+148 300 Podet 1 x|2.55 2,565 Beton Armat
1 Pod 1 x|7.00 7,00 Tab. met+beton
8 404+386| 300
= 2 Pod 1 x|6.66 6,66 Tab. met+beton
-‘? 9 405+505 300 Pod 1 x|7,00 7,00 Tab. met+beton
=l 10 406+117| 300 Podet 1 x|1,60 1,60 Beton Armat
= 11 406+474| 300 Podet 1 x|2,80 2,80 Beton
12 407+559| 300 Pod 1 x|6,80 6,80 Tab. met+beton
13 408+6386 300 Podet 1 x|1.80 1,80 Zidarie caramida
14 408+529| 300 Podet 1 x|2,80 2,80 zZP
15 410+0068| 300 Podet 1 x|2,80 2,80 DBA+ZP
16 411+321 300 Podet 1 x|1,80 1,80 zZP
X 411+700| 300
-1 17 412+492| 300 Podet 1 x|1,32 57 DBA+ZP
é '-’__::‘ 18 4134223 300 1 Pod 2 x|18,00 36,00 Metal+beton
~r 2 Pod 2 x|18,00 36,00 Metal+beton
Y 413+780| 300
1 Podet 1 x|2,00 2,00 DBA+ZP
19 413+857| 300
2 Podet 1 x|2,00 2,00 DBA+ZP
20 414+941 300 1 Podet 1 x|2,80 2,80 DBA
21 414+942| 300 2 Podet 1 x|2,40 2,40 DBA
22 415+613| 300 1 Podet 1 x|3,40 3,40 DBA
23 415+614| 300 2 Podet 1 x|3,55 3,55 DBA
24 415+726] 300 Podet 1 x|1,70 1,70 ZP+placi bet
25 4168+435 300 Podet 1 x|1.80 1,80 ZP+placi bet
26 416+436| 300 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
27 417+563 300 Pod 1 x|6,80 6,80 Tab. met+beton
Pod 1 x|6.50 6,50 Tab. met+beton
28 418+598| 300 Pod 1x|11,70 11,70 Tab. met+beton
29 418+906| 300 Podet 1 x|1,30 1,30 DBA+ZP
30 418+906| 300 Podet 1 x|1,30 1,30 DBA+ZP
g HC 419+372| 300 [Mirasldu HC - km 419+372
g 31 4189+575] 300 Podet 1 x|2,80 2,80 DBA
- 32 418+917| 300 Podet 1 x|2,60 2,60 DBA
;?: 33 420+130 300 Podet 1 x|2.,40 2,40 Beton Armat
a4 420+530| 300 1 Podet 1 x|3,30 3,30 DBA+ZP
2 Podet 1 x|3,30 3,30 DBA+ZP
35 421+589 300 Pod 1 x|12,00 12,00 Grinzi met+beton
36 422+562| 300 1 Podet 1 x|3,50 3,50 DBA+ZP
37 422+562| 300 2 Podet 1 x|3,50 3,50 Metal+beton
1 Podet 1 x|2,10 2,10 Moloane piatra
38 423+204| 300
2 Podet 1 x|2,10 2,10 DBA
H 423+376| 300 [Decea H-km 423+376
2o PR 1] Podet | 1 x|2,60 2,60 DBA+ZP
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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NR. TIP LUCRARE | DESCHIDERI [m]| SUMA
STATH | J= | POZ.KM. | LINIA | FIR DE ARTA — pESCH. [m]| SUYPRASTR.
1 2 3 4 5 6 9 10 12
R - 2 Podet 1 x|2,60 2,60 DBA+ZP
1 Pod 1x|8,20 8,20 GIPCJ+beton
40 424+747| 300
2 Pod 1 x|8,20 8,20 GIPCJ+beton
P 425e124] 300 1 Podet 1x|2.60 2,60 zP
2 Podet 1x|2,20 2,20 zZP
X 425+690| 300
1 Podet 1 x|2,20 2,20 DBA
42 425+967| 300 oo X1 Z
-~ 2 Podet 1x|2,20 2,20 DBA
8= 1 Podet 1x|1,80 1,80 DBA
3 43 426+362| 300
58 2 Podet 1x|1,80 1,80 ZP
427+002| 300 |2 Pod 1 x|21,00 21,00 GIPCJ+piatra+thet
1 Pod 1 x|21,00 21,00 GIPCJ+piatra+bet
% 427+303| 300
5 HC 429+553| 300 |Unirea HC - km 429+553
23 1 Pod 1 x|6,54 6,64 GIPCS+zid.beton
EN 45 430+307| 300 ‘
2 2 Pod 1 x|6,60 6,60 GIPCS+zid.beton
58 X 432+008| 300
8% 46 432+150| 300 Podet 1x|2,70 2,70 DBA
=22 Y 434+045| 300
47 asas114l 300 1 Pod 1x|7,25 7,25 Metal+ZP
2 Pod 1x|7.25 7.25 Metal+ZP
48 434+884| 300 1 Podet 1x|3,30 3,30 DBA:ZP
1 Pod 1 x|6,80 6.80 DB
49 4354736 300 ° il Ak d
2 Pod 1 x|7,00 7,00 DBA
H 435+960| 300 |Grindeni H - km 435+960
0 4350067| 300 1 Podet 1x|1,80 1,80 BC
2 Podet 1x|1,60 1,60 DBA
B 435e521| 300 1 Pod 1 x|8,30 8.30 DBA
2 Pod 1 x|8,30 8,30 DBA
o wsor201| 200 1 Podet 1x|1.80 1,80 BC+BP
2 Podet 1x|1,30 1,30 DBA
s 4370403 300 1 Podet 1x|1,30 1,30 DBA
2 Podet 1 x|1,30 1,30 DBA
1 Podet 1 x|1,40 1,40 DBA
54 437+671| 300 oce X
2 Podet 1x|1,80 1,80 DBA
s 4s8:050| 200 1 Podet 1x|1.60 1,60 DBA
> Podet 1x|1.10 1,10 DBA
e 438:302| 300 1 Podet 1x|1,60 1,60 DBA
2 Podet 1x|1,35 1,365 DBA
1 Podet 1x|1.,60 1,60 DBA
= 57 438+681| 300 oce X
= 2 Podet 1x[1,10 1,10 DBA
= 1 Podet 1 x|1,40 1,40 BB
= 58 438+947| 300
i 2 Podet 1 x|1,40 1,40 DBA
@ 1 Podet 1 x|1,00 1,00 PS
s 59 439+193| 200 oce X
- 2 Podet 1x|0,88 0,88 PS
(&)
. 1 Podet 1x[1,10 1,10 DP
- 80 439+360| 300 oce 1
5 2 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
8 1 Podet 1 x|1,60 1,60 BC+BP
N 61 439+540| 300
b 2 Podet 1x|1.60 1,60 DBA
1 Podet 1x|1,60 1,60 BC
62 439+885| 300 oce X
2 Podet 1x|1,60 1,60 DBA

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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NR. TIP LUCRARE | DESCHIDERI [m] SUMA
STATH | (o7 | POZ. KM. | LINIA | FIR = A — DESCH. [m] SUPRASTR.
1 2 3 4 5 8 9 10 12
63 aa0+009| 300 1 Podet 1 x|0,90 0,90 DP
2 Podet 1 x|0,70 0.70 DB
1 Podet 1 x|1,60 1,60 PS
64 440+115| 300
2 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
65 440+147| 300 1 Podet 1x|1,80 1,80 DBA
2 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
1 Podet 1 x|1,565 1,65 DBA
66 440+305| 300 oce X1 :
2 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
1 Podet 1 x|[1,10 1,10 DP
67 440+446| 300
2 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
1 Podet 1 x|1,80 1,80 BC+BP
68 440+579| 300 oce X ha
2 Podet 1 x|1,80 1,80 DBA
. aq0+68s| 300 1 Podet 1 x|2,70 2,70 DBA
2 Podet 1x|2,70 2,70 DBA
1 Podet 1 x|0,80 0.80 DBA
70 440+862| 300
2 Podet 1 x|0,80 0,80 DBA
71 aa1+088| 300 1 Podet 1 x|2,10 2,10 DBA
2 Podet 1 x|2,11 2,11 DBA
72 441+469| 300 1 Podet 1 x|1,70 1,70 B
X 441+725| 300
1 Podet 1x|2,68 2,68 DBA
73 441+989| 300
= 2 Podet 1 x|2,70 2,70 DBA
1 Podet 1 x|1,80 1,80 BC+BB
€3 74 442+950| 300 o X ’
=R PE Podet 1 x|1,80 1,80 DBA
e
E s 75 443+225| 300 2 Podet 1 x|1,80 1,80 DBA
o] 2 Podet 1 x|1,80 1,80 BC
]
[&] 1 Podet 1 x|1,80 1,80 DBA
76 443+635| 300
2 Podet 1 x|1,80 1,80 DBA
Y 443+781 300
. 1 Podet 1 x|2,80 2,80 BC+BP
= 77 445+177| 300 oce X
<= 2 Podet 1 x|2,51 2,51 DBA
85 1 Podet 1 x[1,60 1,60 BC
S 78 446+402| 300
= .g 2 Podet 1x|1,80 1,80 DBA
& E 1 Podet 1 x[1,60 1,60 BC
£s 79 447+008| 300 ode X7
= 2 Podet 1 x|1,565 1,65 DBA
© 80 447+391 300 1 Podet 1x|4,42 4,42 DBA
X 448+590( 300
i 7 Pod 1 x[18,00 18,00 GGSCJ
== a1 450+915| 300
oS 2 Pod 1 x[18,00 18,00 GGSCS
23 1 Pod 2 x|18,00 32,00 IPCJN
ER 82 450+979| 300 ° e ’
S 2 Pod 2 x[16,00 32,00 IPCJN
Y 451+284| 300
a3 as2+082| 300 1 Pod 4 x[19,20 76,80 IPCJN
2 Pod 4 x[19,20 76,80 IPCJN
04 a53+414| 300 1 Pod 1 x|16,10 16,10 IPCSN
2 Pod 1 x|16,10 16,10 IPCSN
a5 as2+80s| 300 1 Podet 1 x|0,78 0.78 DBA
2 Podet 1 x|0,70 0.70 B
86 4534141 300 1 Podet 1 x|2,40 2,40 DBA
2 Podet 1 x|2,40 2,40 DBA
o ngnsnaal ana 1 Podet 1 x|2,40 2,40 DBA
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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NR. TIP LUCRARE | DESCHIDERI [m] SUMA
STATH | gt | POZ-KM. | LINIA | FIR DE ARTA r— DESCH. [m] SUPRASTR.
1 2 3 4 5 8 9 10 12
s DA - 2 Podet 1 x|2.20 2,20 DBA
1 Podet 1 x|1,80 1,60 DBA
88 454+286( 300
2 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
a9 a54+023| 300 1 Podet 1 x|2,20 2,20 BP
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
90 455+454| 300 1 Podet 1 x[1,40 1,40 BP
2 Podet 1 x[1,80 1,60 DBA
1 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
91 455+692( 300
2 Podet 1 x|1,70 1,70 BP
o2 456+307| 300 1 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
93 456+694| 300 1 Pod 1 x|8,85 8,65 DBA
94 457+267 300 1 Podet 1 x|2,65 2,65 DBA
HM 457+951| 300 |Cénepisti H - km 457+951
1 Podet 1 x|1,40 1,40 BC
95 458+220( 300
PE Podet 1 x|1.,40 1,40 DBA
5 o6 a58+652| 300 1 Podet 1 x|3,20 3,20 DBA
= 2 Podet 1 x|3,20 3,20 DBA
o
[ 1 Podet 1 x[1,70 1,70 BC
= 97 458+852| 300 oce il I ’
% 2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
= 1 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
- 98 459+121 300
N 2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
=1
=
- 09 450+381| 300 1 Podet 1 x|1,30 1,30 DBA
E' 2 Podet 1 x[1,70 1,70 DBA
< 1 Podet 1 x[1,70 1,70 DP
O 100 459+682| 300 oce il I ’
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
1 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
101 460+100( 300
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
102 460+401| 300 1 Podet 1 x|3,10 3,10 BP
2 Podet 1 x|3,68 3,66 DBA
103 460+900| 300 1 Podet 1 x|2,10 2,10 BP
2 Podet 1x|2,10 2,10 DBA
104 461+510| 300 1 Podet 1 x[1,70 1,70 DBA
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
H 461+577| 300 |Ploscos H-km 461+577
105 a61+839| 300 1 Podet 1 x[1,70 1,70 DBA
2 Podet 1 x[1,70 1,70 DBA
1 Podet 1 x|5,00 5,00 IPCSN
106 462+094( 300
2 Podet 1 x|5,00 5,00 IPCSN
107 462+558| 300 1 Podet 1 x|2,87 2,67 DBA
2 Podet 1 x|2,55 2,565 BP
108 463+030| 300 1 Podet 1 x[1,40 1,40 DBA
2 Podet 1 x[1,40 1,40 DBA
1 Podet 1 x|0,80 0,80 DBA
109 463+314( 300
2 Podet 1 x[1,40 1,40 DBA
110 463+592| 300 1 Podet 1 x|2,70 2,70 BP
2 Podet 1 x|2,65 2,65 DP
111 463+713| 300 1 Podet 1 x[1,32 1,32 DBA
2 Podet 1 x[1,70 1,70 DBA
1 Podet 1 x[1,70 1,70 BP
112 464+020( 300
2 Podet 1 x[1,70 1,70 DBA

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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NR. TIP LUCRARE | DESCHIDERI [m][ sumA
statn | [R | poz km. | Linia | Fir | TITLUERAT —— bEscH [mj| SUPRASTR.
1 2 3 a 5 6 9 10 12
X 464+340| 300
1 Podst 1 x|4.60 2,60 DBA
113 464+405| 300
2 Podet 1 x|4.60 2,60 DBA
8 2 Podet 1x[1.70 1.70 DBA
g 114 465+295( 300 oo X
g2 PE Podst 1 x|1,70 1,70 BC+BP
PR 2 Podet 1 x|2,40 2,40 BP
2 115 | 485+795| 300 == X= ’
= PE Podst 1x|2.70 2,70 DBA
1 Podst 1 x|2.70 2,70 DBA
116 466+150| 300
2 Podst 1x[2.70 2,70 DBA
Y 466+185| 300
e ss0:713| 300 | Podet 1 x|1,70 1,70 BP
2 Podet 1 x[1.70 1,70 DBA
s sorema| 300 | Podet 1x|5.70 5,70 BC
2 Podst 1 x|5,48 5,48 DEBA
1 Podet 1x[1.70 1,70 DBA
119 467+669| 300
2 Podet 1 x[1.70 1,70 BP
120 rores0a| 200 | Podet 1x|0.78 0,78 T8
2 Podet 1 x|0.78 0.78 T8
121 osiod7| =00 | Podet 1 x|1.60 1,60 B
2 Podet 1 x|1,60 1,60 T8
1 Podet 1 x|2,20 2,20 DBA
122 488+628| 300
2 Podet 1 x|2.20 2,20 DBA
2 1 Podet 1x|1.70 1,70 DBA
= 123 469+024| 300 oce X
: 2 Podet 1 x|1.70 1,70 DEA
S 1 Podet 1 x|1,70 1,70 BP
= 124 469+389| 300 oc X1
k- 2 Podet 1 x[1,70 1,70 DEA
8 1 Podet 1x[1,70 1,70 DBA
2 125 489+637| 300
g 2 Podet 1x[1.70 1,70 DBA
128 ssor015| 300 1 Podet 1 x[1.70 1,70 BP
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
127 i70e173] 300 | Podet 1x|2.20 2,20 DEBA
2 Podet 1 x|2,00 2,00 DEA
128 i70eo7s| 200 | Podet 1x|3.70 3,70 DBA
2 Podet 1 x|3.70 3.70 DEBA
128 a71ea05| 200 |1 Podet 1 x|2.20 2,20 BC
2 Podet 1 x|2,16 2,16 DEA
120 a71e852] =00 | Podet 1 x|1.50 1,50 DEBA
2 Podet 1 x[1,70 1,70 BC
1 Podet 1 x|2.20 2,20 c
131 472+110| 300
2 Podet 1 x|2.20 2,20 C
X 472+315| 300
1 Podst 1 x|1,70 1,70 DBA
= 132 472+738| 300 o Al :
28 2 Podet 1x[1.70 1.70 DB
@ P 1 Podst 1x[1.70 1,70 DBA
=3 133 473+352| 300
PE Podst 1 x[1.70 1,70 DBA
% 474+050| 300
134 47ar002] 300 L Podet 1 x|1.70 1,70 C
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DEA
a5 w7ara30| 300 | Podet 1 x|2,90 2,90 BC+BP
2 Podet 1x|2.70 2.70 BC+BP
e S N B Podet 1 x[1,00 1,00 DP

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
/CFR\
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NR. TIP LUCRARE | DESCHIDERI [m]| suma
STATH | 1% | POZ.KM. | LINIA | FIR DE ARTA = bEScH. [m]| SUPRASTR.
1 2 3 4 5 6 9 10 12
T i - 2 Podet 1 x[1,55 1,55 DBA
1 Podat 1 x|2,20 2.20 =)
137 475+173| 300
= 2 Podet 1 x|2,20 2.20 DBA
-
T 1a5 arsrma7] 300 1 Podst 1 x|2,30 2.30 BC
e 2 Podet 1 x|2,30 2.30 BC
E
- 130 47e:050| 300 1 Podst 1 x|1,70 1,70 BC
2 2 Podat 1 x|1,70 1,70 BC
[sa]
1 Podat 1 x|1,30 1,30 DF
140 476+590| 300
> Podat 1 x|1.70 1,70 DEA
1 Podat 1 x|2.75 275 BC
141 476+753| 300 oce ad :
2 Podet 1 x|2,75 2.75 BC
142 a77+350| 300 1 Podst 1 x|2.45 2.45 BC
2 Podet 1 x|2.,45 2.45 BC
1 Podst 1 x|1,70 1,70 DBA
143 477+771| 300
2 Podet 1 x|1,70 1,70 DBA
X 478+065| 300
1aa 4rms102] 300 | Podst 1 %|1,70 1,70 DBA
2 Podet 1 x|1,60 1,60 DBA
1as 47erz08| 300 |2 Podst 1 %|1,70 1,70 DBA
- o PE Podet 1 x|1,70 1,70 BP
> 1 Podst 1 %|1,70 1,70 DBA
T+ 146 479+160| 300
£8 2 Podst 1 x|1,70 1,70 DBA
l_
1 Podst 1 x|2,40 240 BP
147 479+368| 300 oce d= :
2 Podst 1 x|2,40 2.40 BP
125 470:460| 300 | Podst 1 x|1,30 1,30 DBA
2 Podet 1 x|1,30 1,30 DBA
Y 479+745| 300
140 arorsas| 300 1 Podst 1 x|1,65 1,65 DBA
2 Podet 1 x|1,65 1,65 DBA
150 480+010| 300 1 Podst 1 x|0,70 0,70 X-fara
1 Podet 1 x|2,50 2,50 BC
151 480+318| 300 oce ol
2 Podet 1 x|2,50 2.50 BC
152 450+502] 300 1 Podst 1 x|1,00 1,00 BP
2 Podet 1 x|1,40 1,40 DEA
153 480+003| 300 1 Podst 1 x|1,60 1,60 DBA
2 Podat 1 x|1,60 1,60 DEA
= 154 481+163| 300 1 Podet 1 x|2,01 2.01 ™
s 1 Podat 1x[1.17 147 EP
S 165 481+259| 300
; 2 Podst 1 x|1,14 1,14 DBA
=
= 156 as12473] 300 1 Podet 1 x|2,40 2.40 BC+BP
T 2 Podst 1 x|2.40 2.40 DBA
=
el 157 as12708] 300 1 Podet 1 x|0,88 0,88 BP
2 Podst 1 x|0,88 0,88 BP
1 Podet 1 x|1,50 1,50 DBA
158 482+123| 300
2 Podet 1 x|1,50 1,50 DBA
150 452+200| 300 1 Podst 1 x|4,80 4,80 BP
2 Podet 1 x|4,40 4,40 DEA
160 483+205| 300 1 Podst 1 x|1,40 1,40 DBA
2 Podat 1 x|1.40 1,40 =)
1 Podat 1 x|1,20 1,20 DBA
161 483+503| 300
2 Podet 1 x|1,20 1,20 DBA

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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1o 56130 300 | Podet 1 x|2.70 270 DBA
> Podet 1x|2.70 2.70 DBA
© 1 Podet 1x|2.70 2.70 DBA
S 168 486+841| 300
= > Podet 1x|2.70 2.70 DBA
=N
<C
: oo sarros0] 300 | Pod 1 x|6.60 6.60 DBA
© > Pod 1 x|6.60 5.60 DEBA
Q
8 1 Podet 1x|1.70 1,70 DBA
yoy 170 488+095| 300 oce al I d
S > Podet 1x|1.70 1,70 DBA
1 Podet 1x|1.35 1,35 DBA
171 488+456| 300
> Podet 1x|1.35 1,35 DBA

176 490+930| 300 1 Podet 1 x|3.50 3,50 IPCSN
2 Podet 1 x|3.,50 3,50 IPCSN
&4
© 1 Podet 1x|4,85 4,85 IPCSN
§ 177 491+961| 300 2 Podet 1x|4.70 4,70 IPCSN
= RL Podet 4 x|0.,40 1,60 B
3 1 Podet 1 x|0.00 0,00 GBAGMI
é 178 493+018| 300 2 Pod 1 x|18,00 16,00 IPCJN
= RL Pod 1x|15,70 15,70 IPCJS
£ 1 Podet 1 x|4.,70 4,70 DBA
179 493+375( 300 | RL Podet 1x|4,70 4,70 DBA
2 Podet 1x|4.,70 4,70 DBA

181

496+279

300

Podet

1 x|3,20

3,20

DBA

Podet

1 x|3,20

3,20

DBA

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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NR. TIP LUCRARE | DESCHIDERI[m]| suMA
STATII CRT. POZ. KM. | LINIA | FIR DE ARTA p—_— DESCH. [m] SUPRASTR.
1 2 3 4 5 6 9 10 12
1 Podet 1x(3,90 3,90 DBA
182 496+608( 300
2 Podet 1 x|3,90 3,90 DBA
S 1 Pod 1 x|10,00 10,00 GGNCS
8 183 | 497+286| 300 2 X
g 2 Pod 1x(9,90 9,90 IPCJN
E. 1 Podet 1x(3,90 3,90 DBA
= 184 498+123( 300
LI) 2 Podet 1x(3,90 3,90 DBA
? 1 Pod 1 x(9,00 9,00 IPCSN
i 185 | 499+201| 300 = i
q 2 Pod 1 x|9,00 9,00 IPCJN
o
Q 1 Pod 2 x|15,00 30,00 GBAIPP
S 186 | 499+813| 300 2 X
> 2 Pod 2 x[15,00 30,00 GBAIPP
) 1 Podet 1x(1,60 1,60 DBA
187 500+006| 300
2 Podet 1x(1,60 1,60 DP
188 5004235 300 1 Pod 1x|7,20 7,20 DBA
2 Pod 1 x|7,20 7,20 DBA
1 Pod 1 x|26,90 26,90 IPCJN
189 | 500+532| 300 2 X
2 Pod 1 x|26,90 26,90 IPCJN
X 500+909| 300
190 5014095 300 1 Pod 6 x|14,30 85,80 GGNCS
- 2 Pod 6 x|14,30 85,80 GGNCS
ég PE Podet 1x(1,40 1,40 DBA
g ? PE Podet 1 x|1,40 1,40 PS
'g% 191 502+300| 300 PE Podet 1 x|1,20 1,20 PS
PE Podet 1 x|1,40 1,40 DBA
PE Podet 1x(1,40 1,40 BP
Y 502+564| 300

Deficientele constatate la structuri difera functie de tipul de structura analizat.
» Deficiente la tablierele metalice (grinzi cu inima plina, grinzi gemene, grinzi cu zabrele)

e Elementele structural metalice prezinta suprafete afectate de coroziune, iar stratul de
vopsea de protectie este afectat. Tablierele metalice prezinta depuneri de praf pe
talpile inferioare ale grinzilor principale si in zonele greu accesibile.

e Placile superioare ale aparatelor de reazem prezinta urme de coroziune
e Lipsa tabla striata dintre tabliere.
» Deficiente la tablierele din beton:

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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o degradari ale dalelor la intrados (zone cu carbonatari, fisuri, muchii ciobite, armaturi
vizibile, culoare neuniforma, urme de segregare a betonului, crapaturi si armaturi
vizibile corodate, exfolieri la tencuiala).

o elementele prefabricate prezinta degradari: zone cu carbonatari, fisuri, muchii ciobite,
armaturi vizibile, culoare neuniforma. timpanele podetelor prezinta degradari (ciobiri,
carbonatari, culoare neuniforma).

e Rosturile dintre prefabricate sunt degradate
» Deficiente la trotuare :

e Lipsesc dulapii din tabla striata la trotuarelor exterioare ale tablierelor si exista
fenomene de coroziune.

e Trotuarele din beton prezinta degradari (muchii, ciobite, armaturi la vedere) si exista
zone unde betonul lipseste si armaturile sunt vizibile.

e Parapetul existent din beton este sever degradat, muchii ciobite, pete, segregari ale
betonului, armaturi la vedere.

> Deficiente la nivelul caii:

e Traversele sunt degradate si crapate, iar prinderile traverselor au buloane lipsa sau
slabite.

> Deficiente la infrastructura

e Culeele prezinta degradari precum: fisuri, segregari, infiltratii, muchii ciobite, zone cu
carbonatari.

e Pe bancheta cuzinetilor si elevatiilor sunt urme de infiltratii si zone cu beton
carbonatat.

e Rosturile sunt tratate superficial.
» Deficiente la racordarile cu terasamentele:
o Sferturile de con prezinta degradari (pereu rupt, vegetatie) si zidurile au betonul
degradat (infiltratii, cojiri, segregari, vegetatie).

e Lipsesc scarile de acces din spatele culeelor aripile din beton sunt acoperite de
vegetatie si prezinta degradari (muchii ciobite, carbonatari, culoare neuniforma,
porozitate excesiva, segregari, exfolieri) scarile de acces sunt acoperite cu vegetatie

> Deficiente ale albiei:

e Albia nu este clar conturata, este colmatata atat in amonte cat si in aval, conducand
astfel la cantonarea apei in zona structurii.

e La unele structuri s-au constatat reduceri considerable ale sectiunii de scurgere.

e Acolo unde exista gabioane din piatra bruta se observa degradari ale acestora (lipsa
piatra bruta, sarma).
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2.4 Tuneluri

Pe intervalul Apahida — Valea Florilor exista 4 zone cu cate doua tuneluri (cate unul pe fiecare
fir de circulatie) cu lungimi intre 51 m si 327 m:

24.1.1 Tunel 1 (fir 1 -km 4714242 — 471+293 si fir 2 - km 471+242 — 471+293)

Denumire: Tunel Boju 1
Localizare:  Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 471+242 — 471+293
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungimeL=102m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

e traseul in profil in lung: Declivitate 11.5%o.

o forma sectiunii transversale: caseta/dreptunghiulara

e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:

Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.

Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

2.4.1.2 Tunel 2 (fir 1 —km 473+519 — 473+749 si fir 2 km 473+519 — 473+749)

Denumire: Tunel Boju 2
Localizare:  Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 473+519 — 473+749
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungime L=460m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

e traseul n profil in lung: Declivitate maxima 9.18%eo.

o forma sectiunii transversale: potcoava

e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:

Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.

Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

2.4.1.3 Tunel 3 (fir 1 -km 478+127 — 478+464 si fir 2 - km 478+125 — 478+452))

Denumire: Tunel Boju 3
Localizare: Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 478+127 — 478+464
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungime L =664 m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

e traseul in profil in lung: Declivitate 12%.o.

e forma sectiunii transversale: potcoava

e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:

Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.

Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

2.4.1.4 Tunel 4 (fir 1 - km 4794519 — 479+679 si fir 2 - km 479+524 — 479+673)

Denumire: Tunel Boju 4
Localizare:  Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 479+519 — 479+679
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungime L =309 m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

o traseul n profil in lung: Declivitate 9%o.

e forma sectiunii transversale: potcoava

e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:

Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.

Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL

BAICONS IMPEX.

-
(CFRN + : i
Srada Zembielor . boz60
I: p : Tel: 021 242.67.38
Fax: 021210.90.08
T TR T E-mail: ofice@baicons 1o

37|Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1



c-:-fmnwu de Mecanismul pentr:

Sy iy PP

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de prestari servicii nr. 35

07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

2.4.1.5 Starea existenta preliminara
2.4.1.5.1 Originea si cauzele dezordinilor si defectelor

Dezordinile si defectele intalnite la un tunel pot fi ierarhizate functie de gravitatea lor in 5 clase
conform “GHID PRIVIND IDENTIFICAREA $I CLASIFICAREA DEFECTELOR LA TUNELURILE
PENTRU CAlI DE COMUNICATIE” - GT 061-03:

Dezordinile si defectele intalnite la un tunel pot fi ierarhizate functie de gravitatea lor in 5 clase:
1. Defecte neinsemnate si conditii structurale si functionale normale.

2. Defecte care au o evolutie lenta, dar defavorabila asupra comportarii tunelului.

3. Defecte care indica o evolutie necorespunzatoare, influentand defavorabil comportarea
structurala sau functionala a tunelului sau liniei.

4. Defecte majore (dezordini) care pericliteaza siguranta structurala sau/si functionala a tunelului,
care necesita supraveghere, interventii, restrictii de viteza, consolidari provizorii si care trebuie
remediate Tntr-un termen scurt.

5. Dezordini importante indicand un pericol iminent in ceea ce priveste stabilitatea tunelului sau/si
a terenului inconjurator si asupra sigurantei circulatiei si care trebuie imperativ remediate.

Trebuie mentionat ca incadrarea unui defect intr-o anumita clasa poate fi valabila la o anumita
data si ca netratarea acestuia poate conduce la agravarea lui si la trecerea intr-o alta clasa.
Aprecierea acestor efecte si dezordini si incadrarea in clasele descrise mai sus poate fi influentata
si de urmatoarele elemente:

. aria de intindere a defectului;

. viteza de evolutie;

. importanta utilizarii lucrarii;

. prezenta factorilor contribuind la agravarea evolutiei;

. influenta asupra capacitatii portante a captuselii estimata prin analiza structurala.

Pe baza analizei acestor defecte si dezordini se apreciaza starea generala a tunelului.

Trebuie precizat ca la tunele, lucrari tubulare de lungime mare si alcatuite din inele, problemele pot
apare pe zone limitate si se pot suprapune simultan mai multe cauze.

Pe lungimea unui tunel se pot Intalni zone sau inele cu dezordini sau defecte din toate clasele sau
fara defecte.

La tuneluri au fost inventariate defectele din clasele 1-5, insa neexistand un releveu desfasurat cu
cartarea defectelor aparente, nu se poate stabili evolutia lor.

Lucréri de reabilitare si gradul lor de urgenté ce trebuie executate se stabilesc pe baza urmatorilor
factori:

. Importanta strategica a tunelului si a liniei;
. Analiza starii tehnice a tunelului;
. Mijloacele financiare disponibile.
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. Gradul de urgenta al lucrarilor preconizate se stabileste in functie de clasa de

gravitate a defectelor constatate si viteza de evolutie.

Posibile lucrari pot fi astfel impartite in trei grupe:
A. Lucrari de intretinere curente, care corespund unor operatii indispensabile dar limitate si care
nu reclama termene de executie precise.

in aceasta categorie de lucréri se incadreaza:
. curatarea canalului de evacuare a apelor din tunel;
. curatarea santurilor din exterior, de la baza aripilor;

B. Lucrari cu caracter preventiv pentru protejarea tunelului fata de riscuri potentiale sau fenomene
destabilizante cu evolutie lenta.

Planificarea executiei acestor lucrari depinde de mijloacele financiare disponibile si poate fi
adaptata in timp la evolutia fenomenelor.
In aceasta categorie intra lucrarile de reabilitare a sistemului de etansare.

C. Lucrari necesare pentru a opri un proces de degradare susceptibil a compromite in timp
rezistenta sau stabilitatea lucrarii

Aceste lucréri trebuie realizate intr-un termen de 1-3 ani. In aceasta categorie intra lucrérile de
reparare a zonelor cu degradari ale captuselii (rosturi degradate, goluri in bolta tunelului, armaturi
vizibile) care pot afecta rezistenta sau stabilitatea structurii.

2.4.1.6 Investigatii suplimentare
La momentul actual studiile geotehnice pentru tunel nu sunt inca finalizate. Se vor executa slifuri
transversale la nivelul platformei liniei avand ca scop determina gradul de colmatare al rigolei de
evacuare a apelor pluviale, eventuale infiltratii in tunel, grosimea prismului de piatra sparta precum
si determinarea gradului de agresivitate a apei din tunel

2.4.1.7 Concluzii generale asupra tunelurilor de pe linia Coglariu — Cluj-Napoca, dupa
inspectia tunelurilor

Toate tunelurile de pe linia Coslariu — Cluj-Napoca au fost executate cu metode clasice

Tipurile necesare de lucrari de reabilitare pentru aducerea tunelurilor la parametrii
normali de functionare, sunt urmatoarele:

- Etansareal/impermeabilizarea cu injectii poliuretanice bicomponente a zonelor cu
infiltratii cat si a zonelor umede, atét la extrados cat si intramural si drenaje la rosturi pe bolta si
pe picioarele drepte cu descarcarea apelor in rigola laterala.

- Consolidarea prin injectii interne in masa captuselii a zonelor cu fisuri;

- Consolidarea prin betonare a zonelor cu caverne si beton friabil;

- Drenaje la rosturi la intrados cu descarcarea apelor in rigola lateral3;
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- Realizarea celui de al doilea canal de colectare si evacuare a apelor (in tunelurile cu un

singur canal), ciuruirea prismei si inlocuirea traverselor degradate;
- Decolmatarea santurilor de deasupra portalelor si pe o parte si pe alta a linie pentru

scurgerea apelor din tunel;
- Rectificarea niveletei in profil longitudinal si retrasarea axei caii pe zona curbei

SECTIUNE TRANSVERSALA

Umnplutura din biatra bruta

4.35

Fig. 2.4.1.7.1 Sectiunea tip potcoava
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2.5 Lucrari de consolidari

In tabelul de mai jos sunt enumerate consolidarile existente.

NR. TIP KM KM LUNGIME
CRT. LINIA[ FIR CONSOLIDARE |INCEPUT| SFARSIT [m] OBSERVATII
- = — —
1 | 300 | 2 |santpereat 435+780| 435+830| 50 |Fantperiatcolmatat 80%, necesar suprainaltarea aripil
in vederea asigurérii prismei de piatra sparta
2 300 2 Sant pereat 435+870| 435+967 97 Sant periat colmatat 100%;
Sant pereat colmatat 80-100% cu aripa santului
3 300 Sant pereat 435+967| 436+510 543 rasturnatad in puncte + vegetatie pe sant (necesar
suprainaltarea aripii spre L2 km 436+100/350);
4 300 1 Sant pamant 436+800| 437+671 871 Necesar sant paméant (COLMAR);
5 300 1 Sant pamant 437+671| 438+039 368 Necesar sant paméant (COLMAR);
Sant pereat colmatat 45%+ vegetatie pe sant; (km
6 300 1 Sant pereat 438+039| 438+300 261 438+170/200 L1 zid sprijin);
7 300 1 Zid sprijin 438+170] 438+200 30 Zid sprijin
8 300 1 Sant pamant 438+600| 438+947 347 Sant pamant colmatat 80%;
9 300 1 Sant pereat 439+070| 439+220 150 Sant pereat colmatat 50% + vegetatie;
10 300 1 Zid sprijin 439+220| 439+270 50 Zid sprijin cu sant colmatat 50% + vegetatie;
11 300 1 Sant pereat 439+270| 439+420 150 Sant pereat colmatat 40% + vegetatie;
12 300 1 Sant 439+410| 439+540 130 Sant colmatat 100% + vegetatie;
13 300 1 Sant 439+540| 439+683 143 Necesar executie sant;
- - =
14 | 300 | 1 |zid sprijin 439+683| 439+g62| 179  [#id Spriiin prefabricate cu santul colmatat 80% +
vegetatie (balteste apa in santul zidului);
15 300 1 Sant pamant 440+009| 440+040 31 Sant pamant colmatat 50% + vegetatie;
16 300 1 Sant pereat 440+040| 440+100 60 Sant pereat colmatat 50%;
17 300 1 Sant pereat 440+147| 440+250 103 Sant pereat colmatat 80% + vegetatie;
Zid sprijin din prefabricate +beton cu santul colmatat
18 300 1 Zid sprijin 440+220| 440+500 280 30%+ vegetatie; zidul de sprijin prezinta degradari
izolate, rostuiald cadzuta in puncte;
19 300 1 Sant pamant 440+600| 440+669 69 Sant pamant colmatat 95% + vegetatie;
20 300 1 Sant pamant 440+669| 440+862 193 Sant pamant!pgreat fisurat, rostuiald cazuta, colmatat
40%,+ vegetatie
21 300 1+2 |Sant 441+475| 441+800 325 Santuri de pamant colmatate 100% (COLMAR);
22 300 2 Sant pamant 445+720| 446+250 530 Sant pamant colmatat 100% + vegetatie (COLMAR);
23 300 1 Sant pamant 445+720| 446+300 580 Sant pamant colmatat 100% + vegetatie (COLMAR);
24 300 2 Sant pereat 446+500| 446+680 180 Sant pereat colmatat 75% + vegetatie;
= Y of . i
25 | 300 1 |sant pamant 446+500| 446+4720| 220 [$2ntpamant colmatat 90%; traverse de beton si
vegetatie in sant;
26 300 2 Sant 447+030| 447+280 250 Sant colmatat 50% + vegetatie si 30% din dale
= - —
>7 300 1 Sant 447+100| aa7+250 150 Svanl/; colmatat 80% + vegetatie, dale cu tendinta de
rasturnare;
= - —
-8 300 5 Sant dalat 447+470| aa7+820 350 Sant dallatvcolmauatat 80% + vegetatie, cu dale L1psa si
cu tendinté de rasturnare;
Sant colmatat 80% + vegetatie(km 447+600/800 este
29 300 ! Sant dalat 447+590| 447+820 230 sant dalat cu 50% dale rasturnate, 50% dale lipsa);
30 300 5 Sant 452+100| 452+414 314 Sant curatat cu byldoexcaya‘tor, \ntrc_'duse doua tuburi
paralele de dren invel 1te in geotextil ,
31 300 2 Sant pereat 452+425| 452+610 185 Sant pereat in buna stare;
32 300 1 Sant pereat 452+450| 452+730 280 Sant pereat al zidului de sprijin/sant pamant in buna
33 300 2 Sant dalat 452+809| 453+000 181 Sant dalat / pédmant colmatat 50%;
. - 2 -
34 300 1 Zid sprijin 452+809| 453+000 191 §an;u\ Zldu|.l._,lll c.:le sprijin colmatat 80%,vegetatie pe
zidul de sprijin;
35 300 1 Sant 453+000] 453+141 141 Sant colmatat 70% + vegetatie pe aripile santului;
36 300 2 Sant dalat 453+000] 453+141 141 Sant dalat/pdmant colmatat 40%;
= —
37 300 1 Sant pereat 456+450| 4564694 544 Sant pereat colmatatyQO A; :cu co:\trabancheta din
traverse de beton prabusitad pe L=80 m(km
38 300 2 Sant pamant 456+870] 456+907 37 Sant pamant colmatat 100%;
Sant pereat colmatat 40% din ndltime (necesar
39 | 300 | 2 [Santpereat 466+907) 467+170| 283 [C rainaltare aripa sant km 456+920/457+130 )
Sant pereat colmatat 60-70% si vegetatie(burdusit km
40 300 2 Sant pereat 457+670| 458+220 550 457+670/750)
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NR. TIP KM KM LUNGIME

CRT. LINIA| FIR CONSOLIDARE [INCEPUT | SFARSIT [m] OBSERVATI
$ant colmatat 50% (necesar suprainaltarea aripii spre
41 300 2 |Sant 459+121( 459+280 159 linie km 459+160/280 ):
42 [ 300 1 [Sant 459+170( 455+280 110 Sant colmatat 90% (COLMAR);
43 300 2 |Sant pamant 459+280( 459+381 101 Sant pamant colmatat 80% + vegetatie;
44 300 2 |Sant 459+381| 459+620 239 Sant colmatat 100% + vegetatie;
45 300 2 |Zid sprijin 459+440( 459+505 65 Zid sprijin cu rostuiala cazuta dintre moloane;
46 300 1 Sant pamant 459+440( 459+580 140 Sant pamant colmatat 90% + vegetatie (COLMAR);
47 | 300 | 1 |santpereat 459+800| 460+040| 240 |FBNipereat colmatat 100% + vegetafie; necesar
suprainaltarea aripii inspre linie;
48 | 300 1 |Sant 460+590( 460+810 220 Sant colmatat 80% + vegetatie (COLMAR);
49 | 300 2 [Sant 460+590( 460+840 250 Sant colmatat 80% + vegetatie (COLMAR);
50 300 2 |Sant pereat 461+180[ 461+510 330 Sant perat colmatat 100% din indltime;
51 300 1 Sant pereat 461+200| 461+440 240 Sant pgreai cu ro.stuialé cazutd; colmatat 50% +
vegetatie pe sant;
52 300 Dren 461+700[ 461+800 100 Drenuri cu zidéria la capete degradata;
53 300 Sant pamant 461+700[ 461+839 139 Sant pamaént colmatat 70-80%;
54 300 2 |Sant 461+839| 461+930 91 Sant pereat cu rostuiald cdzuta, colmatat 90% .+
55 300 Sant pamant 461+930( 462+000 70 Sant pamént colmatat 100% + vegetatie;
56 | 300 2 |Sant 462+390( 462+550 160 Sant colmatat 90%;
57 | 300 2 |[Sant 462+830( 463+015 185 Sant pereat colmatat 100% + vegetatie;
58 [ 300 2 [Sant pereat 463+280( 464+050 770 Sant pereat colmatat 40-50% + vegetatie;
59 300 1 Sant pereat 463+766| 483+860 94 Sant pereat colmatat 50% ,+ vegetatie pe aripi;
80 300 1+2 |Sant pamant 464+250| 484+407 157 Sant pamant colmatate 90% din inaltime;
81 300 Sant dalat 465+400| 465+480 80 Sant dalat colmatat 80% + vegetatie si 10% din dale
52 300 Zid sprijin 465+430| 465+680 120 $auntul z_idului de sprijin colmatqt 9?%; ziduul-de sprijin
crapat si deplasat cu moloane lipsa la baza;
63 300 Sant pereat 465+660| 465+795 135 Sant pereat colmatat 95%;
B4 300 2 |Sant pereat 465+300| 4688+100 300 Slan; pereat cuolmatajc 80% din ?nlelt_linl"le: fisuri ,crapaturi
si moloane cazute din corpul zidariei;
65 300 1 Sant pereat 465+800( 465+950 150 Sant pereat cu moloane lipsa la baza aripilor;
66 300 1 [Zid sprijin 465+900( 466+100 200 Zid sprijin cu moloane degradate la baza, rostuiala
67 | 300 2 |Sant 466+030( 466+150 120 Sant colmatat 100%;
88 | 300 | 1 |sant 466+300| 4e6+600| 390 |$ANtcolmatat S0% + vegetatie; suprainaltare cu 2
réanduri de traverse beton prabusita in puncte;
Sant pereat colmatat 60% + vegetatie; necesar
69 [ 300 2 [Sant pereat 466+300( 466+713 413 suprainaltare arip sant km 466+450/550;
70 | 300 2 [Sant pereat 466+690( 466+790 100 Sant pereat colmatat 90%;
——————
71 | 300 | 1 |[santdalat 467+450| 467+689 219 g:lltlfpa;;t degradat,, colmatat, + vegetatie si 50% din
72 300 2 |Sant 467+470| 467+669 199 Sant colmatat 100% + vegetatie;
73 300 2 |Sant pereat 467+669| 467+910 241 Sant pereat colmatat 70%, rostuiald cézuté .+
74 300 2 |Sant 468+000| 468+247 247 Sant colmatat 100% + vegetatie;
75 300 1 Sant pamant 468+100{ 468+180 80 Sant pamént colmatat 100% + vegetatie;
76 300 2 |Sant pereat 468+247| 468+510 263 Sant pereat colmatat 100%;
77 300 1 Sant pereat 468+300| 468+530 230 Sant pereat colmatat 100%;
78 | 300 2 [Sant pereat 468+800( 469+024 224 Sant pereat colmatat 100%;
79 300 1 Sant pamant 468+800| 488+950 150 Sant pamant colmatat 100%:
80 300 2 |Sant pamant 469+024| 469+384 360 Sant pamant colmatat 90%:
81 300 2 |Sant pamant 469+389| 469+520 131 Sant pamant colmatat 90%:
82 300 2 |Sant pamant 469+639| 489+750 111 Sant pamant colmatat 90% si cu vegetatie;
83 300 2 |Sant pereat 469+915| 470+173 258 Sant pereat colmatat 60-70% .
3 — —
84 | 300 | 2 [santpereat 470+173| 470+800| 627 S;n}l?g:ziio?;é?e;:ﬁifén,:():;esar suprainaltarea aripii
85 300 2 |Zid sprijin 470+920| 470+955 35 Zid sprijin cu multiple crapaturi;
86 300 2 |Sant pamant 4714050 471+242 192 Sant pamant colmatat 90%
87 300 1 Sant pamant 4714120 471+242 122 Sant pamént colmatat 80%;
88 [ 300 | 1+2 |Sant 471+295( 471+450 155 Colmatat 90-100%;
89 [ 300 2 [Sant pereat 471+650( 471+852 202 Sant pereat colmatat 60%;
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NR. TIP KM KM LUNGIME

CRT. LINIA| FIR CONSOLIDARE [INCEPUT| SFARSIT [m] OBSERVATI
90 | 300 2 |Santdalat 471+852| 472+110 258 Sant dalat colmatat 80% si cu vegetatie;
91 300 2 |Sant pereat 472+110( 472+500 390 Sant pereat colmatat 30%;
92 | 300 1 [Sant 472+130( 472+510 380 Sant colmatat 90% + vegetatie in sant;
93 | 300 Sant pereat 4724850| 473+352| 02 |Fanipereatcurostuiald cazuta 40% , aripi burdusite si
cu moloane lipsa, colmatat 50% si cu vegetatie;
94 | 300 2 |Sant pereat 474+092| 474+300 208 Sant pereat colmatat 80% + vegetatie;
95 | 300 2 |Sant 474+300( 474+430 130 Sant colmatat 80% + vegetatie;
96 | 300 2 |Sant pereat 474+430( 474+630 200 Sant pereat colmatat 50-60% + vegetatie;
97 | 300 | 2 |sant pereat 474+700| 475+050| 3s0 |$anipereat colmatat 100% necesar suprainaltarea
aripii spre L1nie;
9s | 300 1 |sant 4744720 4744925 205 Sant prgfanbricate cu pereul deasupra burdusit +
vegetatie in pereu;
99 | 300 2 |Sant pereat 475+050( 475+250 200 Sant pereat colmatat 50% + vegetatie;
100 | 300 2 |Sant 475+250( 475+370 120 Sant colmatat 100% + vegetatie;
101 | 300 2 |Sant pereat 475+370| 475+647 277 Sant pereat colmatat 50% + vegetatie;
102 | 300 2 |Sant 475+647| 476+000 353 Sant colmatat 70% + vegetatie;
103 | 300 2 |Sant dalat 476+050( 476+800 850 Sant dalat colmatat 50% + vegetatie;
104 | 300 2 |sant pereat 476+900| 4774200 300 Sant pereat cu zidaria d.esradaté(aripi demontate)
colmatat 80% + vegetatie;
105 | 300 2 |Sant pereat 477+530| 477+771 241 Sant pereat colmatat 95% + vegetatie;
108 | 300 2 |Sant 477+771| 478+127 356 Sant colmatat 100% + vegetatie;
107 | 300 2 |Sant pereat 478+673| 478+808 135 Sant pereat colmatat 80-100% + vegetatie;
108 | 300 Sant 479+000( 479+172 172 Sant colmatat 50%;
109 | 300 2 |Sant 479+390( 479+524 134 Sant colmatat 80% + vegetatie;
110 | 300 2 |Sant 479+673| 480+200 527 Sant colmatat 90-100% + vegetatie;
111 | 300 2 |Alunecare teren | 480+050( 480+080 30 Alunecare de teren versant stang -se tine sub
112 | 300 Sant pereat 480+602( 480+903 301 Sant pereat colmatat 80%
113 | 300 2 |Sant 480+803| 481+070 167 Sant colmatat 100%;
114 | 300 2 |Sant 481+200( 481+473 273 Sant colmatat 100% + vegetatie;
115 [ 300 Sant 481+580( 482+000 420 Sant colmatat 100% + vegetatie ,
116 | 300 2 |Sant pereat 482+123| 482+660 537 Sant pereat / pamant colmatat 100%;
117 | 300 2 |Sant pamant 482+900( 483+205 305 Sant pamant colmatat 90% + vegetatie;
118 | 300 2 |Sant pamant 483+300( 483+503 203 Sant pamant colmatat 100% , + vegetatie;
119 | 300 2 |Sant pamant 483+503| 483+750 247 Sant paméant colmatat 100%;
120 | 300 2 |Sant 484+090( 484+230 140 Sant colmatat 80% + vegetatie;
121 | 300 Zid sprijin 484+600| 484+870 270 Zid sprijin cu moloane fiSL_lI’é{te‘: e_xfo!iate , vegetatie si
cu santul colmatat 50% din inaltime;
122 | 300 2 |Zid sprijin 485+177| 485+500 323 Santul zidului de sprijin colmatat 90% + vegetatie;
123 | 300 2 |Sant pamant 485+500( 485+750 250 Sant paméant colmatat 100%;
124 | 300 2 |Sant pamant 486+280( 486+440 160 Sant pamant colmatat 100% + vegetatie;
125 | 300 2 |Zid sprijin 486+450| 486+600 150 Santul zidului de sprijin colmatat 100% + vegetatie;
126 | 300 2 |Sant pamant 486+900( 487+000 100 Sant paméant colmatat 100% din inaltime

2.6 Semnalizari gi centralizari feroviare

Pe distanta Coslariu-Cluj Napoca, statile sunt echipate cu instalatii de centralizare CED tip
CR2 si CR3 cu pupitre de comanda tip DOMINO sau pe tabla.

Toata distanta Coslariu-Cluj Napoca are in dotare instalatie de autostop.

Instalatile de centralizare cu relee (CR) de tip CR-2 opereaza pe principiul manevrarii
individuale a macazurilor din parcurs, punerea pe liber a semnalului care acopera parcursul dorit,
fiind realizatéd prin actionarea butonului de semnal, cu controlul pozitiei corespunzatoare a
macazurilor si a starii de liber a circuitelor de cale. Instalatia utilizeaza numai relee de siguranta
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de tip neutral sau polarizat.

Instalatia de centralizare cu relee (CR) de tip CR-3 opereaza dupa principiul selectiei
parcursului prin apasarea pe pupitru de comanda a butoanelor din punctele de inceput si sfarsit
ale parcursului dorit, selectia logica a macazurilor, fiind realizata cu relee de tip cod. Releele de
siguranta sunt utilizate la nivelul logicii schemelor de actionare si punere pe liber a semnalelor in
conditiile pozitiei corespunzatoare a macazurilor si starii de liber a circuitelor de cale.

Descrierea instalatiilor de semnalizare existente aferente fiecarei statii este prezentata in cele
ce urmeaza.

De asemenea pe tronson functioneaza si instalatii de semnalizare rutiera la trecerile la nivel
cu sau fara semibariere (SAT sau BAT), puse in dependenta cu instalatile CED sau BLA.

2.6.1 Situatia existenta a statiilor
Statia TEIUS, km 398+620 — km 400+600

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 10 linii de primire si expediere. Statia are 3 directii de
circulatie in capatul X (2 spre Coslariu si 1 spre Podu Mures) iar in capéatul Y 2 directii spre Aiud.
Liniile directe sunt Il si lll catre Coslariu, linia IV catre Podu Mures, iar in capatul Y Il si lll catre Aiud.
Axul cladirii de calatori din statia Teius se afla la km 399+619. Statia Teius este echipata cu:

»>instalatie CED — CR3,

> circuite de cale CN-75- 6 directa, CS-24-6 abatuta,

»>electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.
Statia Teius are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 45 buc;

Semnale de circulatie: 27 buc;
Semnale de manevra pitice: 36 buc;
Semnale repetitoare: 3 buc;

Saboti deraiere:2 buc;

Opritor: 4 buc;

Sectiuni izolate: 58 buc;

Instalatie SAT: km 400+550.

Statia AIUD, km 411+700- km 413+780

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 6 linii pentru primire expediere. Liniile directe sunt Il si
IV. Axul cladirii de calatori din statia Aiud se afla la km 412+799. Statia Aiud este echipaté cu:
»instalatie CED-CR3,
> circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
»electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.
Statia Aiud are in componenta urmatoarele:
Aparate de cale: 29 buc;
Semnale de circulatie: 16 buc;
Semnale de manevra pitice: 15 buc;
Semnale de manevra pe catarg: 6 buc;
Semnale repetitoare: 5 buc;
Opritori: 4 buc;
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Saboti deraiere: 3 buc;
Instalatie BAT: km 411+969;
Instalatie SAT: km 413+780;
Coloana de manevra: 1 buc;
Secfiuni izolate: 74 buc.

Statia UNIREA, km 424+690 — km 427+303

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 5 linii pentru primire expediere. Liniile directe sunt Il
si lll. Axul cladirii de exploatare din statia Unirea se afla la km 426+712. Statia Unirea este echipata
cu:

»instalatie CED-CRZ2,
> circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
» electromecanisme de macaz tip EM5.
Statia Unirea are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 17 buc;

Semnale de circulatie: 17 buc;
Semnale de manevra pitice: 5 buc;
Semnale repetitoare: 5 buc;
Secfiuni izolate: 21 buc;

Saboti deraiere: 1 buc;

Opritori: 1 buc;

Instalatie SAT: km 425+891.

Statia RAZBOIENI, km 432+008 — km 434+045

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 11 linii pentru primire expediere. Statia are 3 directii
de circulatie in capatul Y (2 spre Calarasi Turda si 1 spre Ludus). Liniile directe sunt Il si Ill. Axul
cladirii de calatori din statia Razboieni se afla la km ex. 433+160. Statia Razboieni este echipata cu:

»>instalatie CED-CR3,
> circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
»electromecanisme de macaz tip EM5.

Statia Razboieni are Tn componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 43 buc;

Semnale de circulatie: 29 buc;
Semnale de manevra pitice: 20 buc;
Semnale de manevra pe catarg: 6 buc;
Sectiuni izolate: 53 buc;

Saboti deraiere: 1 buc;

Opritori: 1 buc;

Instalatie SAT: km 432+160;

Coloana de manevra: 1 buc.
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Statia CALARASI TURDA, km 442+056— km 443+781

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 5 linii de primire si expediere. Liniile directe sunt IIl si V.
Axul cladirii de calatori din statia Calarasi Turda se afla la km 442+600. Statia Calarasi Turda este
echipata cu:

»instalatie CED-CR2,
»circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
»>electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.

Statia Calarasi Turda are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 17 buc;

Semnale de circulatie: 13 buc;
Semnale de manevra pitice: 9 buc;
Semnale de manevra pe catarg: 1 buc;
Semnale repetitoare: 2 buc;

Saboti deraiere: 1 buc;

Opritori: 2 buc;

Instalatie SAT: km 442+333;

Sectiuni izolate: 20 buc.

Statia CAMPIA TURZII, km 448+484 — km 451+092

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 10 linii de primire si expediere. Liniile directe sunt Il si Ill.
Statia are doua directii de circulatie Tn capatul X spre Calarasi Turda si spre Turda, iar in capatul Y
o directie spre Canepisti. Axul cladirii de calatori din statia Campia Turzii se afla la km 450+211.
Statia Campia Turzii este echipata cu:

»instalatie CED-CR3,
»circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
> electromecanisme de macaz tip EMS5 si EM2.
Statia Campia Turzii are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 51 buc;

Semnale de circulatie: 32 buc;

Semnale de circulatie pe consola: 1 buc;
Semnale de manevra pitice: 21 buc;
Semnale de manevra pe catarg: 16 buc;
Saboti deraiere: 1 buc;

Opritori: 7 buc;

Instalatie SAT: km 448+596;

Instalatie SAT: km 0+506;

Instalatie SAT: km 449+685;

Secfiuni izolate: 60 buc.
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Statia VALEA FLORILOR, km 463+345 — km 466+168

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 4 linii de primire si expediere. Liniile directe sunt Il gi
[ll. Axul cladirii de calatori din statia Valea Florilor se afla la km 465+185. Statia Valea Florilor este
echipata cu:
»instalatie CED-CR2,
»circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
»>electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.
Statia Valea Florilor are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 14 buc;

Semnale de circulatie: 12 buc;
Semnale de manevra pitice: 8 buc;
Semnale repetitoare: 11 buc;
Saboti deraiere: 2 buc;

Sectiuni izolate: 16 bu;,

Instalatie BAT: km 465+165.

Statia BOJU, km 472 +315- km 473+910

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 4 linii de primire si expediere. Liniile directe sunt Il gi
[ll. Axul cladirii de calatori din statia Boju se afla la km 473+120. Statia Boju este echipata cu:
»>instalatie CED-CRZ2,
»circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
»>electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.
Statia Boju are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 10 buc;

Semnale de circulatie: 13 buc;
Semnale de manevra pitice: 8 buc;
Semnale repetitoare: 12 buc;
Opritori: 2 buc;

Secfiiuni izolate: 16 buc;

Instalatie SAT: km 472+528.

Statia TUNEL, km 478 +120- km 479+692
Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 4 linii de primire si expediere. Liniile directe sunt Il gi
[ll. Axul cladirii de calatori din statia Tunel se afla la km 478+912. Statia Tunel este echipata cu:
»instalatie CED-CRZ2,
> circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
»electromecanisme de macaz tip EM5.
Statia Tunel are in componenta urmatoarele:

e Aparate de cale: 7 buc;
e Semnale de circulatie: 12 buc;
e Semnale de manevra pitice: 7 buc;
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e Semnale repetitoare: 12 buc;
e Opritori: 1 buc;
e Sectiuni izolate: 14 buc.

Statia COJOCNA, km 483 +660— km 485+617

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 5 linii de primire si expediere. Liniile directe sunt Il
si IV. Axul cladirii de calatori din statia Cojocna se afla la km 484+604. Statia Cojocna este echipata
cu:

»>instalatie CED-CR2,

»circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,

»>electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.
Statia Cojocna are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 16 buc;

Semnale de circulatie: 14 buc;
Semnale de manevra pitice: 8 buc;
Semnale repetitoare: 7 buc;
Opritori: 2 buc;

Saboti deraiere: 1 buc;

Secfiuni izolate: 19 buc;

Instalatie SAT: km 483+785.

Statia APAHIDA, km 488 +279- km 490+856

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 8 linii de primire si expediere. Statia are 4 directii de
circulatie in capéatul X (2 spre Cojocna si 2 spre Jucu), iar in capatul Y 2 directii spre Cluj Napoca
Est. Liniile directe sunt Il catre Jucu, Ill, IV catre Cojocna. Axul cladirii de calatori din statia Apahida
se afla la km 489+560. Statia Apahida este echipata cu:

»>instalatie CED-CR3,

> circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,

> electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.
Statia Apahida are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 47 buc;

Semnale de circulatie: 26 buc;
Semnale de manevra pitice: 24 buc;
Semnale de manevra pe catarg: 2 buc;
Semnale repetitoare: 1 buc;
Opritori: 5 buc;

Saboti deraiere: 1 buc;

Secfiuni izolate: 49 buc;

Instalatie BAT: km 1+210;

Instalatie SAT: km 0+230;

Instalatie SAT: km km 0+540.
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Statia CLUJ NAPOCA EST, km 494 +030- km 496+190

Schita statiei cu semnalizarea cuprinde 10 linii de primire si expediere. Liniile directe sunt Il
si lll. Axul cladirii de calatori din statia Cluj Napoca Est se afla la km 495+307. Statia Cluj Napoca
Est este echipata cu:

»>instalatie CED-CRS3,
> circuite de cale CN-75-6, CS-24-6,
»>electromecanisme de macaz tip EM5 si EM2.
Statia Cluj Napoca Est are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale: 52 buc;

Semnale de circulatie: 23 buc;

Semnale de manevra pitice: 21 buc;
Semnale de manevra pe catarg: 12 buc;
Opritori: 5 buc;

Saboti deraiere: 3 buc;

Secfiuni izolate: 60 buc.

2.6.2 Situatia existenta a instalatiilor BLA

Toate intervalele dintre statii sunt dotate cu instalatii de bloc de linie automat (BLA).

Trecerile la nivel (TN) de pe distantele BLA sunt echipate cu instalatii de semnalizare automata
cu sau fara semibariere (BAT sau SAT). Acestea sunt realizate in logica cu relee si sunt comandate
de catre instalatiile de centralizare electronice (CED sau BLA) cu care sunt in dependenta.

Instalatiile BAT/SAT de pe BLA sunt controlate intr-una din statiile adiacente.

Descrierea situatiei existente a instalatiilor de semnalizare din linie curentd este cuprinsa in
Tabelul de mai jos.

Tip CDC Instalatie la TN
Nr.crt DENUMIRE DISTANTA Sectoare
’ BLA BLA Statia |
Tip BLA Tip atia in care se
controleaza
] ] 1-fir |
1 Coslariu — Teius . CN-75-6 - -
’ ’ 1-fir 1
i ) o-fir | BAT Teius
2 Teius— Aiud . CN-75-6 )
’ 9-fir 1l BAT Aiud
. . 7-fir |
3 Aiud— Unirea . CN-75-6 - -
7-fir 1l
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Tip CDC Instalatie la TN
N DENUMIRE DISTANTA | Sectoare
’ BLA BLA Statia |
Tip BLA Tip atia in care se
controleaza
i L 4-fir | i
4 Unirea— Razboieni CN-75-6 BAT Unirea
4-fir 1l
3zboieni— Calarasi 6-fir |
5 Rézboieni- Calarasi CN-75-6 SAT Calarasi Turda
Turda >
6-fir 1l
Sl3rasi — 3-fir |
6 Ca[arag Turdz_a_ CN-75-6 i i
Campia Turzii
3-fir 1l
ampi i — 11-fir | SAT Campia Turzii
7 Campia Tur_zu Valea CN-75-6 p
Florilor
11-fir Il SAT Valea Florilor
) ) 4-fir |
8 Valea Florilor — Boju CN-75-6 - -
4-fir 1l
) 3-fir |
9 Boju —Tunel ) CN-75-6 - -
3-fir 1l
) 4-fir | )
10 Tunel-Cojocna A 1l C CN-75-6 SAT Cojocna
-fir
i i 3-fir | .
11 Cojocna—Apahida CN-75-6 SAT Apahida
3-fir 1l
ida=Clui 3-fir |
12 Apahida I(E:S"t” Napoca CN-75-6 BAT Apahida
3-fir 1l
i - i 4-fir |
13 Cluj Napoca Est- Cluj CN-75-6 BAT Cluj Napoca Est
Napoca
4-fir 1l
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2.7 Telecomunicatii feroviare

In prezent, pe linia Coslariu — Cluj-Napoca sunt in functie instalatii de telecomunicatii
feroviare care deservesc atat activitatile operative pentru siguranta circulatiei, cat si cele de
exploatare si administrative.

Instalatile TTR actuale se prezinta ca un conglomerat de instalatii de telecomunicatii
analogice si digitale, ca rezultat a implementarii lor in doua etape distincte la un interval mare de
timp:

e instalatii Tc analogice instalate intre anii 1978-1980

¢ instalatii Tc digitale instalate intre anii 2000-2002.

In cele ce urmeaza, sunt prezentate instalatiile de telecomunicatii existente de pe linia CF
Coslariu — Cluj-Napoca:

e Suporti de transmisie — diferitele retele de cabluri

e Instalatii TTR pentru coordonarea activitatilor feroviare — pentru RC, DEF si IDM

e Instalatii TTR pentru exploatare - instalatii de sonorizare, radiotelefoane, ceasoficare,
etc.

e Reteaua magistrala de transmisiuni digitale DTBN
o Reteaua de comutatie digitala ISDN
¢ Instalatii complementare si auxiliare - electro-alimentare, dispozitive de protecitie, etc.

A fost inventariata si starea salilor de echipamente de telecomunicatii din statiile CF, in vederea
reabilitdrii / amenajarii salilor care nu asigura conditile necesare functionarii corecte a
echipamentelor TTR, respectiv situatia racordurilor electrice de alimentare al instalatiilor TTR in
vederea refacerii lor.

2.7.1 Suporti de transmisie

2.7.1.1 Cabluri cu fibre optice
a.Tronson Coslariu - Razboieni

Pe acest tronson exista doua cabluri cu cate 20 fibre optice, care au ramificatie in Coslariu,
spre Blaj si spre Alba lulia, iar in Razboieni spre Gligoresti si spre Calarasi Turda.

Pe distanta Coslariu — Teius, ambele cabluri sunt pozate subteran, iar din Teius pana in
Razboieni, pe intervalele dintre statii unul din cabluri este pozat aerian (de regula pe stalpii liniei de
contact), iar celdlalt subteran, iar in statii, ambele cabluri sunt pozate subteran, cu acces in sala
TTR prin camereta dedicata.

Din Razboieni, un cablul cu FO este pozat aerian spre directia Calarasi Turda, iar celalalt
este pozat subteran catre Gligoresti.
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b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

Pe acest tronson existd un cablu cu 20 fibre optice, pozat aerian pe toata distanta, pe
intervalele dintre statii, iar Tn dreptul statjilor, cablul este montat subteran cu intrare in sala TTR
printr-o camereta dedicata.

Pe tronsonul Apahida — Cluj Napoca Est, sunt montate doua cabluri, unul din ele fiind dedicat
Liniei CF spre directia Jucu.

c.Starea cablurilor FO

Cablurile cu fibre optice de pe ambele tronsoane au fost puse in functiune in jurul anului
2000. Aceste cabluri FO prezinta un grad Tnaintat de uzura, avand numeroase mufe de jonctionare
suplimentare introduse pentru remedierea deranjamentelor.

2.7.1.2 Cabluri telefonice interurbane

a. Tronson Cosglariu - Razboieni

Pe acest tronson existda montat un cablu de telecomunicatiji interurban de tip TIHA2YabY,
19x4x1,2 mm @, pozat subteran, pe partea dreapta a liniei c.f.

Acest cablu deserveste si instalatile de TC/TS (telecomanda — telesemnalizare) ale
obiectivelor IFTE de pe tronson, deoarece acestea nu sunt conectate la cablul cu FO.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca
Si pe acest tronson existd un cablu telefonic de tip interurban de tip TIHA2YabY 19x4x1,2
mm &, care a fost pozat cu ocazia electrificarii liniei CF.
Pe tronsonul Apahida — Cluj Napoca Est, sunt montate doua cabluri, unul din ele fiind dedicat
Liniei CF spre directia Jucu.
Tronsonul de cablu dintre Valea Forilor si Boju a fost scos din finctiune si casat.

Acest cablu deserveste si instalatile de TC/TS (telecomanda — telesemnalizare) ale
obiectivelor IFTE de pe tronson, deoarece acestea nu sunt conectate la cablul cu FO.

Cablurile telefonice interurbane au fost puse in functiune n anii 1979/1980. Gradul de uzura
fizica a acestor cabluri telefonice este de 100%. Ele au numeroase mufe de jonctionare suplimentare
introduse pentru remedierea deranjamentelor si prezinta o alterare semnificativa a parametrilor de
transmisie.

In plus, din cauza corodarii puternice a armaturii cablurilor, cablurile nu mai pot asigura
factorul de reducere fata de influentele periculoase ale liniei de contact, tensiunile induse ridicate
constituind un pericol pentru personalul de intretinere.

2.7.1.3 Retelele locale de cabluri telefonice in statii

a.Tronson Coslariu - Razboieni
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Pentru asigurarea comunicatiilor locale din incinta statilor CF, exista pozate cabluri
telefonice de tip urban.

Acest cablu deserveste instalatile de TC/TS (telecomanda — telesemnalizare) ale
obiectivelor IFTE de pe tronson, deoarece acestea nu sunt conectate la cablul cu FO.

in statia Teius este montat un cablu de telecomunicati 100x2x0.6, un cablu de
telecomunicatii 26x2x0.7 si un cablu de telecomunicatii 4x1x2.5 pozate subteran intre repartitor TTR
si cap X. Intre repartitor TTR si cap Y existda montat un cablu de 26x2x0.7 si un cablu de 4x1x2.5

in statia Aiud este montat un cablu de telecomunicatii 11x2x0.7 si un cablu de telecomunicatii
4x1x2.5 pozate subteran intre repartitor TTR si cap X. Intre repartitor TTR si cap Y exista montat un
cablu de telecomunicatii 11x2x0.7,un cablu de telecomunicatii 4x1x2.5 si un cablu de telecomunicatii
7x4x1.2,

in statia Razboieni este montat un cablu de telecomunicatii 19x4x1.2, un cablu de
telecomunicatii 4x1x2.5, un cablu de telecomunicatii 11x2x0.7, un cablu de telecomunicatii 26x2x0.7
si un cablu de telecomunicatii 7x4x1.2.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca
In statia Calarasi Turda este montat un cablu de 11x2 intre repartitor TTR si biroul IDM.

in statia Campia Turzii sunt montate urmatoarele cabluri: un cablu de 11x2, intre repartitor
TTR si biroul IDM; 16x2 intre repartitor TTR si district LE: 16x2 intre repartitor TTR si district SCB;
50x2 intre repartitor TTR si district IFTE (500m).

In statia Valea Forilor sunt montate urmatoarele cabluri: un cablu de 21x2, fintre repartitor
TTR si biroul IDM; 11x2 intre repartitor TTR si cap x: 11x2 intre repartitor TTR si cap Y.

In statia Boju sunt montate urmatoarele cabluri: un cablu de 11x2, intre repartitor TTR si
biroul IDM; 11x2 intre repartitor TTR gi district LE (500 m).

In statia Tunel sunt montate urmatoarele cabluri: un cablu de 26x2, intre repartitor TTR si
biroul IDM; 11x2 intre repartitor TTR si cap x : un cablu de 11x2, intre repartitor TTR si districtul LE;
11x2 intre repartitor TTR sicap Y.

in statia Cojocna sunt montate urmatoarele cabluri: un cablu de 11x2, intre repartitor TTR
si biroul IDM; 11x2 intre repartitor TTR si cap x : un cablu de 11x2, intre repartitor TTR si districtul
LE; 11x2 intre repartitor TTR sicap Y.

in statia Apahida sunt montate urmatoarele cabluri: un cablu de 26x2, intre repartitor TTR
si biroul IDM; 11x2 intre repartitor TTR si cap x : un cablu de 26x2, intre repartitor TTR si districtul
LE; un cablu de 21x2, intre repartitor TTR si districtul SCB; un cablu de 21x2, intre repartitor TTR
si districtul ELF; 11x2 intre repartitor TTR si cap Y, 3 cabluri 11x2 spre Jucu, Cojocna, Cluj Napoca
Est;11x2 spre punctul de colectare Fier vechi (2000m)

in statia Cluj Napoca Est sunt montate urmatoarele cabluri: un cablu de 32x2, intre
repartitor TTR si biroul IDM; 26x2 intre repartitor TTR si cap x : un cablu de 11x2, intre repartitor
TTR si salarelee SCB; un cablu de 14x2, intre repartitor TTR si revizie vagoane; 26x2 intre repartitor
TTR si cap Y: cablu 50x2 ECM (900m)
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Toate retelele de cabluri telefonice locale au fost pozate cu ocazia electrificarii liniei. La fel
ca si cablurile telefonice interurbane, cablurile telefonice locale sunt uzate fizic si nu mai sunt
corespunzatoare utilizarii pe liniile CF electrificate, deoarece au armaturile corodate.

2.7.2 Instalatii TTR pentru coordonarea activitatilor feroviare
2.7.2.1 Instalatii telefonice pentru regulatoarele de circulatie RC

Fiecare operator RC are la dispozitie cate o instalatie telefonica cu apel selectiv in frecventa
vocala , pentru dirijarea traficului feroviar, dupa cum urmeaza:

a.Tronson Coslariu - Razboieni

in statia c.f. Teius exista doua posturi secundare RC, in statia c.f. Aiud un post secundar RC,
n H.M. Unirea un post secundar RC, in statia Razboieni doua posturi secundare RC.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

in statia c.f. Calarasi Turda existd un post secundar RC, in statia c.f. Campia Turzii un post
secundar RC, in statia Valea Florilor un post secundar RC, in statia c.f. Boju un post secundar RC
, In statia c.f. Tunel un post secundar RC, in statia c.f. Cojocna un post secundar RC, in statia
Apahida doua posturi secundare RC, in statia c.f. Cluj Napoca Est un post secundar RC.

Instalat,nle telefonice pentru regulatoarele de circulatie RC prezinta un grad de uzura avansat
si se intdmpina greutati mari la intretinerea acestora, deoarece nu se mai gasesc piese de schimb.

2.7.2.2 Instalatii telefonice pentru dispecerii energetici DEF

Pentru asigurarea legaturilor operative si de exploatare, dispecerii energetici feroviari au la
dispozitie cate o instalatie telefonica cu apel selectiv in frecventa vocala. Instalatia are posturi
secundare cu apel selectiv in frecventa vocala instalate in birourile de miscare si la obiectivele IFTE
(substatii de tractiune, posturi de sectionare/subsectionare, Districte LC)

a.Tronson Coslariu - Razboieni

In statia c.f. Teius exista trei posturi secundare DEF, in statia c.f. Aiud un post secundar
DEF, in H.M. Unirea un post secundar DEF, in statia Razboieni un post secundar DEF.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

in statia c.f. Calarasi Turda exista un post secundar DEF, in statia c.f. Campia Turzii un post
secundar DEF, in statia Valea Florilor un post secundar DEF, in statia c.f. Boju un post secundar
DEF , in statia c.f. Tunel un post secundar DEF, in statia c.f. Cojocna un post secundar DEF, in
statia Apahida un post secundar DEF, in statia c.f. Cluj Napoca Est un post secundar DEF.
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Instalatiile telefonice pentru dispecerii energetici DEF prezinta un grad de uzura avansat si
se Intdmpina greutati mari la ntretinerea acestora, deoarece nu se mai gasesc piese de schimb.

2.7.2.3 Instalatii de telecomunicatii pentru IDM

Impiegatii de miscare din statile CF au la dispozitie cate un comutator telefonic manual
feroviar (CTMF) in care sunt conectate toate legaturile telefonice care contribuie la buna desfasurare
a circulatiei feroviare si la coordonarea activitatilor de exploatare feroviara.

a.Tronson Coslariu - Razboieni

in prezent exista in functiune urmatoarele comutatoare telefonice tip Electromagnetica (cu
rama cu relee) sau tip Craiova.

o In statiile Teius doua CTMF, Aiud una, H.M. Unirea una, R&zbieni dou&d CTMF.
Comutatoarele telefonice de tip Electromagnetica sunt in functiune de cel putin 40 ani.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca
In prezent exista in functiune urmatoarele comutatoare telefonice:
o tip Electromagnetica (cu rama cu relee) in statiile Calaras Turda, Valea Florilor, Boju, Tunel.
o tip Craiova in statiile Campia Turzii, Cojocna, Apahida, Cluj Napoca Est.
Comutatoarele telefonice sunt in functiune de cel putin 40 ani.

Majoritatea comutatoarelor telefonice utilizate de impiegatii din statii sunt foarte uzate si nu
se mai pot intretine din lipsa pieselor de schimb.

2.7.3 Instalatii TTR pentru exploatare

2.7.3.1 |Instalatii de sonorizare pentru operatiile de manevra locala din statii

Instalatia de sonorizare este compusa din preamplificatori / amplificatori de putere, difuzoare,
coloane de convorbire si microfoane (la IDM), iar alimentarea difuzoarelor este asigurata prin retele
de cabluri feeder, pozate in general alaturi de cablurile telefonice locale.

a.Tronson Coslariu - Razboieni
Instalatii de sonorizare pentru manevra exista in statiile Teius, Aiud si Razboieni.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

Instalatii de sonorizare pentru manevra exista in statile Campia Turzii, Apahida si Cluj
Napoca Est.

Instalatiile de sonorizare existente se afla intr-o stare avansatad de uzura si cu greu pot fi
intretinuta din cuza lipsei pieselor de schimb.
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2.7.3.2 |nstalatii pentru avizarea sonora a publicului calator in statii
Instalatiile de avizare sunt compuse din preamplificatori/amplificatori de putere si difuzoare
in interiorul cladirii de calatori si pe peroane, fiind comandate de catre impiegatul de miscare.

a.Tronson Coslariu - Razboieni
Instalatii de avizare a publicului calator exista in statiile Teius, Aiud si Razboieni.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

Instalatii de avizare a publicului calator exista in statile Campia Turzii, Apahida si Clu;j
Napoca Est.

Instalatiile de avizare a publicului calator nu mai pot fi intretinute corespunzator din cauza
lipsei pieselor de schimb.

2.7.3.3 |nstalatii de radio emisie-receptie (radiotelefoane)

Impiegatii de miscare din statiile CF dispun de statii radiotelefon fixe RTF pentru comunicatia
cu mecanicii de locomotive ale trenurilor, in circulatie si pentru manevra locala din statie, respectiv
pentru legatura cu electromecanicii de intretinere. Statiile radio functioneaza in banda VHF (146
MHz) si au antene de tip omnidirectional cu castig 0 dB.

Existd deasemenea si radiotelefoane portabile RTP pentru activitatile de exploatare si
intretinere.

Radiotelefoanele sunt de diferite tipuri (Motorola, Vertex, Kenwood, etc.), majoritatea fiind
puse in functiune in urma cu cel putin 40 ani.

a.Tronson Coslariu - Razboieni

In statia c.f. Teius sunt doua rediotelefoane fixe si unul portabil, in statia Aiud este un
radiotelefon fix si unul portabil, in statia c.f. Razboieni sunt doua radiotelefoane fixe si doua
radiotelefoane mobile.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

in statia C.F. Calarasi Turda exista un radiotelefon fix, in statia C.F. Campia Turzii exista un
radiotelefon fix si cinci portabile, in statia C.F. Valea Florilor exista un radiotelefon fix si unul portabil,
in statia C.F. Boju exista un radiotelefon fix si doua portabile, in statia C.F. Tunel exista un
radiotelefon fix si trei portabile, in statia C.F.Cojocna exista doua radiotelefoane fixe, in statia C.F.
Apahida exista un radiotelefon fix si trei portabile, in statia C.F. Cluj Napoca Est exista un
radiotelefon fix si trei portabile.

Majoritatea radiotelefoanelor existente sunt uzate fizic si moral, si in plus, nu respecta
cerintele actuale ale ANCOM.
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2.7.3.4 Instalatii de teleconferinta

a.Tronson Coslariu - Razboieni
Pe acest tronson nu exista instalatii de teleconferinta

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

Pe acest tronson exista o singura instalatie de teleconferinta in statia c.f. Campia
Turzii, instalatie care este scoasa din uz.

2.7.3.5 Instalatii de ceasoficare in statii

a.Tronson Coslariu - Razboieni
Pe acest tronson exista o singura instalatie de ceasoficare in statia c.f. Teius.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

Pe acest tronson exista o singura instalatie de ceasoficare in statia c.f. Campia Turzii,
instalatie a carei centrala este defecta, sincronizarea cesurilor facandu-se acum pe canalul de
acces, din statja c.f. Dej.

Instalatiile de ceasoficare sunt uzate fizic si nu mai pot fi procurate piese de schimb pentru
intretinere.

2.7.3.6 Instalatii de telecomunicatii in linie curenta

a.Tronson Coslariu - Razboieni

Pe acest tronson nu mai exista coloane telefonice in linie curenta si nici telefoane BL
n dulapurile BLA.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca
Pe acest tronson exista urmatoarele: pe intervalul Calaras Turda — Campia Turzii exista 7

coloane telefonice, pe intervalul Campia Turzii — Valea Florilor exista 13 coloane telefonice, pe
intervalul Valea Florilor — Boju exista 6 coloane telefonice, pe intervalul Boju — Tunel exista 4 coloane
telefonice, pe intervalul Tunel — Cojocna exista 5 coloane telefonice, pe intervalul Cojocna — Apahida
exista 4 coloane telefonice, pe intervalul Apahida — Cluj Napoca Est exista 5 coloane telefonice.
2.7.3.7 Instalatii de supraveghere video

a.Tronson Coslariu - Razboieni

Pe acest tronson exista instalatii de supraveghere video in statiile c.f. Teius, Aiud si
Razboieni.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca
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Pe acest tronson exista instalatii de supraveghere video in statiile c.f. Campia Turzii,
Apahida si Cluj Napoca Est.

2.7.4 - Reteaua magistrala de transmisiuni digitale DTBN
Pe cablul cu fibre optice functioneaza sisteme de transmisiuni digitale tip SDH din cadrul
retelei DTBN, sisteme care au fost puse in functiune in anul 2001.

a.Tronson Coslariu - Razboieni

-In statia c.f. Teius exista echipamente SDH — SMA 16, SMA 4K, SMA 1K,
echipamente ACCES tip FMX.

-In statia c.f. Aiud existd echipamente SDH — SMA 1K, echipamente ACCES tip FMX.

-In statia c.f. Unirea existd echipamente SDH — SMA 1K, echipamente ACCES tip
FMX.

-In statia c.f. R&zboieni existd echipamente SDH — SMA 1K, echipamente ACCES tip
FMX.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

in toate statiile c.f. de pe tronson existd echipamente SDH — SMA 1K si echipamente
ACCES tip FMX.

Echipamentele SDH si cele de acces sunt uzate moral, prezentand un grad avansat de uzura
fizica. Nu se mai pot procura piese de schimb pentru intretinere.

2.7.5 - Reteaua de comutatie digitala ISDN
a.Tronson Coslariu - Razboieni

-In statia c.f. Teius exista o centrala telefonica ISDN cu 50 abonati analogici si digitali.

-In statia c.f. Aiud exista o centrala telefonica ISDN cu 5 abonati analogici.

-In statia c.f. Razboieni exista o centrala telefonicd ISDN cu 20 abonati analogici si
digitali.

b.Tronson Razboieni — Cluj-Napoca

-In statia c.f. Campia Turzii exista o centrala telefonica ISDN cu abonati analogici pe
distanta Calarasi Turda - Tunel.

-In statia c.f. Apahida existd o centrald telefonicd ISDN cu o placa de 24 abonatj
digitali si o placa de 32 abonati analogici.

-In statia c.f. Cluj Napoca Est existd o centrala telefonica ISDN cu o placd de 24
abonati digitali si o placa de 32 abonati analogici.

Atat centralele ISDN, céat si terminalele de abonati prezentd un grad avansat de uzura. Nu
mai exista piese de schimb disponibile pentru intretinere.
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2.7.6 Instalatii TTR complementare si auxiliare
2.7.6.1 - Instalatii de electroalimentare

Electro-alimentarea diverselor tipuri de echipamente de telecomunicatii din statile CF se
face, pe ambele tronsoane, din urmatoarele surse de electro-alimentare:

e Unitati de electroalimentare in c.c. (DPSU) cu baterii de acumulatori incluse pentru
echipamentele de transmisiuni digitale tip SDH si multiplexoarele flexibile TMX

e Unitati de electroalimentare in c.c. (DPSU) cu baterii de acumulatori incluse pentru
centralele telefonice automate ISDN

e Redresoare stabilizate si panouri de electroalimentare de 24V/6V si de 48V pentru celelalte
echipamente Tc

Instalatii de electroalimentare prezenta un grad avansat de uzura.
Este foarte dificila furnizarea de piese de schimb pentru intretinere.

2.7.6.2 - Protectia instalatiilor de telecomunicatii
Protectia instalatiilor de telecomunicatii este asigurata pentru comunicatiile realizate pe
cablurile telefonice cu circuite de cupru si pentru echipamentele de transmisie si comutatie. Sunt
utilizate urmatoarele mijloace si dispozitive de protectie:
e Bobine translatoare montate pe circuitele cablurilor telefonice interurbane - pe ramele de
izolare din statiile CF si in coloanele telefonice
e Prize de pamant pentru legarea la pamant a mantalei si armaturii cablurilor telefonice
interurbane/ locale si impamantarea echipamentelor de telecomunicatii din statiile CF si din
linie curenta.

Prizele de pamant sunt imbatranite si trebuie readuse in paramentri normali de functionare.

2.7.6.3 Interfoane, sisteme de control acces
In prezent nu exista instalate interfoane la casele de bilete Tn nici o statie c.f. si nici sisteme
de control acces n cladiri.

2.7.6.4 - Climatizarea salilor de echipamente TTR
In prezent exista exista instalatie de climatizare in sala TTR doar in statia c.f. Campia
Turzii, dar s aceea este defecta.

2.7.7 Starea salilor de echipamente TTR

Sélile de echipamente TTR se afla in cladirile ce apartin Societati CNCFR SA —
Infrastructura. In anul 2002 sélile de echipamente au fost amenajate minimal pentru functionarea
echipamentelor digitale.

in prezent, starea sélilor de echipamente TTR s-a degradat, in toate statiile fiind nevoie de
instalatii de climatizare, iar in cele mai multe fiind nevoie de refacerea pardoselii, schimbarea
geamurilor, zugravire.
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Alimentarea echipamentelor TTR este asigurata prin racorduri electrice din tabloul TID aflat
in salile de relee CED.

2.7.8 Concluzii privind starea instalatiilor TTR existente
Ca o apreciere globala, se constata ca instalatiile de telecomunicatii feroviare de pe linia CF
Coglariu — Cluj Napoca sunt uzate atat fizic, cat si moral.

a. Instalatiile analogice de telecomunicatii, inclusiv retelele de cabluri telefonice, instalate cu
ocazia electrificarii liniei CF au o vechime de aproape 45 de ani, depasind cu mult durata de viata
normala.

Uzura acestor instalatii este de 100% si se intampina dificultati majore in intretinerea si
mentinerea lor in functiune, mai ales in cauza lipsei pieselor de schimb.

Mentiune: Durata de viatad normala pentru instalatii de telecomunicatii feroviare este
de 16-24 ani, conform “Catalogului de clasificare si durate normale de functionare a
mijloacelor fixe” HG 1496/2008.

Majoritatea instalatiilor Tc analogice sunt intr-o stare critica si nu vor mai putea fi utilizate in
continuare. La instalatiile TTR care nu mai sunt necesare, cum ar fi instalatiile de sonorizare pentru
manevra, se va renunta. Alte instalatii TTR si legaturi de comunicatie vor trebui redimensionate la
necesitatile actuale, cum ar fi capacitatea cablurilor din retelele telefonice locale.

Celelalte instalati TTR care trebuie sa& functioneze in continuare se vor inlocui sau
moderniza, dupa caz.

b. Instalatiile digitale de telecomunicatii, inclusiv reteaua de cabluri cu fibre optice, instalate cu
ocazia realizarii retelei magistrale DTBN, au o vechime de peste 20 de ani, depasind si ele durata
de viata normata.

Mentiune: Durata de viatd normald pentru echipamente digitale de
telecomunicatii este de 5-9 ani, respectiv de 8-12 ani pentru cablurile cu fibre optice,
conform "Catalogului de clasificare si durate normale de functionare a mijloacelor fixe”

HG 1496/2008.

Deoarece instalatiile Tc digitale sunt in stare critica, trebuie ca acestea sa fie nlocuite sau
modernizate. Noua retea de transmisiuni digitale trebuie s& aiba o capacitate corespunzatoare
(cerinte actuale si de viitor) si sa preia comunicatiile existente, fara a perturba functionarea retelei
DTBN.

In ceea ce priveste reteaua de comutatie ISDN, aceasta va fi inlocuita, iar capacitatea ei va
fi stabilita in functie de necesitatile actuale si viitoare.

c. In ceea ce priveste salile de echipamente TTR vor trebui executate lucrari de reabilitare /
igienizare a salilor de echipamente TTR si dotarea lor cu aparate de aer conditionat, in vederea
asigurarii conditiilor de microclimat interior pentru noile echipamente digitale.

Deasemenea este necesara refacerea racordurilor electrice de alimentare al instalatiilor TTR
din surse sigure.
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2.8 Linie de contact, protectie, instalatii si energo alimentare

In prezent tronsonul de cale feraté care face obiectul prezentului studiu este alimentat cu energie
electrica in sistemul 1x25 kV - 50 Hz din substatiile de tractiune Teius (nu face obiectul proiectului),

Calarasi Turda si Apahida, si face parte din controlul operativ al Centrelor de Electrificare Teius si
Cluj. Toate obiectele sunt amplasate pe magistrala 300.

Cluj Napoca

)| Jucu 8+978

APAHIDA 489+!

Cojocna 484+604
Tunel 478+912

Boju 473+121

Baciu Triaj 506+712

Valea Florilor
465+185
Cinepisti-457+951
Turda 8+711 |} CIMPIA TURZII
4504211 e
Cd

ST Calarasi
Turda

=
Calarasi Turda

435+600 442+600

CE TEIUS

____
) o

399+623
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Figura 2.8.1 Dispunerea instalatiilor fixe de tractiune electrica

Instalatiile fixe de tractiune electrica analizate sunt:
- DEF Teius
- DEF Cluj

STE Teius (km. 398+760), simpla monofazata, comasata, 2 transformatoare, 7 fidere, PIF
1984 si reabilitatéa Tn 2020 in cadrul proiectului “Reabilitare Coslariu — Simeria”
- STE Calarasi Turda (km. 449+300), V/V, racord serie, 2 transformatoare, 5 fidere, PIF 1984

STE Apahida (km. 488+300), simpla monofazata, racord serie, 2 transformatoare, 6 fidere,
PIF 1984

- PS Unirea (km. 425+100), linie dubla, 4ISEm, PIF 1986

- PS Boju(km. 466+838), linie dubla, 4ISEm, PIF 1986

- PSS Aiud (km. 411+803), linie dubla, 3ISEm, PIF 1987

- PSS Razboieni (km. 433+844), linie dubla, 2SME, PIF 1989
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- PSS Canepisti (km. 458+644), linie dubla, 3SME, PIF 1989 (demontat)

- PSS Tunel (km. 479+420), linie dubla, 2SME, PIF 1989

- PSS Cluj (km. 500+747), linie dubla, 2ISEm si 1SME, PIF 1987

- statiile de cale ferata dintre Coslariu si Cluj, magistrala 300
Limita controlului operativ dintre DEF Teius si DEF Cluj este la PSS Razboieni, cap Y statia
Razboieni.
O descriere detaliata a situatiei existente si 0 inventariere a principalelor deficiente constatate a fost
prezentata in Raportul 03 - Raport de analiza asupra situatiei existente.

2.9 Constructii civile in statii inclusiv instalatiile aferente

2.9.1 Gara Dezmir
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Situatia existenta:

Gara Dezmir cuprinde la momentul actual doua constructii — fosta cladire calatori, in prezent
magazin mixt + locuinta de serviciu, si 0 anexa — sopron de lemne acoperit.

Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida si acoperis cu structura din
lemn, in stare medie de degradare. Tamplaria interioara si exterioara din zona locuintei de serviciu,
este cea originala din lemn. In partea publica ( magazinul ), tamplariile originale din lemn au fost
inlocuite cu tamplarii PVC cu geam termopan.

In prezent incalzirea spatiilor magazinului se face cu centrala electrica, iar incalzirea locuintei
cu centrala termica proprie pe lemne. Racirea magazinului se realizeaza cu o unitate de aer
conditionat tip split. Cladirea este racordata la reteaua de apa potabila a localitatii si la cea de
canalizare. Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului
amplasat in vecinatate.

In zona ce urmeaza a fi studiata exista plaforme din dale de beton prefabricate pentru circulatia
pietonala si cea auto, trotuare, peron gara, cat si spatii neamenajate, acoperite cu pamant si iarba.
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2.9.2 GaraApahida

Situatia existenta:

Gara Apahida cuprinde mai multe cladiri cu functiuni diferite, legate de functiunea principala —
statie de cale ferata.

Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida, plansee din beton armat si
acoperis cu structura din lemn, in stare avansata de degradare. Finisajele peretilor si pardoselilor
se afla in stare de degradare avansata.

Cladirea CED are o structura cu cadre si plansee din beton armat. Tamplaria interioara si
exterioara este cea originala, din lemn. Scara exterioara care duce pe acoperisul terasat se afla intr-
o stare avansata de degradare.

Cladirea Calatori si cladirea CED sunt racordate la reteaua de gaz natural a localitatii. In
prezent incalzirea Cladirii de Calatori si a cladirii CED se realizeaza cu centrale pe gaz si sobe de
teracota cu alimentare pe gaz.

Cladirea este racordata la reteaua de apa potabila a localitatii si la cea de canalizare.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat in
vecinatate.

In zona ce urmeaza a fi studiata exista plaforme din dale de beton prefabricate pentru circulatia
pietonala si cea auto, trotuare, peron gara, cat si spatii neamenajate, acoperite cu pamant si iarba.
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2.9.3 Gara Cojocna

Situatia existenta:

Gara Cojocna cuprinde mai multe cladiri, cu functiuni diferite (civile si tehnice), legate de
functiunea principala - statie de cale ferata. Anexele aferente cladirii calatori sunt dezafectate.

Cladirea calatori este realizata cu pereti portanti din caramida, planseu, stalpi si grinzi din
beton armat. In urma reabilitarii din 2015, au fost realizate urmatoarele tipuri de lucrari: aplicarea
unui termosistem pe fatade ( termoizolatie polistiren expandat + tencuiala decorativa), inlocuirea
tamplariei originale cu tamplarie din PVC cu geam termopan, inlocuirea structurii, respectiv invelitorii
acoperisului.

In prezent incalzirea spatiilor cladirii statiei CF se realizeaza cu sobe cu lemne. Intr-o incapere
racirea se realizeaza cu o unitate de aer conditionat tip split. Nu exista sursa de alimentare cu apa
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potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. WC-ul public este amplasat in
exterior si se presupune ca deversarea se face intr-un rezervor betonat vidanjabil, amplasat direct
sub cladire.
Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat in
vecinatate.
In zona exista platforme amenajate, pentru circulatia pietonala si cea auto, trotuare, peron
gara, ca si spatii neamenajate, acoperite cu pamant si iarba.

2.9.4 Gara Tunel
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Situatia existenta:

Gara Tunel cuprinde mai multe cladiri, cu functiuni diferite (civile si tehnice), legate de
functiunea principala - statie de cale ferata.

Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida, cu planseu, stalpi si grinzi din
beton si acoperis cu structura din lemn, in stare medie de degradare. Tamplaria interioara si
exterioara originala din lemn se afla intr-o stare medie de degradare. Anexa, a carei functiune a fost
de grup sanitar, este scoasa din uz.

In prezent incalzirea unor spatii ale cladirii statiei CF se realizeaza cu sobe cu lemne si
radiatoare electrice. Intr-o incapere racirea se realizeaza cu o unitate de aer conditionat tip split. Nu
exista sursa de alimentare cu apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei.
WC-ul public este amplasat in exterior si este dezafectat.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat
in vecinatate.
In zona studiata nu exista platforme pentru circulatia pietonala sau auto, trotuare sau
peron. Spatiile verzi sunt neamenajate, acoperite cu iarba si pamant.

29.5 GaraBoju
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Situatia existenta:

Gara Boju cuprinde mai multe cladiri, cu functiuni diferite (civile si tehnice), legate de
functiunea principala - statie de cale ferata.

Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida, cu planseu din beton armat
de 15 cm si acoperis cu structura din lemn, in stare avansata de degradare. Tamplaria interioara si
exterioara originala din lemn se afla intr-o stare medie de degradare.

In prezent incalzirea unor spatii ale cladirii statiei CF se realizeaza cu sobe cu lemne si
radiatoare electrice. Intr-o incapere racirea se realizeaza cu o unitate de aer conditionat tip split.

Nu exista sursa de alimentare cu apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona
statiei. Pe amplasament exista un bazin de apa care colecteaza apa de ploaie de pe acoperis, apoi
apa este pompata intr-un rezervor de apa amplasat in podul cladirii din care aspira 0 pompa dotata
cu hidrofor amplasate la etajul cladirii. Apa este apoi folosita pentru consumatori casnici. WC-ul
public al statiei CF nu a fost identificat pe amplasament.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat in
vecinatate.

In zona ce urmeaza a fi studiata exista plaforme din dale de beton prefabricate pentru
circulatia pietonala, trotuare, peron gara, cat si spatii neamenajate, acoperite cu pamant si iarba.
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2.9.6 Gara Valea Florilor

Situatia existenta:

Gara Valea Florilor cuprinde doua cladiri, cu functiuni diferite (civile si tehnice), legate de
functiunea principala - statie de cale ferata.

Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida, cu planseu din beton armat
de 15 cm si acoperis cu structura din lemn, in stare avansata de degradare. Tamplaria interioara si
exterioara originala din lemn se afla intr-o stare medie de degradare.
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La cladirea calatori au fost adaugate ulterior anexe care se afla intr-o stare de degradare
avansata.

In prezent incalzirea spatiilor cladirii statiei CF se realizeaza cu sobe cu lemne. Intr-o
incapere racirea se realizeaza cu o unitate de aer conditionat tip split. Nu exista sursa de alimentare
cu apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. WC-ul public este amplasat
in exterior si se presupune ca deversarea se face intr-un rezervor betonat vidanjabil, amplasat direct
sub cladire.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat
in vecinatate.

In zona ce urmeaza a fi studiata exista plaforme din dale de beton prefabricate pentru circulatia
pietonala, trotuare, peron gara, cat si spatii neamenajate, acoperite cu pamant si iarba.

2.9.7 Gara Ploscos

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL

mous rEx
CFR .
l: zmmurnv 5 uxw
|: : Tl 021.24267.98
Fax: 021210 9108
INGINERIE | Emai: ofica@haiconso

70|Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1



CFR

__&

Oofmntal de Mecanismul pent

oo et AnH Furcmana

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de presta‘ri servicii nr. 35
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

Situatia existenta:

Gara Ploscos este alcatuita din doua constructii, cladirea calatori si o anexa.

Cladirea calatori a fost construita cu pereti portanti din caramida, cu plansee din lemn si
acoperire cu sarpanta de lemn si tigla ceramica. Tamplaria interioara si exterioara este din lemn.
Imobilul este intr-o stare avansata de degradare, fiind partial dezafectat.

In prezent incalzirea cladirii statiei CF se realizeaza cu sobe cu lemne. Nu exista sursa de
alimentare cu apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. WC-ul public al
statiei CF nu a fost identificat pe amplasament.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat
in vecinatate.

In zona studiata nu exista platforme pentru circulatia pietonala sau auto. Spatiile verzi sunt
neamenajate, acoperite cu iarba si pamant.

2.9.8 Gara Canepisti

Situatia existenta:
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Gara Canepisti cuprinde mai multe cladiri, cu functiuni diferite (civile si tehnice), legate de
functiunea principala - statie de cale ferata.

Cladirea calatori a fost construita cu pereti portanti din caramida, cu plansee din lemn si
acoperire cu sarpanta de lemn si tigla ceramica. Tamplaria interioara si exterioara este din lemn.
Imobilul este intr-o stare avansata de degradare, fiind partial dezafectat.

In prezent incalzirea unei incaperi a cladirii statiei CF se realizeaza cu sobe cu lemne, restul
cladirii fiind neincalzita si nelocuita, intr-o stare avansata de degradare. Nu exista sursa de
alimentare cu apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. WC-ul public al
statiei CF nu a fost identificat pe amplasament.

Nu a fost identificat racordul la reteaua electrica de distributie, cladirea fiind intr-o stare
avansata de degradare structurala cu elemente lipsa ale acoperisului.

In zona studiata nu exista platforme pentru circulatia pietonala sau auto, trotuare sau peron.
Spatiile verzi sunt neamenajate, acoperite cu iarba si pamant.

2.9.9 Gara Calarasi Turda
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Situatia existenta:

Gara Calarasi Turda cuprinde doua cladiri cu functiuni diferite, CED-ul si Cladirea Calatori
legate de functiunea principala — statie de cale ferata.

Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida si acoperis cu structura din
lemn, in stare avansata de degradare. Finisajele peretilor si pardoselilor se afla in stare de degradare
avansata.

Cladrea CED are o structura cu stalpi si grinzi din beton armat, plansee din beton armat de 24
cm. In 2018, imobilul a fost reabilitat — placare la exterior cu polistiren a fatadelor, inlocuirea
finisajelor, inlocuirea tamplariei cu tamplarie PVC, inlocuirea straturilor terasei, inclusiv hidroizolatia.

Cladirea noua CED a fost racordata la reteaua de gaz a localitatii, dar dupa renovare incalzirea
se realizeaza cu centrale electrice.

Cladirea veche Calatori este racordata la reteaua de gaz natural a localitatii.

In prezent incalzirea Cladirii de Calatori se realizeaza cu centrale pe gaz si sobe de teracota
cu alimentare pe gaz. Sursa de alimentare cu apa o constituie un put amplasat in subsolul cladirii
de calatori din care apa este extrasa cu ajutorul unei pompe. Pompa alimenteaza consumatorii din
cladirea veche calatori. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. Apa uzata este
colectata intr-o fosa executata ingropat pe amplasamentul statiei. WC-ul public al statiei CF este
dezafectat.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat
in vecinatate.

In zona ce urmeaza a fi studiata exista plaforme din dale de beton prefabricate pentru circulatia
pietonala si cea auto, trotuare, peron gara, cat si spatii neamenajate, acoperite cu pamant si iarba.

2.9.10 PO Grindeni
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Situatia existenta:

Gara Grindeni este dezafectata. Nu exista platforme amenajate pentru circulatia pietonala
sau circulatia carosabila.

In prezent constructia de pe amplasamentul statiei CF nu are instalatii de incalzire. Nu exista
sursa de alimentare cu apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. Nu
exista racord la reteaua electrica de distributie.

Nu exista spatii verzi amenajate.
2.9.11 Halta Unirea

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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Situatia existenta:

Halta Unirea cuprinde mai multe cladiri, cu functiuni diferite (civile si tehnice), legate de
functiunea principala - statie de cale ferata.

Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida si acoperis cu structura din
lemn, in stare medie de degradare. Tamplaria interioara si exterioara din partea publica, este cea
originala din lemn. In zona locuintelor de serviciu, tamplariile originale din lemn au fost inlocuite cu
tamplarii PVC cu geam termopan. La cladirea calatori au fost adaugate ulterior anexe care se afla
intr-o stare de degradare avansata.

Cladirea statiei CF este racordata la reteaua de gaz natural a localitatii. In prezent incalzirea
cladirii se realizeaza cu centrale pe gaz si sobe de teracota cu alimentare pe gaz.

Cladirea se presupune ca este racordata la reteaua de apa potabila a localitatii si la cea de
canalizare fiind identificat un posibil camin de apometru si unul de canalizare in proximitatea cladirii
statiei CF.

WC-ul public este amplasat in exterior si se presupune ca deversarea se face intr-un rezervor
betonat vidanjabil, amplasat direct sub cladire. Acesta este nefunctional avand in vedere gradul de
degradare a dotarilor.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat in
vecinatate.

In zona ce urmeaza a fi studiata exista plaforme din dale de beton prefabricate pentru
circulatia pietonala si cea auto, trotuare, peron gara, cat si spatii neamenajate, acoperite cu pamant
si iarba.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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2.9.12 Gara Unirea

Situatia existenta:

Gara Unirea cuprinde mai multe cladiri, cu functiuni diferite (civile si tehnice), legate de
functiunea principala - Statie de cale ferata.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. — .S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
CFR) ' & — . sacowmeex
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Cladirea Calatori este realizata din pereti portanti din caramida cu planseu din beton armat
peste parter si planseu din lemn peste pod. Acoperisul are sarpanta din lemn, unde au fost inlocuiti
recent capriorii aflati intr-o stare avansata de degradare. Tamplaria interioara si exterioara originala
a fost inlocuita cu tamplarie PVC, cu geam termopan. Buiandrugii din beton au fost inlocuiti o data
cu tamplaria. Finisajele interioare si exterioare ale peretiilor si pardoselilor se afla intr-o stare medie
de degradare.

Cladirea statiei CF este racordata la reteaua de gaz natural a localitatii. In prezent incalzirea
cladirii se realizeaza cu sobe de teracota cu alimentare pe gaz.

Cladirea calatori se presupune ca este racordata la reteaua de apa a localitatii sau alimentarea
cu apa se face de la un put. Colectarea apelor uzate menajere se face intr-un bazin betonat
vidanjabil.

WC-ul public este amplasat in exterior si se presupune ca deversarea se face intr-un rezervor
betonat vidanjabil, amplasat direct sub cladire.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat in
vecinatate.

In zona ce urmeaza a fi studiata exista plaforme din dale de beton prefabricate pentru circulatia
pietonala si cea auto, trotuare, peron gara, cat si spatii neamenajate, acoperite cu pamant si iarba.

2.9.13 Gara Decea

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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Situatia existenta:

Gara/ Statia Decea este vanduta si alcatuita dintr-o singura cladire.

Cladirea calatori este realizata din pereti portanti din caramida, cu plansee din lemn si
acoperire cu sarpanta din lemn aflata intr-o stare medie de degradare. Tamplaria interioara si
exterioara originala a fost inlocuita cu tamplarie PVC, cu geam termopan.

Cladirea statiei CF este vanduta si transformata in locuinta individuala.

In prezent incalzirea cladirii se realizeaza cu sobe cu lemne. Nu exista sursa de alimentare cu
apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. WC-ul este amplasat in exterior.

Nu s-a putut identifica existenta racordului la reteaua electrica de distributie.

In zona nu exista platforme amenajate pentru circulatia pietonala si cea auto, trotuare sau
spatii verzi amenajate.

2.9.14 Gara Miraslau

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. — .S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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Situatia existenta:

Gara Miraslau este vanduta partial si cuprinde doua constructii, fosta cladire calatori si anexa
dezafectata.

Cladirea fosta calatori este realizata din pereti portanti din caramida, cu plansee din lemn si
acoperire cu sarpanta din lemn aflata intr-o stare de degradare avansata, cu zone din acoperis
darmate. Tamplaria interioara si exterioara originala din lemn se afla intr-o stare medie de
degradare. Anexa este dezafectata.

Cladirea statiei CF este vanduta partial si transformata in locuinte individuale, o parte
ramanand in proprietatea CFR.

In prezent incalzirea cladirii se realizeaza cu sobe cu lemne. Nu exista sursa de alimentare
cu apa potabila. Nu exista retea de canalizare menajera in zona statiei. Se presupune ca apa se
extrage dintr-un put sau fantana.

Exista racord la reteaua electrica de distributie, prin intermediul transformatorului amplasat
in vecinatate.

In zona nu exista platforme amenajate pentru circulatia pietonala si cea auto, trotuare sau
spatii verzi amenajate.

2.10 Starea mediului in cazul variantei existente

Starea _mediului_ia in_consideratie pentru varianta existenta analizata cat si_optiunea
SCENARIULUI 3, un set de subcriterii importante care in evaluarea pot genera o imagine clara a
impactului proiectului asupra mediului.

Subcriteriile de mediu avute in vedere si analizate la acest moment sunt impartite dupa cum
urmeaza:

e Afectarea ariilor protejate Natura 200 si a zonelor protejate la nivel national
e Impactul asupra corpurilor de apa de suprafata

o Impactul asupra factorilor de mediu fizici (aer, apa, sol, peisaj, zgomot)
Impactul genera de schimbarile climatice

2.10.1 Afectarea ariilor protejate Natura 2000 si a zonelor protejate la nivel national

Informatiile colectate din teren au fost utilizate pentru a suplimenta informatiile furnizate prin
Planurile de management.

Informatiile colectate din teren, precum si cele preluate din Planurile de management ale
siturilor Natura 2000 releva prezenta urmatoarelor specii Natura 2000:

- in cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0238 Suatu — Cojocna — Crairit (conform
Formularului Standard Natura 2000): Rhinolophus hipposideros, Triturus vulgaris
ampelensis, Catopta thrips, Cucullia mixta, Lucanus cervus, Lycaena dispar,
Pseudophilotes bavius, Astragalus peterfii, Crambe tataria, Iris aphylla subsp.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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hungarica, Iris humilis subsp. arenaria, Klasea lycopifolia, Pontechium maculatum

subsp. maculatum,
- in cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0301 Bogata: Bombina variegata, Pontechium

maculatum subsp. maculatum, Vipera ursinii rakosiensis

- in cadrul sitului Natura 2000 ROSPAQ0113 Canepisti: Alcedo atthis, Anthus campestris,
Aquila chrysaetos, Ciconia ciconia, Circus aeruginosus, Circus cyaneus, Corvus
frugilegus, Crex crex, Dendrocopos syriacus, Falco peregrinus, Falco vespertinus,
Ixobrychus minutus, Lanius collurio, Lanius minor, Sylvia nisoria, Tringa glareola;

Conform informatiilor colectate din teren si a celor din planurile de management ale siturilor
Natura 2000, distributia speciilor este urmatoarea:

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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Distributia speciilor Natura 2000 conform surselor consultate si a informatiilor colectate din teren

Prezenta speciilor conform Distributia speciilor conform Planurilor de management ale siturilor
Formularelor Standard Natura 2000 Natura 2000 si conform informatiilor colectate din teren
ROSCI0238
Suatu - ROSCI0301 | ROSPA0113 ROSCI0238 Suatu - ROSCI0301 ROSPA0113
Cojocna — Bogata Canepisti Cojocna — Crairit Bogata Canepisti
Crairit
Rhinolophus X i ) Pe aproximativ intreaga i i
hipposideros suprafata a sitului
Triturus
vulgaris X - - Specia nu a fost identificata - -
ampelensis
Catopta thrips X - - Specia nu a fost identificata - -
Cucullia mixta X - - Specia nu a fost identificata - -
Lucanus In zona localitatilor Falca,
cervus Boteni si Damburile
La est de localitatea Cojocna,
Lycaena dispar X - - in afara zonei de impact a caii - -
ferate
In zona localitatilor Suatu,
Pseudophilotes X i ) Ghirisu Roman si la est de i i
bavius localitatea Cojocna, in afara
zonei de impact a caii ferate
In zona localitatilor Suatu si
Astragalus X . .
. X - - Caianu, in afara zonei de - -
peterfii . o
impact a caii ferate
Crambe tataria X i ) Pe intreaga su_prafata a i i
sitului
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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Prezenta speciilor conform
Formularelor Standard Natura 2000

Distributia speciilor conform Planurilor de management ale siturilor
Natura 2000 si conform informatiilor colectate din teren

ROSCI0238
Suatu - ROSCI0301 | ROSPA0113 ROSCI0238 Suatu - ROSCI0301 ROSPAO0113
Cojocnha - Bogata Canepisti Cojocna — Crairit Bogata Canepisti
Crairit
Iris aphylla La nord de localitatea Boj-
subsp. X - - - -
. Catun
hungarica
Iris humilis
subsp. X - - Specia nu a fost identificata - -
arenaria
Klasea La nord de localitatea Boj-
> X - - - -
lycopifolia Catun
Pontechium Specia nu a
maculatum X X - Specia nu a fost identificata fost identificata -
subsp. pana la acest
maculatum moment
Specianu a
Bombina i X ) i fost identificata i
variegata pana la acest
moment
Specianu a
Vipera  ursinii i X ) i fost identificata i
rakosiensis pana la acest
moment
Alcedo atthis - - X - - Sp_ema nua fost
identificata
Anthus X i X In zona de suprapunere cu i Pe intreaga suprafata
campestris ROSPA0113 a sitului

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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Prezenta speciilor conform Distributia speciilor conform Planurilor de management ale siturilor
Formularelor Standard Natura 2000 Natura 2000 si conform informatiilor colectate din teren
ROSCI0238
Suatu - ROSCI0301 | ROSPA0113 ROSCI0238 Suatu - ROSCI0301 ROSPAO0113
Cojocnha - Bogata Canepisti Cojocna — Crairit Bogata Canepisti
Crairit
Aquila i i X i i Prezenta tranzitorie
chrysaetos in sit
L Prezenta tranzitorie
Ciconia ciconia - - X - - o
In sit
. Pe aproximativ
Circus .
: - - X - - intreaga suprafata a
aeruginosus om
sitului
. In zona de suprapunere cu Pe intreaga suprafata
Circus cyaneus X ) X ROSPA0113 ] a sitului
Corvus X i X In zona de suprapunere cu i Pe intreaga suprafata
frugilegus ROSPA0113 a sitului
Crex crex - - X - - Sp_ema nua fost
identificata
Dendrocopos i i X i i Distributie
syriacus punctiforma in sit
Falco Specia nu a fost
. - - X - - identificata pana la
peregrinus
acest moment
Falco X i X In zona de suprapunere cu Pe intreaga suprafata
vespertinus ROSPA0113 a sitului
Ixobrychus Specia nu a fost
) - - X - - . -
minutus identificata
. . In zona de suprapunere cu Pe intreaga suprafata
Lanius collurio X ; X ROSPA0113 ; a sitului

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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| Contractul de prestri servicii nr. 35
‘ din 08.04.2022

Prezenta speciilor conform

Distributia speciilor conform Planurilor de management ale siturilor

Formularelor Standard Natura 2000

Natura 2000 si conform informatiilor colectate din teren

ROSCI0238
Suatu - ROSCI0301 | ROSPA0113 ROSCI0238 Suatu - ROSCI0301 ROSPAO0113
Cojocnha - Bogata Canepisti Cojocna — Crairit Bogata Canepisti
Crairit
Lanius minor i X i i Pe intreaga su_prafata
a sitului
o Specia nu a fost
Sylvia nisoria - X - i identificata
. Prezenta tranzitorie
Tringa glareola - X - - in sit

Echium
russicum

Pe intreaga suprafata a sitului - -

Pilemia tigrina

La nord de localitatea Boj-
Catun si la vest de localitatea - -
Cojocna

Parnassius sp.

In zona localitatii Falca, in
afara zonei de impact a caii - -
ferate

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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Pentru evaluarea potentialului impact pe care realizarea proiectului, respectiv Scenariul 3, o
poate avea asupra speciilor Natura 2000, a fost realizata intersectia habitatelor potentiale ale
acestora cu elementele constructive ale proiectului in vederea identificarii suprafetei de habitat

potential afectata.

Suprafata intersectata a habitatelor favorabile speciilor Natura 2000

Specia favorabila identificata

Scenariul 3 (intersectie cu situri Natura 2000 -u.m hectare)

in cadrul habitatelor -
Natura2000 Cofocna~ Craift | ROSCI0301 Bogata | "0 2
Rhinolophus hipposideros 14.083 - -
Crambe tataria 15.710 - -
Iris aphylla subsp, hungarica 11.333 - -
Klasea lycopifolia 11.818 - -
Bombina variegata - 20.711 -
Vipera ursinii rakosiensis - 20.711 -
Anthus campestris - - 4.954
Circus aeruginosus - - 44,022
Circus cyaneus - - 44,022
Corvus frugilegus - - 44.022
Falco vespertinus - - 44,022
Lanius collurio - - 4,954
Lanius minor - - 4.954
Echium russicum 15,710 -
Pilemia tigrina 15,710 - -

Astfel, din punctul de vedere al intersectiei dintre habitatele potentiale ale speciilor Natura 2000 si
limitele scenariului existent versus scenariul 3, rezultatele sunt similare si releva o intersectie totala

de 80.443 in cazul Scenariului 3.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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2.10.1.1 Fragmentarea habitatelor

Fragmentarea habitatelor s-a realizat din prisma habitatelor favorabile pentru speciile de
mamifere de talie medie: caprior (Capreolus capreolus), mistret (Sus scrofa), vulpe (Vulpes vulpes),
bursuc (Meles meles), considerand ca acestea reprezinta speciile cu cea mai ridicata mobilitate, ce
pot fi considerate ca esantion pentru majoritatea speciilor de mamifere medii si chiar mici prezente.

Fragmentarea habitatelor s-a realizat sub forma liniara, rezultand o lungime cumulata a
suprafetelor pe care se genereaza fragmentarea habitatelor, Aceasta a fost apoi raportata ca
procent din lungimea totala a caii ferate, analiza fiind aplicata atat variantei existente de traseu cat
si pentru Scenariul 3 avut in vedere la momentul prezentului raport.

In tabelul de mai jos este prezentata situatia fragmentarii habitatelor Scenariului 3, luat in
considerare .

Gradul de fragmentare a habitatelor pentru mamifere in cazul Scenariului 3

Optiunea de traseu | Lungimea estimata pe care Lungimea totala
. : . Procent
CFR Coslariu-Cluj- are loc o fragmentare a propusa a caii fraamentare
Napoca habitatelor (km) ferate (km) 9
Scenariul 3 39,776 104,883 37.924

Traseul propus aferent variantei existente si respectiv traseul propus aferent Scenariului 3,
sunt usor asemanatoare, avand zone diferentiate unde definesc elemente diferite si astfel per total
genereaza rezultate cu un grad mare de similitudine. Desi traseul propus al scenariului 3 prezinta
un procent mai mic cu circa 0,005% al lungimii cu risc de generare a fragmentarii decat varianta
existenta, in realitate, cele doua trasee sunt usor similare din punct de vedere al fragmentarii
habitatelor. Diferentele dintre acestea sunt date doar de lungimea suplimentara generata de
deschiderea curbelor.

In ceea ce priveste atat fragmentarea cat si riscul de mortalitate, fiind impacturi
interconectate, implementarea unei serii de masuri de reducere este necesara:

1. Realizarea gardurilor speciale pentru a preveni patrunderea speciilor de mamifere in
zona de rulare a garniturilor feroviare (a se vedea figura de mai jos)

2. Optimizarea viaductelor, tunelurilor si podetelor existente pentru a creste permeabilitatea
speciilor de mamifere,
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Exemplu de imprejmuire a unui tunel si de gard utilizat pentru prevenirea accesului faunei

de talie medie si mare pe zona de rulare a garniturilor feroviare (Sursa: Hlavag, V,, et, al,
(2019): Wildlife and Traffic in the Carpathians, Guidelines how to minimize impact of
transport infrastructure development on nature in the Carpathian countries, Danube
Transnational Programme TRANSGREEN Project, The State Nature Conservancy of the
Slovak Republic, Banska Bystrica, 2019, 228 pp,)

Trebuie insa mentionate doua aspecte:

1. Unadin cele mai sensibile zone din punct de vedere al fragmentarii habitatelor si riscului
de mortalitate este reprezentat de suprafata siturilor Natura 2000 ROSCI0238 Suatu —
Cojocna — Crairit si ROSCI0301 Bogata. In cadrul acestui sit a fost semnalata prezenta,
in imediata vecinatate a caii ferate existente a speciilor de ierbivore de talie medie
(Capreolus capreolus, Sus scrofa) dar si a altor specii de mamifere (Meles meles, Vulpes

vulpes)

2. Totodata, aceasta zona prezinta o seriele de elemente constructive ce ar putea facilita
asigurarea unei permeabilitati ridicate: tuneluri, poduri si podete

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A

87|Pagina

Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL

BAICONS IMPEX.

-
o Bucuress, Sectr2,
Strada Zembielor nr. B bioc 0
t |: : Tel 0212426798
Fax. 021 510, 91.06
E-mail: offica@bai ¥
INGINERIE i, Siotalieny

Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1



o
&5

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de presta‘ri servicii nr. 35
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

Oofmntal de Mecanismul pen
raarta

o Fowranat at s s AnH Furcmana

Aspect tehnic de montaj al unei camere de monitorizare fauna, in perimetrul vecin al CFR
cu zona de cotitura a raului Mures, la Miraslau.
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COSL O IB 2 C 35 F 2022/11/27 17:19:20 0031
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e | " COSL O 8 -4°C  25°F 2022/12/28 10:37:05 0135
Vulpe (Vulpes vulpes) - sus si lup (Canis lupus) — jos - in vecinatatea caii ferate, in zona Boj-
Catun, in cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0238 Suatu — Cojocna — Crairit
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Ltl Acorn O 025F —OO4C 02/12/2023 O‘I 17 a9

Vulpe (Vulpes vulpes) in vecinatatea caii ferate, in zona Boj-Catun, in cadrul sitului Natura 2000
ROSCI0238 Suatu — Cojocha — Crairit
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Ltl Acorn Q 032F OOOC 01/31/2023 18:06:43

Caprior (Capreolus capreolus) in vecinatatea caii ferate, in zona Boj-Catun, in cadrul sitului
Natura 2000 ROSCI0238 Suatu — Cojocna — Crairit
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Ltl Acorn O 029F -002C 12/12/2022 05:43:35

lepure de camp (Lepus europaeus) identificat in vecintatea caii ferate
O parte din speciile de mamifere identificate in vecinatatea caii ferate existente (cel mult

100m)
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2.10.1.2 Suprafata forestiera afectata

Suprafata forestiera potential afectata a fost impartita in doua culoare, unul pe partea stanga
si unul pe partea dreapta, pentru fiecare din cele doua scenarii, permitand astfel identificarea celei
mai bune optiuni din punct de vedere al suprafetei forestiere afectate.

Suprafetele potential afectate, pentru Scenariul 3, pentru partea stanga si dreapa, sunt
descrise in tabelul de mai jos:

Suprafata forestiera afectata pentru Scenariul 3, distinct pe stanga si pe dreapta

Scenariul 3
Partea stanga (ha) Partea dreapta (ha)
Paduri de foioase 1.922 1.870
Zone de tranzitie cu arbusti 2.226 1.973
TOTAL 4.148 3.843
7.991
Clasament varianta Scenariu Pozitie 1- varianta optima a fi aleasa- dupa varianta
actuala de traseu

Se poate observa din tabelul de mai sus ca Scenariul 3, folosind zona din partea dreapta a
caii ferate pentru realizarea drumurilor tehnologice, reprezinta cea mai buna alternativa din punct de
vedere al suprafetei forestiere potential afectate.

2.10.1.3 Riscul de mortalitate al speciilor de fauna

Riscul de mortalitate este in stransa legatura cu fragmentarea habitatelor speciilor, Astfel, in
zonele in care exista 0 zona de tranzit, un coridor de trecere precum o ingustare intre doua habitate
favorabile, este de asteptat sa existe si 0 rata mare de tranzit, Daca o0 presiune genereaza o
fragmentare a habitatelor in aceasta zona, permeabilitatea acesteia scade iar riscul de mortalitate
creste.

Estimarea riscului de mortalitate pentru grupele taxonomice este prezentata in tabelul de mai
jos
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Suprafata forestiera afectata pentru Scenariul 3, distinct pe stanga si pe dreapta

| Contractul de prestri servicii nr. 35
din 08.04.2022

Lungimea
estimata in Lungimea Procent . :
Varianta de care este totala propusa aparitie eﬁ{:]upggr;a:;)tgon:;in ¢
traseu studiata | prezent riscul a caii ferate risc de P riscul de mortaFI)itate
de mortalitate (km) mortalitate
(km)
Scenariul 3 39,8 km 104,883 37.9% | Nevertebrate, amfibieni,
reptile, pasari, mamifere

In continuare sunt prezentate o parte dintre exemplarele identificate pe calea ferata existenta, in
urma realizarii monitorizarilor de biodiversitate astfel sunt prezentate victime ale coliziunii cu

garniturile in miscare,

P

Pana de fazan (Phasianus colchicus), posibila
victima a traficului feroviar

Exemplar de sfrancioc rosiatic (Lanius
collurio), victima a traficului feroviar
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Mandibula de mamifer, victima a traficului Pana de vanturel rosu (Falco tinnunculus),
feroviar posibila victima a traficului feroviar

Victime si posibile victime ale traficului feroviar

2.10.2 Impactul asupra cursurilor de apa

Scenariul 3 aferent actualei analize, pentru proiectul CFR Coslariu-Cluj Napoca,
intersecteaza urmatoarele corpuri de apa:

-  RORW2-1-31-16-1_B1 Muratori;

- RORW2-1-31-16_B1 Becas

-  RORW2-1-31-17_B1 Zapodie

-  RORW2-1-31-19 B1 Maraloiu

- RORW2-1-31_B3 Somesul Mic-av.ac.Gilau-cf.Nadas
- RORW2-1-31_B3B Canalul Morii Cluj-Napoca

-  RW4-1-81-36_B1 Paraul Florilor

- RW4-1-81-37A B1 Racosa

-  RW4-1-81-38_B1 Valea Odaii Beteag

- RW4-1-81_B5 Aries, conf. Plaiesti - conf. Mures
- RW4-1-85-3_B1 Grind si Groapa Feldioara

-  RW4-1-85_B1 Unirea

- RW4-1-87_B1 Ciugud

- RW4-1-88_B1 Miraslau
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- RW4-1-89 B1 Lopadea

- RW4-1-90_B1 Aiudul de Sus si afluentii

- RW4-1-92 B1 Garbova

- RW4-1-94 B1 Geoagiu (Manastirea) si afluentii

Localizarea corpurilor de apa in raport cu traseul propus al caii ferate, Scenariul 3 este
prezentata in figura de mai jos.
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Legenda
= Traseul Scenariului 3 -~ RORW?2-1-31-17_B1 ~——— RW4-1-81-36_B1 ~———RW4-1-85-3_B1 —— RW4-1-89_B1
Corpuri de apa = RORW?2-1-31-19_B1 —— RW4-1-81-37A_B1 —— RW4-1-85_B1 —— RW4-1-90_B1
RORW?2-1-31-16-1_B1 —— RORW2-1-31_B3 RW4-1-81-38 BI —— RW4-1-87 Bl —— RW4-1-92_B1
~—RORW?2-1-31-16_B1 = RORW2-1-31_B3B -~ RW4-1-81_B5 — RW4-1-88_B1 RW4-1-94_B1

Intersectia traseului Scenariului 3 cu toate corpurile de apa de suprafata din

perimetrul studiat
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Conform Planului de Management Actualizat al Bazinului Hidrografic Mures al lll-lea ciclu
2022-2027 si Proiectului Planului de Management Actualizat (2021) al Spatiului Hidrografic Somes-
Tisa, starea ecologica si chimica a corpurilor de apa este urmatoarea:

Corpurile de apa intersectate de catre Scenariul 3 de traseu

Nume corp de apa Cod corp de | Tip de corp de Starea ecologica/ Starea
apa apa Potential ecologic chimica
Muratori RORW2-1- Natural Stare ecologica Buna
31-16-1 B1 buna
Becas RORW2-1- Natural Stare ecologica Buna
31-16 B1 moderata
Zapodie RORW2-1- Natural Stare ecologica N
31-17 B1 slaba
Maraloiu RORW2-1- Natural Stare ecologica Buna
31-19 B1 moderata
Somesul Mic- RORW2-1- Natural Stare ecologica Buna
av.ac.Gilau-cf.Nadas 31 B3 moderata
Canalul Morii Cluj- RORW?2-1- Artificial Potential moderat Buna
Napoca 31 B3B
Paraul Florilor RwW4-1-81- Natural Stare ecologica Buna
36 B1 moderata
Racosa RW4-1-81- Natural, puternic Potential moderat N
37A Bl modificat
Valea Odaii Beteag RwW4-1-81- Natural Stare ecologica Buna
38 B1 buna
Aries, conf. Plaiesti - RW4-1- Natural, puternic Potential bun N
conf. Mures 81 B5 modificat
Grind si Groapa RwW4-1-85- Natural Stare ecologica Buna
Feldioara 3 Bl moderata
Unirea RwW4-1- Natural Stare ecologica Buna
85 Bl moderata
Ciugud RwW4-1- Natural Stare ecologica Buna
87_B1 buna
Miraslau RW4-1- Natural, puternic Potential moderat Buna
88 B1 modificat
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Nume corp de apa Cod corp de | Tip de corp de Starea ecologica/ Starea
apa apa Potential ecologic chimica
Lopadea RW4-1- Natural Stare ecologica Buna
89 B1 buna
Aiudul de Sus si RwW4-1- Natural Stare ecologica Buna
afluentii 90 B1 buna
Garbova RW4-1- Natural Stare ecologica Buna
92 B1 moderata
Geoagiu RwW4-1- Natural, puternic Potential bun Buna
(Manastirea) si afluentii 94 B1 modificat

Luand in considerare urmatoarele:
- Pentru corpurile de apa naturale intersectate starea ecologica este Buna sau Moderata;

- Pentru corpurile de apa artificiale sau puternic modificate, intersectate potentialul
ecologic este Bun sau Moderat
- Majoritatea intersectiilor se realizareaza pe lungimi reduse;
- Proiectul CFR aferent Scenariului 3, nu presupune descarcarea apelor uzate sau alte
aporturi de substante in corpurile de apa naturale;
- Interventiile asupra corpurilor de apa vor fi pe suprafete reduse si vor viza in special
stabilizarea malurilor in zona podurilor sau traseului caii ferate,
- Interventiile asupra corpurilor de apa vor viza in special reabilitarea lucrarilor existente,
Se poate afirma ca starea chimica a corpurilor de apa nu poate fi influentata,
Tototdata, confirm prevederilor Directivei Cadru a Apei, starea ecologica este determinata
de starea indicatorilor Biologici, fizico-chimici si hidromorfologici, Luand in considerare ca nu se
prevad lucrari ce ar putea altera conditiile fizico-chimice si biologice, singurul tip de alterare luat in
considerare este cel al elementelor hidroimorfologice de calitate.
Totusi, dimensiunile reduse ale lucrarilor (de ordinul zecilor sau sutelor de metri), comparativ

cu lungimea corpurilor de apa este foarte putin probabil ca lucrarile propuse pe corpurile de apa, in
fazele ulterioare ale proiectului, sa fie in masura sa deterioreze starea ecologica a acestora.
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2.10.3 Impactul asupra factorilor de mediu fizici (aer, apa, sol, peisaj, zgomot)

Impactul asupra factorilor de mediu fizici, reprezinta la acest moment un _parametru
sintetic, cu mentiunea ca pentru prezenta analiza si prezentul raport s-a pus accentul asupra
factorului de mediu zgomot, avandu-se in vedere Varianta 3 de traseu, astfel se constata
faptul ca acest tip de impact, nu poate fi evitat in integralitate.

Cu siguranta proiectul CFR va genera impact si asupra calitatii aerului, asupra calitatii
apelor, peisajului sau la nivelul calitatii solurilor, fapt pt care, consideram oportuna detalierea
specificului de impact la nivelul Raportului de Impact asupra Mediului- RIM, atunci_cand
elementele de tip constructiv, PTH-ul va fi mai binedefinit si aspectele solutiilor tehnice mai
detaliate. Toate aceste aspecte vor contribui activ la o acumulare a datelor necesare generarii
modelarilor specifice de calitate aer cat si_ a modelarilor specifice privind impactul, asupra
solului sau a apelor de suprafata sau subterane.

Peisajul, reprezinta deasemenea un element de importanta in analiza de impact, fapt
pt care, in functie de formele finale ale elementelor tehnice, putem defini linia de zone unde
sunt evidentiate constrangeri privind peisajul, astfel:

e La nivelul zonelor de aglomerare urbana ( spre exemplu in zona Apahida - Cluj-Napoca,
zona puternic urbanizata si in plina dezvoltare urbanistica);

e In perimetrul tunelurilor actuale, in conditile modificarii acestora, putem discuta de un
element diferit de peisaj,

¢ In anumite zone unde aliniamentul se invecineaza cu factori sensibili sau receptori sensibili
cum ar fi: zone de locuit, aliniamente de case sau zone de tip industrial-comercial care se
pozitioneaza cu ferestrele catre obiectivele CFR;

e In perimetrul garilor, care vor fi modernizate sau schimbate, putem evidentia un impact al
peisajului, avand astfel definita prezenta prin aparitia elementelor nou constructive (
schimbare acoperisuri, schimbare stalpi, schimbare sisteme de iluminat, repozitionare pante
acoperis, schimbarea culorii cladirilor de tip gara si anexele acestora)

e In perimetrul trecerilor la nivel cu calea ferata, unde anumite elemente de siguranta CFR vor
fi modernizate, schimbate trecerile la nivel;

e In perimetrul podurilor sau podetelor ( spre exemplul Podul de peste raul Aries, la iesirea din
Campia Turzii catre Valea Florilor in directia Cluj Napoca), prin modernizarea zonei podului,
vopsirea acestuira sau aplicarea unei culori care va genera vizibilitatea in perimetrul deschis
al elementului modernizat;

¢ In zonele unde vor exista constructii temporare aferente proiectului CFR cum ar fi: organizari
de santier, elemente de tip macarale mobile, perimetrele unde vegetatia va fi curatata in

zona buffer a aliniamentului, zonele de intrare-iesire din tuneluri, zonele de tip drumuri
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temporare de exploatare si acces catre perimetrele de lucru, etc);

Impactul zgomotului, nu va putea fi evitat integral in _cadrul proiectului, pe fondul
alinierii_in_anumite zone cu _multi receptori_sensibili, perimetre de locuit, case amplasate
direct in_vecinatatea CFR, activitati industrial-comerciale care contribuie proactiv_la
desfasurarea conditiilor de _zgomot cumulativ, traficul rutier identificat de multe ori_in
vecinatatea aliniamentului CFR, etc.

Factorii de mediu fizici vizati a fi analizati in metoda sintetica de analiza sunt: aerul si
calitatea aerului, apa si calitatea apelor de suprafata, solul si calitatea solului, peisajul si analiza de
impact vizual/modificarile antropice impuse de proiect sau gradul de antropizare a proiectului cat si
zgomotul si_impactul asupra perimetrelor sensibilie _si _asupra receptorilor sensibili
identificati.

2.10.3.1 Impactul produs de zgomotul generat

Compania Nationala Cai Ferate ,CFR” SA, in conformitate cu prevederile legale si a
Directivei EU 49/CE/2002, a realizat hartile strategice de zgomot pentru traficul feroviar, avand drept
an de referinta, 2016.

Proiectul de tronson CFR Coslariu-Cluj Napoca, se regaseste in lista de Cai ferate
principale din interiorul si din exteriorul aglomerarilor sau lista de Cai ferate din interiorul
aglomerarilor, astfel pentru acest segment a fost necesara dezvoltarea hartilor strategice de
zgomot pentru ca s-aincadrat in baremul de treceri la nivelul unui an calendaristic.

Pentru aglomerarea urbana, Cluj Napoca exista o harta strategica de zgomot realizata
la nivelul anului 2016 si editata in anul 2018, fiind realizata de catre CEPSTRA GRUP SRL
pentru CFR, fiind luate in considerare 2 statii, -Statia CF Cluj Napoca M300 cat si statia CF
Cluj Napoca, pentru care au fost luate in considerare un numar de 39420 de trenuri, lungimea
segmentului situat in interiorul aglomerarii urbane Cluj Napoca fiind de 2203 m.
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Harta strategica de zgomot pentru céi ferate din aglomerdri: Municipiul Cluj-Napoca

Strategic Noise Map for Railways in Cluj-Napoca /gv/
An de referin{a/ Reference year : 2016 \/\/ﬂ R
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Harta strategica de zgomot realizata pentru segmentul urban al CFR Cluj Napoca pe
lungime de 2203 m (sursa: CFR)

Avand in vedere lungimea totala a proiectului Coslariu — Cluj Napoca, consideram ca
acesta nu este pozitionat integral in interiorul unei aglomerari urbane, astfel segmentul
majoritar (mai putin cei 2203 m care sunt in interiorul zonei de aglomerare urbana Cluj
Napoca), analizat nu s-a incadrat in obligatiile Ordinului nr. 1337/2019 privind aprobarea
hartilor strategice de zgomot pentru Compania Nationala de Cai Ferate "C.F.R." - S.A.

Daca traficul este mai mic de 30000 de treceri de trenuri pe an, nu se vor realiza noi harti
strategice de zgomot si planuri de actiune, dar este necesar sa se implementeze masurile de
reducere a zgomotului identificate pentru acest tronson de cale ferata in planul de actiune anterior
(daca este cazul);

Deasemenea, proiectul CFR Coslariu-Cluj Napoca, indiferent de scenariul operational
ales, nu_se _incadreaza in_obligatiile impuse prin_Ordinul privind stabilirea_drumurilor
principale, cailor ferate principale si a porturilor, aflate in administrarea Companiei Nationale de
Administrare a Infrastructurii Rutiere SA, Companiei Nationale de Cai Ferate "CFR" - S.A,,
Companiei Nationale "Administratia Porturilor Maritime" - S.A. Constanta si Companiei Nationale
"Administratia Porturilor Dunarii Maritime" - S.A. Galati, pentru_care exista obligatia realizarii
hartilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune, mai exact in ANEXA Nr. 2-Caile ferate
principale aflate in administrarea Companiei Nationale de Cai Ferate "CFR" - S.A., pentru care exista
obligatia realizarii hartilor strategice de zgomot si a planurilor de actiune
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In cadrul vizitelor de amplasament au fost prelevate date de zgomot atat in camp deschis in
perimetrele unde linia de cale ferata se invecineaza cu diverse proprietati particulare/case de locuit
sau perimetre industrial-comerciale, cat si in zone inchise de deal, in vecinatatea tunelurilor cat si in
perimetrele de intrare-iesire din tunel pentru a putea defini zgomotul momentan produs de actualele
trenuri in deplasare in raport cu potentialii receptori sensibili prezenti.

91530477 4085 RO-S

- -7 Y ' = < il

Exemplul unei masuratori instantanee de zgomot, efectuata de catre inginerul expert de
mediu, in momentul in care o garnitura CFR trece pe linia opusa
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In cadrul capitolului de zgomot, la momentul actualei variante de traseu, consideram
oportuna considerarea unui cadru general, astfel zgomotul fiind un parametru sintetic ce poate varia
considerabil intre etapa de proiectare si construire pentru Varianta 3 si pana la etapa de exploatare
efectiva a oricarei variante, unde in functie de volumul de trafic estimat cét si in functie de tipologia
de trafic, pot exista 2 metode de impact direct asupra zgomotului ambiant si anume:

e zgomotul generat de traficul de calatori, fiind un zgomot cu o intensitate mai scazuta intr-
un interval mai rapid de timp

e zgomotul generat de traficul de marfa, fiind un zgomot mai ridicat intr-un interval de timp
mai scurt, pe fondul diferentelor de viteze si incarcatura de marfa.

Impactul asupra factorilor de mediu fizici, reprezinta la acest moment un parametru sintetic,
cu mentiunea ca pentru prezenta analiza, avandu-se Tn vedere cele Scenariul 3, se constata faptul
ca acesta nu poate fi evitat in integralitate.

Zgomotul produs poate fi definit de doua etape functional-tehnice ale proiectului CFR
Coslariu-Cluj Napoca si anume:

o Etapa functionala de constructie si implementare/testare a Scenariului 3 de traseu;
¢ Etapa functionald de exploatare a Scenariului 3 de traseu;

Activitatea de transport prin intermediul cailor ferate indiferent daca se discuta despre
transport calatori sau transportul de marfa, nu se incadreaza in Anexa nr 1 la Legea 278/2013
privind emisiile industriale si implicit nu fac obiectul Legii nr. 121/2019 privind evaluarea si
gestionarea zgomotului ambiant.

Avand la baza Ordinul 114/2014 Norme de igiena si recomandari privind mediul de
viata al populatiei, unde Art. 16. - 21/08/2018 - Art. 16. care a fost modificat prin Ordin 994/2018
prevede:

(1) Dimensionarea zonelor de protectie sanitara se face in asa fel incat in teritoriile protejate sa se
asigure si sa se respecte valorile-limita ale indicatorilor de zgomot, dupa cum urmeaza:

a) In perioada zilei, intre orele 7,00-23,00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (LAeqT) nu trebuie sa depaseasca la exteriorul locuintei valoarea
de 55 dB;

b) in perioada noptii, Intre orele 23,00-7,00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (LAeqT) nu trebuie sa depaseasca la exteriorul locuintei valoarea
de 45 dB;

c) 50 dB pentru nivelul de varf, in cazul masurarii acustice efectuate la exteriorul locuintei pe
perioada noptii in vederea compararii rezultatului acestei masurari cu valoarea-limita specificata
la lit. b).

(2) In cazul in care un obiectiv se amplaseaza intr-o zona aflata in vecinatatea unui teritoriu protejat
in care zgomotul exterior de fond anterior amplasarii obiectivului nu depaseste 50 dB (A) in
perioada zilei si 40 dB (A) in perioada noptii, atunci dimensionarea zonelor de protectie sanitara
se face in asa fel incét in teritoriile protejate sa se asigure si sa se respecte valorile-limita ale
indicatorilor de zgomot, dupa cum urmeaza:
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a) in perioada zilei, intre orele 7,00-23,00, nivelul de presiune acustica continuu echivalent
ponderat A (LAeqT) nu trebuie sa depaseasca la exteriorul locuintei valoarea de 50 dB;

b) in perioada noptii, intre orele 23,00-7,00, nivelul de presiune acustica continuu echivalent
ponderat A (LAeqT) nu trebuie sa depaseasca la exteriorul locuintei valoarea de 40 dB;

c) 45 dB pentru nivelul de varf, in cazul masurarii acustice efectuate pe perioada noptii la
exteriorul locuintei in vederea compararii rezultatului acestei masurari cu valoarea-limita
specificata la lit. b).

+ Zgomotul in Etapa functionala de constructie si implementare/testare a variantei 3 de
traseu;

In concordanta cu functionarea caii ferate Coslariu-Cluj Napoca, si constructia acesteia va fi
realizatd intr-o maniera minim invaziva atat pentru comunitatile situate in zona vecinatatea
amplasamentului CFR cét si in ceea ce priveste protectia mediului inconjurator.

Sursele de zgomot si vibratii in etapa de construire, vor fi reprezentate de surse punctuale
cu dezvoltarea aplicata a anumitor activitati:

% activitatile de decopertare, excavare, manevrare mase de pamant. Acest tip de activitate
poate produce vibratii in timpul decopertarii si exacavarii maselor de paméant din
amplasamentul unde se desfasoara lucrari;
operatiunile de realizare a fundatiilor, santurilor, drumurilor de acces, organizarii de santier.
operatiunile propriu-zise de incarcare/descarcare, materiale si echipamente necesare.
activitatea vehiculelor si a echipamentelor aferente etapei de construire-montaj
traficul rutier al vehiculelor, necesare dezvoltarii proiectului;
traficul feroviar al echipamentelor de lucru care se vor utiliza pentru dezvoltarea liniara a
proiectului;

% operatiunile de pozare si relocare sine existente si inlocuirea sinelor existente cu sine noi

(risc de lovire si producere de zgomote metalice);

% operatiunile de dezafectare a echipamentelor feroviare existente (macazuri, treceri la nivel,
zone de bifurcatie, podete, poduri, etc);
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Pentru etapa functionala de constructie si implementare/testare a variantei 3 de traseu
au fost efectuate modelari de zgomot prin intermediul softului dBMapNet.

Modelarea surselor de zgomot a fost realizat cu ajutorul aplicatiei Software, dB map.net
Noise Mapping Tool, care are ca principala baza de calcul:
« digital elevation model-ul zonei (DEM-ul zonei de proiect);
principalele puncte ce definesc receptorii sensibili (cele mai apropiate case din localitate);
parametri de mediu, identificati din mediile anuale meteorologice, conform bazei de date
dBMap
calculele si modelarile au la baza ISO 9613 metoda principald si recomandarile din
standardul ISO 17534
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+ MODELAREA ZGOMOTULUI IN SCENARIUL 3- ETAPA DE CONSTRUIRE/TESTARE

Pentru modelarea zgomotului din Scenariul 3 aferent etapei de construire testare au fost
luate in considerare 70 de puncte operationale deschise, in perioada zilei si implicit s-au luat in
considerare echipamente de lucru prezente in cadrul tuturor celor 70 de puncte de lucru, astfel
sursele de zgomot au fost considerate a fi in numar de 70 avand in valoare medie de peste 90-105
db(A), fiecare in parte, astfel pentru fiecare receptor sensibil din perimetrul liniar al CFR am
considerat o inaltime medie de 1,8 m.

La modelarea scenariului 3, nu au fost luate in considerare, obstacolele naturale, obstacolele

antropice si nici nu s-au considerat factorul de atenuare a solului, astfel sursele producatoare de
zgomot, transmit direct emisia catre receptorul sensibil in spectru deschis.
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30 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)
80+ dB(A)

Modelarea zgomotului in perioada de constructie pentru 50 de puncte de
operare/construire- deschise pe traseul Scenariului 3
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Dupa cum se poate observa, in cadrul modelarii, conditia liniara de zgomot pe toata
lungimea caii ferate, pentru Scenariul 3 este estimata a fi situata in jurul valorii de 45-50
dB(A), fiind zone unde aglomerarea urbana cét si factorii externi deja prezenti, contribuie
activ_la amplificarea efectului asupra receptorilor sensibili. Acolo valorile inreqgistrate pot
depasi 60-65 dB(A) cu mentiunea ca acestea pot varia considerabil in functie de foarte multi
parametri de moment (viteza vant, directie, umiditate, gradul de inierbare, starea vegetatiei
de langa axul CFR supus lucrarilor, etc).

Modelarile sunt efectuate cu caracter estimativ, situatiile din teren, in functie de procesele
tehnologice alese in cadrul desfasurarii proiectului pot varia, astfel estimam faptul ca in anumite
perimetre valorile de 55 dB(A) pot fi depasite in functie de incarcarea punctului de lucru cu
echipamentef/tipul echipamentelor folosite si intensitatea activitatilor ce se vor desfasura pe fiecare
punct de lucru.

Receptorii sensibili, printr-o estimare empirica pot fi considerati a fi amplasati direct pe calea
ferata sau la foarte mica vecinatate cu aceasta, fapt pt. care valorile medii receptionate pentru
zgomot, pot fi cuprinse intre 51,7 dB(A) pana la 55,1 dB(A) -60 dB(A) chiar 65 dB(A) in zonele
Ocna Mures, Coslariu, Campia Turzii si Cluj Napoca.

In perimetre precum zona Boj Catun, Valea Florilor, Ploscos, valorile sunt variabile, avand tendinte
de depasire a limitelor, in functie, bineinteles de factorii de mediu prezenti la momentul realizarii
lucrarilor, astfel aceste zone, fiind deluroase, cu prezenta unei vegetatii abundente, aceste elemente
naturale pot sprijini la atenuarea dispersiei zgomotului cat si la reducerea riscului de receptionare in
satele din vecinatatea liniei CFR.

Conform observatiilor din teren, cea mai expusa zona la a receptiona zgomote directe de la
lucrarile CER indiferent de scenariul ales, este zona segmentului dintre Moristi si Boj Catun
cu precadere a fi impactati primii receptori din localitatea Cojocna

In zona Campia Turzii- Calarasi Gara, coroborat cu zgomotul produs de catre activitatile zilnice din
perimetrul urban Campia Turzii, putem evidentia faptul ca pe zona Calarasi Gara-Lunca Muresului
pot fi identificati receptori sensibili direct impactati de potentialele lucrari ale liniei CFR. Este foarte
important de mentionat faptul ca in zona exista Aeroportul de la Campia Turzii, care constituie o
sursa importanta de zgomot cu caracter discontinuu.

Perimetrul de la Inoc la Miraslau pana la intrarea in Aiud, este deasemenea important din punct de
vedere al zgomotului si pot fi identificate potentiale depasiri ale starii de fond, pentru ca aliniamentul
CFR Coslariu Cluj Napoca are o zona de invecinare si subtraversare cu Autostrada A10 care vinde
la Sebes- Alba lulia la Turda.
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+ Zgomotul In Etapa functionala de exploatare a variantei 3 de traseu.

In conformitate cu HMMH Inc, dar si avand la baza US EPA (Agentia de Mediu din Statele Unite)
cat si ,US EPA- Guidance on Assessing Noise and Vibration Impacts” cat si documentul ,Railroad
Noise Emissions and Impact Compliance Regulation”, existd o serie de elemente de control in
elaborarea modelarilor de zgomot pentru caile ferate de marfa si caile ferate de calatori.

Avand la baza, modelul de calcul Rail Noise Model by US EPA (Noise Model Based on the Federal
Transit Administration General Noise Assessment)- pentru trenurile de calatori dar si pentru cele de
marfa, am efectuat o modelare, unde am considerat SCENARIUL CEL MAI DEFAVORABIL avand
urmatoarele efecte directe asupra unui receptor asezat la o distanta de maximum 20 de m de calea
ferata.

Astfel, pentru un receptor care are o inaltime medie de 1,8 m, amplasat la o distanta de 20 de m de
calea ferata, in perimetru deschis am considerat scenariul in care au fost luate in considerare
urmatoarele:

Trafic de marfa cu locomotiva Trafic de calatori cu locomotiva
electrica/diesel (minimum 20 de vagoane) electrica/diesel (minimum 10 vagoane)

Receptorul sensibil situat la 20-25 de m de
calea ferata

Receptorul sensibil situat la 20-25 de m de
calea ferata

Viteza de trecere de 140 de km/h in regim
constant pe segmentul unde se afla receptorul
sensibil

Viteza de trecere de 140 de km/h in regim
constant pe segmentul unde se afla receptorul
sensibil

Intervalul de treceri de 50 de trenuri pe ora cu o
singura locomotiva per fiecare tren

Intervalul de treceri de 40 de trenuri pe ora cu o
singura locomotiva per fiecare tren

Fara bariera naturala sau antropica intre sursa
de zgomot (locomotiva+garnitura) si receptor
sensibil

Fara bariera naturala sau antropica intre sursa
de zgomot (locomotiva+garnitura) si receptor
sensibil

SCENARIUL ESTIMAT IN CADRUL VARIANTEI 3 de traseu

Receptorul sensibil situat la 20-25 de m de
calea ferata

Receptorul sensibil situat la 20-25 de m de
calea ferata
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Trafic de marfa cu locomotiva
electrica/diesel (minimum 20 de vagoane)

Trafic de calatori cu locomotiva
electrica/diesel (minimum 10 vagoane)

Viteza de trecere de 140 de km/h in regim
constant pe segmentul unde se afla receptorul
sensibil

Viteza de trecere de 140 de km/h in regim
constant pe segmentul unde se afla receptorul
sensibil

Intervalul de treceri de 10-20 de trenuri pe ora
cu o singura locomotiva per fiecare tren

Intervalul de treceri de 20-30 de trenuri pe ora
cu o singura locomotiva per fiecare tren

Existenta barierelor naturale de tip -vegetatie
ruderala, arbori sau elemente de topografie
(dealuri, denivelari ale solului, pereti naturali)
cat si a barierelor antropice de tip construit.

Existenta barierelor naturale de tip -vegetatie
ruderala, arbori sau elemente de topografie
(dealuri, denivelari ale solului, pereti naturali)
cat si a barierelor antropice de tip construit.

Tipul de locomotiva si transport

Trafic de marfa cu locomotiva electrica

Valoarea medie de zgomot inregistrata in
regim direct de receptor in scenariul cel
mai defavorabil (dB(A))- LAeqT

55 dB(A)

Trafic de calatori cu locomotiva electrica

55 dB(A)

Trafic de marfa cu locomotiva diesel

Trafic de calatori cu locomotiva diesel

intervalut orar avut.ln 90n5|derare 1a Intervalul orar 07:00- | Intervalul orar 23:00-
elaborarea scenariului de zgomot- 23:00 07-00
SCENARIUL REALIST ESTIMAT : :
Trafic de marfa cu locomotiva electrica 44 dB(A) 42 dB(A)
Trafic de calatori cu locomotiva electrica 43 dB(A) 40 dB(A)
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Trafic de marfa cu locomotiva diesel 45 dB(A) 44 dB(A)
Trafic de calatori cu locomotiva diesel 44 dB(A) 44 dB(A)

Legenda tabel Zgomot admis _

Astfel in cazul unui scenariu cel mai defavorabil, expus anterior valorile obtinute
depasesc valorile expuse de catre normativele privind protectia zgomotului, existente la nivel
national.

Considerand scenariul realist estimat, daca ftraficul impune o valoare normala in
aliniamentul Scenariului 3 in functie de incércarea liniei la un anumit moment, exista probabilitatea
ca pe intreg aliniamentul de la Coslariu la Cluj Napoca, pentru un scenariu realist de deplasare
constanta cu o vitezd mai mare de 90-100 de km/h , sa fie posibila respectarea integrala a
potentialului de acceptare a zgomotului perimetral cdii ferate s aproape niciunul dintre receptorii
directi sau indirecti aflati in vecinatatea caii ferate sa nu perceapa trecerea trenurilor ca pe un
disconfort, altul decét cel asimilat actual din fondul natural coroborat cu trecerea trenurilor in regim
de viteza redusa si zgomot ridicat pe fondul deteriorarii aliniamentului de rulare.

Scenariile de zgomot efectuate au caracter informativ, au la baza scenarii de calcul
matematic bazat pe sistemele de modelare existente la nivel European cét si la nivelul Statelor Unite
ale Americii, dar conditiile naturale si de fond natural din zona proiectului, pot atrage fie conditii de
diminuare si atenuare, in functie de vegetatia prezenta/bariera antropica construitd, pana la
receptorul direct fie conditii de dispersie si asimilare in fond natural a zgomotului produs de trecerea
trenului.

Planeitatea caii de rulare, numarul de imbinari, sistemele de amortizare ale presiunii directe
dintre roata si calea de rulare, starea tehnica a suspensiilor disponibile pe garniturile aflate in rulaj,
pot contribui semnificativ la o reducere si o amortizare a surselor de zgomot si vibratii in perioadele
de exploatare n regim de viteza a tronsonului CFR Coslariu-Cluj Napoca.

Apreciem la prezenta modelare, faptul ca scenariile de zgomot si de impact perimetral sa fie
realizate la nivel detaliat in functie de conditiile si scenariile tehnice abordate pentru exploatarea
segmentului dupa implementarea finala a proiectului tehnic si aprobarea acestuia.
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2.10.3.2 Impactul asupra calitatii aerului

Impactul asupra calitatii aerului este de asemenea un parametru sintetic si implica o analiza
asupra afectarii calitatii aerului in timpul efectuarii lucrarilor din cauza emisiilor provenite de la
lucrarile de construire si de la vehiculele si utilajele implicate in proiect.

Desfasurarea proiectului CFR in Scenariul 3, in perimetrul supus analizei, nu este in
masura sa provoace impact negativ direct asupra calitatii aerului din zona din urmatoarele
considerente:

% Activitatea de lucru asupra caii ferate se va desfasura cu aplicarea celor mai noi tehnici
disponibile in domeniu, astfel incat sa fie evitata desfasurarea unui impact perimetral mediu-
ridicat asupra calitatii aerului,

% Echipamentele utilizate in activitatile de construire vor fi utilaje moderne, dimensional reduse si
care vor fi utilizate Tn conditii de eco-eficienta.

% Sursele de poluanti atmosferici, in perioada de constructie, vor fi controlati in mod constant
pentru a nu exista potentiale emisii necontrolate (oprirea utilajelor in momentul incarcarii-
descarcarii, utilizarea camioanelor moderne Euro5/Euro6, operarea utilajelor de mare tonaj in
regim redus de incarcare in vederea evitarii supra-turarii).

7

% Se va incerca accesarea proiectului pe calea ferata existenta in perimetrele de lucru unde
anumite modernizari vor fi efectuate se vor opera echipamentele pe calea de rulare CFR si
implicit va fi redus impactul produs de utilajele adiacente;

+ Se va lucra in regim de viteza redusa la deplasarea tuturor echipamentelor, indiferent daca
acestea vor fi echipamente CFR cat si echipamente rutiere, astfel vor fi reduse emisiile de
particule Tn suspensie.

Proiectul CFR Coslariu-Cluj Napoca, implica un impact direct asupra calitatii aerului, in raport cu
situatia actuala de pe intreg amplasamentul dar nu poate contribui masiv (prin impact direct negativ)
la schimbarea calitatii aerului in zona aliniamentului CFR céat si in zona perimetrala acestuia, minim
100-200 m stanga-dreapta pt. ca in mare parte exista prezente elemente atenuatoare de tip bariere
vegetale sau constructii antropice/elemente naturale geografice (mai ales in zonele Boj Catun-
Cojocna spre Cluj Napoca dar si in zona Miraslau);

Estimam faptul ca pentru o buna evidentiere a calitatii aerului in zona proiectului, pot fi luati
in considerare la etapele viitoare, o serie de poluanti cu rol indicator asupra calitatii aerului, astfel
planul de monitorizare este important sa cuprinda : Oxidul de azot — NOy, Dioxidul de azot NO»,
Particulele in suspensie PMyo si inclusiv PM;s iar monitorizarea sa se realizeze in timp real cu
dezvoltarea tehnica/tehnologica a proiectului.

in perioada de executie a lucrérilor pentru proiectul CFR Coslariu-Cluj Napoca, vor fi produse
noxe in urma utilizarii aparatelor de sudura, de la utilizarea utilajelor de taiere a materialelor si de la
utilizarea vehiculelor de transport, la manipularea noilor cai ferate, dezafectarea echipamentelor
CFR existente, dezafectarea podurilor si podetelor metalice si a subansamblelor existente la nivelul
acestora, in limitele admise de STAS 12574/87” Aer in zone protejate”.
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Principalele surse de producere a potentialului impact asupra calitatii aerului in perioada de
executie a lucrarilor pot fi distribuite in urmatoarele categorii:

e Activitati de manevrare a maselor de pamant;

o Activitati de dezafectare a echipamentelor CFR existente in perimetrul caii ferate
o Activitati de decopertare aliniamente, dezafectarea perimetrala a acestora;

o Activitati de sudura/debitare/taiere a diferitelor elemente si profile metalice;

o Activitati de vopsire, pregatire a elementelor metalice ce vor fi nou amplasate;

o Emisiile din surse mobile, provenite de la echipamentele tehnologice cét si de la utilajele si
vehiculele implicate in activitati de amenajare a terenurilor;

o Emisiile din sursele mobile, provenite in urma arderii combustibililor lichizi in motoarele
termice ale echipamentelor/utilajelor;

o Emisiile din surse stationare nedirijate provenite de la operatiunile de manevrare mase
pamant, dislocare pamant, compactare teren, transfer materiale si activitati de incarcare-
descércare. In cadrul amplasamentului vor fi de asemenea efectuate operatiuni de sapare
in vederea amenajarii fundatiei pentru aliniamente, podete, poduri cat si operatiuni de
completare/umplere, optimizare perimetrala prin definire de zone de tip rambleu-debleu;

¢ Emisiile fugitive provenite de la transportul feroviar pe aliniamentul existent al caii ferate,
pentru echipamentele specializate de lucru dar si din zonele unde interventia directa pe calea
ferata se va realiza doar prin mijloace feroviare mobile;

Autovehiculele cat si mijloacele feroviare mobile, de transport utilizate vor fi echipate cu
motoare termice care utilizeaza drept carburanti motorina. Limitarea preventiva a emisilor de la
autovehicule se face prin conditiile tehnice impuse la omologarea acestora in vederea inscrierii in
circulatie si pe toata durata de utilizare a acestora prin inspectii tehnice periodice obligatorii.

Ca masuri de protectie se impun cele din categoria masurilor preventive, realizabile prin
supravegherea functionarii obiectivelor in limitele proiectate, iar in cazul aparitiei unei defectiuni se
impune depistarea rapida a acesteia, urmata de remedierea in scurt timp.

Estimam ca pentru intreaga perioada de lucru asupra proiectului CFR Coslariu-Cluj Napoca,
sa fie asiguratd monitorizarea parametrilor privind calitatea aerului si implicit sa se aiba in vedere
operarea scalabila a dezvoltarii proiectului care sa asigure o protectie sporita asupra calitatii aerului,
evolutia dezvoltarii proiectului fiind una graduala si nu implica o desfasurare pe mai multe perimetre
de lucru consecutiv.

Etapele functionale de dezvoltare ale proiectului CFR Coslariu-Cluj Napoca, vor fi definite la
procedura de Proiectare Tehnica si vor fi analizate in consecinta, tocmai pentru a fi stabilit Planul
de Monitorizare asupra Calitatii Factorilor de Mediu — PMCF care va fi integrat, de asemenea si in
cadrul Acordului de mediu care va sta la baza implementarii/dezvoltarii proiectului cfr, Scenariul 3
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2.10.4 Impactul general de schimbarile climatice

Schimbarile climatice sunt elemente complete ce pot fi analizate prin prisma mai multor
factori determinanti. Astfel pentru prezenta documentatie, la momentul prezentei etape de analiza a
Scenariului 3, s-a considerat faptul ca extrem de important sa se identifice impactul Tncarcarii
potentiale de trafic, respectiv numarul de trenuri care vor circula intr-un interval cunoscut, la nivel de
prognoza, pe fiecare dintre variante si implicit sa se acorde un punctaj per varianta de proiect
urmand ca la etapele urmatoare sa fie analizate elemente de detaliu privind schimbarile climatice in
functie de sub-zonele proiectului de cale ferata.

Impactul schimbarilor climatice asupra proiectelor feroviare este unul analizat la nivel international
din perspectiva multiplelor efecte pe care acestea le pot avea atat la nivel operational cat si la nivel
de dezvoltare/modernizare a proiectelor, astfel: 0 mentenanta aliniata si sistematizata duce la o flux
redus de extra-trafic pe caile ferate pentru echipamentele specializate de mentenanta CFR,
achizitionarea de piese pentru mentenanta caii ferate de buna calitate atrage dupa sine pe lant o
reducere a consumurilor si implicit o reducere a energiilor consumate pentru producerea acestora.

Este definita deja relatia mutuala dintre schimbarile climatice si efectele directe pe care acestea le
pot avea asupra cailor ferate, astfel efectele de schimbare imediata ale conditiilor de vreme cat si
exploatarea neconforma a resurselor longitudinale cailor ferate ( paduri, pasuni, ape de suprafata,
resurse de sol/subsol) pot atrage dupa sine o forma de impact directa asupra cailor ferate.

Factorii principali ai unei infrastructuri feroviare ce pot fi considerati a fi direct vulnerabili la
schimbarile climatice sunt:

e infrastructura si aliniamentele cailor ferate si sistemele structurale ale acestora,
e sistemele de drenaj a apelor pluviale,

e structurile fizice ale caii ferate anexele acestora cat si elementele de siguranta ale caii ferate,
datorita principalilor factori climatici interschimbabili, si anume: incendii de padure, alunecari
de teren, cresteri si scaderi instantanee de temperatura, mentinerea constanta a unei
temperaturi ridicate, vanturile puternice si foarte puternice, ploile abundente sau chiar ploile
de moment cu caderi masive de apa, fulgerele si furtunile momentane, indundatiile si nu in
ultimul rand ceata densa si elementele orajoase.

Legatura directa dintre schimbarile climatice si emisiile disperate in sectorul feroviar poate fi
evidentiata prin metoda de tractiune aleasa si anume tipul de locomotiva utilizat pe un anumit
segment cunoscut in unitatea de distanta si frecventa, cunoscute.

Pentru o mai buna gestionare a schimbarilor climatice in relatia cu proiectele de infrastructura
feroviara, avandu-se in vedere bunele practici aliniate (conform T925 ‘Tomorrow’s Railway and
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Climate Change Adaptation’) pot fi enumerate o serie de masuri strandard cu rolul de a preintampina
efectele directe ale schimbarilor climatice asupra cailor ferate, astfel:

Dezvoltarea si utilizarea sistemelor de tip GIS care sa evidentieze zonele vulnerabile unde sunt
identificate bunuri sau locatii ale cailor ferate (cladirile cailor ferate, echipamentele de pe
aliniamentul liniei ferate, zonele cu vegetatie, terenurile perimetrale cailor ferate) fiind posibila
identificarea corecta a celor mai expuse perimetre la riscurile directe ale schimbarilor climatice;

Utilizarea unor rapoarte meteorologice acurate si monitorizarea starii bunurilor aferente cailor
ferate, prin realizarea de rapoarte de incidenta prin evidentierea starii vremii, a conditiilor locale
meteorologice care sa sprijine managementul unor intarzieri in traficul trenurilor si a livrarii de
marfuri pe calea ferata,

Utilizarea si dezvoltarea de sisteme de alerta a conditiilor de vreme bazate pe tehnologia GIS,
care sa genereze aspecte de tip cartografie susceptibila implicit solutii de directionare a
resurselor astfel incat sa fie atenuate riscurile pe zonele unde poate fi evidential un potential
impact.

Inlocuirea elementelor vulnerabile la schimbarile climatice de pe aliniamentele cailor ferate si
Iminimizarea riscurilor asociate prin adoptarea unei politici liniare de adaptare la schimbarile
climatice( de exemplu, inlocuirea unor elemente de vegetatie cu alte elemente de vegetatie ce
pot facilita atat reducerea temperaturilor de exploatare liniara a cailor ferate cat si asigurarea
unor terasamente mai solide);

Analiza constanta a elementelor de tip constrangeri generate de schimbarile climatice pe un
perimetru cunoscut de cale ferata, astfel incat sa aiba loc gestionarea si aplicarea unor masuri
sustenabile cu impact atat pe termen scurt cat si pe termen lung pentru minimizarea efectelor
schimbarilor climatice asupra cailor ferate;

Analizele de impact deja cunoscute, evidentiaza ca principala alternativa locomotivele electrice care
pot contribui activ la minimizarea impactului asupra factorilor climatici, avand avantajul utilizarii
infrastructurii deja existente cu un mimim impact in magnitudinea schimbarilor.
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Exemplul unui efect direct al schimbarilor climatice asupra unui aliniament de cale ferata (sursa:
Stiridecluj.ro/Digi24)
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2.11Retele utilitati
2.11.1 Principalele retele din zona Brasov

Lucrarile de modernizare ale liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca, afecteaza retele de
utilitati existente aflate in proximitatea caii ferate sau care intersecteaza traseul acesteia.

In urma transpunerii traseului viitoarei cai ferate s-au identificat urmatoarele retele de utilitati:

. Retele electrice de joasa tensiune;

. Retele electrice de medie tensiune;

. Retele electrice de inalta tensiune 110KV,
. Retele telecomunicatii;

. Retele alimentare cu ap3;

. Retele canalizare menajera;

Tinand cont de avizele acestor detinatori, vor fi executate lucrari de protejare sau de relocare
a instalatiilor acestora in functie de situatia intalnita pe teren.

2.11.2 Principalele retele din zona Cluj-Napoca

Lucrarile de modernizare ale liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca, afecteaza retele de
utilitati existente aflate in proximitatea caii ferate sau care intersecteaza traseu acesteia.

In urma transpunerii traseului viitoarei cai ferate s-au identificat urmatoarele retele de utilitati:

. Retele electrice de joasa tensiune;

. Retele electrice de medie tensiune;

. Retele electrice de inalta tensiune 110KV,
. Retele telecomunicatii;

. Retele alimentare cu ap3;

. Retele canalizare menajera;

Tinand cont de avizele acestor detinatori, vor fi executate lucrari de protejare sau de relocare
a instalatiilor acestora in functie de situatia intalnita pe teren.
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3. OBIECTIVELE PROIECTULUI

In continuare sunt descrise scopul si necesitatea modernizarii liniei de cale ferata Coslariu —
Cluj-Napoca, cu luarea in considerare a Fondurilor Structurale si de Coeziune Europene, Master
Planului General de Transport si Programului Operational Infrastructura Mare.

3.1 Necesitatea si oportunitatea investitiei
Uniunea Europeana considera transporturile drept un pilon important al dezvoltarii economiei
comunitare, motiv pentru care acordd o atentie speciald acestui domeniu. In particular, politica
europeana in domeniul transporturilor acorda o atentie prioritara promovarii transportului feroviar,
datoritda avantajelor evidente ale acestuia in ceea ce priveste eficienta economica, eficienta
energetica, capacitatea de a reduce dependenta de petrol, emisiile reduse de gaze cu efect de sera
si nivelul scazut de agresiune asupra mediului ambiant.

Strategia europeana in domeniul transporturilor este formulata in cadrul documentului COM
(2011) 144, intitulat “Cartea Alba - Foaie de parcurs catre un spatiu european unic al transporturilor
— Catre un sistem de transport competitiv si eficient din punct de vedere al resurselor”

Cartea Alba identifica principalele provocari carora trebuie sa le raspunda sistemul de
transport european:

v" Necesitatea de a finaliza piata interna a transporturilor, prin unirea sistemelor de
transport din estul si vestul Europei in scopul de a reflecta pe deplin nevoile de
transport ale aproape intregului continent si ale celor 500 de milioane de cetateni ai
UE.

v" Necesitatea de a reduce dependenta fatd de petrol, deoarece aceasta ar putea
afecta semnificativ securitatea economica a Uniunii, cu consecinte grave asupra
inflatiei, balantei comerciale si competitivitatii globale a economiei UE.

v Necesitatea reducerii drastice a emisiilor de gaze cu efect de sera la nivel mondial,
cu scopul de a limita schimbarile climatice la mai putin de 2°C. In sectorul
transporturilor este necesar ca pana in 2050 sa se realizeze o reducere a GES cu
cel putin 60% fata de 1990, care corespunde unor reduceri ale emisiilor cu circa
70% fata de nivelurile inregistrate in 2008.

Pentru a raspunde acestor provocari, una dintre liniile directoare ale politicii europene in
domeniul transporturilor vizeaza dezvoltarea prioritara a transportului feroviar si integrarea
intermodala a acestuia cu celelalte moduri de transport.

Dintre obiectivele strategice asumate la nivel european privind dezvoltarea transportului
feroviar cele mai relevante sunt:

v Un procent de 30% din transportul rutier de marfuri pe distante de peste 300 km ar
trebui sa fie transferat pana in 2030 catre alte moduri de transport, cum ar fi
transportul pe calea ferata sau pe caile navigabile, acest procent trebuind sa
depaseasca 50% pana in 2050, cu ajutorul coridoarelor de transport de marfa
eficiente si ecologice. Pentru realizarea acestui obiectiv va fi necesara si dezvoltarea
unei infrastructuri adecvate.
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v Finalizarea, pana in 2050, a unei retele feroviare europene de mare viteza. Triplarea
lungimii retelei feroviare de mare viteza existente pana in 2030 si mentinerea unei
retele feroviare dense in toate statele membre. Pana in 2050, maijoritatea
transportului de calatori pe distante medii ar trebui sa se efectueze pe calea ferata.

v" Implementarea, pana in 2030, a unei ,retele primare” TEN-T multimodale si complet
functionale la nivelul intregii UE, a unei retele de calitate inalta si de mare capacitate
pana in 2050 si a unui set corespunzator de servicii de informatii.

v' Conectarea, pana in 2050, a tuturor aeroporturilor ,retelei primare” la reteaua
feroviara, de preferinia la reteaua de mare viteza; garantarea faptului ca toate
porturile maritime primare sunt conectate corespunzator la sistemul feroviar de
transport de marfa si, acolo unde este posibil, la sistemul de cai navigabile interioare.

v Instituirea, pana in 2020, a unui cadru pentru un sistem european de informare,
gestionare si plata aplicabil transportului multimodal.

Proiectul este in conformitate cu Obiectivul Tematic 7 al Fondurilor Structurale si de Coeziune
Europene si Cadrul Strategic Comun: "Promovarea transportului durabil si eliminarea blocajului in cadrul
infrastructurilor retelelor majore" si raspunde prioritatii de investitii: "Sustinand o singura Zona de Transport
European multimodal investind in reteaua TEN-T".

Indeosebi, proiectul raspunde urmatoarelor conditionalitati ex-ante:

a) Intensificarea desfasurarii traficului, imbunatatind calitatea infrastructurii si utilizarii
eficiente: Randamentul sectorului de transport este legat de trei masuri principale:
accesul pe piata, calitatea si durabilitatea infrastructurii si utilizarea eficienta a
infrastructurii transportului. Desi sprijinul Politicii de Coeziune este axat pe
imbunatatirea calitatii infrastructurii, utilizarea eficienta a infrastructurii transportului
deja existenta ar trebui sa fie luata in considerare in mod sistematic atunci cand se
iau decizii cu privire la viitoarele investitii in sectorul de transport. Scopul este acela
de a imbunatati accesibilitatea, mobilitatea si siguranta, precum si de a fi in
conformitate cu cererea.

b) Necesitatea unei prioritizari clare: compatibilitatea cu planurile de transport national
si conformitatea cu TEN-T: stabilirea prioritatilor trebuie sa fie mai selectiva si sa
reflecte un consens intre principalele parti interesate din regiune/Statele Membre,
precum si sa urmeze logica interventiilor Politicii de Coeziune anterioare. Investitiile
dintr-un cadru strategic: maximizarea efectului retelei de investitii in transport
impune ca investitii individuale sa fie efectuate in deplina conformitate cu planurile
de transport cuprinzatoare. Investitile prin FERD si Fondul de Coeziune in
infrastructura transportului ar trebuie sa fie in conformiate cu Liniile Directoare TEN-
T, care definesc prioritatile infrastructurii transportului UE. Aceste planuri
cuprinzatoare trebuie sa se bazeze pe o evaluare riguroasa a cererii de transport
(atat pentru pasageri, cat si pentru marfuri), trebuie sa identifice legaturile care
lipsesc si blocajele in trafic si sa stabileasca un sistem realist si matur pentru
proiectele avute in vedere pentru a fi sprijinite de ERDF si Fondul de Coeziune.
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Reteaua TEN-T de baza (Core)- transport rutier, porturi si terminale multimodale

Reteaua europeana de transport TEN-T (Trans-European Transport Network) reprezinta un
ansamblu planificat de retele de transport rutier, feroviar, aerian si naval pe teritoriul Uniunii
Europene.

Reteaua TEN-T este structurata pe doua niveluri:

v' TEN-T Comprehensive (reteaua TEN-T globala sau extinsa), care cuprinde toate
infrastructurile de transport existente si planificate ale retelei transeuropene de
transport, precum si masuri de promovare a utilizarii eficiente si durabile din punct
de vedere social si ecologic a acestei infrastructuri.
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v" TEN-T Core (reteaua TEN-T centrald sau primara), care cuprinde acele parii ale
retelei globale cu cea mai mare importanta strategica pentru realizarea obiectivelor
de dezvoltare a retelei transeuropene de transport.

Tronsonul Coslariu — Cluj-Napoca este parte din reteaua centrala TEN-T si asigura legatura
dintre ramura nordica a Coridorului Rin — Dunare (Curtici — Arad — Coslariu — Sighisoara — Brasov —
Bucuresti- Constanta) si doua rute feroviare importante ale retelei feroviare din Romania, respectiv
Cluj-Napoca - Oradea - Frontiera cu Ungaria si Apahida - Suceava.Tronsonul aflat Tn analiza, se
situeaza pe magistrala de cale ferata 300 (Coslariu -Cluj Napoca, linie dubla, electrificata, pe retea
interoperabila), ce realizeaza legatura Regiunii Nord-Vest cu zona centrala a tarii (Regiunea Centru),
cu desprindere din zona statiei Coslariu, fiind conectata mai departe la Magistrala 300 ce face
legatura dinspre zona de analiza catre directiile Oradea- Episcopia Bihor si Satu Mare — Baia Mare.

Modernizarea liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca, care leaga regiunea de centru de
regiunea de nord-vest va tine cont de urmatoarele obiective strategice:
v' Eficienta economica: sectorul de transport trebuie sa contribuie la economia
nationala, iar beneficile economice pe care le genereaza trebuie sa depaseasca
costurile acestuia;

v' Durabilitate: sistemul de transport trebuie sa fie eficient si sa lase o mostenire
pentru generatiile viitoare;

v' Siguranta: sistemul de transport trebuie sa fie sigur;

v' Dezvoltarea Economica: sistemul de transport trebuie sa faciliteze dezvoltarea
economiei nationale;

3.3 Obiectivele cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca,

Obiectivul general la care contribuie realizarea servicilor constda in modernizarea
infrastructurii de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca in vederea facilitarii integrarii unui transport
durabil intre regiunea de Centru si Nord-Vest a Romaniei, contribuind astfel la dezvoltarea socio-
economica a zonelor traversate, imbunatatirea competitivitatii economice a Romaniei si crearea
conditiilor pentru cresterea volumului de marfuri si a numarului de pasageri pe refeaua TEN-T
centrala.

e Cresterea competitivitatii transportului feroviar pe piata interna

v’ Cresterea vitezei de circulatie pe infrastructura feroviara

v’ Cresterea vitezei comerciale realizate, prin reducerea
ecartului fata de viteza permisa de infrastructura feroviara.
Cresterea punctualitatii trenurilor.

v Mentinerea la nivel ridicat a sigurantei trenurilor

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL

o BAICONS IMPEX

CFR ‘ a Bucurast, Sector 2,
- Swrada Zembielor nr. B bioc 60

I: l: : . Tel: 021242 67,38

Fax: 021210.90.08
INGINERIE

121 |Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1

E-mail: offiza@baicans 12



c-:-fmnwu de Mecanismul pentr:

Sy iy PP

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de presta“ri servicii nr. 35
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

v’ Cresterea eficientei energetice si reducerea nivelului de
poluare

v Imbunatatirea conectivitatii retelei feroviare
v’ Cresterea competitivitatii transportului feroviar de pasageri
v Cresterea competitivitatii transportului feroviar de marfa

e Integrarea in spatiul feroviar unic european

v Modernizarea infrastructurii coridoarelor feroviare
internationale
v' Reabilitarea si modernizarea infrastructurii retelei TEN-T

v’ Integrarea in reteaua feroviara europeana de mare viteza

Obiectivele specifice ale proiectului:
o Cresterea vitezei de deplasare pe tronsonul analizat;
e Reducerea timpului de calatorie pe tronsonul analizat;

¢ Imbunatatirea conditiilor de calatorie si de siguranta circulatiei, gestionand in acelasi
timp impactul asupra mediului, Tn conformitate cu standardele europene;

¢ Imbunatatirea transportului de marfuri;

o Toate statiile incluse in proiect vor fi centralizate electronic;

¢ Realizarea accesului persoanelor cu mobilitate redusa in statii si la peroane;
e Modernizarea trecerilor la nivel cu calea ferata;

Rezultatele de impact asteptate in urma implementarii proiectului:

e imbunatatirea competitivitatii economice a Romaniei prin dezvoltarea infrastructurii
de transport care faciliteaza integrarea economica in UE, contribuind astfel la
dezvoltarea pietei interne cu scopul de a crea conditiile pentru cresterea numarului
de turisti, cresterea volumului investitiilor. Promovarea transportului durabil si a
coeziunii in reteaua de cai ferate europene;

e diminuarea efectelor adverse asupra mediului;

e cresterea numarului de calatori in/intre orasele importante, inclusiv cresterea
numarului de turisti;

e sporirea calitatii serviciilor de transport si sporirea sigurantiei circulatiei pe calea
ferata atat pentru calatori, cat pentru transportul de marfa;

e atragerea investitorilor straini;
e crearea de noi locuri de munca;
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e cresterea capacitatii de tranzit;

o imbunatatirea parametrilor infrastructurii feroviare pentru cresterea vitezei de
circulatie pentru trenurile de marfa si calatori;

e asigurarea interoperabilitaii prin implementarea Standardelor tehnice de
interoperabilitate (STI), Tn special in ceea ce priveste: sarcina pe osie (maxim 22,5
t), gabarit de incarcare tip C, lungimea liniilor din statie, facilitati pentru persoane cu
mobilitate redusa;

o conformitatea infrastructurii si suprastructurii de cale ferata cu parametrii tehnici
ceruti de standardele si cadrul legislativ si de reglementare national si european in
vigoare conform standard de proiectare pana la 160km/h;

o cresterea atractivitatii si accesibilitatii localitatilor de pe raza proiectului;

e atragerea de investitii si capital in vederea dezvoltarii mediuiui de afaceri, avand in
vedere ca, in municipiului Cluj-Napoca se desfasoara activitati economice;

e asigurarea unui grad de mobilitate si accesibilitate ridicat pentru rezidentii si mediul
de afaceri din judetele Cluj si Alba.

3.4 Concurenta din partea altor cai de transport

Pe ampalsamentul proiectului exista o retea de drumuri nationale cu o densitate acceptabila
si stare tehnica satisfacatoare, contribuind astfel la un nivel de mobilitate ridicata a zonei. In plus a
fost dat in folosinta sectorul de autostrada A10 care este paralel cu linia ferata pe portiunea Coslariu
- Campia Turzii, fiind un concurent important din punct de vedere al preluarii traficului.

Comparatie intre calitatea prestatiei diferitelor moduri de transport:

Transport feroviar
Criteriul Tra.nsport Vagon sau grup | Tren inchis - Trarjlsport
rutier o fluvial
de vagoane specializat

Viteza ++ - + -
Serviciu din poarta in poarta ++ - -- --

Fiabilitate + + + ++

Siguranta ++ + + 4

Securitate + ++ ++ ++

Suplete ++ - - -

Disponibilitate + + - - -

Criteriu energetic - ++ ++ ++

Legenda: + + = Foarte ridicat  + = Ridicat -=Slab --=Foarteslab
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4. CRITERII DE PROIECTARE
4.1 Traficul de perspectiva

Prin realizarea Studiului de Fezabilitate si a Proiectului Tehnic pentru modernizarea liniei de
cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca, se va moderniza infrastructura feroviara la standarde europene,
avand drept rezultat o infrastructura feroviara moderna si un transport eficient, ecologic si sigur.

4.1.1 Traficul de calatori

Datele de calcul al indicilor de crestere si graficul evolutiei cererii de transport pasageri
pentru proiectul de modernizare a liniei CF sunt prezentate in continuare:

Indice de _ _
Indice Indice
crestere Marja Marja
agregat de agregatde
An fara crestere crestere crestere crestere
proiect SP1/DoN % SP2/DoN%
SP1 SP2
DoN
| 2o [ [ ]
2022 1.16 1.16 0.0% 1.16 0.0%
2023 1.23 1.23 0.0% 1.23 0.0%
2024 1.30 1.30 0.0% 1.30 0.0%
2025 1.36 1.36 0.0% 1.36 0.0%
2026 1.40 1.40 0.0% 1.40 0.0%
2027 1.44 1.44 0.0% 1.44 0.0%
2028 1.48 2.01 26.2% 2.23 33.4%
2029 1.52 2.06 26.2% 2.28 33.4%
2030 1.56 2.11 26.2% 2.34 33.4%
2031 1.59 2.15 26.2% 2.38 33.4%
2032 1.61 2.18 26.2% 2.42 33.4%
2033 1.64 2.22 26.2% 2.46 33.4%
2034 1.66 2.25 26.2% 2.49 33.4%
2035 1.69 2.28 26.2% 2.53 33.4%
2036 1.71 2.32 26.2% 2.57 33.4%
2037 1.73 2.35 26.2% 2.61 33.4%
2038 1.76 2.39 26.2% 2.64 33.4%
2039 1.79 2.42 26.2% 2.68 33.4%
2040 1.81 2.46 26.2% 2.72 33.4%
2041 1.84 2.49 26.2% 2.76 33.4%
2042 1.86 2.53 26.2% 2.80 33.4%
2043 1.89 2.56 26.2% 2.84 33.4%
2044 1.92 2.60 26.2% 2.88 33.4%
2045 1.95 2.64 26.2% 2.92 33.4%
2046 1.97 2.68 26.2% 2.96 33.4%
2047 2.00 2.71 26.2% 3.01 33.4%
2048 2.03 2.75 26.2% 3.05 33.4%
2049 2.06 2.79 26.2% 3.10 33.4%
2050 2.09 2.83 26.2% 3.14 33.4%
2051 2.12 2.88 26.2% 3.19 33.4%
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Grafic evolutie cerere trafic pasageri IR
scenarii DON/SP1/SP2 - C.F. Coslariu- Cluj

fara proiect DON =—a= Indi

4.1.2 Traficul de marfa
Datele de calcul al indicilor de crestere si graficul evolutiei cererii de transport pasageri(IR)
si marfa pentru proiectul de modernizare a liniei CF sunt prezentate in continuare:

Ll Indice Marja Marja
crestere trafic Indice agregat
An marfa fara agregat de |crestere SP1 e, crestere
crestere SP1 % SP2%
irolect DoN
2022 1.16 1.16 0.0% 1.16 0.0%
2023 1.24 1.24 0.0% 1.24 0.0%
2024 1.32 1.32 0.0% 1.32 0.0%
2025 1.39 1.39 0.0% 1.39 0.0%
2026 1.44 1.44 0.0% 1.44 0.0%
2027 1.50 1.50 0.0% 1.50 0.0%
2028 1.55 2.22 16.5% 2.30 23.5%
2029 1.60 2.28 16.5% 2.37 23.5%
2030 1.65 2.36 16.5% 2.45 23.5%
2031 1.69 2.41 16.5% 2.50 23.5%
2032 1.72 2.46 17.3% 2.56 24.2%
2033 1.76 2.52 18.2% 2.62 25.0%
2034 1.80 2.57 19.0% 2.66 25.7%
2035 1.84 2.62 19.8% 272 26.4%
2036 1.87 2.68 20.6% 2.78 27.2%
2037 1.91 2.73 21.4% 2.84 27.9%
2038 1.95 2.79 22.1% 2.89 28.6%
2039 1.99 2.84 22.9% 2.95 29.3%
2040 2.03 2.90 23.7% 3.01 30.0%
2041 2.07 2.96 24.4% 3.08 30.7%
2042 2.11 3.02 25.2% 3.14 31.4%
2043 2.16 3.08 25.9% 3.20 32.1%
2044 2.20 3.15 26.6% 3.27 32.7%
2045 2.25 3.21 27.4% 3.33 33.4%
2046 2.29 3.28 28.1% 3.40 34.1%
2047 2.34 3.34 28.8% 3.47 34.7%
2048 2.39 3.41 29.5% 3.54 35.4%
2049 2.44 3.48 30.2% 3.62 36.0%
2050 2.49 3.55 30.9% 3.69 36.6%
2051 2.54 3.62 31.6% 3.76 37.3%
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Grafic evolutie cerere trafic de marfa
scenarii DoON/SP1/SP2 - CF. Coslariu - Cluj

Indice de crestere trafic marfa fara
Indice ¢ >gat de crestere SP1

e | N (i C € de crestere SP2

0.00

4.2 Suprastructura si Terasamente

4.2.1 Clasificarealiniei cf

Linia Coslariu — Cluj-Napoca face parte de magistralela 300.

Standardul de proiectare de cale ferata utilizat de catre Contractor ca referintd pentru toate
problemele legate de parametrii geometrici si definirea reabilitarii caii ferate pe tronsonul Coslariu —
Cluj-Napoca, este Instructia 314.

4.2.2 Elementele geometrice ale proiectarii liniei cf in plan

Elementele geometrice ale traseului de cale feratd sunt in conformitate cu Instructia 314. in
aceasta instructie sunt specificate toate elemente geometrice pentru fiecare viteza, luand in
considerare raza curbelor, lungimile de racordare, suprainaltarile si distantele intre axele liniilor.

Drept urmare, geometria traseului ar trebui sa furnizeze siguranta si confortul pentru orice
tren care circuld pe traseul de cale feratd, in special pe sectoarele aflate in curba. in ceea ce priveste
curbele, raza minima [m] va depinde de viteza de proiectare si de suprainaltare.

Pentru tronsonul Coslariu — Cluj-Napoca, viteza de proiectare minima este de 70 km/h si in
anumite zone pana la o viteza de 140km/h, iar in alternative sunt propuse cresteri de viteze pana la
160 km/h (in zonele unde geometria traseului permite sporirea vitezei).

Viteza medie de circulatie pe traseul existent in momentul de fata este de 75 km/h. Prin
imbunatatirea elementelor geometrice propusa se urmareste sporirea vitezei de circulatie pana la
160 km/h in zonele unde geografia traseului permite.

4.2.3 Criterii pentru traseul in profil longitudinal
Axa ftraseului de cale ferata respecta in mare masura traseul existent, dar luand in
considerare optimizarea curbelor in plan vertical si totodata tindnd cont de modificarile aliniamentului
in plan orizontal se poate atinge viteza de proiectare propusa.
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Pe tronsoanele limitate, panta longitudinald maxima pentru calea ferata de 12.00%0 nu a
putut fi imbunatatitd din considerente de morfologie a terenului, criterii de mediu si costuri ridicate
pentru lucrarile de imbunatatire a acestei declivitati. Totodata, panta caracteristica pe tronsonul
analizat este de maxim 12.00%o.

Raza minima pentru curbe verticale (concave si convexe) este de 2000m pentru v < 70km/h,
3000m pentru v = 71-80 km/h, 4000m pentru v = 81-100 km/h si 10.000 pentru v >100km/h. Viteza
maxim pentru trenuri de marfa este 120 km/h.

Avand in vedere caracteristicile traseului, in tabelul mai jos sunt prezentati parametrii tehnici
ai celor doua scenarii:

ELEMENTE DE PROIECTARE SCENARIU 2 SCENARIU 3
Viteza minima de proiectare [km/h] 60 65
Viteza maxima de proiectare
km/h] 140 160
Viteza medie caracteristica 109 113
[km/h]
Raze minime pentru curbe
orizontale [m] 255 265
Numarul total al curbelor 106 109
Lungimea totala a curbelor [m] 42.7 km 43.2 km
Lungimea totaIEa\me]l aliniamentelor 62.5 km 62.0 km
Declivitate max. [%o] 12.00 12.00

Tabel 4.2.3.1 Comparatie intre scenariu 2 si 3
4.2.4 Statii — Puncte de sectionare

in statiile de pe tronsonul Coslariu — Cluj-Napoca sunt prevazute doua linii directe si min. 2
linii abatute. Lungimea utila pentru liniile directe si cel putin o line abatuta in statii va fi de min. 750m.

Peroanele vor fi executate integral din elemente prefabricate de tip DP si ZP. Peroanele vor
avea o latime minima de 3.00m langa liniile directe si o lungime minima de 150 m in statii, unde
geometria liniilor permite. Platformele/peroanele aferente cladirilor de calatori trebuie amenajate.
Platformele 1intre linii, dimensiunile acestora s-au stabilit in functie de distanta dintre linii.
Peroanele/platformele nou propuse se vor executa integral din elemente prefabricate din beton.
Cota peroanelor va fi +0.55m fata de N.S.S. Peroanele vor avea pante de scurgere a apelor
meteorice de 1 %, spre spatiul verde. Accesul calatorilor intre peroane/platforme se va realiza cu
ajutorul pasajelor pietonale sau treceri la nivel. Peroanele vor fi prevazute cu facilitati pentru
persoanele cu mobilitate redusa. Peroanele vor fi mobilate cu cosuri de gunoi, banci, stalpi de
iluminat, jardiniere, panouri publicitare gi informatii. lluminatul peroanelor se va realiza cu corpuri de
iluminat, amplasate pe stalpi metalici.

Pentru adapostirea publicului calator si protejarea de intemperii, peroanele vor fi dotate cu
copertine in statii si halte de miscare, iar in halte se propun refugii pentru calatori. Copertinele vor fi
pe structura metalica, acoperite cu placaj de aluminiu compozit, ce vor avea montate echipamente
de iluminat cu sistem solar. Panourile se vor executa din sticla securizatd, conform planselor de
arhitectura, finisate la partea superioara cu o banda de culoarea emblemei CFR, cu posibilitatea
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marcarii fiecarei linii. La jumatatea copertinei, se propune amplasarea unui totem ce va avea: acces
la internet si wi-fi, ce poate acoperi fiecare zona a peronului pentru posibilitatea unei conexiuni;
legatura directa cu un operatorul (birou de informatii) ce poate furniza informatii despre intarzieri,
mersul trenurilor si alte indicatii; informatii in timp real despre fiecare tren, afisate si localizare pe
harta; aplicatie publica CFR; alerte de urgenta (semnale sonore + text ) in caz de urgente, modificari
de program sau catastrofe naturale; posibilitatea achizitionarii unui bilet de tren prin aplicatie si la
totem; si alte facilitati. intreaga structura metalica se va imbraca cu placaj de aluminiu compozit. Pe
jumatatea invelitorii, la partea inferioara, se propun 2 benzi led ce vor functiona cu incarcare solara,
in vederea iluminarii peronului si pe timp de noapte. Spatiile exterioare se vor amenaja cu banci,
cosuri de gunoi si suprafete tactilo-vizuale pentru persoane cu dizabilitati si dotari pentru persoane
cu deficiente auditive. Constructia propusa confera transparenta si nu obtureaza cladirile existente.
Pe lungimea peronului se pot dispune la interval de 20m cu pozitionarea mobilierului urban.
Fundatiile copertinei sunt izolate. Prinderea stalpiilor de fundatia izolata se va face cu ajutorul unei
carcase de buloane. Stalpii sunt metalici. Grinzile ce ies in consola sunt metalice, prinderea se face
prin sudura la pozitie pe toata lungimea de contact si ajutorul unor platbande metalice ce au rol de
scaun Tntre cele doud elemente. intre structurile stalpilor legatura se va face cu ajutorul unor pane
metalice rectangulare.

Din punct de vedere structural, refugiul este alcatuit din stalpi metalici, grinzi, pane si
contravantuiri ale acoperisului din teava patrata. Refugiul se inchide cu sticla securizata
semigrafiata, la nivelul peretilor si cu tabla la nivelul acoperisului. Fundatia refugiului este
reprezentata de grinda de fundare continua integrata in structura peronului

4.2.4.1 Statia Teius

in statia Teius vor fi reabilitate: 10 linii de primire-expediere (3 linii directe), aparate de cale, peroane,
linie de contact, o trecere la nivel si echipamente de instalatii.
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Tn H.m. Aiud vor fi reabilitate: 6 linii de primire- expedlere (2 linii directe), aparate de cale, peroane,
linie de contact, 2 trecere la nivel si echipamente de instalatii.

4.2.4.3 Hm. Unirea
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Tn H.m. Unirea vor fi reabilitate: 5 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane,
linie de contact, cladire calatori si echipamente de instalatii.

Linia industriala Decea va fi racordata direct la linia 1 a statiei Unirea

4.2.4.4 Statia Razboieni
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in statia Razboieni vor fi reabilitate: 10 linii de primire-expediere (3 linii directe), aparate de cale,
peroane, linie de contact, o trecere la nivel si echipamente de instalatii.

4.2.4.5 Halta Calarasi Turda
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Tn halta Calarasi Turda vor fi reabilitate: 4 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale,
peroane, linie de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.
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4.2.4.6 Statia Campia Turzii
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in statia Campia Turzii vor fi reabilitate: 8 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale,
peroane, linie de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.

4.2.4.7 H.m. Valea Florilor
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Tn halta de miscare Valea Florilor vor fi reabilitate: 4 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate
de cale, peroane, linie de contact, cladire calatori, o trecere la nivel si echipamente de instalatii.

4.2.4.8 Statia Boju
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Tn statia Boju vor fi reabilitate: 4 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane,
linie de contact, cladire calatori, o trecere la nivel, un tunel si echipamente de instalatii.

4.2.4.9 Statia Tunel
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Tn statia Tunel vor fi reabilitate: 4 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale, peroane,
linie de contact, cladire calatori, 2 tuneluri si echipamente de instalatii.

4.2.4.10 H.m. Cojocha
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In halta de miscare vor fi reabilitate: 5 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de cale,
peroane, linie de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.
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4.2.4.11 Statia Apahida
8 August 2009

In statia Apahida vor fi reabilitate: 6 linii de primire-expediere (3 linii directe), aparate de cale,

peroane, linie de contact, cladire calatori, 2 treceri la nivel si echipamente de instalatii.

4.2.4.12 Statia Cluj-Napoca Est
.

Tn statia Cluj-Napoca Est vor fi reabilitate: 6 linii de primire-expediere (2 linii directe), aparate de
cale, peroane, linie de contact, cladire calatori, o trecere la nivel si echipamente de instalatii.
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4.2.5 Sectiune transversala tip

Principalele caracteristici ale sectiunii transversale tip propuse, sunt prezentate in schitele
de mai jos:

PROFIL TIP 1

Firll Proiectat
Fir | Proiectat

var.

Figura 4.2.5.1 Profil transversal tip in rambleu (Fir 1+I1)

Acest profil transversal se aplica pentru zone de rambleu intre statiile Coslariu si Cluj-
Napoca.

Pentru realizarea terasamentului caii proiectate, s-au avut in vedere urmatorii parametrii de
proiectare:

e in aliniament — semi latimea platformei CF proiectata va fi de 3,60 m;

e in curbd — semi latimea platformei CF va avea valori intre 3,70 m i 4,10 m
(proportional cu suprainaltarea);

¢ extinderea terasamentului pentru asigurarea latimii platformei CF;

¢ liniile curente, directe si primire-expediere trenuri de calatori - substratul caii
h=40 cm, ranforsat cu geogrila si geotextil. Platforma CF si platforma de pamant
se va realiza cu panta de 5 %.

e liniile in abatere din statie - substratul caii h=40 cm, ranforsat cu geotextil.
Platforma CF si platforma de pamant se va realiza cu panta de 5 %.

e taluzul rambleelor se va profila cu panta de 1:1,5, protejat cu pamant vegetal;

e Traversele sunt facute din beton armat pe care sunt montate sine de tip 60E1
cu prindere elastica.
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PROFIL TIP 2

Fir | Proiectat

5
<
<
o
[

| min 4.20

var.

Figura 4.2.5.2 Profil transversal tip mixt cu drenaj, aplicabil in zonele de intersectie cu situri Natura 2000

Acest profil transversal tip se aplica pentru zone pe o parte in debleu si pe cealalta parte in
rambleu, acesta reprezentand un profil mixt. Pe partea in debleu va fi amplasat un drenaj cu
un tub PEHD riflat si ingropat intr-un material drenat imbracat in geotextil. Folosirea
drenajului asa cum este reprezentat in schita de mai sus, permite o latime mai redusa fata
de folosirea unui sant. Acest profil este de preferat in zonele de la limita cu siturile Natura
2000, din aproprierea sau chiar unde se insecteaza cu zonele protejate. Acest profil se aplica
in special pentru reducerea amprizei lucrarilor de terasamente in zonele de debleu.

PROFIL TIP 3

ir I) Exfstent
ir II|Prof jectat
Fir | Proiectat

Fir | Existent

4.20 - 5.30

Figura 4.2.5.3 Profil transversal tip in debleu cu santuri din beton
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Acest profil transversal tip se aplica in zone de debleu pe ambele parti. Pentru evacuarea
apei pluviale se vor amplasa santuri din beton. Apele din santuri se vor descarca in podetele
proiectate prin intermediul separatoarelor de hidrocarburi.

PROFIL TIP 4

Figura 4.2.5.4 Profil transversal tip in statii

in statii distanta intre linii este de minim 5.00m. Peroanele sunt amplasate la o distanta de
1.725m de axul aliniamentului. Cota peron este 0.55m de la NSS proiectata la care opresc
trenurile de calatori si 0.38m pentru liniile tranzitate de trenuri negabaritice. Latimea
peroanelor este de minim 3.00m. Pentru siguranta calatorilor este prevazut un gard intre linii.
Apele meteoritice vor fi colectate in drenuri. Drenurile se vor pozitiona in functie de pozitia
stalpilor liniei de contact, astfel incat sa permita continuitatea scurgerii apelor prin tuburile de
colectare. Drenurile vor fi realizate cu tuburi PEHD si protejate cu geotextil cu rol de filtrare.
Pentru intretinerea drenurilor se vor prevedea camine de vizitare cu diametrul @ 1000mm
amplasate la distanta de max. 100 m unul de altul. La jumatatea distantei dintre acestea, se
vor prevedea camine de inspectie.
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Figura 4.2.5.5 Profil transversal tip in rambleu cu largire terasament

Acest profil se aplica in zonele unde terasamentul existent trebuie extins. Largirea
terasamentului este facuta cu trepte de infratire.

PROFIL TIP 6

Figura 4.2.5.6 Profil transversal mixt cu contrabancheta cu blocaj de anrocamente

In zone unde apele meteorice trebuie evacuate printr-un sant amplasat la o cota joasa, se
prevede executarea de contrabanchete cu blocaj de anrocamente. Dupa sapatura si
aranjarea treptelor de infratire, pe platforma de fundare si peste un blocaj de anrocamente
va fi amplasat un geotextil. Zona excavata ramasa va fi umpluta si compactata cu material
din balast. Umplutura taluzului va fi protejatd cu pamant vegetal insamantat.

4.2.6 Traseuin plan

Pentru asigurarea gabaritelor necesare amplasarii elementelor liniei de contact, distantele
intre axele liniilor va fi 5.00m. In capatul X al statiilor vor fi amplasate doua diagonale in forma de A
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siin capatul Y in forma de V. Distanta intre axe, in zona de peroane, va fi intre 6.45 — 9.45m. Trebuie
avut in vedere ca declivitatea maxima pe zona peroanelor sa fie de 2.00%o

Datorita imbunatatirii elementelor geometrice si a intoducerii curbelor progresive de
racordare lungimea aliniamentelor pentru Alternativa 03 este de 62.000m.

407+300

Zona km 407+300 — km 407+800
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476+600
476+400+ 70

Lr=113.000 , — -~

Zona km 476+400 — km 476+800

Pe zona studiata exista 14 puncte de sectionare pe ambele alternative de traseu. Tn fiecare
statie este obligatoriu minimum o linie abatuta cu o lungime utila de 750m, totusi la aceasta faza au
fost considerate 2 linii de primire expediere si 2 linii abatute pentru punctele de sectionare acolo
unde este posibila realizarea lor.

S-au asigurat drumuri de intretinere de-a lungul caii ferate, in zonele unde este permis. In
profil transversal, drumul de intretinere are o latime de 5.50m incl. acostamente si este prevazut cu
platforme de ntoarcere la capete.

4.3 Structuri / Poduri

in urma analizarii podurilor existente, pe tronsonul de cale ferat& Coslariu - Cluj Napoca vor
fi reabilitate toate cele 28 de structuri existente ca sa corespunda cerintelor actuale de calitate.

Pentru scenariul ales s-a avut in vedere considerarea celor doua tipuri de constrangeri ale traseului
liniei de cale ferata ce pot sa apara la reabilitarea/realizarea lucrarilor de arta.

1) Constrangeri pentru realizarea traseului in plan a liniei din punct de vedere al realizarii
lucrarilor de arta:

e Traseul proiectat se suprapune cu traseul existent de cale ferata dubla.
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Lucrarile de artd majore se pot realiza cu conditia asigurarii unei variante
provizorii de circulatie a trenurilor pe perioada de executie a lucrarilor.

e Traseul proiectat se suprapune cu traseul existent de cale ferata simpla si
dubla. Lucrarile de arta majore se pot realiza cu conditia distantarii uneia din
linii de cale ferata, astfel incat sa se poata realiza doua poduri independente
pentru fiecare linie de cale ferata. Circulatia feroviara se va face pe una din
liniile traseului existent, pana se va realiza noua structura pe cealalta linie.

o Traseul proiectat este in imediata vecinatate a celui existent (deplasari
stdnga/dreapta ale ambelor linii existente); Lucrarile de arta majore se pot
realiza cu conditia asigurarii unei deplasari de minim 12.00m ale liniei
proiectate. Circulatia feroviara se va face pe traseul existent, pe una din linii,
pana se va realiza noua structura de cale dubla.

e Traseul proiectat este in varianta de traseu fata de cel existent (in afara
traseului existent). Daca traseul de cale ferata traverseaza un curs de apa sau
se afla in albia minora/majora vor fi necesare realizarea unor noi lucrari de arta
si a unor lucrari de amenajare si aparare a albiei si a caii ferate.

e Traseul proiectat este in imediata vecinatate a celui existent (deplasari
stdnga/dreapta ale unei/ambelor linii existente) la intersectia cu pasajele
superioare. Deplasarile stdnga/dreapta ale liniei de cale ferata trebuie sa tina
cont de gabaritul CF, Tn caz contrar va atrage dupa sine, de cele mai multe ori
realizarea unui nou pasaj superior .

e Traseul proiectat intersecteaza cu oblicitate mare o cale de comunicatie rutiera.
Pentru realizarea unui pasaj inferior cu costuri optime vor fi necesare lucrari de
reamenajare locala a drumului intersectat sau reducerea oblicitatii.

e Traseul proiectat intersecteaza cu oblicitate mare o cale ferata existenta. Pentru
realizarea cu costuri optime a podului de incrucisare, este necesar sa se reduca
oblicitatea.

2) Constrangeri pentru realizarea profilului longitudinal al liniei din punct de vedere al
realizarii lucrarilor de arta:

e Traseul proiectat intersecteazéd o cale de cumunicatie rutiera. Necesitatea
asigurarii gabaritului de circulatie atat in cazul pasajelor superioare cat si a
pasajelor inferioare, fapt ce conduce de cele mai multe ori la ridicari de niveleta.

e Traseul proiectat intersecteaza o albie a unui rdu. Necesitatea asigurarii
inaltimii minime de libera de trecere a apelor in urma debitelor furnizate de
INHGA, fapt ce conduce de cele mai multe ori la ridicari de niveleta.

e Contributia la satisfacerea nevoilor/obiectivelor proiectului prin sporirea vitezei
de circulatie si respectarea conditiilor de confort a pasagerilor (asigurarea unui
nivel redus al zgomotelor si vibratiilor), impuse prin SR EN 1991-2:2005. La

prinderile caii pe pod, situatia existentd este de prindere directa a cdii, (sina si
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traversa reazema direct pe lonjeroni sau pe grinzile principale),astfel incat calea
este mai rigida si mai greu de intretinut fata de situatia moderna de realizare a
podurilor cu cuva de balast. Acest fapt implica o schimbare a inaltimii de
constructie a lucrarii de arta, si implicit ridicarea niveletei fata de linia
existenta.

4.3.1 Proiectarea conceptuala

Lucrarile de arta existente vor fi reabilitate, demolate si reconstruite in functie de pozitia
traseului proiectat al liniei de cale ferata, fata de linia CF existenta, respectiv de prevederile cuprinse
in Expertizele tehnice care vor fi elaborate pentru fiecare structura in parte.

Alegerea solutiei de realizare a lucrarilor de arta, se face pe baza respectarii si indepliniri
unui numar cat mai mare de parametri independenti sau interdependenti, corelati cu aspectele
estetice si cu tehnologiile de executie disponibile.

Din acest motiv rezulta si varietatea solutiilor de alcatuire a structurilor de poduri.

Solutiile propuse pentru lucrarilor de arta, {in cont, chiar din faza propunerii preliminare, de
problemele care pot fi intalnite la proiectarea liniei in raport cu pozitia liniei c.f. existenta.

De la bun inceput, trebuie specificat faptul ca, pentru poduri cu aceleasi deschideri se poate
opta pentru diferite solutii tehnice (alcatuiri constructive). Alegerea solutiei depinde, pe langa
criteriul economic si de alti factori impusi de conditiile particulare din teren, cum ar fi:

e Marimea obstacolului traversat

In cazul vailor adanci se va tine cont ca lungimea podului rezultd si din conditia
respectarii Tnaliimii optime de terasament de la capete podului (costul realizarii
terasamentului la capetele podului s& nu fie mai scump decat costul realizarii podului). Tn
cazul intersectiei caii de comunicatie cu ape curgatoare (indiferent de regimul de curgere
permanent/semipermanent), la stabilirea marimii deschiderii podului se va {ine cont de
valoarea debitului cu probabilitatea de revenire de 1%, furnizat de catre Administratia
Nationald Apele Roméane. Reamintim faptul ca tronsonul de cale feratd, ce face obiectul
prezentului proiect, Coslariu- Cluj Napoca, conform STAS 4273/83 se incadreaza in clasa
Il de importanta (din punct de vedere al constructiilor hidrotehnice).

Pentru a asigura protectia terasamentelor executate in albia majora este necesar sa se
execute in amonte si Tn aval de pod, pe lungimi determinate, lucrari de aparare a malurilor prin
diguri de dirijare, dispuse longitudinal albiei raului.

Un alt aspect important legat de obstacolul traversat 1l reprezinta unghiul de intersectie
dintre axul caii si obstacolul traversat.

In cazul traversarii unui rau, se va avea in vedere ca infrastructura podului sa fie
executata pe cat posibil in albia majora, (ceea ce presupune traversarea albiei minore cu o
deschidere principala, urmand ca pentru traversarea albiei majore sa fie executate viaducte
de acces). Pilele vor fi executate cu avantbec si arierbec si se vor pozitiona astfel incat
sistemul de axe a pilelor sa fie ortogonal pe directia de scurgere si maluri.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL

BAIEDNS IMPEX

/CFR\ +
Sraca 2 zm\ungur ot
I: p : Tel: 021 242.67.38
Fax: 021210.90.08
Email: ofica@saicons

INGINERIE

l41|Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1



c-:-fnanwu de Mecanlmnm et
..................... Tt Dottt Euiramana

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de presta“ri servicii nr. 35
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

e Dimensiunile de gabarit
La stabilirea marimii deschiderii podului, numarului de deschideri precum si a Tnaltimii
de constructie, se va tine cont de prevederile din STAS 2924-91. Astfel, in functie de
categoria drumului, respectiv a strazii intersectate, au rezultat pozitia culeelor si eventual
numarul pilelor, precum si inal{imea maxima de constructie impusa de niveleta caii si linia
rosie a drumului. Atunci cand este traversata o linie de cale ferata, podul de incrucisare
respecta gabaritul de libera trecere. Tinem sa precizam faptul ca a fost analizat si modul de
asigurare a scurgerii apelor pluviale.
¢ Restrictiile din amplasament privind montajul suprastructurilor
Restrictiile din amplasament definesc criteriile privind stabilirea tehnologiei de executie si
totodata a marimii deschiderilor. Spre exemplu, in cazul raurilor mari cu albia bine conturata si
adanca, cu regim de curgere permanent, la care nivelul etiajului este unul insemnat (peste 5m
inaltime) si cu viteze de scurgere apreciabile, ce favorizeaza producerea afuierilor locale si
generale (sau cazul albiilor instabile), este de preferat sa se evite construirea unei pile in albia
minora. In ceea ce priveste tehnologia de executie este foarte important ca bugetul alocat
realizarii lucrarilor provizorii (necesare executiei lucrarilor definitive) sa nu depaseasca mai mult
de 25% din cel alocat pentru lucrarile definitive.
o Respectarea conditiilor de confort a pasagerilor, impuse prin SR EN 1991-
2:2005
Cadrul sina-traversa este primul ansamblu supus actiunii dinamice a convoaielor feroviare,
motiv pentru care modul de alcatuire si starea tehnica a acestuia influenteaza in mod
apreciabil comportamentul elementelor principale de rezistenta ale podului pe parcursul
exploatarii.
Solutia de montare a caii direct pe pod, cea cu cale deschisa (cadrul sina-traversa
reazema direct pe lonjeroni sau pe grinzile principale), prezinta urmatoarele dezavantaje:
« Manifestarea accentuatd a fenomenului de oboseala la grinzile caii. In fapt, verificarea la
oboseald reprezintd principalul criteriu de dimensionare a sectiunii lonjeronilor. In ceea ce
priveste grinzile principale, fenomenul de oboseala are o influenta mai redusa;
+ Elasticitatea caii pe pod este data de elasticitatea grinzilor caii si Tn final a grinzilor
principale;
+ Este zgomotoasa si produce disconfort atat pasagerilor cat si riveranilor (in cazul
podurilor amplasate in vecinatatea zonelor locuite).
in vederea elimindrii acestor inconveniente mentionate anterior se impune adoptarea
solutiilor de realizare a caii continue, pe prism de piatra sparta. In acest scop, pentru sustinerea
prismei caii, s-a optat pentru realizarea caii pe pod in cuva de balast executata din beton armat.
n general, cuvele din beton armat sunt folosite Tn cazul podurilor cu deschideri mici,
medii si mari (la podurile cu deschidere pana la 80 m), iar cuvele metalice se folosesc in cazul
podurilor mari si foarte mari (L > 80m).
Tn mod curent, cuva din beton armat este proiectata sa conlucreze cu structura metalica,
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dat fiind avantajul obtinerii unei sectiuni compuse ce conduce la obtinerea unei inaltimi de
constructie reduse. Conlucrarea dintre cuva si elementele structurale (grinzile principale Tn cazul
tablierelor cu cale sus gi grinzile caii in cazul tablierelor cu cale jos), este realizata prin intermediul
unor conectori (gujoane elastice Nielsen sau conectori rigizi).

Avantajele adoptarii solutiei cu cuva din beton armat sau metal si calea in prism de piatra
sparta sunt urmatoarele:

o Posibilitatea sporirii vitezei de circulatie;

e Tnlocuirea traverselor de lemn cu traverse de beton precomprimat;

¢ Reducerea efectelor dinamice generate din convoi si atenuarea
fenomenului de oboseals;

o Repartizarea eforturilor provenite din convoi;

e Eliminarea complicatiilor generate de montarea si intretinerea caii la
podurile amplasate in curba;

e Asigurarea intrefinerii caii pe poduri cu ajutorul utilajelor mecanizate,
functionand in flux continuu;

o Posibilitatea retrasarii traseului caii in plan si modificarea niveletei
caii In profil longitudinal;

o Elasticitatea caii pe pod este similara cu cea de pe terasament;

e Capacitate buna de drenare a apei;

e Atenuarea in mod semnificativa zgomotului si a vibratiilor;

In vederea stabilirii solutiei tehnice optime, pentru ca lucrarile de artd s& corespunda
conditiilor impuse de reabilitarea liniei, (pentru vitezd > 160km/h), au fost analizate urmatoarele
tipuri de suprastructuri:

4.3.2 Proiectarea conceptuald: Solutii tehnice

In vederea stabilirii solutiei tehnice optime, pentru ca lucrarile de artd s& corespunda
conditiilor impuse de reabilitarea liniei, (pentru viteza > 160km/h), au fost analizate urmatoarele
tipuri de suprastructuri:

Poduri cu deschideri mici (6m < L< 20m).

° Grinzi metalice inglobate in beton (GMIB). Tablierele GMIB sunt structuri
mixte, otel-beton, realizate din grinzi metalice laminate sau sudate, dispuse
juxtapus, ce conlucreaza (prin aderenta) cu masa de beton turnat monolit care
inglobeaza grinzile. Confinarea betonului intre grinzi este realizata prin
intermediul etrierilor, iar pentru preluarea incovoierii transversale si a torsiunii
la partea inferioara a grinzilor se prevad armaturi continue (in inimile grinzilor
se practica gauri coliniare, amplasate la cca. 50mm deasupra cordonului de
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sudura sau a zonei de racordare in cazul laminatelor). Pentru asigurarea
pozitiei grinzilor pe durata turnarii betonului se monteaza distantieri atat pe
reazem cat si in camp. Din punct de vedere structural tablierele GMIB sunt
similare dalelor cu rezemare pe doua laturi.
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Exemplu de tablier cu grinzi metalice inglobate

Principalele avantaje ale tablierelor de tip GMIB:

. Posibilitatea realizarii tablierului fard esafodaje, acest avantaj fiind unul
esential in cazul realizarii pasajelor inferioare peste artere circulate;

. Suprafata de cofrare redusa (exista posibilitatea eliminarii complete a
cofrajelor, prin adoptarea elementelor prefabricate);

. Rigiditate mare a structurii, fiind o structura ideala in cazul liniilor de mare
viteza;

. Durabilitate mare;

. Usor de executat;

° Costuri de mentenanta reduse;

. Comportament bun la oboseal3;

Poduri cu deschideri cuprinse intre 15,00 — 25,00m

o Grinzi inima plina cale jos, cu cuva de balast GIPCJ. La acest tip de
structura, sustinerea caii se realizeaza cu antretoaze in conlucrare cu o dala
din beton cu rol de cuva pentru balast. Aceste tabliere reprezinta o alternativa,
din punct de vedere al inaltimii de constructie, la tablierele de tip GMIB.
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Exemplu de tablier cu grinzi cu inima plina cale jos

Principalele avantaje ale tablierelor de tip GIPCJ:

° Inaltime de constructie redus3, avantaje pentru gabarit;

o Posibilitatea realizarii fara esafodaje, acest avantaj fiind unul esential in cazul
realizarii pasajelor inferioare peste artere circulate;

° Greutate proprie redusa comparativ cu structuri tip GMIB;

. Usor de executat.

Poduri cu deschideri cuprinse intre 25,00 — 35.00m

. Grinzi inima plina cale sus, cu cuva de balast GIPCS. La acest tip de
structura, sustinerea caii se realizeaza prin conlucrarea dintre grinzile
principale si placa din beton armat cu rol de cuva pentru prisma de piatra
sparta. Aceste tabliere se preteaza pentru lungimi medii cuprinse intre 25.00-
35.00m unde Tnaltimea de constructie nu reprezinta un impediment.

Principalele avantaje ale tablierelor de tip GIPCS:
. Nu este obligatorie montarea contrasinelor pe pod, cum este in cazul
structurilor din GIPCJ
° Greutate proprie redus3;
. Se pot folosi pentru deschideri mai mari decéat la structurile GIPCJ.
. Adaptarea inaltimii grinzilor la variatia solicitarilor (inaltime variabila a grinzilor
principale).
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Exemplu de tablier cu grinzi cu inima plina cale sus

Poduri cu deschideri mai mari de 35,00 m

. Grinzi cu zabrele cu cale jos GZCJ cu cuva de beton si calea in prism de
piatra sparta. La acest tip de structura, soluiia de sustinere a caii se
realizeaza cu antretoaze in conlucrare cu o dala din beton cu rol de cuva. La
aceste tipuri de suprastructuri, se pot dispune si grinzi longitudinale (similare
lonjeronilor), cu scopul limitarii eforturilor de intindere din dala, generate de
incovoierea generala.
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Exemplu de tablier cu grinzi cu zabrele cale jos

Principalele avantaje ale tablierelor de tip GZCJ:

° Acopera o gama foarte larga de deschideri (poduri medii, mari si foarte mari)

o inaltime de constructie redusa;

o Structuri economice, datorita performantei structurale a grinzii cu zabrele
(dupa cum bine se stie, un triunghi alcatuit din bare rigide este un sistem
nedeformabil) si dispunerii eficiente a materialului (otelului) Tn functie de
natura solicitarii pentru fiecare bara in parte.

o Posibilitatea realizarii dalei din beton fara esafodaje.

Toate solutiile ilustrate pana acum, rezulta a fi practice din punct de vedere economic, si
simple de realizat.

4.4 Tuneluri

Pe intervalul Apahida — Valea Florilor exista 4 zone cu cate doua tuneluri (cate unul pe fiecare
fir de circulatie) cu lungimi intre 51 m si 327 m:

441 Tunel 1 (fir 1 -km 471+242 — 471+293 si fir 2 - km 471+242 — 471+293)
Denumire: Tunel Boju 1

Localizare:  Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 471+242 — 471+293
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungimeL=102m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

e traseul in profil in lung: Declivitate 11.5%o.
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o forma sectiunii transversale: caseta/dreptunghiulara
e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:
Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.
Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

4.42 Tunel 2 (fir 1 — km 473+519 — 473+749 si fir 2 km 473+519 — 473+749)
Denumire: Tunel Boju 2
Localizare: Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 473+519 — 473+749
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungime L =460 m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

e traseul in profil in lung: Declivitate maxima 9.18%o.

o forma sectiunii transversale: potcoava

e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:

Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.

Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

4.4.3 Tunel 3(fir1-km 478+127 — 478+464 si fir 2 - km 478+125 — 478+452)
Denumire: Tunel Boju 3
Localizare:  Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 478+127 — 478+464
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungime L =664 m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

e traseul in profil in lung: Declivitate 12%..

o forma sectiunii transversale: potcoava

e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:
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Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.
Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

444 Tunel 4 (fir 1 - km 479+519 — 479+679 si fir 2 - km 479+524 — 479+673)
Denumire: Tunel Boju 4

Localizare:  Linia CF 300 Bucuresti — Oradea Km 479+519 — 479+679
Gestionar: CNCF CFR SA, SRCF CLUJ
Caracteristici (conform datelor puse la dispozitie de CNCF CFR SA):

e lungime L =309 m

e calea in tunel: normala si simpla, cu traverse din lemn

e traseul in plan: Aliniament si curba de racordare

e traseul in profil in lung: Declivitate 9%eo.

o forma sectiunii transversale: potcoava

e gabaritul: de electrificare
Importanta liniei:

Linia CF 300 este o linie magistrala, interoperabila, electrificata.

Tunelurile au fost realizate cu gabarit de electrificare.

Verificarea inscrierii gabaritului de electrificare va fi facuta dupa realizarea ridicarilor topo,
care vor cuprinde relevee ale intradosului tunelului.

4.4.5 Concluzii generale asupra tunelurilor de pe lina Coslariu — Cluj-Napoca, dupa
inspectia tunelurilor

Toate tunelurile de pe linia Coslariu — Cluj-Napoca au fost executate cu metode clasice

Tipurile necesare de lucrari de reabilitare pentru aducerea tunelurilor la parametrii
normali de functionare, sunt urmatoarele:

- Etansarea/impermeabilizarea cu injectii poliuretanice bicomponente a zonelor
cu cu infiltratii cat si a zonelor umede, atat la extrados cét si intramural si intramurale si
drenaje la rosturi pe bolta si pe picioarele drepte cu descarcarea apelor in rigola laterala.

- Consolidarea prin injectii interne in masa captuselii a zonelor cu fisuri;

- Consolidarea prin betonare a zonelor cu caverne si beton friabil;

- Drenaje la rosturi la intrados cu descarcarea apelor in rigola laterala;

- Realizarea celui de al doilea canal de colectare si evacuare a apelor (in
tunelurile cu un singur canal), ciuruirea prismei si inlocuirea traverselor degradate;

- Decolmatarea santurilor de deasupra portalelor si pe o parte si pe alta a linie
pentru scurgerea apelor din tunel,
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- Rectificarea niveletei in profil longitudinal si retrasarea axei caii pe zona curbei.
SECTIUNE TRANSVERSALA
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Ca urmare a datelor culese din teren (relevee si fotografii), a fiselor tunelurilor care au fost
puse la dispozitie de CNCF CFR prin Sucursala Regionala de cai ferate Cluj, s-au constatat
dezordini si defecte care pot fi ierarhizate functie de gravitatea lor in clasele 1-5 conform “GHID
PRIVIND IDENTIFICAREA SI CLASIFICAREA DEFECTELOR LA TUNELURILE PENTRU CAl DE
COMUNICATIE” - GT 061-03:

TIP DEFECT DESCRIERE SI CAUZE POSIBILE CLASA
1 2 5

Patrunderea apei prin captuseala si aparitia la intrados

sub diverse forme

Infiltratii Cauze posibile:

Pete umede beton cu permeabilitate mare 2

distrugerea hidroizolatiei

— colmatarea drenurilor

existenta rosturilor, fisurilor

Depunere calcaroasa de forma conica, fixata prin baza

sa de bolta.
Stalactite Draperii: depunere pe parament 3
Draperii (Concretiuni) Cauze posibile: circulatia apei Tn masa captuselii urmata
de reactii chimice si dizolvarea si spalarea unor produsi.
In timp creste porozitatea captuselii.
Stalactite de gheata formate prin inghetarea apei ce
patrunde prin captuseala punctual.
Turturi — pe timp de iarna :Ele coresp'und la delzitne continui de apa care conduc si 2.4
a depuneri de gheata in cale.
Observatii:Risc de cadere sau atingere gabarit sau
deranjare sistem catenara.
Aparitia pe suprafata betonului a unor pete si depozite
Eflorescente de culoare albicioasa, formate din saruri. 2
Saruri Cauze posibile: circulatia apei Tn masa de beton cu
producerea de reactii chimice
Fisuri situate Tn principal Tntr-un plan perpendicular pe
Fisuri axa tunelului, care afecteaza cu preferinta rosturile.
transversale Cauze posibile: 3

— Slabirea eforturilor interne in lungul liniei de slabire
— Deformarea generala a unui inel
Fisuri dirijate Tn mare paralel la axa tuneleului.
Cauze posibile:
— Cresterea nesimetrica excesiva a efortului normal
exercitat asupra boltii de catre teren; 3
— Migcari versant.
Cand momentul este pozitiv, fisura este deschisa la
intrados.

Fisuri longitudinale
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Cand momentul este negativ, fisura este deschisa la
extrados si este insotita de spargeri sau ruperi la
intrados.

Zonele fisurate lucreaza ca articulatii in deformarea
sectiunii transversale.

Analiza atenta a modului cum lucreaza fisurile poate
|[amuri cinematica deformatiei.

Rosturi deschise 1intre | Spatii realizate la rosturi sub efectul fenomenelor de
inele inghet- dezghet sau prin actiune mecanica 3

Cauze posibile:

— Tmpingere teren;
Fisuri oblice Fisurile oblice prezinta fie un desen regulat fie rezulta din 3
combinarea fisurilor transversale si longitudinale.

Lucrarea este situata intr-un teren cu strate inclinate si
instabile (alunecarea sau ebulmentul rocilor).

Cauze posibile:

— Presiune laterala mare;

— Roci gonflante;

— Miscarea versantului

Descompunerea (degradarea) treptata a pietrei de
Beton degradat ciment insotitd de decomprimarea usoara a agregatelor | 2 -3
din masa betonului

Repartizarea neuniforma a agregatelor, manifestata prin
separarea in ordinea greutatii a acestora.

Cauze:

Beton segregat — Turnarea de la indltime a betonului; 2-3
— Folosirea unui raport A/C mare;
— Compactarea ineficient;

Rost deschis cu
deplasare/deplasarea
captuselii inelelor

Vegetatie in sanfuri, pe | Vegetatia se dezvolta in general in rosturi sau pe
portaluri si aripi suprafetele pe care se depun impuritafi.

45 Lucrari de consolidari

Pe tronsonul Coslariu — Cluj-Napoca au fost proiectate urmatoarele tipuri de lucrari de
consolidari:

4.5.1 Santuri ranforsate din beton monolit
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Santul ranforsat din beton monolit, cu dren in spate, s-a proiectat pentru sustinerea sapaturilor
efectuate la piciorul taluzului stabil, colectarea si evacuarea apelor superficiale de pe versanti si de
pe platforma liniei c.f. sau a apelor de infiltratie de la piciorul taluzului.

Santul ranforsat se va realiza pe tronsoane de 5,00m lungime, intre tronsoane realizandu-se
rosturi de separatie din doua foi de carton bitumat. El are indliimea maxima de 2,00m si este
prevazut cu dren in spate.

Séapaturile pentru executia santului se realizeaza la adapostul sprijinirilor pana la atingerea
cotei din proiect.

Se toarna apoi betonul de fundatie clasa C 12/15, cu grosimea de 15cm, pe tronsoane (de
5,00m lungime), intre tronsoane realizandu-se rosturi de separatie din doua foi de carton bitumat.

Santul se va realiza din beton clasa C 30/37 si se va arma cu plasa sudata STNB & 10mm
cu ochiuri 200x100mm.

Tn spatele santului ranforsat se va executa un dren longitudinal cu latimea 0,40m. Realizarea
drenului se va face pe masura demontarii sprijinirilor malului de sapatura.

Radierul drenului se va amenaja cu pante atat transversal, cat si in lung, spre barbacane.
Pentru colectarea apei, pe radierul drenului se va monta un tub PVC g 150mm perforat la partea
superioara. Filtrul drenului se va realiza din material geotextil netesut care se va asterne pe radierul
drenului peste tubul PVC, pe peretele sapaturii si se va intoarce peste umplutura drenanta sub
capacul drenului. Umplutura in dren se va executa din pietris de rau sort 7+31mm. Capacul drenului
se va executa din argila compactata.

Pentru evacuarea apelor colectate de dren in fata sanfului ranforsat s-au prevazut barbacane
din tevi PVC @ 110mm, cate 2 tevi pe tronson.

Rosturile dintre tronsoane se vor realiza din doua foi de carton bitumat.

4.5.2 Ziduri de sprijin din beton armat de debleu / rambleu (fundate direct)

Zidurile de sprijin de debleu sunt necesare pentru sprijinirea versantilor adiacenti liniei c.f. in
care nu se pot practica sapaturi cu taluzuri obisnuite, datoritd pantei transversale mari a versantilor,
adancimii mari a debleelor sau fenomenelor de instabilitate. Aceste ziduri se pot executa si in zone
cu terenuri instabile, cu conditia incastrarii fundatiilor in teren stabil si a executiei prin tehnologia
»,pe tronsoane alternative”, si cu masuri speciale de sprijinire.

Zidurile de sprijin de rambleu din beton monolit, sunt necesare pentru sustinerea taluzurilor
sau platformelor, umpluturilor, rambleelor de cale ferata, amplasate pe terenuri stabile, neafectate
de alunecari.

Zidurile se vor executa pe tronsoane de 5m, alternativ, din doua in doua tronsoane. Sapaturile
pentru fundatii se vor executa in puturi, la adapostul sprijinirilor, pana la atingerea cotei de fundare.

Se va turna betonul in fundatia zidului (beton clasa C 25/30) aderent la peretii sapaturii.
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Elevatia zidului se va realiza din beton clasa C 30/37 si se va arma cu plasa sudata STNB &
10mm cu ochiuri 100x100mm. Pe spatele zidului se va aplica o tencuiala din mortar de ciment M10
de 2 cm grosime pe care se va executa o hidroizolatie din bitum filerizat aplicata la rece cu peria,
in doud straturi succesive. In plus, o placé verticala din bitum se va monta pe spatele zidului pentru
a acoperi rostul dintre doua tronsoane alaturate.

Coronamentul zidului se va turna din beton clasa C 30/37. intre tronsoanele zidului se vor
executa rosturi verticale de separatie din doua foi de carton bitumat.

in spatele zidului se va executa un dren longitudinal cu latimea 0,80m. Radierul drenului va
amenaja cu pante atat transversal cat si in lung, spre barbacane. Pentru colectarea apei, pe radierul
drenului se va monta un tub PVC g 200mm perforat la partea superioara. Pentru scurgerea apelor
din drenul zidului Tn santul din fata acestuia se vor monta barbacane din tevi PVC avand diametrul
de 110mm.

Filtrul drenului se va realiza din material geotextil nefesut care se va asterne pe radierul
drenului peste tubul PVC, pe peretele sapaturii si se va intoarce peste umplutura drenanta sub
capacul drenului. Umplutura in dren se va executa din pietris de rau sort 7+31mm.

Capacul drenului se executa din beton clasa C 25/30 de 30cm grosime.

In fata zidului se va realiza santul de platforma, din beton clasa C 30/37, cu adancimea
minima de 30cm.

4.5.3 Ziduri de sprijin de rambleu fundat indirect

Zidurile de sprijin de rambleu fundate indirect, pe un rand sau doua de coloane, sunt necesare
pentru sustinerea umpluturilor sau a rambleelor de cale feratd, amplasate pe terenuri instabile,
afectate de alunecarri.

Pentru executia lucrarilor este necesara executia unei platforme de lucru impietruitéd cu balast.
Coloanele se vor executa din beton clasa C 25/30 si armaturi tip S 255 + S 500.
Ele se vor solidariza la partea superioara cu grinda din beton armat.

Elevatia zidului de sprijin se va realiza din beton armat clasa C 30/37. Pe spatele acesteia se
va aplica o tencuiala din mortar de ciment M10 de 2 cm grosime pe care se va executa o
hidroizolatie din bitum filerizat aplicaté la rece cu peria, in doud straturi succesive. in plus, o placa
verticala din bitum se va monta pe spatele zidului pentru a acoperi rostul dintre doua tronsoane
alaturate.

In spatele acesteia, pentru asigurarea scurgerii apelor de infiltratie din teren, se va executa
un dren longitudinal cu latimea de minim 50cm. Radierul drenului va amenaja cu pante atat
transversal cét si in lung, spre barbacane. Pentru colectarea apei, pe radierul drenului se va monta
un tub PVC g 200mm perforat la partea superioara.
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Drenul se va executa din pietris sort 7 - 31mm si filtru din material geotextil.

Pentru evacuarea apelor colectate de dren in fata zidului s-au prevazut barbacane din tevi
PVC @ 110mm, cate 2 tevi pe tronson.

Drenul se va executa din pietris sort 7 - 31mm si filtru din material geotextil.

Rosturile dintre tronsoanele de zid se vor realiza din doua foi de carton bitumat.

4.5.4 Sprijinire debleu cu coloane de beton armat, ancorate + protectie taluz cu
georetele/plasa ancorata.

Aceasta solutie de consolidare este recomandata pentru sprijinirea versantilor adiacenti liniei
c.f. in cazul debleelor adéanci afectate de fenomene de instabilitate.

Lucrarea de sprijinire consta din coloane de beton armat si beton monogranular, secante,
dispuse pe un rand, la o distanta constanta fata de axul c.f. proiectat. Se vor realiza mai intai
coloanele drenante din beton monogranular si apoi cele din beton armat

Pentru realizarea acestor lucrari este necesara executia unei platforme tehnologice de balast
(20cm grosime dupa compactare), cu latimea de 8,00m.

La baza coloanelor din beton monogranular (clasa C 12/15), se va amplasa o barbacana din
tub PVC @110mm pentru evacuarea apelor transversal, in santul din fata sprijinirii.

Coloanele se vor executa din beton clasa C 25/30 si armaturi tip S 255 + S 500.
Coloanele sunt solidarizate la partea superioara cu grinda de beton armat.

Intre coloanele de beton armat se vor realiza ancore. La nivelul ancorelor, in lungul lucrarii,
se va executa o grinda de repartitie care ulterior se va ingloba in zidul masca

n fata coloanelor din beton armat se va executa un zid-masca, din beton clasa C 30/37, armat
cu plasa metalica (plasa sudata STNB @ 8mm cu ochiuri 100x100mm). La capetele zidului-masca
se vor executa ziduri intoarse.

Intre tronsoanele de sprijinire se vor realiza rosturi de separatie din doua foi de carton bitumat.

In fata zidului mascé se va realiza santul de platform4, din beton clasa C 30/37, cu adancimea
minima de 30cm.

Pentru colectarea si evacuarea apelor de pe taluzul din spatele lucrarii de sprijinire se vor
executa, in spatele grinzii de solidarizare a coloanelor, santuri de garda din beton. Santurile se vor
realiza din beton clasa C 30/37, cu adancimea de minim 30cm si grosimea de 15cm. Acestea vor
evacua apele la capetele lucrarilor de sprijinire, la podete sau la emisar.

Taluzurile de deasupra lucrarii de sprijinire, mai inalte de 3m, se vor proteja cu georetea
tridimensionala si paméant vegetal in grosime de 5cm (insamantat). Georeteaua are rol
antierozional.

Georeteaua se extinde 3,00m de la coama taluzului, pe terenul existent.
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Sulurile se suprapun pe lateral minim 100mm. Fixarea georetelei pe taluz se va realiza cu

scoabe din otel @ 8mm, in forma de “U”, dispuse la distanta 1,00m atat in lungul lucrarii cat si pe
verticala.

La baza, georeteaua se va ancora in teren, pe adancimea de 30cm.

Georeteaua se va acoperi cu pamant vegetal, incepand de la partea superioara a pantei.

n cazul in care este necesara asigurarea stabilitatii taluzului de deasupra lucrarii de sprijinire,
se va utiliza plasa metalica ancorata.

Acest sistem de protectie si consolidare a taluzului este alcatuit din:

- plasa metalica de nalta rezistenta;

- ancore pasive fixate prin cimentare Tn solul existent;

- placuta metalica ce leaga reteaua cu ancora.

Metoda de ancorare (diametrul, lungimea si reteaua ancorelor) depinde de conditiile tehnice
locale (roca sau sol afanat, geometrie, declivitatea pantei).

Pentru ca materialul marunt de la suprafata terenului existent sa nu curga prin ochiurile plasei

(antrenate de precipitatii), sub plasa se poate asterne o georetea tridimensionala sau un material
geotextil cu samanta incorporata.
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4.5.5 Lucrari necesare la platforma c.f. in zonele de intrare / iesire tunel

in transeea intrarefiesire tunel, pe zonele de trecere de la infrastructura rigida a radierului

tunelului la sectiunea de terasament obisnuit care are o elasticitate ridicata, s-au prevazut
urmatoarele lucrari:

- la intrarealiesirea din tunel, suprastructura caii se va realiza direct pe un radier (cuva) de
beton armat, sub ambele fire de circulatie, pe o lungime de 50m in lungul liniei;

- pe 50m lungime, Tnainte / dupa radierul (cuva) de beton armat se va decapa suplimentar
terasamentul caii ferate, se va asterne un material geotextil si o geogrila (pe toata latimea

decaparii). Se va realiza apoi o umplutura din balast stabilizat de minim 50cm grosime, pana la
baza substratului caii.

4.5.6 Consolidare teren de baza

Realizarea extinderii de rambleu pe terenuri mlastinoase, necesita luarea unor masuri de
imbunatatire a capacitatii portante a terenului de baza.

Se vor realiza mai intai piloti de indesare din piatra sparta sau balast, cu diametrul de minim
0,50m, pentru imbunatatirea de adancime a terenului existent.

Imbunétatirea de adancime a terenului de fundare are ca scop urmatoarele:

- sporirea caracteristicilor fizico - mecanice si de deformabilitate ale terenului de fundare pe
adancimi mai mari de 3,00 m;

- reducerea tasarilor terenului de fundare;
- asigurarea stabilitatii generale a rambleurilor.

Pilotii au fost prevazuti a se executa prin indesarea laterald a materialului existent in
amplasament (prin vibrare sau cu snec), fara dislocuire de material local, si umplerea cu piatra
sparta sau balast, sort 16-63mm.

Pentru executia pilotilor de indesare se va decapa pamantul vegetal din ampriza lucrarii pe 30
cm adancime.

Peste acestia se va asterne apoi, pe toata ampriza lucrarilor, o saltea de piatra bruta si o
geogrila biaxiala cu rolul de ranforsare a terenului de baza, de reducere a tasarilor si de a distribui
uniform incarcarile pe intreaga suprafata. Se vor realiza apoi umpluturile din corpul terasamentului,
in straturi bine compactate, conform proiectului.
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4.5.7 Structuri de pamant armat

in situatia in care trebuie limitatd ampriza rambleului de cale ferata (datorita existentei unui
drum sau a unor constructii), s-a prevazut la baza taluzului proiectat, o structura din paméant armat.

Structura de sprijin de rambleu se va executa din balast si se va arma cu geogrile uniaxiale
din polietilena de inalta rezistenta.

S-au prevazut doua tipuri de structuri de pamant armat:

- una cu taluzul avand inclinarea de 1:1 sau 3:1 (obtinuta prin intoarcerea geogrilei la fata
taluzului);

- si alta cu paramentul aproape vertical sau vertical (obtinut prin utilizarea elementelor
prefabricate de fatada, din beton).

Solutia a doua se aplica pe zonele in care nu se pot realiza taluzuri cu inclinarea de 1:1 sau
3:1 datorita existentei unor constructii sau proprietati adiacente.

Pentru ambele solutii fundatia structurii se va realiza, din paméant stabilizat cu ciment.

Corpul structurii (umplutura) se va executa din balast sort 0-70mm si coeficient de
neuniformitate Un >15, compactat in strate de 25cm grosime, la un grad de compactare minim 98%
Proctor Normal.

Pentru prima solutie, realizarea paramentului la inclinarea dorita se va face prin montarea
plaselor sudate STNB @ 8mm cu ochiuri 100x100mm, sustinute de ancore din otel beton
(1bucata/ml).

Pentru evitarea scurgerii balastului prin plasa sudata, se va interpune un strat de geotextil

netesut care se va fixa pe interiorul plasei.

Se va arma cu geogrile uniaxiale din polietilena de inalta rezistenta, cu rezistenta la intindere
de minim 80KN/m. Distanta pe verticala intre randurile de geogrile se stabileste prin calcul.

Fata vazuta a structurii de paméant armat se va proteja cu georetele si pamant vegatal
insamantat, in grosime de 15cm.

Pentru a doua solutie paramentul structurii se va realiza din elemente prefabricate din beton.
Ele se vor monta pe o fundatie de beton clasa C 16/20. In lungul rampei, fundatia de beton se va
realiza pe tronsoane de 5,00m lungime. Rosturile dintre tronsoane se vor realiza din doua foi de
carton bitumat.

Paramentul se va realiza concomitent cu structura din balast armat cu geogrile / benzi
geocompozite.

Fasiile de armare se fixeaza la capatul dinspre interiorul structurii cu ancore din otel beton S
255 @ 12mm, 1buc/m. Geogrilele / benzile geocompozite se vor pozitiona perpendicular pe axul
cdii ferate.

Umplutura din balast, atat din structura de sprijin cat si din spatele acesteia, se va executa in
strate de 20+25cm grosime si se va compacta la un grad de compactare 98% Proctor modificat. In
zona paramentului compactarea se va realiza cu placa vibratoare.

Taluzul de umplutura de la nivelul superior al zidului se vor imbraca cu paméant vegetal si se
va iInsamanta cu seminte de iarba.
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4.5.8 Protectiitaluzuri de cale ferata pe zonele inundabile

Lucrari de protectii taluzuri s-au prevazut pe zonele in care terasamentul caii ferate se afla in
vecinatatea raului Mures sau in zonele inundabile.

S-a prevazut protectia taluzurilor de rambleu, pe o parte sau pe ambele parti ale caii ferate,
cu saltele din gabioane. Inainte de asternerea lor, la taluzurile existente se vor realiza lucrari de
defrisare tufisuri si arbusti, curatare de iarba si buruieni, indepartarea pamantului vegetal. Se va
finisa taluzul la panta 1:1,5.

La baza saltelor de gabioane se va asterne un material geotextil.

Saltelele de gabioanele sunt cosuri metalice realizate din impletituri de s&rma zincata, care
se umplu cu agregate (piatra bruta) pentru a forma structuri flexibile si permeabile.

Piatra bruta pentru umplerea gabioanelor poate fi eruptiva sau sedimentara, in masura in care
este nealterata, curata, omogena, fara fisuri, crapaturi, dura si negeliva.

Asezarea pietrei in gabioane se va face atat manual cat si mecanizat astfel incat sa se asigure
0 buna impanare.

De-a lungul tuturor fetelor expuse, stratul de piatra de la exterior (fete vazute) se va aranja
manual, pentru a se asigura o fata neteda si compacta. Ultimul strat de piatra va fi nivelat la partea
de sus a gabioanelor, pentru a permite o inchidere adecvata a capacului si o suprafata neteda, cu
infatisare uniforma.

Saltelele de gabioane vor fi solidarizate intre ele prin legaturi pe toate muchiile cu modulele
adiacente pe ambele directii.

459 Rigole prefabricate acoperite, cu rebord

Aceste tipuri de lucrari de scurgere a apelor s-au proiectat in zonele in care spatiul este limitat,
pentru a evita volumele mari de sapatura si amprizele mari.

Rigolele s-au amplasat cu capacul la nivelul platformei c.f., sau la baza substratului, la o
distanta variabila fata de axul c.f. (la minim 3,60m).

Dimensiunile rigolelor vor fi conform profilelor transversale caracteristice, cu rebordul de
0,50m sau 1,00m. Ele se vor realiza din beton clasa C 30/37 si vor fi armate cu plasa sudata STNB
@ 10mm cu ochiuri 100x100mm si armaturi S 255, @ 8mm. Capacele rigolelor se vor realiza din
beton clasa C 30/37 si armaturi S 255, & 8mm.

Lucrarea se va executa din aval spre amonte cu asigurarea scurgerii apelor. Se executa
sapaturile la adapostul sprijinirilor pana la atingerea cotei din proiect.

Se toarna betonul de fundatie clasa C 12/15, pe tronsoane, intre tronsoane realizandu-se
rosturi de separatie din doua foi de carton bitumat.

in spatele rigolei cu rebord se va executa un dren longitudinal cu latimea de minim 0,40m.
Realizarea drenului se va face pe masura demontarii sprijinirilor malului de sapatura.
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Pentru colectarea apei, pe radierul drenului se va monta un tub PVC g 150mm perforat la
partea superioara. Filtrul drenului se va realiza din material geotextil netesut care se va asterne pe
radierul drenului peste tubul PVC, pe peretele sapaturii si se va intoarce peste umplutura drenanta
sub capacul drenului. Umplutura in dren se va executa din pietris sort 7+31mm. Capacul drenului
se va executa din argila compactata.

Pentru evacuarea apelor colectate de dren in rigola s-au prevazut barbacane din {evi PVC o
90mm, cate o bucata pentru un prefabricat cu lungimea de 1m.

Rosturile dintre tronsoanele de rigola se vor realiza din doua foi de carton bitumat.

Aparari de maluri existente care necesita reparatii
La podurile existente care necesita reparatii s-au prevazut lucrari de amenajare locala a

albiei in zona lucrari de arta care consta in urmatoarele:

- curatarea albiei in dreptul podurilor dar si amonte si aval de acestea (indepartarea

vegetatiei si depozitelor de sedimente);

- reparatia/refacerea protectiei taluzurilor si malurilor;

- consolidarea patului albiei cu pereu din beton;

- pinteni din beton si saltele din anrocamente la capetele amenajarii albiei podului;

- lucrari de calibrare a albiei;

- consolidarea si refacerea pragurilor existente;

- amenajarea in amonte de praguri noi;

- refacerea si extinderea de aparari de mal cu saltele din gabioane si dale de beton.

Aparari de maluri pentru poduri noi
Pentru reducerea vitezei apei si pentru a limita afuierile in adancime este necesara mentinerea
talvegului la 0 anumita cota motiv pentru care se realizeaza regularizarile de albii.
La stabilirea solutiilor lucrarilor de aparare se tine seama de urmatoarele elemente:
- conditii specifice de curgere a apei: debit, viteza maxima, panta hidraulica, rugozitate;
- configuratia albiei: ingusta sau larga, limitatad de constructii sau obstacole naturale;
- traseul albiei, sinuos sau meandrat si stabilitatea lui;
- natura terenurilor din albie si din maluri, morfologia albiei naturale (afuieri sau
colmatari);
- tehnologia de realizare;
- posibilitatile de aprovizionare locala cu material si utilitati;
- caracterul dupa durata de exploatare - definitiv;
- mentinerea unei curgeri optime din punct de vedere hidraulic.
La podurile noi s-au prevazut lucraride amenajare localda a albiei care constau in
urmatoarele:
- protectii de taluzuri si maluri (taluzate cu anrocamente, pereu din beton, beton armat,
materiale geosintetice acoperind malurile albiei, taluzurile umpluturilor sau baza lor) ;
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consolidarea patului albiei cu pereu din beton;
- pinten din beton si saltea din anrocamente la capetele amenajarii podului ;
- lucrari de calibrare a albiei pentru a simplifica curgerea meandrata a raului sau pentru
a reduce riscurile potentiale de eroziune,
structuri de control a pantei raului constand din deversoare sau praguri proiectate sa
stabilizeze cota albiei raului expusa regresiunii din cauza modificarii conditiilor naturale de
curgere din amplasament.
In cazul podurilor noi, ca masura de siguranta impotriva afuierilor, s-au prevazut fundatii
indirecte (piloti, coloane).
Functie de viteza apei, de nivelul apei, de zona care trebuie aparata (malul cursului de apa,
albia amonte sau aval de pod, curs de apa deviat, etc.) se proiecteaza tipul de lucrare hidrotehnica.

4.5.10 Protectie albie cu pereu din beton

Pe zonele unde sunt necesare lucrari de dirijare a cursurilor de apa, amonte si/sau aval de
poduri au fost prevazute lucrari de protectie ale albiilor.

Malurile cu panta variabila se prevad pereate cu pereu din beton pe strat filtrant si filtru din
geotextil. La partea inferioara pereul reazema pe o grinda din beton.

‘mﬁ%% Mivel corespunzator Q1% ET
Coon ¥

P e - L -
Pereu din betan %-hg% T ™. Pereu din beton
v v:'}
Strat drenant - R A RS ArF. i %Strnt drenant

Grinca din betan, - Grinca din beton

Amenajare albie cu pereu din beton

Recalibrari si devieri ale albiei
Se prevad recalibrari si/sau devieri ale cursului de apa in urmatoarele zone:
- Unde albia cursului de apa este meandrata, cu eroziuni si depuneri,
- Unde albia este instabila,
- In zona podurilor unde pilele si culeele sunt obstacole, unde se constatd deformari ale
fundului albiei,
- Unde sunt necesare maodificari ale traseului in plan,
Materialul rezultat din sapatura noi albii se va depozita in vechea albie pentru a evita
revenirea cursului de apa la cel initial.
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL

MGDNS IMPEX

CFR *
snna zm\uigur n s uxw
I: p : Tel: 021 242.67.38
Fax: 021210.90.08
E-mal: ofica@taicons

INGINERIE

161 |Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1



Cofinantat de Mecanismul
T a Fuw

pentr
wnal al Halusll Eurasana

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca”
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

4.5.11 Praguri de fund

Pentru a reduce eroziunea malurilor, pentru stabilizarea talvegului albiilor si pentru a proteja

infrastructura podurilor s-au prevazut praguri de fund.

LaLiodans
—e

Prag deveraot ; Eazin_disipatar /jgzm_dg_lmﬁe

Prag de fund

Descarcari in trepte
Pentru preluarea apelor de pe vai (cu panta terenului mai mare de 5%) se prevad amenajari

in trepte si camere de colectare pentru dirijarea apelor.

4.5.12 Protectie albie cu gabioane

Aceste lucrari au scopul de a prelua posibile afuieri si de a mentine cotele albiei in dreptul

traversarilor cursurilor de apa.

_Variadil

Sallea de gabioane

Amenajare albie cu gabioane

| Contractul de prestri servicii nr. 35
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4.5.13 Amenajare albie cu ziduri din beton armat

Zidurile de sprijin sunt lucrari de sustinere cu caracter continuu, la care presiunea din
impingerea pamantului se transmite integral pe toata suprafata de contact cu terenul din spatele lor
si au rolul de a asigura stabilitatea albiei, a tendintei de alunecare si de a mentine in echilibru malurile
albiei pentru amenajarea cursurilor de ape.

Ld de sphijin
qin beton grmat

Pereu din beton
[

Amenajare albie cu ziduri din beton armat

4.6 Semnalizari si centralizari feroviare

Principalele criterii de proiectare adoptate pentru elaborarea Studiului de Fezabilitate sunt
prezentate in continuare:
Intreaga linie va fi linie electrificata,
Intreaga linie va avea trafic combinat (trenuri de calatori cu viteza maxima de circulatie
de 160 km/ora si trenuri de marfa cu viteza maxima de 120 km/ora),
Introducerea instalatiilor de Centralizare Electronica (CE),
Introducerea Blocului de Linie Automat Integrat (BLAI),
Introducerea sistemului de semnalizare TMV in statii si a sistemului de semnalizare cu
patru indicatii pe BLAI,
Implementarea sistemului european de control al trenurilor ETCS nivel 2,
Implementarea sistemului de management al traficului feroviar ERTMS,
Circuite de cale electronice noi pentru linie electrificata.

Solutia tehnica proiectata respecta Cerintele Beneficiarului stipulate in Caietul de Sarcini
precum si specificatiile tehnice si alte cerinte specifice domeniului de semnalizare.

Instalatiile de semnalizare vor fi proiectate conform noilor configuratii ale liniilor din statii. Se
vor inlocui instalatiile existente cu sisteme de semnalizare noi, cum ar fi: CE cu BLAI, INDUSI,

YVVYVY VYVV VYV
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BAT si se vor introduce sisteme ETCS nivel 2, CCTV, DCOS, etc. Pe toata distanta se va adopta
sistemul de semnalizare cu trepte multiple de viteza TMV, respectiv semnalizarea cu patru indicatii
pe BLAI Proiectul va include si introducerea unui sistem pentru managementul trenurilor CMT
pentru toata zona de cale ferata.

La Tntocmirea schitelor noi de semnalizare se va tine cont de:

e regulile de intocmire a schitei cu semnalizarea rezultate din reglementarile CFR si din
aplicarea principiilor bunelor practici;

e cerintele de trafic, reducerea efortului de intretinere si reparare a liniilor si a instalatiilor.

Raportul de fata, precum si estimarile de costuri, care au ca principal scop stabilirea variantei
optime de traseu, s-au intocmit avand ca baza actualele schite cu semnalizarea.

Toate Standardele si Normativele Europene vor fi respectate pentru toate sistemele si
subsistemele care vor fi proiectate si implementate.

4.6.1 Sistemul ERTMS

Sistemul ERTMS (European Rail Traffic Management System — Sistem european de
management al traficului feroviar) este un sistem automat prin care managementul traficului
trenurilor se face Th mod automat, intr-un mod unitar pentru caile ferate din Uniunea Europeana.

Sistemul ERTMS nu este un element de interoperabilitate, el mulandu-se pe sistemele de
semnalizare si pe regulile de operare ale fiecarei administratii de cale ferata.

Fiind un sistem automat, sistemul ERTMS face managementul traficului feroviar, pe baza
graficului ideal de circulatie, transmitdnd comenzi si primind informatii catre/de la sistemele de
centralizare din aria sa de lucru. O serie intreaga de alte sisteme suport permit ca la CMT (Centrul
de Management al Traficului), sa ajunga, in timp real o serie de informatii foarte utile, pe baza
carora, in mod automat sau prin interventia operatorului se iau decizii referitoare la traficul feroviar.
Prin acest mod de lucru se asigura optimizarea traficului feroviar cu toate avantajele care decurg
din aceasta (regularitate, eficienta a transporturilor, reducerea consumului de energie, etc.).

Dintre toate sistemele care iau parte la managementul traficului feroviar, sistemul de control
al trenurilor (ETCS) este direct implicat in conceptul de interoperabilitate. Prin interoperabilitate se
doreste ca in toate tarile din Uniunea Europeana trenurile s& poata circula liber, fara a fi
obstructionate de sistemele diferite de semnalizare ale fiecarei tari. Aceste sisteme de semnalizare
sunt, la nivelul Uniunii Europene, de foarte multe tipuri si niveluri tehnologice, astfel ncat o
unificare la nivelul UE a sistemelor de centralizare este practic imposibila.

in conditiile date, nevoia unei interoperabilitati pentru transportul feroviar la nivelul UE s-a
canalizat pe unificarea sistemelor de protectie si de control al trenurilor (aproximativ 20 de tipuri
existente si in functiune in UE), astfel ca informatiile privitoare la autorizarea de miscare a trenului
sa fie unificate la nivel UE.

Arhitectura generala simplificata a sistemului proiectat ERTMS este urmatoarea:
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-BAT.

Subsistemele care compun un sistem ERTMS pot diferi de la situatie la situatie, dar pentru
acest proiect, in conformitate cu cerintele Beneficiarului, ele sunt urméatoarele:

Centralizari Electronice in statii,

Blocul de linie Automat Integrat — BLAI,

Instalatii de semnalizare la trecerile la nivel - BAT,
Protectia automata a trenurilor (ATP) — sistemul INDUSI,
Reteaua pentru transmiterea datelor,

Sistemul de transmisii radio GSM-R,

Sistemul ETCS nivelul 2,

Sistemul de televiziune cu circuit inchis (CCTV),
Sistemul de detectie a osiilor calde (DCOS).

N N N N NN

Aceste sisteme si subsisteme vor fi prezentate, pe scurt, in continuare.

4.6.2 Centralizari electronice in statii

In ceea ce priveste centralizarea, trebuie luate urmatoarele decizii privind proiectul de baza:

v' Instalarea de sisteme de centralizare noi in toate statiile cu adoptarea sistemului de
semnalizare TMV. Tn general, configuratia instalatiei de centralizare este determinaté in
principal de dispozitivul de linii al statiei si de elementele comandate si controlate din
teren,

v" Fiecare statie echipata cu CE va fi dotatd cu posturi de comandéa de baza si de rezerva
pentru impiegatii de miscare (IDM),

v’ Instalarea sistemelor de centralizare in conformitate cu standardele si tehnologiile
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adoptate si in vigoare la CFR;

v' Semnalele luminoase ale blocului de linie automat integrat BLAI vor fi prevazute cu
indicatii corespunzatoare blocului de linie automat cu 4 indicatii, in conformitate cu
Regulamentul de Semnalizare nr. 004.

Toata distanta COSLARIU-CLUJ NAPOCA va putea fi comandata si controlata dintr-un singur
centru de comanda operational (CCQO). De asemenea operarea mixta, adica unele statii sa fie
operate din CCO, iar altele local, este posibila, datorita flexibilitatii sistemului IDM Central (CTC).

Propunerea Contractantului pentru amplasarea CCO este statia CLUJ NAPOCA, dar decizia
amplasarii trebuie luata de catre Beneficiar, intrucat pozitia acesteia trebuie sa se coreleze cu
celelalte CCO din reteaua nationala feroviara.

Instalatiile de centralizare electronica din statii sunt alcatuite din patru blocuri fizice functionale
astfel:

v Blocul Logic,

v" Postul de comanda cu interfata om-masina,

v Interfetele cu elementele din teren,

v Elementele exterioare.

Instalatia pentru controlul liniei curente — Blocul de linie automat integrat (BLAI)

Linia curenta este deja impartita in sectiuni de bloc care vor fi revazute la reabilitarea liniei.

Functionarea blocului de linie automat integrat, este realizata de instalatiile CE adiacente,
acestea asigurand si logica de siguranta.

Codurile de semnalizare pentru semnalele luminoase de pe BLAI raman in conformitate cu
standardele CFR actuale. Pe toata linia de cale ferata, din cadrul studiului, se va folosi
semnalizarea luminoasa cu Trepte Multiple de Viteza (TMV).

BLAI ca si CE trebuie interfatat cu sistemul ETCS Nivel 2, prin conectarea blocului logic al CE
cu echipamentul Radio Bloc Center (RBC) al sistemului ETCS.

Toate semnalele, atat cele din statie dar si cele de pe BLAI vor fi echipate cu unitati luminoase
cu LED, prin aceasta urmarindu-se realizarea urmatoarelor beneficii:

v' imbunatatirea vizibilitatii semnalelor,

v’ reducerea deranjamentelor la semnale, deranjamente din cauza arderii becurilor
(cresterea disponibilitatii semnalelor),

v' reducerea consumului de energie electrica.

4.6.4 Instalatii de semnalizare la trecerile la nivel —= BAT

Acestea realizeaza interzicerea circulatiei rutiere la apropierea trenurilor, declansand de
regula semnalizarea de avertizare cu 50-120 secunde Tnaintea sosirii trenului la pasaj. Dupa
trecerea trenului, semnalizarea de interzicere este automat anulata, redeschizandu-se pasajul
pentru circulatia rutiera. Sesizarea apropierii trenului de pasaj se face prin intermediul circuitelor
de cale sau numaratoarelor de osii care detecteaza ocuparea sectiunilor izolate si comanda
inchiderea BAT pentru parcursurile executate peste pasa,.

Instalatiile BAT functioneaza in dependenta cu instalatiile CE sau BLAI (Bloc de Linie Automat
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Integrat), ale caror semnale restrictioneaza circulatia feroviara in situatile de deranjament sau
indisponibilitate ale celor dintai.

Pentru trecerile la nivel care raméan, pe zonele pe care se circula cu viteze de 160 km/h, se
prevad instalatii BAT cu 4 semibariere. Stabilirea TN care raman sau se desfiinteaza se va realiza
de comun acord cu beneficiarul.

n general se va cauta ca trecerile |a nivel cu calea ferats s fie inlocuite cu pasaje denivelate.
Pentru ca in unele situatii traficul rutier nu este atat de mare incét sa justifice costurile proiectarii
si realizarii unui pasaj denivelat, anumite treceri la nivel vor raméane.

Instalatiile aferente trecerilor la nivel trebuie adaptate la vitezele de circulatie proiectate
astfel ca toate trecerile la nivel vor fi echipate cu instalatii BAT cu patru semibariere, cu scopul de
a asigura o protectie cat mai mare, atat traficului feroviar cat si celui rutier.

Toate instalatiile trecerilor la nivel, din statii sau de pe BLAI vor fi de tip electronic, adica la
realizarea lor nu se vor folosi relee.

Semnalele rutiere aferente trecerilor la nivel vor fi dotate cu elemente luminoase cu LED-uri.
De asemenea semnalele de acoperire ale pasajelor rutiere vor fi echipate cu astfel de surse
luminoase cu LED-uri.

Instalatile BAT electronice vor fi conectate la logica centralizarii electronice, daca sunt
amplasate in cuprinsul statiei sau vor avea logica proprie, putand functiona si independent, (in
cazul in care CE-ul din statia unde acel BAT este controlat nu functioneaza), daca sunt amplasate
in linie curenta.

4.6.5 Lucrari provizorii si de protectie a instalatiilor in functiune

Calea ferata este echipata in prezent cu un sistem de protectie a trenurilor care genereaza
oprirea de urgenta a unui tren in cazul in care trenul depaseste semnale care ordona oprirea sau
in cazul in care trenul nu respecta anumite limite de viteza prestabilite, limite care sunt in directa
legatura cu indicatia semnalelor. Sistemul utilizeaza in linie dispozitive inductive selective de tip
INDUSI, a caror stare — activa sau pasiva — este sesizata de instalatia montata pe locomotiva.

Aceste instalatii sunt asociate semnalelor luminoase, functie de indicatiile acestora
culegandu-se pe locomotiva, informatii referitoare la regimul de viteza pe care mecanicul trebuie
sa-l asigure.

Nerespectarea acestui regim, atrage declansarea automata a franarii de urgentd pana la
oprirea trenului.

Culegerea de informatii se face unilateral, din cale spre tren, prin semnale cu frecventele de
0,5kHz, 1 kHz si 2 kHz generate pe locomotiva si transmise continuu la inductorul locomotivei activ
pentru sensul de mers. La interactiunea electromagnetica a inductorului locomotivei cu inductorul
montat in cale este sesizata frecventa pe care este acordat inductorul din cale, frecventa fiind
asociata indicatiei la semnal. Acest mod de control este un control discontinuu al vitezei trenurilor.

Proiectul va lua in considerare reabilitarea sistemului existent INDUSI (sistemul ATP —
Automat Train Protection) prin Tnlocuirea tuturor echipamentelor, a cablurilor si a schemelor de
conectare. Sistemul INDUSI va functiona in paralel cu sistemul ETCS nivel 2 si va actiona ca
sistem de protectie pentru toate trenurile care nu se afla in modul de operare ETCS nivel 2.
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4.6.6 Reteaua de transmisie de date

Reteaua care va asigura transmiterea datelor intre subsistemele ERTMS si ETCS nivel 2 va
conecta instalatiile CE intre ele, va conecta instalatile CE cu RBC-ul, va asigura transmiterea
informatiilor intre elementele sistemului GSM-R si legatura acestora cu centralele principale (MSC
Main Switch Center) de la Coslariu si Cluj-Napoca, va conecta instalatile CE cu CCO pentru
sistemele CMT si CTC, precum si conectarea sistemelor care nu sunt de siguranta, si anume
CCTV, detectarea si stingerea incendiilor, sistemul anti vandalism si de acces si nu in ultimul rand
va conecta toate celelalte subsisteme cu terminalul sistemului de diagnoza si Mentenanta (D&M)
aflat la CCO.

Tot prin Reteaua de Transmisii de Date se va face transferul de date pentru sistemul SCADA
folosit pentru managementul energo alimentarii si managementul liniei de contact (conectare cu
MINISCADA de la substatiile de tractiune si cu CDS-urile din statii sau echipamentele de la PSS-
uri si PS-uri.

in principal reteaua va fi formata din doua cabluri cu FO cu cate 24 de fibre, unul ingropat si
unul pozat aerian, pe stalpii liniei de contact si din echipamente instalate in statii sau linie curenta
(routere si switch-uri).

in fiecare locatie unde este necesara culegerea sau transmiterea de informatii vor fi instalate
noduri secundare. Aceste locatii sunt:

Instalatiile de CE,

Toate BTS-urile (Base Transciver Station),
Zonele neutre de la PSS,

Substatiile de tractiune,

CCoO.

ANANENENEN

Nodurile principale au rolul de a culege datele de la mai multe noduri secundare dintr-o zona
si a le transmite, cu vitezd mai mare, catre celelalte sisteme care au nevoie de aceste date. O
astfel de arhitecturd mareste viteza de transport si in acelasi timp optimizeaza echipamentele
folosite si implicit costurile retelei.

Pentru tronsonul Coslariu-Cluj Napoca se va prevedea un nod principal, la Campia Turzii.

4.6.7 Sistemul GSM-R

Reteaua GSM-R este compusa din doua parti functionale principale:

v' NSS: Network Switching Subsystem,

v/ BSS: Base Station Subsystem.

NSS va fi furnizat de catre Antreprenor, in acest proiect fiind prevazute 2 MSC, care sunt
instalate in Coslariu si Cluj-Napoca, iar cele doua MSC sunt configurate pentru redundanta calda.

Pentru BSS, va fi folosita o arhitectura “double layer”, aceasta insemnéand ca fiecare locatie
radio va fi compusa din 2 BTS complet independente amplasate in acelasi loc, cu aceleasi
caracteristici de acoperire radio, aceste doua BTS vor fii conectate cu doua retele de transport
separate cu doua BSC diferite, deci, pentru fiecare pereche de BTS vom avea urmatoarele
legaturi/conectari; BTS1 va fi conectat la BSC1 si BTS 2 va fi conectat la BSC 2 (vezi Figura
Arhitectura GSM-R).
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Conectarea dintre cele doua BSC care vor fi instalate in CCO si cele doud MSC (in Cluj
Napoca si Coslariu) va fi realizatad folosind reteaua nationald SDH existentd. Implementarea
interfetelor cu reteaua de transport SDH existenta va face parte din scopul viitorului antreprenor.

Banda necesara pentru aceasta conexiune va fi de maximum STM 1.

4.6.7.1 Arhitectura GSM-R

Sistemele GSM-R vor fi in conformitate si cu cerintele comunicarii vocale. Pentru a asigura
comunicarea in timpul operatiunii de trafic, sistemul GSM-R va include si un Sistemul Telefonic de
Siguranta (Controller Terminal System CTS)

\ H
o [eser < e
_ﬂ-_‘_‘_‘_"_'_‘.‘_-__— —————— -u—_—_—_—_—;_-_‘__:"__ / occ

.
Rouwrtar L

OPTICAL RING-4

OPTICAL RING 2 [

T 11 TT 11

BTS 1| |BTS 2 BTS 1| |BTS 2 BTS 1| |BTS 2 BTS 1| |BTS 2
Router A\HDL ter Routsr
Router Routar Router Router

Acest sistem va oferi functionalitatea de initiere si receptie a apelurilor pentru IDM si dispecerul
de trafic din CCO, la utilizatorii GSM-R mobili si de la utilizatorii externi retelei ( legaturi RC,
comunicatii cai libere intre statii ).

4.6.8 Sistemul ETCS nivel 2

ETCS nivelul 2 este un sistem de control al trenurilor care se suprapune peste sistemele de
centralizare.

in general sistemul ETCS nivel 2 poate functiona cu mai multe tipuri de instalatii de
centralizare.

Controlul trenurilor, Tn sistemul ETCS nivel 2, se face in mod continuu si prin urmare
presupune o legatura permanenta intre tren si elementele din linie. Aceasta legatura se realizeaza
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cu ajutorul sistemului de transmisie radio GSM-R, sistem care trebuie sa fie un sistem de siguranta

nivel 4 (SIL 4).
O imagine sugestiva pentru sistemul ETCS nivel 2 se poate vedea in imaginea de mai jos.
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Sistemul ETCS nivel 2 este format din urmatoarele componente:

= Componentele din linie:

v" Radio Bloc Centre (RBC) — Centrul de transmisii radio,

RBC este o instalatie de siguranta (SIL 4) care pe baza informatiilor primite de la instalatile de
semnalizare (parcursuri, starea elementelor, etc...) transmite catre tren, prin intermediul GSM-R,
comenzi de deplasare, denumite MA (movement authorities), comenzi pe baza carora trenul se
deplaseaza in zona arondata.

v" Command Machine Interface (CMI) — Interfata om—masina pentru RBC Postul de

comanda al operatorului ETCS nivel 2),
CMI este postul de comanda al sistemului ETCS nivel 2 si este in legatura permanenta cu
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RBC.
v' GSM-R

Sistemul GSM-R este sistemul prin care se transmit, in conditii de deplina siguranta informatii,
date, text si voce, de la RBC la tren si invers. De asemenea, acest sistem poate face posibila si
comunicatia de siguranta, voce, de la mecanicul de locomotiva la impiegatul de miscare (IDM) si
invers, dar si intre orice posesori ai unui terminal, fix sau mobil, al sistemului.

Acest sistem poate fi folosit si pentru localizarea precisa a trenului (functia eLDA).

Acest sistem a fost descris amanuntit in capitolul anterior.

v' Eurobalize

Eurobalizele sunt echipamente care se instaleaza in cale, pe traverse, intre cele doua sine si
sunt dispozitive care pot fi citite de catre o antena montata sub locomotiva

De reguld datele inscrise in eurobalize sunt date care contin informatii referitoare la
caracteristicile infrastructurii caii.

= Componentele imbarcate:

v/ On Board Unit (OBU) — Unitatea de la bordul locomotivei,
v" Driver Machine Interface (DMI) — Interfata om-masina pentru conducatorul trenului
(mecanicul de locomotiva),
v/ Cab Radio — Sistemul de comunicatii vocale dintre conducatorul trenului si operatorul
ETCS nivel 2.
Componentele imbarcate nu fac scopul acestui proiect si prin urmare nu vor fi descrise n
continuare. Ele au fost amintite pentru ca sa se poata face o imagine cat mai clara asupra
sistemului ETCS nivel 2.

4.6.9 Sistemul de televiziune cu circuit inchis = CCTV

Sistemul video de supraveghere cu circuit inchis este necesar pentru:

v' cresterea nivelului de siguranta a circulatiei si al rapiditatii interventiilor la depanare prin

faptul ca furnizeaza informatii determinante despre starea unor echipamente sau zone.

v monitorizarea permanenta a zonelor din statii, care sunt accesibile calatorilor (spatii din

cladirea de calatori, peroane), precum si a punctelor importante din zona caii ferate
(zonele de macazuri, peroane puncte de oprire, instalatii de semnalizare, etc...).

Desi sistemul CCTV nu este un inregistrator juridic, deci nu se pot lua decizii de SC pe baza
informatiilor furnizate de sistem, acesta este foarte util in luarea deciziilor de management al
traficului si a deciziilor privitoare la diagnoza, mentenanta si interventia la deranjamente de catre
personalul (competent si autorizat) de interventie.

Sistemul CCTV asigura supravegherea urmatoarelor zone din statii si din linie curenta:
containerele cu instalatiile de centralizare,
zonele de macazuri si trecerile la nivel din statie,
cladirea de calatori si peroanele,
containerele GSM-R (BTS) din lungul liniei,
trecerile la nivel din linie curenta,
punctele de oprire,
instalatile DCOS,
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v' substatiile de tractiune si punctele de sectionare.

Monitorizarea imaginilor se poate face atat pe consolele de monitorizare ale operatorilor
CCTV din OCC, cét si local, de catre impiegatul de miscare al statiei pe monitorul aferent sau pe
monitorul conectat la sistem in containerul CE.

Inregistrarea imaginilor se face pe o durata determinata (minim 20 zile) in serverele din statii,
cat si in serverul video din OCC.

Managementul sistemului CCTV se face de catre operatorii desemnati din OCC.

4.6.10 Sistemul de detectie a osiilor calde - DCOS

Vor fi prevazute detectoare de osii supraincalzite ce vor fi instalate in punctele stabilite de
comun acord cu Beneficiarul. Aceste sisteme vor functiona in ambele sensuri de circulatie si pe
ambele fire.

In cadrul acestui proiect se propune a se instala doud sisteme de detectie a osiilor
supraincalzite si anume unul amplasat pe sectiunea X I-AD a statiei Teius si celalalt pe sectiunea
Y I-AD a statiei Boju.

Principalele functiuni ale sistemului DCOS sunt:

Sistemul DCOS, la trecerea trenurilor care circula cu viteza normala, trebuie sa realizeze:

v'controlul si inregistrarea starii termice a cutiilor de osii si, in functie de sistemul de
franare, a discurilor de frana sau bandajelor rotilor;
detectarea cutiilor de osii, discurilor de frana, bandajelor rotilor a caror temperatura este
mai mare decat valorile admise;
masurarea sarcinii pe osie (sistem de cantarire) in regim dinamic;
generarea de alarme diferite in functie de valorile temperaturilor;
transmiterea alarmelor la bordul locomotivei, prin radio; aceasta functie trebuie sa fie
prevazuta cu posibilitatea de activare / dezactivare;
transmiterea alarmelor la toate posturile de supraveghere: 2 posturi amplasate in CCO
(adica, 1 post operare + 1 post mentenanta), cate un post in fiecare statie de cale ferata
pe raza careia se afla amplasata instalatia DCOS, precum si la fiecare post de diagnoza
locala (amplasat in containerul DCOS);

v’ arhivarea rezultatelor méasuratorilor efectuate pentru o perioada de minim 12 luni.

Sistemele DCOS existente deja in cale vor fi demontate pe perioada lucrarilor de linii,
conservate si repuse Tn functie dupa reabilitarea liniilor.

SN NN

4.6.11 Dispozitive, aparate de masura si echipamente necesare activitatii de intretinere
Si revizuire la deranjamente

Aceste dispozitive si echipamente sunt utilizate de catre personalul de pe teren in
vederea efectuarii operatiunilor corespunzatoare lucrarilor in curs.
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4.7 Telecomunicatii feroviare

In ceea ce priveste telecomunicatiile feroviare au fost definiti si cosiderati urmatorii parametrii
ai lucrarilor de telecomunicatii.

4.71 TC-FO = Cabluri FO pentru telecomunicatii

Lucrarile de telecomunicatii cuprinse in acest capitol respecta cerintele beneficiarului si constau in:

e Relocarea si protejarea cablului FO existent (aerian si subteran) pentru asigurarea
continuitatii Tn functionare pe durata executarii lucrarilor de constructii

¢ Instalarea de cabluri F.O. pe noile variante de traseu c.f.
Inlocuirea portiunilor necorespunzatoare ale cablului FO-TC existent pentru aducerea lui in
parametrii normali de functionare

e Instalarea de cabluri FO de interconectare

e Demontarea cablului telefonic inter-statii existent.

NOTA: Toate tipurile de cabluri FO care urmeaza sa fie utilizate in retea SNCFR trebuie
sé fie adecvate modului de instalare si trebuie s& corespundé caracteristicilor prezentate in
"Cerinte tehnice pentru cablurile cu fibre optice” din Addenda FO, inserata la sfarsitul acestei
Anexe.

4.7.1.1. Relocarea si protejarea cablului F.O. existent

Scopul lucrarilor de relocare este de a scoate cablul FO existent de sub incidenta lucrarilor
de constructii si de a-l proteja, pentru a se asigura continuitatea comunicatiilor Tc pe toata durata
executarii lucrarilor de reabilitare a liniilor CF.

a) Relocarea si protejarea cablului F.O. aerian existent (faza | + faza Il)
Lucrarile de relocare si protejare a cablului FO aerian se vor executa etapizat, fiind necesara
coordonarea lor cu fazele de executie a lucrarilor de reabilitare a liniilor CF.

In general, intr-o prima faza (faza 1) se va elibera amplasamentul pentru a permite inceperea
construirii noilor linii CF. Pentru aceasta cablul FO existent se va muta pe stalpii celuilalt fir si, in
anumite cazuri, se vor insera de bucati suplimentare ajutatoare de cablu FO pentru a se putea
realiza mutarea.

Aceste lucrari trebuie executate inaintea inceperii lucrarilor de constructii.

In faza urmatoare (faza 2), la terminarea lucrarilor de reabilitare a liniilor CF si dupa plantarea
noilor stélpi ai liniei de contact, se reloca cablul cu fibre optice pe stalpii LC metalici, tot prin mutarea
si/sau inserarea de bucati ajutatoare de cablu FO.

b)Verificarea starii cablului FO
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La terminarea lucrarilor de relocare, dupa ce cablul FO a fost instalat pe pozitia finala, cablul
FO trebuie sa prezinte aceleasi caracteristici de transmisie ca inainte de mutare. Verificarea
caracteristicilor de transmisie se va face prin efectuarea de masuratori de atenuare a fibrelor optice
pe distantele dintre statii si pe intreg tronsonul, atat inaintea inceperii lucrarilor, cat si dupa
terminarea lor.

In cazul in care rezultatele masuratorilor de atenuare a fibrelor optice efectuate la terminarea
lucrarilor arata o crestere semnificativa a atenuarii, de natura sa perturbe functionarea normala a
sistemelor de transmisie SDH existente, trebuie luate masuri de reducere a acestei cresteri de
atenuare.

De regula, cresterile de atenuare sunt datorate executarii de jonctionari suplimentare
pentru remedierea deterorarilor accidentale ale cablului FO pe durata executarii lucrarilor de
constructii si a celor de relocare a cablului FO, dar si a celor executate pentru inserarea bucatilor
de cablu FO ajutatoare.

Daca nu se pot elimina mufele de jonctionare suplimentare introduse in timpul lucrarilor de
relocare, se recomanda inlocuirea portiunii de cablu FO cu jonctionari in exces, pentru ca atenuarea
cablului FO sa fie cat mai aproape de cea normala si astfel sa fie posibila functionarea in continuare
a sistemelor de transmisie existente.

c)Relocarea si protejarea cablului F.O. subteran existent in statii

In statii, in zona cladirilor din statii, cablul FO este pozat subteran.

Cablul FO subteran este, de regula, afectat de lucrari (linii c.f., peroane, cladiri) si trebuie
scos in afara zonei lucrarilor.

Se prevede relocarea si protejarea cablului FO subteran din aceste zone, prin instalarea unui
cablu FO nou (protejat mecanic corespunzator) pe un traseu neafectat de lucrari.

4.7.1.2. Instalare cablu F.O. pe noile variante de traseu c.f.

Pentru micsorarea timpului de intrerupere a comunicatiilor pana la un prag acceptabil, in
studiu s-a prevazut instalarea de cabluri FO noi de-a lungul variantelor noi de traseu ale liniilor c.f.
Dupa instalare, durata intreruperii va fi dat de durata executarii jonctionarii noul cablu FO la capetele
variantelor de traseu cu cablul FO existent.

4.7.1.3. Inlocuirea cablului F.O. aerian uzat

Cablul FO magistral existent, care constituie suportul de transmisie al retelei de transmisiuni
digitale a CNCFR, prezinta portiuni care au caracteristicile de transmisie diminuate din cauza
vechimii, din cauza arderii vegetatiei din apropierea caii ferate si a lucrarilor de remediere a
deranjamentelor.

In vederea readucerii cablului FO in parametri normali de functionare, in studiu s-a prevazut
inlocuirea portiunilor de cablu FO necorespunzatoare, respectand cerinta beneficiarului de a nu se
depasi 20% din lungime.

4.7.1.4. Instalare cabluri FO de interconectare
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Pentru comunicatiile de date ale aplicatiilor informatice se va realiza conectarea retelei de
transmisiuni IP-TC la routerele de Nod ale retelei de transport.

In acest scop se vor instala cabluri de interconectare intre containerele CE si salile de
echipamente TC din statiile mari.

Prin aceasta interconectare se vor putea securiza transmisile de date din reteaua de
transmisiuni IP-TC proiectata.

4.7.1.5. Demontarea cablului telefonic inter-statii existent

Intrucéat starea avansata de uzura fizica a cablului telefonic inter-statii (interurban) nu permite
relocarea acestuia, "Telecomunicatii CFR” urmeaza sa ia masurile necesare pentru preluarea pe
cablul FO magistral existent a comunicatiilor ramase inca in functiune.

Dupa preluarea comunicatiilor pe cablul FO, cablurile telefonice inter-statii existente vor fi
demontate in vederea recuperarii.

Este obligatoriu ca aceste cablurile telefonice inter-statii sa fie demontate inaintea inceperii
lucrarilor de construciie la liniile CF, iar cablurile demontate sa fie predate beneficiarului.

4.7.2. TC-ST = Instalatii TC in statii

In statiile CF au fost prevazute urmatoarele instalatii telecomunicatii feroviare (TC):

1) Cablarea structurata a cladirii statiei

2) Instalatii de telecomunicatii provizorii pentru [.D.M.

3) Instalatii Tc. auxiliare in cladiri (interfoane)

4) Protejarea retelelor locale de cabluri TC din statii

5) Relocare cabluri telefonice interurbane (directii secundare).

4.7.2.1. Cablarea structurata a cladirii statiei / H.M.

Scopul lucrarilor de cablare structurata este de a asigura suportii de transmisie pentru
instalatiile de telecomunicatii feroviare din cladirile existente reabilitate din statiile si haltile de
miscare.

In cladirile reabilitate ale statiilor au fost prevazute retele de cablare structurata, care vor
constitui suportul pentru comunicatile de voce si date din spatile cu destinatie feroviara
(corespunzator activitatilor de exploatare desfasurate).

Sistemele de cablare structurata din aceste cladiri vor fi de categoria 5+.
Cabilurile retelelor de cablare structurata se vor instala pe diferite tipuri de suporti de cablu:
canale metalice cu capac, canale de plastic cu capac, tub IP ingropat sub tencuiala, etc.

Punctul de concentrare a tuturor legaturilor (link-urilor) va fi dulapul de conecticad montat in
sala de echipamente TC.

MENTIUNE: Lucrérile de reabilitarea sélilor de echipamente TC existente din cladiri si
dotarea sélilor de echipamente TC cu instalatii de aer conditionat tip monosplit cu inverter
(climatizare) sunt prevazute la capitolul "Constructii (cladiri)” al acestui proiect, iar montarea
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cate unui tablou electric alimentat din bara de consumatori vitali in fiecare sald de
echipamente TC este prevazuta la capitolul “Instalatii electrice” al acestui proiect.

4.7.2.2. Instalatii de telecomunicatii provizorii pentru |.D.M.

a) Instalatii TC pentru IDM
Realizarea lucrarilor de reabilitare a cladirilor existente impune, de regula, necesitatea ca pe
durata executatii acestor lucrari, impiegatul de miscare sa fie mutat temporar intr-o alta incapere.

Deoarece preluarea activitatii in noua locatie trebuie facuta rapid (aproape instantaneu), este
necesar sa fie realizate instalatii TC provizorii in noua incapere IDM, care sa fie functionale nainte
de efectuarea mutarii. Lucrarile de instalatii TC provizorii constau in instalarea cablurilor de
conectare n noul spatiu si mutarea instalatiilor existente (pupitrul CTF, posturi secundare, telefoane,
etc), cu asigurarea continuitatii alimentarii instalatiilor TC.

In vederea asigurarii in continuare comunicatiilor cu trenurile care nu sunt dotate cu statii
GSM-R, s-a prevazut inlocuirea radiotelefoanelor FM (fixe si portabile) uzate, care functioneaza in
banda 146 -174 MHz. Radiotelefoanele FM trebuie sa aiba aceleasi caracteristici tehnice ca si
rediotelefoanele utilizate in prezent in reteaua CFR.

Deasemenea se vor reface prizele de paméant pentru protectie.

b) Protejarea echipamentelor TC pe durata reabilitarii cladirilor
Instalatiile Tc existente vor trebui protejate in timpul executarii lucrarilor de reabilitare a
cladirilor, pentru a se asigura continuitatea in functionare a comunicatiilor.

In functie de specificul lucrarilor de reabilitare efectuate la fiecare cladire in parte, se vor
realiza urmatoarele lucrari:

e mutari ale echipamentelor pentru crearea de spatiu executarii lucrarilor de reabilitare
e aplicarea de masuri pentru protejarea echipamentelor TC de praf si umezeala.

Lucrarile de protejare a instalatiilor TC vor trebui coordonate cu lucrarile de refacere a
celorlelalte instalati din cladiri (electrice, instalatii sanitare, etc). Totodata cablurile de
telecomunicatii din cladire vor trebui sa fie protejate mecanic corespunzator si se va avea grija sa
nu se intrerupa racordul la reteaua electrica.

4.7.2.3. Instalatii TC auxiliare in cladiri

Instalatile de telecomunicatii auxiliare din cladiri constau din instalatii de comunicatie
bilaterala (interfoane).

Pentru comunicarea cu pasagerii, se monteaza interfoane la fiecare ghiseu al caselor de
bilete si la biroul de informatii, iar pentru a asigura controlul accesului se monteaza interfoane cu
butoane de apel la usile de intrare la casele de bilete si la usile spatiilor interzise publicului calator.

4.7.2.4. Protejarea retelelor locale de cabluri TC din statii

Lucrarile de modificare a dispozitivului de linii CF si cele de construire a noilor cladiri sau de
peroane afecteaza retelele de cabluri TC locale existente din statii.
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Se vor pastra numai cablurile telefonice care asigura legaturile dintre cladirea statiei gi
celelalte cladiri din statie, iar cablurile instalatiilor de sonorizare pentru manevra vor fi demontate.

Eliberarea amplasamentului pentru executarea lucrarilor de constructii se va face prin
reamplasarea cablurilor existente, in masura in care starea cablurilor vechi va permite realizarea
mutarii. In cazul in care este necesara inlocuirea cablurilor existente, inlocuirea se va face numai
pe portiunile afectate de lucrari.

Cabilurile telefonice locale relocate se vor poza subteran (in canalizatie, in canal de beton
sau in sant), urmand pe cat posibil traseul cablurilor de semnalizare din statie.

Toate cablurile telefonice proiectate trebuie legate la prizele de pamant atat in salile de
echipamente Tc, cat si la cladirile racordate.

4.7.2.5. Relocare cabluri telefonice interurbane (directii secundare)

Lucrarile de linii si peroane din nodurile c.f. vor afecta si cablurile telefonice interurbane ce
asigura comunicatiile spre statiile de pe liniile c.f. secundare.

In vederea eliberarii amplasamentului, cabluri telefonice interurbane pentru aceste direciii
trebuie inlocuite pe portiunile unde sunt afectate sau relocate (in masura in care permite starea lor).

Pentru asigurarea continuitatii comunicatiilor trebuie ca reamplasarea acestor cabluri sa fie
facutéa tnaintea lucrarilor de linii c.f. si de peroane.

4.7.3. SIP/SAP = Sisteme de informare / anuntare a pasagerilor
Corespunzator tipului de informatii furnizat, sistemul de informare/anuntare a pasagerilor
integreaza 2 subsisteme:

¢ Sistemul de informare pasageri (SIP), care furnizeaza informatii vizuale,
o Sistemul de avizare pasageri (SAP), care furnizeaza informatii audio.
In statii se vor instala sisteme SIP/SAP, iar in P.O. se va instala doar SAP.

4.7.3.1. Sistemul SIP/SAP din statii

Sistemul SIP/SAP de comunicatii informationale din statii are ca scop sa ofere, in mod
operativ, publicului calator din statji, atat informatii cu specific feroviar, sub forma vizuala si audio,
cat si informatii publicitare.

a) Tipuri de informatii furnizate

— Sistemul de informare pasageri (SIP), furnizeaza informatii vizuale privind mersului
trenurilor, compunerea trenului, neregularitatilor privind mersul trenurilor (intarzieri,
schimbari de ruta, schimbari de peron, etc.) si ora oficiala.

NOTA: Furnizarea informatiilor publicitare va fi asiguraté tot de cétre sistemul
SIP din statii, care trebuie s& functioneze si ca instalatie pentru publicitate feroviara
si terti.

— Sistemul de anuntare/avizare pasageri (SAP), furnizeaza informatii audio privind plecarea
si sosirea trenurilor, compunerea trenului, modificarilor in mersul trenurilor sau alte
anunturi (privind grupurile de calatori, securitatea calatorilor, etc.).
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b) Componentele principale ale sistemului SIP/SAP
o Doua servere identice conectate in back-up avand instalata acceeasi aplicatie comuna
audio-video; Serverele vor rula aplicatia in paralel, asigurandu-si rezervarea reciproca
(back-up).
o Elementele de executie video (diverse tipuri de afisaje) si audio (amplificatoare si
difuzoare);
o |Interfetele dintre servere si elementele de executie.

¢) Structura sistemului SIP/SAP
Subsistemul de informatii vizuale (SIP) este realizat pe structura unei instalatii de afisare,
gestionata prin aplicatia comuna audio-video care foloseste informatiile extrase din baza de date.
Subsistemul va gestiona panourile de afigsaj, monitoarele, ceasurile sincronizate si puncte de
informare interactiva (infochiosc).

Subsistemul de informatii audio (SAP) este realizat pe structura unei instalatji de sonorizare,
gestionata prin aplicatia comuna audio-video, care va lansa anunfuri pre-inregistrate. In afara
serverului, subsistemul SAP va cuprinde: surse de sunet (microfon, combina muzicala),
preamplificatorul pentru controlul si mixajul surselor de sunet, amplificatoarele audio de putere cu
protectie la iesire si difuzoarele de interior si de exterior.

d) Amplasarea si conectarea echipamentelor
Un server se va monta Tn biroul IDM si celalalt server in sala de echipamente TC din cladirea
statiei/CED. Cele doua servere vor fi interconectate printr-o conexiune dubla, iar distribuitorul port
serial de mesaje va fi conectat la cele doua servere.

Celelalte echipamente componente ale sistemului SIP/SAP vor fi amplasate conform Anexei
36 SIP/SAP.

Cablurile de conectare a componentelor sistemului SIP/SAP se instaleaza in cladire pe
suporti de cablu (canale, tevi), iar in exterior in canalizatia telefonica din fata cladirii statiei (peron
1), tevile PVC ale subtraversarilor de linii CF pentru trecerea cablurilor la peroanele intermediare si
canalele metalice de sub copertinele peroanelor.

e) Moduri de functionare
Sistemul PIS/PAS trebuie sa permita functionarea in 3 moduri, dupa cum urmeaza:

e Functionarea in modul automat, in care sistemul SIP/SAP primeste de la serverul din OCC,
din bus-ul CTC, informatiile privitoare la numarul trenului, linia de garare, ora de
sosire/plecare, intarzierea, etc. In acest mod de functionare sistemul nu necesita interventia
nici unui operator.

e Functionarea in modul semi-automat, in care informatiile despre circulatia trenurilor provin
din baza de date a mersului trenurilor (IRIS), iar modificarile aparute sunt introduse
centralizat de catre operatorul SIP/SAP din OCC sau local de catre agentul IDM.
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e Functionarea in modul manual (numai informatiile sonore), sunt transmise de la microfon
de catre impiegatul de miscare (IDM). De notat faptul ca opratorul din OCC sau agentul IDM
pot interveni si transmite anunturi sonore si atunci cand instalatia se afla in modurile de
functionare automat sau semi-automat.
In modurile semi-automat si manual, accesul si operarea SIP/SAP se va face de la
perifericele serverului (tastatura, mouse, monitor) din biroul IDM, iar in caz de necesitate si de la
serverul sau calculatorul O&M din sala de echipamente TC.

f) Managementul sistemului SIP/SAP
Managementul sistemului SIP/SAP se face de catre operatorii sistemului de informare a
pasagerilor din O.C.C., insa setarea fiecarui sistem in parte poate fi facut si local de la serverul SIP/SAP
din statii.

4.7.3.2. Sistemul SAP din punctele de oprire

Instalatia de anuntare/avertizare sonora a pasagerilor (SAP) din P.O. este o prelungire a
sistemului PAS din statii, care are ca scop emiterea de anunturi de atentionare a calatorilor despre
iminenta trecerii unui tren prin punctul de oprire respectiv.

Instalatia trebuie sa permita emiterea mai multor tipuri de anunturi de avertizare, cu indicarea
directiei din care vine trenul si a rangului acestuia.

Instalatia SAP din P.O. este compusa din instalatia de comanda a avertizarii si instalatia de
sonorizare locala:

— Instalatia de comanda a avertizarii consta dintr-un set de memorii preinregistrate cu mesajele
de avertizare si un switch, montate intr-un dulapul metalic. Echipamentele se monteaza in
dulapul metalic (cabinet), alaturi de amplificatoare.

— Instalatia de sonorizare locala este formata din amplificatoare montate in dulapul metalic si
difuzoare de exterior montate pe stalpii de iluminat de pe cele doua peroane ale P.O. Cablurile
feeder se instaleaza in tevi PVC montate in peron.

Pentru transmisia informatiilor de la sistemul SIP/SAP din statii catre sistemul SAP din P.O.
se vor utiliza fibre optice din cablul FO-TC magistral existent. In dreptul dulapului cu echipamente
SAP din P.O. se va executa o mufa de jonctionare pe cablul FO-TC existent, iar cablul FO de
derivatie va avea o capacitate de 6 fibre optice.

Comanda avertizarii — respectiv a momentului de incepere si cel de incetare — trebuie
realizatéd prin extragerea informatiei relevante privind pozitia trenurilor din cele doua servere CTC
din statiile CF adiacente. Anunturile pre-inregistrate vor constitui principala sursa de sunet pentru
instalatia de avertizare sonora a calatorilor.

In caz de urgenta, IDM din statijile Tnvecinate sau operatorul PIS/PAS din OCC pot interveni
si lansa anunturi.
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Pentru electroalimentarea instalatiei SAP, in dulapul cu echipamente SAP se va monta o
unitate UPS echipata cu acumulatori tip VRLA cu o capacitate care sa asigure autonomia necesara
functionarii instalatiei SAP, in functie si de categoria sursei electrice c.a.

Protectia electrica a instalatiei SAP la P.O. se va asigura prin montarea de prize de pamant.

4.7.4. RTD = Reteaua de transmisiuni digitale TC
Cerinta beneficiarului pentru reteaua de transmisiuni digitale TC este de a se realiza "un
sistem IP cu 100 Mbps in statiile mici si 1 Gbps in statiile mari”, cu precizarea ca ”in statiile mari
exista routere de Nod”, la care "se vor conecta ech/pamente/e SC Informatica Feroviara”.

MENTIUNE: Actuala retea de transmisiuni digitale TC-CFR (realizatd cu
tehnologie SDH), care are durata normaléd de functionare depasita, va fi mentinuta in
functiune pana la modernizarea ei din alte investiti.

Sistemul IP-TC prevazut va asigura transmisia canalelor de date de la routerele de nod ale
sistemului IP de transport (semnalizare) si distributia acestor canale catre echipamentele
informatice.

Sistemul va fi realizat cu echipamente de transport cu tehnica de rutare IP/MPLS bazat pe
pachete cu protocoale Ethernet, care suporta functii de agregare, consolidare si transport a traficului
pentru aplicatii critice. Echipamentele IP/MPLS vor avea configuratie de Router (modular) cu
agregare de servicii.

Sistemul IP-TC prevazut va avea o capacitate de 1 Gbps si va asigura toate nevoile de
transmisie pentru aplicatiile infomatice si un minim de 8 Mbps pentru comunicatiile TC.

Topologia sistemului IP va fi liniard (lant), cu instalarea a cate unui echipament in fiecare
statie si H.M., avand insa conexiuni la routerele de nod ale sistemului IP de transport (semnalizare)
din statiile mari.

Prin conectarea echipamentelor IP din statiile mari la routerele de nod ale sistemului IP de
transport (semnalizare), se vor putea crea “inele virtuale” prin care sa se asigure securizarea
transmisiilor de date.

Noul sistem IP-TC trebuie sa fie capabil sa suporte toate interfetele utilizator necesare si sa
permita conectarea cu infrastructura de telecomunicatii CFR existenta.

4.7.4.1. Echipamentul IP/MPLS trebuie sa constituie o platforma multi-servicii, cu diverse
interfete de utilizari, inclusiv pentru conectarea cu infrastructura de telecomunicatii existenta,
dupa cum urmeaza:

e Interfete de 1 Gb

¢ Interfete Ethernet 100/1000 Mb/s

o Interfete E1, FXO/FXS, E&M 2/4 fire.
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Echipamentele sistemului IP-TC vor avea configuratii redundante in vederea asigurarii
sigurantei in functionare si a fiabilitatii. In mod corespunzator echipamentul va avea sloturi pentru
cartelele de interfata, pentru carduri de control si mai ales, sloturi de redundanta pentru control,
sincronizare, alimentare, tunele si servicii pseudo-wire.

Managementul echipamentelor din retea urmeaza sa fie facut atat de la distanta, de la centrul
de management, cét si local.

4.7.4.2. Aplicatia de management trebuie sa asigure toate functiile majore de management
de refea:
e Managementul de defect — cu afisarea alarmelor in timp real;
Managementul structurii retelei si crearea hartii cu dispunerea geografica a echipamentelor;
Managementul configuratiei echipamentelor — configurari de la distanta;
Managementul evidentelor;
Managementul performantei;
Managementul de securitate;

o Managementul serviciilor — urmarirea serviciilor.
Aplicatia de management trebuie sa asigure toate ariile functionale de management pe toate
nivelurile:

e Service management layer (managementul pentru mentenanta)

¢ Network management layer (managementul retelei)

¢ Element management layer (managementul echipamentului — local).

NOTA: Toate produsele software aferente echipamentelor retelei de transmisiuni digitale vor

fi licentiate. Se vor livra toate kit-urile software necesare reinstalérii aplicatiilor software si toate
parolele pentru toate conturile.

4.7.5. TC-RCI = Reteaua de comutatie ISDN

In prezent exista in functiune Refeaua de comutatie digitala cu servicii integrate, formata prin
interconectarea de comutatoare (centrale) ISDN de tip PBX cu o structura pe 3 nivele: nivelul 1
(centrale locale), nivelul 2 (centrale de nod) si nivel 3 (centre de tranzit

Conform cerintei beneficiarului, a fost prevazuta inlocuirea centralelor telefonice existente
Tnvechite.

Inlocuirea se face la capacitatea utilizata in prezent, plus o rezerva de dezvoltare de 20%.

Noile comutatoare ISDN trebuie sa fie compatibile si sa permita integrarea lor in reteaua de
comutatie digitala existenta, inclusiv in sistemul de management actual al retelei.

Pentru aceasta comutatoarele ISDN trebuie sa asigure interconectarea atat prin trunchiuri
digitale E1, canale IP, cat si prin trunchiuri analogice.

A fost prevazuta si inlocuirea partiala a posturilor telefonice uzate, corespunzator numarului
si activitatii abonatilor.
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Managementul noilor comutatoare ISDN trebuie sa fie facuta atat local, cat si de la
platformele de management.

Aplicatia de management trebuie sa asigure functii de management de retea similare cu cele
ale managementului retelei ISDN existente.

Nota: Toate produsele software aferente echipamentelor de comutatie vor fi licentiate. Se
vor livra toate kit-urile software necesare reinstalérii aplicatiilor software si toate parolele pentru toate
conturile.

4.8 Lucrari de drumuri, treceri la nivel

Trecerile la nivel cu calea ferata se vor reabilita prin Tnlocuirea dalelor de beton existente
cu dale elastice agrementate AFER.

In zona trecerilor la nivel ce se pastreaza, de o parte si de alta a céii ferate, pe o distanta
de minim 20 m de la sina cea mai apropiata se amenajeaza drumul existent astfel incat sa fie in
aliniament.

Pe o lungime de 5,00 m de o parte si de alta a axelor liniilor extreme si pe zona liniilor c.f.
linia rosie a drumului va fi in palier. De o parte si de alta a elementului de profil in palier, elementele
de profil vecine au declivitatea maxima de 1,50 % pentru drumuri sau strazi modernizate, respectiv
de 2,00% pentru celelalte drumuri si strazi. Suprafata carosabila a drumului se modernizeaza cu
structura rutiera avand imbracamintea bituminoasa pe distante de minim 30 m de o parte si de alta
a caii ferate, in functie de lungimea portiunii de drum afectata ca urmare a asigurarii elementelor
geometrice in plan si profil longitudinal.

Pentru drumurile clasificate structura rutiera a zonei amenajate va fi corespunzatore cu cea
al drumului existent.

Pentru marirea vitezei de circulatie pe tronsonul de cale feratd Coslariu - Cluj, prin
interactiunea traseulului caii ferate cu reteaua rutiera locala existenta in zona, au rezultat o serie de
lucrari necesare pentru asigurarea continuitatii drumurilor intrerupte de traseul caii ferate, constand
in:

- amenajarea drumurilor comunale sau vicinale in zona intersectiilor la nivel cu calea ferata;

- amenajarea drumurilor judetene in zona intersectiilor la nivel cu calea ferata;

- amenajarea drumurilor nationale la zona intersectiilor la nivel cu calea ferata;

- relocarea drumurilor clasificate in situatia in care intersectiile la nivel cu calea ferata au
fost mutate din pozitia actuala a acestora sau traseul caii ferate intersecteaza la nivel sau denivelat
reteaua rutiera din zona respectiva in alte locatii decat intersectiile la nivel existente.

Amenajare drumuri comunale sau vicinale:
Traseul in plan:

In plan, drumurile vor urmari pe cat posibil traseele existente, pentru evitarea exproprierii
suplimentare a terenurilor.
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Elementele geometrice ale curbelor in plan vor fi amenajate conform cu prevederilor
STASului 863/85.

Traseul in profil longitudinal:

Linia rosie proiectata va tine cont de cotele platformei drumului existent, cotele NSS ale caii
ferate si va fi amenajata in concordanta cu prevederile STASului 863/85.

In cazul trecerilor la nivel cu calea ferata, panta longitudinald a drumurilor in zona trecerii
la nivel, va fi stabilita tindndu-se cont si de Instructia 314/1989 care reglementeaza aceasta situatie.

Sistemul de colectare si scurgere al apelor pluviale va fi amenajat astfel incat sa se
realizeze continuitatea acestuia prin racordare la zonele de traseu existent.

Traseul in profil transversal:

Platforma drumului are o latime de 7,00 m, formata din parte carosabila de 5,50 m incadrata
de doua acostamente de 0,75 m latime fiecare.

In aliniament, panta transversala a partii carosabile va fi de 2.5% iar acostamentele vor avea
panta de 4 %. In cazul curbelor convertite sau supaanaltate amenajarea in spatiu va fi realizata
conform prevederilor STAS 863/85.

In functie de inaltimea de rambleu necesara, acostamentele vor fi prevazute cu rigola de
acostament. Apele pluviale colectate de acestea vor fi dirijae prin casiuri pe taluz pana la santul din
beton prevazut la piciorul taluzului.

Structura rutiera:

Structura rutiera pentru drumurile comunale sau vicinale va avea urmatoarea alcatuire:

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70;

6 cm strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70;
15 cm strat de fundatie din piatra sparta;

20 cm strat de fundatie din balast;

15 cm strat de forma.

Amenajare drumuri judetene:
Traseul in plan:

In plan, drumurile vor urmari pe cat posibil traseele existente, pentru evitarea exproprierii
suplimentare a terenurilor.

Elementele geometrice ale curbelor in plan vor fi amenajate conform cu prevederilor
STASului 863/85.

Traseul in profil longitudinal:

Linia rosie proiectata va tine cont de cotele drumului existent, cotele NSS ale caii ferate si
va fi amenajata in concordanta cu prevederile STASului 863/85.

n cazul trecerilor la nivel cu calea ferata, panta longitudinald a drumurilor in zona trecerii
la nivel, va fi stabilitd tindndu-se cont si de Instructia 314/1989 care reglementeaza aceasta situatie.

Sistemul de colectare si scurgere al apelor pluviale va fi amenajat astfel incat sa se
realizeze continuitatea acestuia prin racordare la zonele de traseu existent.

Traseul Tn profil transversal:
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Platforma drumului are o latime de 9,00 (8,00) m in functie de latimea platformei drumului
existent, formata din parte carosabila de 7,00 (6,00)m incadrata de doua acostamente de 1,00 m
latime fiecare, din care 0,50 (0,25) m banda de incadrare cu aceeasi structura rutiera cu cea a partii
carosabile si restul acostament consolidat.

In aliniament, panta transversala a partii carosabile va fi de 2.5% iar acostamentele vor avea
panta de 4 %. In cazul curbelor convertitte sau supaanaltate amenajarea in spatiu va fi realizata
conform prevederilor STAS 863/85.

In functie de inaltimea de rambleu necesara, acostamentele vor fi prevazute cu rigola de
acostament. Apele pluviale colectate de acestea vor fi dirijae prin casiuri pe taluz pana la santul din
beton prevazut la piciorul taluzului.

Structura rutiera:

Structura rutiera pentru drumurile judetene va avea urmatoarea alcatuire:

4 cm strat de uzura din BA16 rul 50/70;

6 cm strat de legatura din BAD22.4 leg 50/70;

6 cm strat de anrobat bituminos AB31.5 baza 50/70;
20 cm strat de fundatie din piatra sparta;

25 cm strat de fundatie din balast;

15 cm strat de forma

Amenajare drumuri nationale:
Traseul in plan:

n plan, drumurile vor urmari pe cat posibil traseele existente, pentru evitarea exproprierii
suplimentare a terenurilor.

Elementele geometrice ale curbelor in plan vor fi amenajate conform cu prevederilor
STASului 863/85.

Traseul Tn profil longitudinal:

Linia rosie proiectata va tine cont de cotele drumului existent, cotele NSS ale caii ferate si
va fi amenajata in concordanta cu prevederile STASului 863/85.

In cazul trecerilor la nivel cu calea ferata, panta longitudinala a drumurilor in zona trecerii
la nivel, va fi stabilita tindndu-se cont si de Instructia 314/1989 care reglementeaza aceasta situatie.

Sistemul de colectare si scurgere al apelor pluviale va fi amenajat astfel incat sa se
realizeze continuitatea acestuia prin racordare la zonele de traseu existent.

Traseul n profil transversal:

Platforma drumului are o latime de 10,00 (9,00) m in functie de latimea platformei drumului
existent, formata din parte carosabila de 7,00 m incadratéd de doua acostamente de 1,50 (1,00) m
latime fiecare, din care 0,75 (0.50) m banda de incadrare cu aceeasi structura rutiera cu cea a partii
carosabile si restul acostament consolidat.

In aliniament, panta transversala a partii carosabile va fi de 2.5% iar acostamentele vor avea
panta de 4 %. In cazul curbelor convertitte sau supaanaltate amenajarea in spatiu va fi realizata
conform prevederilor STAS 863/85.
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In functie de inaltimea de rambleu necesara, acostamentele vor fi prevazute cu rigola de
acostament. Apele pluviale colectate de acestea vor fi dirijae prin casiuri pe taluz pana la santul din
beton prevazut la piciorul taluzului.

Structura rutiera:
Structura rutiera pentru drumurile nationale va avea urmatoarea alcatuire:

4 cm strat de uzura din MAS16 rul PMB 45/80;
6 cm strat de legatura din BAD22.4 leg PMB 45/80;
8 cm strat de anrobat bituminos AB31.5 baza 50/70;
20 cm strat de fundatie din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici;
30 cm strat de fundatie din balast;
15 cm strat de forma.
Stratul de uzura si cel de legatura va fi realizat cu bitum modificat.

Pentru realizarea lucrarilor de terasamente, in lungul liniei c.f. sunt necesare drumuri
tehnologice. Aceste drumuri, dupa incheierea lucrarilor vor fi folosite ca drumuri de intrefinere. Pe
zonele unde au fost proiectate variante de traseu se prevad drumuri care sa permita accesul la
lucrare a utilajelor de lucru precum si aprovizionarea cu materiale. Toate aceste drumuri se leaga la
drumurile existente in zona, permitand de asemenea si accesul la proprietatile agricole ce se gasesc
in vecinatatea caii ferate. La finalizarea lucrarilor este in sarcina Antreprenorului sa aduca la starea
initiala drumurile existente in zona.

Acolo unde existau in vecinatatea caii ferate drumuri de pamant se prevede amenajarea
acestora pentru a fi folosite in timpul executiei lucrarilor, cat si dupa terminarea acestora ca drumuri
de intretinere.

Structura rutiera a acestor drumuri este alcatuita din 55 cm balast. Partea carosabila are
latimea de 3,50 m, iar acostamentele sunt de 35 cm latime. Platforma drumului de intretinere are o
latime de 4,20 m. La toate aceste drumuri s-au prevazut platforme de incrucisare din 200 m in 200
m si platforme de intoarcere. Platformele de incrucisare au o lungime de 20 m si o latime
corespunzatoare pentru doua benzi 2 x 3,50 m. Platforma de intoarcere (fara zonele de racordare
cu drumul) va fi de 15,0 m x 20,0 m. Aceste platforme au fost amplasate acolo unde traseul drumului
se intrerupe si nu a fost posibila asigurarea continuitati acestuia.

4.9 Linie de contact, protectie, instalatii si energo alimentare

Obiectivul acestui proiect este de a reabilita si moderniza instalatiile fixe de tractiune electrica
aferente tronsonului Coslariu — Cluj-Napoca Tn vederea respectarii standardelor recomandate de
UIC pentru Coridoarele Europene si Coridoarele TEN, precum si normele de interoperabilitate.

Solutiile propuse asigura o desfasurare, in conditii de regularitate, a traficului fiind adoptat
un sistem de alimentare si sectionare a liniei de contact care sa asigure o crestere a oportunitatii
interventiilor in sistem prin teleconducerea procesului distribuit.

Pentru lucrarile noi propunerile tehnice sunt adaptate vitezelor maxime proiectate pentru
fiecare scenariu in parte si corespund cerintelor beneficiarul, normelor de interoperabilitate ale
comisiei europene (STl Energie 1301/2014) standardului SR EN 50119 precum si standardelor
recomandate de UIC. Diferentele intre scenarii constau doar in diferenta de viteza maxima permisa
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care impune un anumit tip de linie de contact si faptul ca in unele scenarii se prevede dublarea unor
intervale care permit o cadenta imbunatatita a trenurilor.

Instalatiile fixe de tractiune electrica analizate sunt:

e DEF Teius

e DEF Clyj

e STE Teius (reabilitata in 2020 in cadrul proiectului “Reabilitare Coslariu — Simeria”)
e STE Calarasi Turda

e STE Apahida

e PS Unirea
e PSBoju
e PSS Aiud

e PSS Razboieni

e PSS Canepisti

e PSS Tunel

e PSS Clyj

o statiile de cale ferata dintre Coslariu si Cluj, magistrala 300

Siguranta electrica a sistemului de linii aeriene de contact si protectia impotriva socurilor
electrice trebuie realizate in conformitate cu standardele EN 50122-1:2011 si ID 33-77. Solutiile
adoptate indeplinesc conditiile de interoperabilitate si constau in protejarea stalpilor de linie de
contact prin legare colectiva la returul curentului de tractiune a elementelor metalice neaflate sub
tensiune, prin intermediul unui conductor de otel-aluminiu 95/15 mm?2. In scopul mentinerii tensiunilor
induse electromagnetic la valori nepericuloase, lungimea prevazuta pentru “antenele” conductorului
colector (portiunile cuprinse intre punctul de legare la sina si ultimul element protejat) nu este mai
mare de 600 m, exceptand cazurile speciale. Atunci cand conectarea unui tronson de conductor
colector la bobina de joanta nu este posibila, s-a prevazut conectarea acestuia la o bobina de
protectie montat& suplimentar. Tronsoanele de conductor colector vor fi ancorate la capete. n statiile
de cale ferata se vor utiliza ancore speciale, suprainaltate.

Toate obiectele si instalatiile metalice, aflate in zona de influenta a caii ferate electrificate vor
fi protejate prin legare la returul curentului de tractiune sau la prize de paméant, iar pasajele
superioare vor fi dotate cu panouri de protectie deasupra zonelor electrificate.

Proiectarea liniei de contact are la baza specificatiile tehnice pentru interoperabilitate ale
comisiei europene (STI Energie 1301/2014), standardul SR EN 50119 precum si normele si
standardele impuse de UIC.

Linia de contact va fi proiectata pentru o clasa superioara de viteza (vpr=160 km/h sau 200
km/h) fata de viteza cai de rulare (vmax=140 km/h sau 160 km/h) pentru circulatia cu pantografe in
conformitate cu cerintele din STI Energie 1301/2014.

In&ltimea nominal& a firului de contact va fi de 5500 mm iar gabaritul nominal va fi de 3.0 m.
inaltimile minime si maxime ale firului de contact vor fi in conformitate cu specificatiile din STI
Energie 1301/2014 (cap. 4.2.9.1.). Zig-zagul firului de contact va fi de maxim £ 200 mm in aliniament
si de maxim 300 mm in curba, spre exteriorul curbei. in jonctiuni si in zonele neutre se admit valori
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diferite pentru firele de contact inactive. inaltimea constructiva (distanta FC — CP la suport) nominala
pentru linia de contact va fi de 1400 mm.

Stalpii liniei de contact vor fi stalpi metalici zincati termic, din profil H, cu fundatie cilindrica
din beton armat, sau cu alt tip de stalp metalic pe fundatie de beton armat care sa corespunda
conditiilor tehnice.

Deschiderile (distanta intre doi stalpi / suporti consecutivi) vor avea modulul de 4,5 m, iar
zonele de ancorare nu vor depasi 1200m pe liniile directe si curente si de 1600 m in rest.
Consolele pentru liniile de contact de pe liniile directe si curente, vor fi din teava zincata termic.

Portfixatoarele vor fi executate din {eava de otel zincata termic si va fi legat de contrafisa cu

o bara de rigidizare. Fixatorii vor fi din aliaj de aluminiu pt V=120 km/h, si din otel pentru V<120
km/h, avand prevazute pendule antivant (zone cu vant puternic).

Izolatoarele liniei de contact (pentru ancorare, console etc.) vor fi din materiale compozite si
vor corespunde nivelului de izolatie.

Ancorarile complet compensate vor fi comune (CP si FC) si vor trebui sa corespunda
normelor si standardelor in vigoare.

Cablul de la compensatori va fi din otel flexibil cu protectie coroziva (specificatiile tehnice vor
fi In concordanta cu cele date de producatorul dispozitivului de compensare).

Conductoarele catenarei de pe liniile curente si directe din statlii, diagonalele dintre acestea
precum si de pe primele linii abatute acolo unde este cazul (linia de contact de pe abatuta care are
conductoarele in continuarea diagonalelor dintre directe) vor fi :

- FC -100 mm2 tip AC 100 (Cu-ETP 100 inalta rezistenta) pentru liniile curente si directe (SR
EN 50149);
- FC - 80 mm2 tip AC 80 (Cu-ETP 80 inalta rezistenta) pentru diagonale si linii Tn abatere (SR
EN 50149);
- CP din Bz 1l 70 pentru liniile curente si directe conform DIN 48201-2 (19 fire);
- CP pentru diagonale si linii abatute va fi Bz 11 50 (DIN 48201-2);
- legaturile electrice longitudinale vor fi confectionate din cablu flexibil de cupru cu sectiunea
de 70 mm2 conform (DIN 43138)
- legaturile electrice transversale, intre mai multe catenare in statiile CF, vor fi confectionate
din cablu flexibil de cupru cu sectiunea de 70 mm2 conform (DIN 43138)
- pendule simple din Bz Il 10 (DIN 43138).

Legaturile longitudinale se vor pozitiona la consola.

Nu se vor utiliza pendule elastice la suporti, catenara va fi dreapta (CP in acelasi plan vertical
cu FC) si nu semioblica ca cea existenta.

Forta de intindere a conductoarelor (FC si CP) va fi in functie de viteza proiectata a LC, de
materialele utilizate si de calculele justificative care se vor face la urmatoarea faza de proiectare.

Sistemul de teleconducere destinat comenzii si controlului prin dispecerul energetic feroviar
(DEF) a instalatiilor din coordonare care va fi implementat va reprezenta un sistem unitar integrat,
redundant, bazat pe o arhitectura hardware si software deschisa, prin utilizarea exclusiva a
echipamentelor de tip numeric dedicate aplicatilor SCADA/EMS. Componentele hardware si
software utilizate vor fi de ultima generatie.
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Sistemul de teleconducere implementat la nivelul postulor DEF va avea o arhitectura
structurata logic diferentiat pe niveluri:

- N1 Nivelul proces,

- N2 Nivelul interfata cu procesul,

- N3 Nivelul postului local

- N4 Nivelul postului central dispecer.

Posturile centrale dispecer vor avea o arhitectura hardware si software care va permite
preluarea volumului de informatii de la toate posturile controlate aferente.

Arhitectura va cuprinde :

- un panou sinoptic pe care se va reprezenta schema generala de alimentare si
sectionare a tuturor posturilor controlate cu informatii privind starea aparatelor de comutatie, starea
liniei de contact si a barelor din substatiile de tractiune electrica, valorile tensiunilor si curentilor in
punctele masurate (110 kV si 25 kV) si starea de alarma a punctelor controlate.

- o aplicatie SCADA care integreaza noilor posturi controlate.

- Sistemul de teleconducere la nivel de substatie de tractiune va constitui o arhitectura
modulara, repartizata pe doua niveluri:

- nivel proces (echipament primar)

- nivel bloc de comanda, asigurandu-se pentru ambele niveluri facilitati si informatii
specifice.

Substatiile de tractiune vor fi prevazute cu doua unitati de transformare monofazate 16MVA
- 110/25 kV cu raportul de transformare pe priza principala (plotul 0), care sunt racordate la sistemul
national de 110kV din zona.

Regimul normal de functionare al substatilor de tractiune va fi cu unul sau doua
transformatoare in functiune in paralel.

Substatjile de tractiune vor dispune de echipamente moderne si fiabile, partea de 25 kV
integrata intr-o solutie bazata pe tehnologia celulelor de medie tensiune de interior cu izolatie in gaz
(SF6). Blocul de comanda nou va fi de tip container cu echipament de tip interior. Circuitele
secundare vor fi realizate sub forma unei arhitecturi de sistem distribuit, cu realizarea distribuita a
functiilor SCADA. Releele numerice de protectie si automatele programabile vor fi conectate cu
RTU-ul Master prin intermediul unei retele multipunct cu protocol de camp la alegere intre variantele
de protocoale deschise.

Substatiile de tractiune vor avea schemele monofilare compuse pe celule functionale dupa
cum urmeaza:

- sistem de bare 110kV

- transformator 110kV

- unitate transformare 110/25kV — 16MVA
- transformator 25kV

- fider

- zona neutra.
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Containerul se va monta pe o fundatie de beton armat, fundatie ce va avea prevazute intrarile
pentru cablurile de joasa tensiune (energie, semnalizare) si de MT.

Tn incinta substatiei vor fi prevazute cai de rulare pentru transformatoarele de putere.

Containerul va fi de tip cabina din metal sau beton, cuprinzand doua spatii distincte: unul
pentru celulele de medie tensiune si unul pentru panourile de circuite secundare, panourile
circuitelor auxiliare, centralele de incediu - intruziune si supraveghere video, miniSCADA, baterii de
acumulatoare si echipamente de telecomunicatji.

Arhitectura sistemului de comanda, control, protectii la nivel de substatie de tractiune
electrica va satisface minim urmatoarele aspecte functionale:

- comanda, masurarea, semnalizarea, blocajul,

- protectia si automatizarea elementelor primare ale substatiei de tractiune
- supravegherea si semnalizarea instalatiilor de servicii auxiliare:

. de curent continuu,

. de curent alternativ.

Serviciile auxiliare de alimentare in curent alternativ vor include:

- o sursa de baza - post de transformare trifazat / racord trifazat, dupa caz
- prima sursa de rezerva - grup electrogen, cu pornire si oprire automata,

- a doua sursa de rezerva - post de transformare monofazat 25/0,230 kV - 63 kVA,
alimentat din bara de 25 kV.

Serviciile auxiliare de alimentare Tn curent continuu vor include:
- doua sectii de bare 110 V c.c. legate intre ele printr-un contactor,

- 0 baterie de acumulatoare 110 V c.c. racordatd la cele doua secti de bare
dimensionata corespunzator, pentru a permite functionarea instalatiilor alimentate minim 6 ore, dar
nu mai mica de 150 Ah,

- un UPS pentru tensiunea de 230 Vac, cu autonomie in functionare de minimum 10
ore,

- douad redresoare cu tensiune de iesire stabilizata (1%) si reglabila, alimentate
monofazat.

Toate elemente din instalatie care pot fi puse accidental sub tensiune vor fi racordate la
instalatia de legare la pamant.

Nivelul de iluminat pe platforma substatiei va fi de minim 5 Ix, respectiv 15 Ix in zona
transformatoarelor de putere.

Sistemul de securitate va fi de tip integrat cumuland functii de control acces, depistare
incendiu, supraveghere video, inclusiv supraveghere altor tipuri de sisteme ce functioneaza n
incinta substatiei de tractiune, cum ar fi iluminatul de siguranta, climatizarea blocului de comanda.

Supravegherea video si semnalizarea instalatie de sesizare incendiu si efractie vor fi
realizate de centrale specializate. Instalatia de supraveghere video trebuie sa permita vizualizarea
imaginilor si din camera de comanda a substatiei (container), pentru situatia preluarii controlului local
in caz de necesitate.
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Posturile de subsectionare existente nu mai sunt in concordanta cu cerintele din setul de
principii enuntate ca ,Cerinte tehnice de baza la intocmirea proiectelor de modernizare/reabilitare a
Instalatiilor de Electrificare”, aprobat ca anexa a Avizului CTE CNCF ,CFR” SA nr. 88 din 19.05.2011
si vor fi inlocuite cu CDS-LP. Astfel, actualele posturi de subsectionare vor fi desfiintate si se vor
modifica, prin realizarea legaturii in paralel a celor doua fire de circulatie si masura tensiunii pe liniile
cf duble sau prin montarea transformatorului de tensiune protejat cu siguranta fuzibila si descarcator
cu rezistenta variabila pentru liniiile simple.

Posturile de sectionare (PS) vor fi realizate in schema ce contin:

- separatoare de sarcina pentru sectionarea longitudinala a liniei de contact pe cele
doua fire de circulatie;

- separatoare de sarcina pentru realizarea paralelului intre liniile de contact ale firelor
de circulatje;

- separatoare actionate electric pentru alimentarea zonelor neutre in vederea asigurarii
continuitatii longitudinale a liniei de contact;

- transformatoare de tensiune 25/0.1kV protejate cu sigurante fuzibile care permit
mpasurarea nivelului de tensiune in ramurile liniei de contact adiacente zonelor neutre si asigurarea
conditiilor pentru automatizarea functionarii;

- transformator de putere pentru alimentarea serviciilor proprii;

- descarcatoare cu rezistenta variabila pentru protectia la supratensiuni.

Serviciile de curent continuu vor fi asigurate de un rederesor de 48Vcc si o baterie cu gel.

Comanda va fi asigurata de la panoul local al postului precum si de la distanta prin post
dispecer energetic feroviar.

Posturile de alimentare cu protectie (PAP) au rol de a izola operativ eventualele defecte
aparute n instalatiile adiacentei magistralei cf, asigurdnd astefl o disponibilitate ridicata in
alimentarea cu energie a acesteia.

Posturile de alimentare si protectie vor fi echipate cu:

- separator de sarcind pentru separarea liniilor de contact aferente directiilor
secundare;

- transformator de curent cu doua infasurari pentru maasura nivelului curentului in linia
de contact si identificarea zonei de linie de contact cu un eventual defect;

- transformator de putere pentru servicii proprii protejat cu siguranta fuzibila si
descarcator cu rezistenta variabila.

Circuitele secundare ale PAP vor fi realizate cu tehnica de calcul (automate programabile)
si vor asigura functiile de comanda, automatizare, masura si semnalizare. Circuitele vor permite atat
comanda localad de pe panoul postului, cat si telecontrolul de la postul dispecer in a carui raza de
actiune sunt amplasate.

Liniile electrificate din statii vor fi sectionate si alimentate fiind prevazute in lamele de aer din
capetele statiei a fi suntate cu separatoare de sarcina. Grupele electrice formate din liniile abatute
sectionate de liniile directe vor fi alimentate prin separatoare actionate electric.

Toate separatoarele actionate electric vor fi comandate de la distanta din panoul CDS sau
prin telemecanica de la postul dispecer (prin SCADA).
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Separatoarele vor fi sunt amplasate pe suporti din otel montati pe stalpii liniei de contact.
Legarea la linia de contact se executa printr-un ansamblu format din:

. cleme de legatura la bornele separatorului,

. cleme de conexiune la firul de contact,

. cleme de conexiune la cablul purtator,

. 2 conductoare electrice de legatura tip funie de cupru cu sectiunea de 70 mm?,
. izolatoare baston montat pe varfar.

Separatoarele longitudinale care sunteaza jonctiunile cu sectionare amplasate imediat dupa
semnalele de intrare vor fi de tipul separatoare de sarcina cu deschidere vizibila.

Circuitele secundare de comanda si control se vor realiza utilizdnd un automat programabil.

Semnalele transmise la/de la dispozitivele de actionare ale separatoarelor sunt preluate prin
intermediul unor cabluri de comanda si semnalizare armate de tip multiconductor din cupru, cu
manta de protectie si izolatie XLPE.

Toate dispozitivele de actionare ale separatoarelor sunt alimentate la tensiunea de 230 Vca,
Alimentarea motoarelor dispozitivelor de actionare se realizeaza prin intermediul unui cablu de
energie armat de tip multiconductor din cupru, cu manta de protectie, separat de cablul de comanda
si semnalizare.

Posturile de transformare destinate instalatiilor de siguranta circulatiei (PTCED) vor fi
alimentate din linia de contact si reprezinta o sursa de rezerva pentru alimentarea instalatiilor de
semnalizare. Lucrarile prevazute cuprind aprovizionarea, echiparea si montarea urmatoarelor:

- separator monopolar de exterior 25 kV cu dispozitiv de actionare electrica si fara cutit
de legare la pamant;

- descarcator cu rezistenta variabila pentru protectia transformatorului;
- siguranta fuzibila de inalta tensiune;
- transformator de putere monofazat 25/0,230 kV de 50 kVA

- cutie de distributie echipata cu sigurante automate pentru plecarea in cablu catre
container/cladire CE.

- retea de cabluri;
- transformator de separatie 0,230/0,230kV — 50 kVA
- elemente pentru comanda si semnalizare.

Posturile de transformare, de tip aerian, se vor monta pe stalpi metalici de acelasi tip cu cei
care sustin linia de contact.

Tabel concentrator cu principalele tipuri de lucrari proiectate:
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Varianta Pret unitar
UM 3 (EURO) Total (EURO)
Linie de contact curente Km LC 192.88 173,000.00 33,368,240.00
Linie de contact statii Km LC 178.93 222,000.00 39,722,460.00
Linie de contact tunele Km LC 1.84 208,000.00 382,720.00
Linie de contact poduri Km LC 0.30 190,000.00 57,000.00
Posturi Dispecer Energetic Feroviar buc 2.00 850,000.00 1,700,000.00
Substatii de tractiune buc 3.00 6,500,000.00 19,500,000.00
Instalatii CDS, PS, PA obiecte 38.00 65,000.00 2,470,000.00
Posturi transformare semnalizare, GSM-R obiecte 25.00 53,860.00 1,346,500.00
Cabluri energie si comanda/semnalizare m 98,800.00 45.00 4,446,000.00
SPt;q['Egctla instalatiilor din cale si vecinatate in obiecte 12.00 160.863.00 1,930,356.00
Protectla instalatiilor din cale si vecinatate in obiecte 13.00 195.000.00 2 535,000.00
interval
TOTAL FARA TVA (EURO) 107,458,330.00

4.10 Constructii civile in statii inclusiv instalatiile aferente

Toate statiile de pe tronsonul Coslariu — Cluj-Napoca vor avea 2 linii directe (exceptie statia
Apahida cu 3 linii directe) si 2 sau mai multe linii abatute, functie de activitatea tehnica si comerciala
din statia respectiva. Lungimea utila pentru liniile directe precum si unele din liniile abatute din statii
va fi de min. 750m.

Peroanele vor fi executate integral din elemente prefabricate de tip DP si ZP. Peroanele vor
avea o latime minima de 3.00m langa liniile directe si o lungime minima de 150 m in statii, unde
geometria liniilor permite. Platformele/peroanele aferente cladirilor de calatori trebuie amenajate.
Platformele intre linii, dimensiunile acestora s-au stabilit in functie de distanta dintre linii.
Peroanele/platformele nou propuse se vor executa integral din elemente prefabricate din beton.
Cota peroanelor va fi +0,55 m fatd de NSS. Peroanele vor avea pante de scurgere a apelor
meteorice de 1 %, spre spatiul verde. Accesul calatorilor intre peroane/platforme se va realiza cu
ajutorul unor treceri la nivel realizate din elemente prefabricate. Peroanele au fost prevazute cu
facilitati pentru persoanele cu mobilitate redusa. Peroanele vor fi mobilate cu cosuri de gunoi, banci,
stalpi de iluminat, jardiniere, panouri publicitare si informatii. lluminatul peroanelor se va realiza cu
corpuri de iluminat, amplasate pe stalpi metalici.
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Pentru adapostirea publicului calator si protejarea de intemperii, peroanele vor fi dotate cu
cate un refugiu. Din punct de vedere structural, refugiul este alcatuit din stalpi metalici, grinzi, pane
si contravantuiri ale acoperisului din teava patrata. Refugiul se inchide cu sticla securizata
serigrafiata, la nivelul peretilor si cu tabla la nivelul acoperisului. Fundatia refugiului este
reprezentata de grinda de fundare continua integrata in structura peronului.

Pentru adapostirea publicului calator si protejarea de intemperii, peroanele vor fi dotate cu
copertine. Se propun copertine pe structura metalica, acoperite cu placaj de aluminiu compozit, ce
vor avea montate echipamente de iluminat cu sistem solar. Panourile se vor executa din sticla
securizata, conform planselor de arhitectura, finisate la partea superioara cu o banda de culoarea
emblemei CFR, cu posibilitatea marcarii fiecarei linii. La jumatatea copertinei, se propune
amplasarea unui totem ce va avea: acces la internet si wi-fi, ce poate acoperi fiecare zona a
peronului pentru posibilitatea unei conexiuni; legatura directa cu un operatorul (birou de informatii)
ce poate furniza informatii despre intarzieri, mersul trenurilor si alte indicatii; informatji in timp real
despre fiecare tren, afisate si localizare pe harta; aplicatie publica CFR; alerte de urgenta (semnale
sonore + text ) in caz de urgente, modificari de program sau catastrofe naturale; posibilitatea
achizitionarii unui bilet de tren prin aplicatie si la totem; si alte facilitati. intreaga structura metalica
se vaimbraca cu placaj de aluminiu compozit. Pe jumatatea invelitorii, la partea inferioara, se propun
2 benzi led ce vor functiona cu incarcare solara, in vederea iluminarii peronului si pe timp de noapte.
Spatiile exterioare se vor amenaja cu banci, cosuri de gunoi i suprafete tactilo-vizuale pentru
persoane cu dizabilitati si dotari pentru persoane cu deficiente auditive. Constructia propusa confera
transparenta si nu obtureaza cladirile existente. Pe lungimea peronului se pot dispune la interval de
20m cu pozitionarea mobilierului urban. Fundatiile copertinei sunt izolate. Prinderea stalpiilor de
fundatia izolata se va face cu ajutorul unei carcase de buloane. Stalpii sunt metalici. Grinzile ce ies
in consola sunt metalice, prinderea se face prin sudura la pozitie pe toata lungimea de contact si
ajutorul unor platbande metalice ce au rol de scaun intre cele doua elemente. Intre structurile
stalpilor legatura se va face cu ajutorul unor pane metalice rectangulare.

4.10.1 lluminat capete statii gi incalzitoare electrice pentru macazuri

Alimentarea cu energie electrica a instalatiei de incalzire a macazurilor se va efectua din linia
de contact 25kV - 50Hz prin intermediul posturilor de transformare dimensionate in functie de
necesarul de putere cerut Tn zonele respective.

Pentru o eficientizare a energiei s-a optat pentru corpurile de iluminat cu LED, reducand
costurile energiei cu pana la 40%

Solutia pentru iluminarea zonelor macazurilor si a trecerilor la nivel consta ih montarea de
stalpi individuali sau piloni, pe care se afla montate corpuri de iluminat cu leduri. Alimentarea cu
energie electrica a instalatiei de iluminat zona macazurilor va fi realizatad sub forma unei retele
electrice n cablu subteran. Solutia propusa indeplineste conditiile prevazute in standardul EN 12464
-2 si va asigura un nivel de iluminat de min 10 Ix la nivelul sinei.

Pentru iluminarea zonei trecerilor la nivel cu calea ferata s-a optat ca sursa de alimentare a
corpurilor de iluminat sa fie formata dintr-un sistem panou fotovoltaic / baterie.
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4.10.2 Gara Dezmir

Situatie propusa:

Cladirea garii (P) se va reabilita realizandu-se in principal urmatoarele tipuri de lucrari :
recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de grupuri sanitare in interior,
lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului termic conform cerintelor
actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea elementelor de inchidere a golurilor
exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica ridicata). Toate inslatatiile interioare
netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie asigurate conditii de exploatare optime in
conformitate cu normele in vigoare la data realizarii proiectului. Odata cu reabilitarea constructiei se
va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea acesteia.

Se propun a se realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.

In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza in continuare de la reteaua publica din localitate.
Canalizarea menajera se va realiza in continuare la reteaua publica din localitate.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.

4.10.3 Gara Apahida

Situatie propusa:

Pentru cladirea calatori (P+1Ep) si cladirea CED (P+1Ep) se vor face, in principal,
urmatoarele tipuri de lucrari: recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de
grupuri sanitare in interior, lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului
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termic conform cerintelor actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea
elementelor de inchidere a golurilor exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica
ridicata). Toate inslatatiile interioare netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie
asigurate conditii de exploatare optime in conformitate cu normele in vigoare la data realizarii
proiectului. Odata cu reabilitarea constructiei se va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea
acesteia.

De asemenea, se vor realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.

In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori, se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza in continuare de la reteaua publica din localitate.
Canalizarea menajera se va realiza in continuare la reteaua publica a localitatii.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.

4.10.4 Gara Cojocna

Situatie propusa:

Demolarea anexelor dezafectate datorita starii avansate de degradare.

Cladirea calatori (P+1p) se va reabilita realizandu-se in principal urmatoarele tipuri de lucrari:
recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de grupuri sanitare in interior,
lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului termic conform cerintelor
actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea elementelor de inchidere a golurilor
exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica ridicata). Toate inslatatiile interioare
netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie asigurate conditii de exploatare optime in
conformitate cu normele in vigoare la data realizarii proiectului. Odata cu reabilitarea constructiei se
va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea acesteia.
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Se propun a se realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.

In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori, se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza prin executarea unui put forat pentru extragerea apei cu
ajutorul unei pompe submersibile multietajate.Putul va avea o raza de protectie sanitara.

Canalizarea menajera se va prelua prin intermediul retelei de canalizare menajera exterioara
din incinta. Se vor monta camine de vizitare la iesirea din cladire si la schimbarile de directie. Apele
uzate menajere vor fi stocate intr-un rezervor vidanjabil montat ingropat in exterior in incinta statiei
CF.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.

4.10.5 Gara Tunel

Situatie propusa:

Demolarea grupului sanitar datorita starii de degradare avansata si a nerespectarii normelor
de igiena.

Cladirea calatori (P) se va reabilita realizandu-se in principal urmatoarele tipuri de lucrari:
recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de grupuri sanitare in interior,
lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului termic conform cerintelor
actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea elementelor de inchidere a golurilor
exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica ridicata). Toate instalatiile interioare
netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie asigurate conditii de exploatare optime in
conformitate cu normele in vigoare la data realizarii proiectului.

Odata cu reabilitarea constructiilor se va reabilita si peronul amplasat in fata acestora.
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Se propun a se realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

In cazul in care nu se vor reloca spatiile tehnice amplasate in cladire, grupurile sanitare
pentru calatori se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare
ce urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza prin executarea unui put forat pentru extragearea apei cu
ajutorul unei pompe submersibile multietajate.Putul va avea o raza de protectie sanitara.

Canalizarea menajera se va prelua prin intermediul retelei de canalizare menajera exterioara
din incinta. Se vor monta camine de vizitare la iesirea din cladire si la schimbarile de directie. Apele
uzate menajere vor fi stocate intr-un rezervor vidanjabil montat ingropat in exterior in incinta statiei
CF.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.

4.10.6 Gara Boju

Situatie propusa:

Cladirea garii (Sp+P+1p) se va reabilita realizandu-se in principal urmatoarele tipuri de
lucrari : recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de grupuri sanitare in
interior, lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului termic conform
cerintelor actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea elementelor de inchidere
a golurilor exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica ridicata). Toate inslatatiile
interioare netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie asigurate conditii de exploatare
optime in conformitate cu normele in vigoare la data realizarii proiectului. Odata cu reabilitarea
constructiei se va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea acesteia.

Se propun a se realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.
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In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza prin executarea unui put forat pentru extragearea apei cu
ajutorul unei pompe submersibile multietajate. Putul va avea o raza de protectie sanitara.

Canalizarea menajera se va prelua prin intermediul retelei de canalizare menajera exterioara
din incinta. Se vor monta camine de vizitare la iesirea din cladire si la schimbarile de directie. Apele
uzate menajere vor fi stocate intr-un rezervor vidanjabil montat ingropat in exterior in incinta statiei
CF.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.

4.10.7 Gara Valea Florilor

Situatie propusa:

Demolarea anexelor adaugate ulterior si a grupului sanitar exterior, datorita starii de
degradare avansata si nerespectari normelor de igiena.

Cladirea garii (Sp+P+1p) se va reabilita realizandu-se in principal urmatoarele tipuri de
lucrari : recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de grupuri sanitare in
interior, lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului termic conform
cerintelor actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea elementelor de inchidere
a golurilor exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica ridicata). Toate inslatatiile
interioare netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie asigurate conditii de exploatare
optime in conformitate cu normele in vigoare la data realizarii proiectului. Odata cu reabilitarea
constructiei se va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea acesteia.

Se propun a se realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.
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In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza prin executarea unui put forat pentru extragearea apei cu
ajutorul unei pompe submersibile multietajate. Putul va avea o raza de protectie sanitara.

Canalizarea menajera se va prelua prin intermediul retelei de canalizare menajera exterioara
din incinta. Se vor monta camine de vizitare la iesirea din cladire si la schimbarile de directie. Apele
uzate menajere vor fi stocate intr-un rezervor vidanjabil montat ingropat in exterior in incinta statiei
CF.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.

4.10.8 Gara Ploscos

Situatie propusa:

Cladirea calatori (P) se va propune spre demolare, datorita starii avansate de degradare a
structurii si a acoperisului.

Daca va fi necesar se vor amplasa spatii noi, in constructii de tip container.

Propunerea de instalatii se va face doar daca se vor amplasa constructii noi care deservesc
statia si vor trebui dotate conform normelor actuale de confort si igiena.

4.10.9 Gara Canepisti

Situatie propusa:

Cladirea calatori ( P) se va propune spre demolare, datorita starii avansate de degradare a
structurii si a acoperisului.

Daca va fi necesar se vor amplasa spatii noi, in constructii de tip container.

Propunerea de instalatii se va face doar daca se vor amplasa constructii noi care deservesc
statia si vor trebui dotate conform normelor actuale de confort si igiena.
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4.10.10 Gara Calarasi Turda

Situatie propusa:

Pentru cladirea calatori (Sp+P) si cladirea CED (P+1Ep) se vor face, in principal,
urmatoarele tipuri de lucrari: recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de
grupuri sanitare in interior, lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului
termic conform cerintelor actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea
elementelor de inchidere a golurilor exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica
ridicata). Toate inslatatiile interioare netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie
asigurate conditii de exploatare optime in conformitate cu normele in vigoare la data realizarii
proiectului. Odata cu reabilitarea constructiei se va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea
acesteia.

De asemenea, se vor realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.

In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori, se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza prin executarea unui put forat pentru extragearea apei cu
ajutorul unei pompe submersibile multietajate. Putul va avea o raza de protectie sanitara.

Canalizarea menajera se va prelua prin intermediul retelei de canalizare menajera exterioara
din incinta. Se vor monta camine de vizitare la iesirea din cladire si la schimbarile de directie. Apele
uzate menajere vor fi stocate intr-un rezervor vidanjabil montat ingropat in exterior in incinta statiei
CF.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.
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4.10.11 Gara Grindeni

Se propune demolarea garii Grindeni. Se propune amenajarea peronului si amplasarea unui
spatiu de asteptare tip statie autobuz, pe o platforma betonata.

Propunerea de instalatii se va face doar daca se va propune 0 noua constructie care va trebui
dotata conform normelor actuale de confort si igiena.

4.10.12 Halta Unirea

Situatie propusa:

Demolarea anexelor adaugate ulterior, datorita starii de degradare avansata.

Cladirea garii (Sp+P) se va reabilita realizandu-se in principal urmatoarele tipuri de lucrari:
recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de grupuri sanitare in interior,
lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului termic conform cerintelor
actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea elementelor de inchidere a golurilor
exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica ridicata). Toate inslatatiile interioare
netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie asigurate conditii de exploatare optime in
conformitate cu normele in vigoare la data realizarii proiectului. Odata cu reabilitarea constructiei se
va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea acesteia.

Se propun a se realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.

In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori, se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza in continuare de la reteaua publica din localitate.
Canalizarea menajera se va realiza in continuare la reteaua publica a localitatii.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va

suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.
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41013 Gara Unirea

Situatie propusa:

Cladirea garii (Sp+P+Etl) se va reabilita realizandu-se in principal urmatoarele tipuri de
lucrari: recompartimentari interioare (dupa caz), inclusiv pentru realizarea de grupuri sanitare in
interior, lucrari de modernizare/ reabilitare/ igienizare si realizare a confortului termic conform
cerintelor actuale (prin termoizolarea peretilor, a acoperisului si inlocuirea elementelor de inchidere
a golurilor exterioare- usi si ferestre- cu elemente cu rezistenta termica ridicata). Toate inslatatiile
interioare netehnologice ale cladirii se vor reabilita astfel incat sa fie asigurate conditii de exploatare
optime in conformitate cu normele in vigoare la data realizarii proiectului. Odata cu reabilitarea
constructiei se va reabilita si peronul amplasat in vecinatatea acesteia.

Se propun a se realiza platforme de circulatie si parcare auto, betonate/ asfaltate,
impermeabilizate si dotate cu colectoare pentru apele pluviale de pe platforme si care, inainte de
deversarea la teren, vor trece prin separatoare de hidrocarburi.

Daca va fi cazul se vor realiza platforme betonate pentru amplasarea containerelor
ce vor adaposti spatiile tehnice relocate din cladirea garii.

In cazul in care nu vor reloca spatiile tehnice amplastate in cladire, grupurile sanitare pentru
calatori, se vor amplasa intr-un container prefabricat racordat la reteaua de apa si canalizare ce
urmeaza a se realiza, precum si la reteaua de alimentare cu electricitate.

Alimentarea cu apa se va realiza in continuare de la reteaua publica din localitate, daca
exista racord.

Daca nu exista varianta de racordarea la reateaua publica alimentarea cu apa se va realiza
prin executarea unui put forat pentru extragearea apei cu ajutorul unei pompe submersibile
multietajate. Putul va avea o raza de protectie sanitara.

Canalizarea menajera se va prelua prin intermediul retelei de canalizare menajera exterioara
din incinta. Se vor monta camine de vizitare la iesirea din cladire si la schimbarile de directie. Apele
uzate menajere vor fi stocate intr-un rezervor vidanjabil montat ingropat in exterior in incinta statiei
CF.

In vederea modernizarii capitale a instalatiilor interioare (incalzire, racire si ventilare), in
scopul aducerii acestora la standardele actuale din punct de vedere al normelor si perfomantelor,
se propune dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii care sa asigure conditiile de microclimat
interior corelate cu tipurile de activitati previzionat a se desfasura.

Dotarea cu echipamente si sisteme de instalatii interioare se realizeaza astfel incat utilizarea
resurselor naturale sa fie sustenabila si compatibila cu mediul, sa permita reutilizarea si/ sau
reciclarea materialelor si a partilor componente, sa asigure durabilitatea, sa realizeze consumuri
reduse de energie cu un un impact redus asupra mediului.

Alimentarea cu energie electrica se va realiza din reteaua de distributie locala si se va
suplimenta puterea acolo unde este cazul. Tablourile electrice se vor echipa cu aparate automate
pentru protectie la suprasarcina, scurtcircuit si protectie la curenti reziduali.
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4.10.14 Gara Decea

Situatie propusa:

Cladirea statiei CF este vanduta si transformata in locuinta individuala. Nu se va interveni
asupra imobilului actual, daca va fi necesar se vor amplasa spatii noi, in constructii de tip container.

Propunerea de instalatii se va face doar daca se vor amplasa constructii noi care deservesc
statia si vor trebui dotate conform normelor actuale de confort si igiena.

4.10.15 Gara Miraslau

Situatie propusa:

Cladirea statiei CF este vanduta partial si transformata in locuinte individuale, o parte
ramanand in proprietatea CFR.

Nu se va interveni asupra imobilului actual, daca va fi necesar se vor amplasa spatii noi, in
constructii de tip container.

Propunerea de instalatii se va face doar daca se vor amplasa constructii noi care deservesc
statia si vor trebui dotate conform normelor actuale de confort si igiena.

411 Protectia mediului

In cadrul acestui capitol se vor etalia metodologiile de calcul pentru fiecare din criteriile utilizate in
cadrul analizei de mediu.

Pentru analiza de mediu, expertii implicati in proiectul de monitorizare pe lungimea optiunii propuse
de traseu, pleaca de la elementele principale de proiectare, prevazute in tabelul de mai jos:

ELEMENTE DE PROIECTARE SCENARIUL 3
Viteza minima de proiectare [km/h] 65
Viteza maxima de proiectare [km/h] 160

Viteza medie caracteristica 113
[km/h]

Raze minime pentru curbe orizontale [m] 265

Numarul total al curbelor 109

Lungimea totala a curbelor [m] 43.2 km
Lungimea totala a aliniamentelor [m] 62.50km

Declivitate max. [%o] 12.00

Elementele de proiectare CFR, avute la baza analizelor de mediu din cadrul raport
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4.11.1 Metodologia utilizata pentru criteriile de mediu

Zona de studiu este situata in zona centrala a Romaniei, pe traseul actualei cai ferate ce
face legatura intre localitatile Alba-lulia (jud. Alba) si Cluj-Napoca (jud. Cluj). Zona de studiu
intersecteaza patru arii naturale protejate astfel:

- ROSCI0238 Suatu - Cojocha - Crairat;
- ROSCI0301 Bogata;
- ROSPAQ0113 Canepisti.

Cele patru arii naturale protejate au fost desemnate pentru conservarea populatiilor unor
specii de plante, nevertebrate, pesti, amfibieni, reptile si mamifere, precum si a unor suprafete
de habitate naturale de importanta conservativa, dupa cum reiese din tabelul de mai jos.
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Ariile naturale protejate, speciile de fauna si habitatele naturale pentru care acestea au fost

declarate

Sit Natura 2000

Specie/Habitat

Grupa taxonomica

1310 Comunitati de Salicornia si alte specii anuale care

colonizeaza terenurile maloase si nisipoase Habitate
1530* Mlastini si stepe saraturate panonice
40A0* Tufarisuri subcontinentale peripanonice
6210 Pajisti xerofile seminaturale si facies cu tufisuri pe
substrate calcaroase (Festuco-Brometalia)
6240* Pajisti stepice subpanonice
6510 Fanete de joasa altitudine (Alopecurus pratensis,
Sanguisorba officinalis)
9110* Paduri stepice euro-siberiene de Quercus spp.
Catopta thrips Nevertebrate
ROSCI0238 Suatu - Echium russicum Plante
Cojocna - Crairat - X
Iris aphylla ssp. hungarica Plante
Iris humilis ssp. arenaria Plante
Pseudophilotes bavius Nevertebrate
Rhinolophus hipposideros Mamifere
Serratula lycopifolia Plante
Astragalus peterfii Plante
Crambe tataria Plante
Cucullia mixta Nevertebrate
Lucanus cervus Nevertebrate
Lycaena dispar Nevertebrate
6210 Pajisti xerofile seminaturale si facies cu tufisuri pe
substrate calcaroase (Festuco-Brometalia) 5
6240 Paijisti stepice subpanonice 50
62C0* Stepe ponto-sarmatice 150
ROSCI0301 Bogata 6510 Fanete de joasa .altitudinel(AIopecurus pratensis, 30
Sanguisorba officinalis)
Bombina variegata Amfibieni
Echium russicum Plant
Vipera ursinii rakosiensis Reptile
Alcedo atthis Pasari
ROSPAO0113 Anthus campestris Pasari
Canepisti Ciconia ciconia Pasari
Corvus frugilegus Pasari
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Sit Natura 2000 Specie/Habitat Grupa taxonomica
Crex crex Pasari
Dendrocopos syriacus Pasari
Falco vespertinus Pasari
Ixobrychus minutus Pasari
Lanius collurio Pasari
Lanius minor Pasari
Tringa glareola Pasari
Aquila chrysaetos Pasari
Circus aeruginosus Pasari
Circus cyaneus Pasari
Circus cyaneus Pasari
Sylvia nisoria Pasari
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Legenda

CF Cogslariu — Cluj-Napoca
Arii naturale protejate intersectate
MA Arie de protectie speciala avifaunistica
I\ sit de importanta comunitara
iii:ii| Arii naturale protejate invecinate

ROSCI0238 Suatu - }

Turda

C B

Localizarea zonei de studiu in raport cu cele mai apropiate arii naturale protejate
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In cadrul acestui capitol se vor etalia metodologiile de calcul pentru fiecare din criteriile
utilizate in cadrul analizei de mediu:

a) Impacturi potentiale asupra habitatelor Natura 2000

Pentru identificarea impacturilor potentiale asupra habitatelor Natura 2000 au fost utilizate
informatiile colectate din teren precum si informatiile disponibile, pana in acest moment
privind distributia habitatelor naturale in cadrul siturilor Natura 2000. Astfel, au fost consultate
hartile distributiei habitatelor din cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0238 Suatu — Cojocha —
Crairit si ROSPA0113 Canepisti; pana la acest moment nu fost realizat planul de
management aferent sitului Natura 2000 ROSCI0301 Bogata. Astfel, pentru situl Natura
2000 ROSCI0301 Bogata informatiile utilizate s-au rezumat la informatii colectate din teren
in cursul campaniilor de monitorizare.

Aceste habitate au fost transpuse in mediu GIS si intersectate cu suprafata de desfasurare
a proiectului aferenta Scenariului 3, in vederea identificarii suprafetelor potential afectate.

b) Impacturi potentiale asupra speciilor Natura 2000

Pentru identificarea impacturilor potentiale asupra speciilor Natura 2000 au fost utilizate
informatiile colectate din teren precum si informatiile disponibile, pana in acest moment
privind distributia habitatelor naturale in cadrul siturilor Natura 2000. Astfel, a fost consultata
harta distributiei speciilor de interes conservativ din cadrul sitului Natura 2000 ROSCI10238
Suatu — Cojocna — Crairit si ROSPA0113 Canepisti; pana la acest moment nu au putut fi
accesate hartile de distributie a speciilor din cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0301 Bogata.
Astfel, pentru acest sit Natura 2000, respectiv ROSCI0301 Bogata informatiile utilizate s-au
rezumat la informatii colectate din teren in cursul campaniilor de monitorizare.

Habitatele speciilor au fost transpuse in mediu GIS si intersectate cu suprafata de
desfasurare a proiectului aferenta Scenariului 3, in vederea identificarii suprafetelor potential
afectate.

c) Fragmentarea habitatelor
In vederea cuantificarii, habitatelor importante pentru specii, s-a optat pentru o abordare
liniara, a latimii zonei pe care se defasoara o potentiala fragmentare a habitatelor.

Astfel, au fost identificate zonele in care exista potential de permeabilitate (fara alte elemente
naturale sau antropice in masura sa genereze fragmentare: artere rutiere, localitati, cursuri mari de
apa, versanti abrupti, dealuri, etc.) in conditiile actuale ale circulatiei feroviare intre suprafete de
habitat potential si a fost extrasa latimea zonei pe care se desfasoara fragmentarea (in lungul caii
ferate).

d) Suprafata forestiera potential afectata
In vederea identificarii suprafetei forestiere potential afectate in cazul Scenariului 3, a fost

generata 0 zona cu o latime de 10 metri, distinct, pe partea stanga si pe partea dreapta a axului caii
ferate, pentru Scenariul 3, ce a fost intersectata cu suprafetele forestiere.

e) Riscul de mortalitate a speciilor de fauna
Riscul de mortalitate reprezinta o estimare a gradului de expunere la coliziuni cu garniturile feroviare
a speciilor de interes conservativ. Acesta se calculeaza pentru fiecare specie sau grup taxonomic
tinta.
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Cofinantat de Mecanismul pentru
Incarramartaraa Fuvnnal al Hlals

il Furcsana

4.11.2 Impacturi potentiale asupra habitatelor Natura 2000

Informatiile colectate din teren disponibile la acest moment, precum si cele preluate din
Planurile de management ale siturilor Natura 2000 releva prezenta a cinci tipuri de habitate naturale
pe traseul propus al caii ferate Cluj — Coslariu (Scenariul 3), respectiv:

- 1530* Mlastini si stepe saraturate panonice

- 40A0* Tufarisuri subcontinentale peripanonice

- 6210 Pajisti xerofile seminaturale si facies cu tufisuri pe substrate calcaroase (Festuco-

Brometalia)
- 6510 Fanete de joasa altitudine (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis);
- 9110* Paduri stepice euro-siberiene de Quercus spp.

Din analiza realizata la nivelul amplasarii elementelor proiectului (Scenariul 3) si a habitatelor
naturale din cadrul siturilor Natura 2000 s-a constatat ca:
- Exista intersectii la nivelul sitului Natura 2000 ROSCI0238 Suatu — Cojocna — Crairit cu
habitatele 6510, 9110* ;
- Exista intersectii la nivelul sitului Natura 2000 ROSCI0301 Bogata cu habitatele 6510 si
6210 ;
In figurile de mai jos sunt prezentate aspecte ale habitatelor din zona intersectiei caii ferate
existente cu siturile Natura 2000.

Intersectia caii ferate existente cu ROSCI0301 Habitate de pajiste din zona sitului ROSCI0238
Bogata Suatu — Cojocna — Crairit
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Aspecte ale habitatelor din zona intersectiei caii ferate existente cu siturile Natura 2000

Cara

&

Bodrog

ROSCI0238 Suatu —
Cojocna — Crairit

ROSCI0238 Suatu —
7, Cojocna — Crairit

\\\\\

Legenda 2

Traseul Scenariului 3

m Limita de extindere {

[ Distributie habitat 6510 y [

i Tkm
Situri Natura 2000 ‘ 0 05 1 2

Boj-Catun

Lobodag

Surprapunerea habitatului 6510 din cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0238 Suatu — Cojocha
— Crairit cu limita de desfasurare a proiectului (Scenariul 3)
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Surprapunerea habitatului 9110* din cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0238 Suatu — Cojocna

— Crairit cu limita de desfasurare a proiectului (Scenariul 3)
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Surprapunerea habitatului 6510 din cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0301 Bogata cu limita
de desfasurare a proiectului (Scenariul 3)
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Turda

ROSCI0301 Bogata

Legenda

Traseul Scenariului 3

/) Limita de extindere
[ Dpistributie habitat 6210
Situri Natura 2000

Lur|
Mure:

Surprapunerea habitatului 6210 din cadrul sitului Natura 2000 ROSCI0301 Bogata cu limita
de desfasurare a proiectului (Scenariul 3)
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Situatia intersectiei habitatelor naturale cu elementele proiectului (aferente Scenariului 3)

: . . Scenariul 3 (intersectie —
Sit Natura 2000 Tip habitat hectare)
6510 Fanete de joasa altitudine (Alopecurus
ROSC|02_38 pratensis, Sanguisorba officinalis); 4,539
Suatu — Cojocna —— . ———
_ Crairit 9110* Paduri stepice euro-siberiene de
3,755
Quercus spp.
6510 Fanete de joasa altitudine (Alopecurus
. . N 19,401
pratensis, Sanguisorba officinalis)
ROSCI0301 — . - —
Bogata 6210 Pajisti xerofile seminaturale si facies cu
tufisuri pe substrate calcaroase (Festuco- 0,082
Brometalia)
TOTAL 27,782

Habitatul forestier 9110* Paduri stepice euro-siberiene de Quercus spp. se caracterizeaza
prin prezenta unei specii de Quercus pubescens ca planta dominanta, asociata cu alte specii
forestiere de Pinus sylvestris, Pinus nigra, Acer sp. si Robinia sp.
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Pe dreapta terasamentului este prezent habitat forestier de Quercus sp., Populus sp.,
Robinia sp., pe stanga, tufarisuri.

Scenariul 3 in comparatie cu situatia existenta a aliniamentului CFR, prezinta aproximativ
acelasi risc de impact asupra habitatelor naturale din cadrul siturilor Natura 2000._Diferenta dintre

acestea este de 0,10 hectare de suprafata potential impactata suplimentara aferenta variantei
existente.

Masura recomandata pentru evitarea impactului (Scenariul 3):

1. Avand in vedere ca suprafetele intersectate sunt de mici dimensiuni, desfasurandu-se
pe latimi de circa 1-11 metri, este foarte facil de evitat impactul asupra habitatelor prin:

- Evitarea inlaturarii vegetatiei caracteristice habitatelor;

- Mentinerea culoarului de lucru in zona existenta a terasamentului caii ferate, in special
in zona siturilor Natura 2000.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. — I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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Ariile naturale protejate situate in vecinatatea caii ferate Cluj-Coslariu prezinta o multitudine
de habitate. Astfel in aceste arii naturale tangente pe actualul tronson CF pe distanta Coslariu — Cluj
sunt habitate umede mai ales in ROSCI 0313 la confluenta R&ului Mures cu Aries, cu asociatii
vegetale cu specii de arbori — Populus si Salix precum si vegetate cu specii caracteristice
Phragmites, Scirpus si specii de ferigi.

Vegetatie arbustifera cu Roblna sp tanar in amestec cu arborl de Sallx sp Populus sp.
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>

Vegetatie ierbacee si palustra cu Phragmites sp.
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>

Vegetatie ierbacee si palustra cu Phragmites sp.
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s ?‘c’

Habitat de zona umeda - vegetatie palustra Scirpus sp., Thypha sp., Phragmites sp., specii
de feriga (indiciu ca solul este umed cu izvoare), pe partea dreapta - iar pe partea stanga
tufaris cu Crategus sp., Cornus sp., Sambucus sp.

Maijoritatea zonelor vizitate de pe traseul CF, in imediata vecinatate a terasamentului sunt
tufarisuri spontane crescute Tn mod natural ca urmare a conditiilor propice de dezvoltare a unor
specii de arbusti sau arbori care apartin urmatoarelor specii: Robinia (majoritatea arbori de varsta
mica), Crategus, Sambucus nigra, Prunus, Sambucus edulis.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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-

Pe partea dreapta este prezenta vegetatie xerofitica de tip graminee, indiciu al unui habitat cu
umiditate scazuta.

in unele zone, la distante destul de mici la aproximativ 20-30 m de marginea terasamentului
sunt asociatii vegetale ce alcatuiesc un habitat palustru cu specii de plante cu talie inalta Phragmites
sp., Typha sp., Scirpus sp. si altele sunt acele zone in care apa provenita de la diferite tipuri de
izvoare de terasa stagneaza si numai in zonele unde lipsesc canalele de drenaj. Alte tipuri de

habitate pe suprafete mai mici sunt specifice zonelor aride fara izvoare in care domina specii de
graminee.
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Pe partea stanga a terasamentului sunt prezenti arbori tineri de Robiniain amestec cu Prunus
sp., Crategus sp., Sambucus sp.
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Pe partea dreapta a terasamentului este prezent habitat cu vegetatie palustra, specii hidrofile -
Scirpus sp., Thypha sp., Phragmites sp.
De o parte si de alta a traseului CF sunt fie asociatii de plante insotitoare culturilor agricole

deci agrosistemelor cu diferite specii. In alte tronsoane ale traseului ,ecosistemele agricole sunt
inlocuite de fanete naturale cu o diversitate specifica mult mai mare decat cea a agrosistemelor.
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4.12 Retele utilitati
4.12.1 Relocare/protejare retele electrice de joasa / medie / inalta tensiune

Lucrarile de modernizare ale liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca, afecteaza o serie
retele electrice de joasa, medie si inalta tensiune (110kV). Acestea vor trebui relocate si/sau
protejate astfel incat sa fie indeplinite normele aflate in vigoare.

¢ Intersectia liniilor CF cu retele electrice

v subteran

Subtraversarea liniilor CF se va face prin metoda forajului dirijat. Se vor introduce tuburi

PEHD la adancimea de minim 1.5m sub NST si minim 0.8m sub rigolele proiectate. Prin noua

tubulatura se vor poza cabluri de joasd/medie tensiune (aluminiu sau cupru) de sectiuni similare cu
cele existente.

Traseul de cabluri va fi marcat prin borne la fiecare schimbare de directie si la subtraversari.
Se vor prevede rezerve pentru cabluri, la mansoane si la subtraversari.

v’ aerian

La traversarile LEA peste cai ferate, in locurile marcate prin porti de gabarit, se vor respecta
urmatoarele distante minime, masurate intre conductorul LEA, la sageata sau deviatia maxima si
poarta de gabarit:

v 1kVv<Un<20kVv -3,00m;
v 20kV <Un<100kV-3,00m

Distanta pe verticala (la sageata maxima) intre conductorul inferior al LEA cu tensiunea Un
< 110 kV si cablul purtator al liniei de contact trebuie sa fie de minim 3m;

Distanta pe orizontald intre marginea stalpului si cea mai apropiata sina (distanta de
apropiere) trebuie sa fie egala cu inal{fimea stalpului deasupra solului plus 3m;

o Paralelismul retelelor electrice cu liniile CF

Pentru retelele electrice afectate aflate paralel cu linile CF, relocarea se poate realiza in
doua variante:

v subteran
Distanta de siguranta ale cablurilor pozate in pamant fata de cai ferate electrificate este de
10m dar se admite reducerea pana la 3m pe baza de calcul, cu masuri de protectie pentru cablu si
aprobarea organelor SNCFR. Traseul de cabluri va fi marcat prin borne la fiecare schimbare de
directie si la subtraversari. Se vor prevede rezerve pentru cabluri, la mansoane si la subtraversari.
v aerian
Distanta pe verticala (ruperea unui conductor in deschiderea vecina) intre conductorul
inferior al LEA cu tensiunea Un < 110 kV si cablul purtator al liniei de contact trebuie sa fie de minim
1m;
Distanta pe orizontala intre marginea stélpului si cea mai apropiata sina (distanta de
apropiere) trebuie sa fie egala cu inaltimea stalpului deasupra solului plus 3m;
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inainte de Tnceperea executiei lucrarilor de relocare, se vor executa sondaje in vederea
identificarii cu precizie a retelelor existente. La incheierea lucrarilor de relocare, suprafetele afectate
de lucrari vor fi aduse la starea initiala. Se vor respecta distantele minime intre retele existente si
cele proiectate conform SR. La executia lucrarilor de relocare se vor respecta conditiile impuse de
catre fiecare detinator in parte prin avizul acestora. Materialele folosite vor fi tipizate si omologate.

Se vor respecta toate normele in vigoare cu privire la retelele electrice de medie/joasalinalta
tensiune.

Verificarile vor fi efectuate Tn conformitate cu ,Normativul de incercari, verificari la echipamentele
si instalatiile electrice” PE 116/94.

4.12.2 Relocarea/protejarea retelelor de telecomunicatii

Lucrarile de modernizare ale liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca vor conduce la
lucrari de mutare si protejare a retelelor si instalatiilor de telecomunicatii existente pe amplasament.
Aceste lucrari vor trebui efectuate Thainte de demararea lucrarilor de modernizare.

In functie de cerintele avizatorilor si respectand standardele si normativele in vigoare, se
realizeaza proiectul de relocare a utilitatilor de telecomunicatii.

Pe baza proiectelor mai sus mentionate se vor obtine avizele si acordurile necesare,
punandu-se in siguranta infrastructura de telecomunicatii a operatorilor.

Se va da o atentie deosebita instalatiilor existente (cabluri interurbane, cabluri speciale, cablu
cu FO etc.) pentru a nu produce deranjamente in timpul executiei lucrarilor. De asemenea, toate
prizele de pamant, prevazute a fi executate, vor fi masurate pentru a se incadra in normele in
vigoare.

in zonele in care lucrérile afecteaza retele de telecomunicatii vechi, realizate din materiale
cu standarde de fabricatie depasite (cabluri si accesorii care nu se mai fabrica, etc.), acestea se vor
Tnlocui/asimila cu materiale cu caracteristicile cele mai apropiate din punct de vedere tehnic, cu
conditia acceptului in prealabil al detinatorului retelei;

in zonele de intersectie cu retele de telecomunicatii aeriene s-a optat pentru instalarea
subterana acestora.

Subtraversarea liniilor CF se va face prin metoda forajului dirijat. Se vor introduce tuburi
PEHD la adancimiea de minim 1.5m sub NST si minim 0.8m sub rigolele proiectate. Prin noua
tubulatura se vor monta noi cabluri cu fibre optice sau cupru de capacitati similare cu cele existente.
Pentru retelele afectate aflate paralel cu liniile CF, se va instala o noua tubulatura prin care vor fi
introduse noi cabluri cu fibre optice sau cupru de capacitati similare cu cele existente. Tnainte de
nceperea executiei lucrarilor de relocare, se vor executa sondaje in vederea identificarii cu precizie
a retelelor existente. La incheierea lucrarilor de relocare, suprafetele afectate de lucrari vor fi aduse
la starea initiala. Se vor respecta distantele minime intre retele existente si cele proiectate conform
SR. La executia lucrarilor de relocare se vor respecta conditiile impuse de catre fiecare detinator in
parte prin avizul acestora. Materialele folosite vor fi tipizate si omologate.

Pe intreaga durata de derulare a lucrarilor de construciii, executantul va lua toate masurile
de protectie a muncii necesare evitarii oricarui accident de munca, in functie de situatia concreta din
teren.
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La executarea lucrarilor, seful de echipa va lua masuri pentru evitarea accidentelor cu
respectarea prevederilor din Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca.

Personalul salariat care beneficiaza de echipament si de dispozitive individuale de protectie
trebuie instruit asupra caracteristicilor si modului de utilizare a acestora, sa le prezinte la verificarile
periodice prevazute si sa solicite Tnlocuirea sau completarea lor cand nu mai asigura functia de
protectie.

Inainte de nceperea lucrarilor se va verifica dacd s-au luat toate masurile tehnice si
organizatorice prevazute in Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca.

4.12.3 Relocarea/protejarea retelelor de alimentare cu apa

Pentru proiectarea relocarii/ protejarii retelei de alimentare cu apa afectata de lucrarile de
modernizare ale liniei de cale ferata, se vor respecta si indeplini cerintele normelor in vigoare, in
conformitate cu legislatia romaneasca.

Solutiile tehnice se vor stabili dupa studierea planurilor de situatie ale proiectului de
reabilitare linie CF si a planurilor de situatie cu amplasamentul retelelor de apa.

In vederea scoaterii conductelor de apa in afara lucrérilor de reabilitare a liniei CF, se
prevede relocarea acestora si/sau protejarea lor cu tuburi de otel. Subtraversarea conductelor de
apa pe sub liniile CF se va face prin metoda forajului dirijat. Se vor introduce tuburi de protectie din
otel la adancimea de minim 1.5m sub NST si minim 0.8m sub rigolele proiectate. De asemenea, se
prevad camine de vane in punctele caracteristice ale retelei, stanga-dreapta subtraversarilor si
camin de colectare In vederea monitorizarii eventualelor avarii. Caminul de colectare este conectat
la tubul de protectie prin teava OL. Tnainte de inceperea executiei lucrarilor de relocare, se vor
executa sondaje Tn vederea identificarii cu precizie a retelelor existente. La incheierea lucrarilor de
relocare, suprafetele afectate de lucrari vor fi aduse la starea initiala. Se vor respecta distantele
minime intre retele existente si cele proiectate conform SR. La executia lucrarilor de relocare se vor
respecta conditiile impuse de catre fiecare detinator in parte prin avizul acestora. Materialele folosite
vor fi tipizate si omologate.

Conductele de apa nou proiectate se vor poza sub adancimea de inghet, la adancimea
conductelor existente, astfel incat sa se asigure o curgere cat mai uniforma, fara crearea
fenomenelor tip lovitura de berbec. Ele se vor poza pe amplasamentul conductelor existente.

Caminele nou proiectate sunt necarosabile sau carosabile si se vor executa in conformitate
cu STAS 2448-82, vor avea forma dreptunghiulara in plan, iar capacele prevazute vor fi conform
STAS 2308-81, cu rama din fonta. Capacele necarosabile vor fi de tip IIA, iar cele carosabile vor fi
tip IV.

Protejarile executate la subtraversari se vor realiza in conformitate cu STAS 9312-87. Pentru

lichidele necombustibile se prevede o singura vana, pe partea de unde se produce presiunea n
lichid, acolo unde este pericol de contra presiune.

in interiorul tubului de protectie, conducta de apa va fi protejata cu inele distantiere. La
capetele tuburilor de protectie se va prevedea burduf de etansare. Conductele se vor proteja la
trecerea prin peretii caminelor cu piese speciale, de diametre corespunzatoare, pentru impiedicarea
patrunderii infiltratiilor din panza freatica. Legatura dintre conductele existente si cele proiectate se
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vor realiza cu piese tip compensatoare de montaj, avand diametrele corespunzatoare conductelor
si pretandu-se oricarui tip de material.

Tubul de protectie al conductei proiectate, pe zona subtraversarii, se realizeaza din conducta
de otel cu diametrul interior care sa depaseasca cu cel putin 100mm diametrul exterior al conductei
proiectate, la care se adauga grosimea izolatiei.

in amonte si in aval de subtraversare se prevad camine cu vane care sunt in functie de
diametrul conductei. De asemenea, dupa caminul din aval este prevazut si un camin de colectare.
Scurgerea n acest camin se face prin conducta de scurgere apa din OL, ®60.

POZAREA CONDUCTELOR

Pozarea se va face in conformitate cu: SR 4163-1:1995 Retele de distributie si STAS
8591:1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare.

4.12.4 Relocarea/protejarea retelelor de canalizare

Pentru proiectarea relocarii/protejarii retelei de canalizare afectatd de lucrarile de
modernizare ale liniei de cale ferata, se vor respecta si indeplini cerintele normelor in vigoare, in
conformitate cu legislatia romaneasca.

Solutiile tehnice se vor stabili dupa studierea planurilor de situatie ale proiectului de
reabilitare a liniei CF si a planurilor de situatie cu amplasamentul retelelor de apa.

n vederea scoaterii conductelor de canalizare in afara lucrarilor de reabilitare a liniei CF, se
prevede relocarea acestora si/sau protejarea lor cu tuburi de otel. Subtraversarea conductelor de
canalizare pe sub liniile CF se va face prin metoda forajului dirijat. Se vor introduce tuburi de
protectie din otel la adancimea de minim 1.5m sub NST si minim 0.8m sub rigolele proiectate. De
asemenea, se prevad camine in punctele caracteristice ale retelei, stdnga-dreapta subtraversarilor.
Tnainte de inceperea executiei lucrarilor de relocare, se vor executa sondaje in vederea identificarii
cu precizie a retelelor existente. La incheierea lucrarilor de relocare, suprafetele afectate de lucrari
vor fi aduse la starea initiala. Se vor respecta distantele minime intre retelele existente si cele
proiectate conform SR. La executia lucrarilor de relocare se vor respecta conditiile impuse de catre
fiecare detinator in parte prin avizul acestora. Materialele folosite vor fi tipizate si omologate.

4.12.5 Relocarea/protejarea retelelor de termoficare

Se reloca/protejeaza reteaua existentda de termoficare in zonele unde interfereaza cu
lucrarile de executie la reabilitarea liniei CF. La executia lucrarilor de relocare se vor respecta
conditile impuse de catre detinator prin avizul acestuia. Materialele folosite vor fi tipizate si
omologate. Se vor respecta distantele minime intre retele existente, cele proiectate si liniile CF
conform standardelor.
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5. ALTERNATIVE PROIECT / OPTIUNI TEHNICO - ECONOMICE

A fost identificat si analizat un sumar al elementelor celor doua scenarii (a se vedea Planul
General din Anexa), care indeplinesc obiectivele generale ale Contractului:

51 Scenariu 2 — 140km/h:

Traseul se bazeaza pe traseul existent, eliminarea restrictiilor de viteza. Prin acest scenariu
se propune pastrarea traseului existent. Lucrarile de reparatie capitala s-au prevazut a se
efectua pe traseul existent prin aducerea liniei la parametrii proiectati si eliminarea restrictiilor de
viteza, reabilitarea lucrarilor de arta, lucrari de reparatie capitala la liniile directe si de refactie a
primelor abateri in statii, lucrari de sistematizare a punctelor de oprire pentru asigurarea
accesului publicului calator, reabilitarea peroanelor, lucrari de RK la instalatiile de electrificare.

Lucrarile prevazute in cadrul scenariului 2 sunt de reabilitare a liniei c.f. prin:

e reparatia capitala a liniei c.f., inclusiv inlocuirea substratului caii.
stabilitatea caii prin realizarea lucrarilor de consolidare;

o |ucrari de reparatii la poduri si podete, inlocuirea unor podete existente cu podete noi,
inlocuirea unor poduri, reconstructia lucrarilor de arta care au durata de viata depasita
sau nu sunt corespunzatoare din punct de vedere hidraulic;

e instalatile de semnalizare feroviara vor fi prevazute cu centralizare electronica in
toate statiile si bloc de linie integral (BLAI) si sistem ETCS nivel 2 in cadrul ERTMS
nivel 2.;

e Introducerea instalatilor BAT la unele pasaje neinzestrate si modernizarea celor
existente;

¢ Inlocuirea instalatiilor de telecomunicatii existente aflate intr-un grad avansat de
uzura morala si tehnica;

¢ Inlocuirea peroanelor existente cu peroane din prefabricate; montare panouri
fonoabsorbante si imbunatatirea perdelelor forestiere existente.

Se propune o reparatie capitala a traseului existent, cu mici corectii locale ale curbelor
existente, rezolvarea punctelor periculoase si a zonelor inundabile care sa permita
implementarea proiectului fara lucrari suplimentare de terasamente pentru a permite circulatia
trenurilor cu viteza maxima permisa de configuratia plano altimetrica a actualei linii.

La terasamente vor fi execute doar lucrari de stricta necesitate si lucrari privind colectarea si
evacuarea apelor pluviale. lar la partea de suprastructura se propune RK, inclusiv pe liniile
directe din statii. In statii se va mai face refactie pe primele liniii abatute si se vor reabilita
peroanele existente. Deasemeni, instalatiile de semnalizare feroviara vor fi prevazute cu
centralizare electronica in toate statiile si bloc de linie integral (BLAI) si sistem ETCS nivel 2 in
cadrul ERTMS nivel 2.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL

BNGDNS IMPEX

/CFR\ +
Sraca 2 zm\mgur ot
I: p : Tel: 021 242.67.38
Fax: 021210.90.08
Email: ofica@saicons

INGINERIE

227|Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1



Cormnw de Mecanismul pentr:

Sy iy PP

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de presta“ri servicii nr. 35
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

5.2 Scenariu 3 — 160km/h:

in acest scenariu este propusd mentinerea configuratiei traseului existent si majorarea
vitezei pana 160km/h in zone unde geometrie a traseului si teren permite, prin corectia
geometriei caii in plan de situatie si in profil longitudinal.

Lucrarile din acest scenariu presupun urmatoarele:

¢ Imbunatatirea geometriei traseului de cale ferata prin marirea razei curbelor pentru
sporirea vitezei de circulatie si realizarea lungimilor egale ale curbelor de racordare
de la capetele curbei circulare,

¢ Reabilitarea sau construirea de poduri, podete si pasaje superioare pe acelasi
amplasament sau pe amplasamente noi,

e Sistematizarea statiilor si a haltelor de miscare pentru asigurarea lungimii utile de
750m la liniile de primire - expediere, pentru amplasarea instructionala a aparatelor
de cale conform nivelului de viteza proiectat si pentru asigurarea distantei dintre linii
suficienta pentru amplasarea peroanelor,

¢ Reabilitarea punctelor de oprire,

Reabilitarea trecerilor de nivel si dotarea trecerilor la nivel cu instalatie BAT acolo
unde este cazul,

¢ Reabilitarea instalatiilor de electrificare in statii la noua configuratie a acestora si in
linie curenta,

¢ Reabilitarea instalatiilor de energoalimentare,

Montarea de incalzitoare de macazuri,

e Amenajari in statiile si halte de miscare pentru accesul publicului calator la/de la
trenuri si protectia acestuia (peroane late sau normale avand inaltimea de +0,55 m
fata de NSS, pasarele pietonale, garduri de protectie, etc)

e Dotarea celor 11 puncte de sectionare cu instalatie de centralizare electronica,
Introducerea instalatiei blocului de linie integrat pe intreaga sectie,

¢ Introducerea sistemului de siguranta ERTMS - ETCS Nivel 2, inclusiv a sistemului
GSM-R
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5.3 Particularitati ale scenariilor pentru cele doua alternative de traseu

Proiect Coslariu - Cluj-Napoca Fara proiect Alternativa 2 Alternativa 3

Aliniament existent +
Aliniament existent+ eliminare | imbunatatiri ale elementelor

Caracteristici tehnice limitarilor existente. Sporire geometrice pe aliniament
viteza pana 140km/h existent. Sporire viteza pana
160km/h
Lungime (km), din care: 105.80 105.12 105.16
Cale simpla 0.00 0.00 0.00
Cale dubla 105.80 105.12 105.16

Lungime totala desfasurata (incl. statii)

Viteza proiectare medie (km/h) 65.0 109 113
Viteza tehnica medie actuala (km/h) 56.1 82 87
Viteza comerciala medie pas lung parcurs (km/h) IC 55.2 80 85
Viteza comerciala medie pas scurt parcurs (km/h) R 41.0 66 72
Viteza comerciala medie marfa (km/h) 26.8 42 42
Electrificare (Da/Nu) Da Da Da

Incarcare max pe osie (t/osie) 20.5 22.5 22.5
Declivitate maxima (%) 12.0 12 12
Numar de statii 14 14 14
din care cu lungime de min 750 m 7 7 7

Numar de halte 14 14 10
Numar de puncte de oprire, din care 9 9 9
PO noi 0 0 0
PO reamplasate 0 0 0

Numar total linii in statii 222 208 208
Numar total peroane in statii 42 42 42
Numar treceri la nivel 35 35 35

Numar pasaje denivelate

Structuri

Poduri si viaducte (km) 0.99 0.99 0.99

Tuneluri (km) 1.54 1.54 1.54
Sistem semnalizare
Costuri (EURO)
Cost total investitie (fara TVA) 1,401,414.08 1,403,836.02
Cost mediu investitie/km 13,332 13,350
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5.4 Costuri de investitiei pentru modernizare

Costurile totale ale investitiei includ: planificare, proiectare, executie, asistenta tehnica,
prevenirea riscurilor de modificari climaterice, etc. Rezumatul costurilor de investitii pentru fiecare
alternativa este raportat mai jos.

Alternativa Alternativa
Crt. . .
Descriere costurilor 2 3
Pos
[euro] [euro]
1 Cost de constructie partial 1,099,536,372.25 1,105,019,805
ri aferente amenajari pentru pra j
2 COSt.u raere te amenajari pe t U p otectia 51,703,005 49,870,610
mediului si aducerea la starea initiala
3 Total Cost Constructie 1,151,239,378 1,154,890,415
4 Achizitie terenuri 454,802.80 478,841
5 Relocare / Protectie utilitati 19,340,822 17,488,685
6 Proiectare (3% din 3) 34,537,181 34,646,712
7 Supervizare (1% din 3) 28,780,984 28,872,260
8 Asistenta tehnica (1.5% din 3) 17,268,591 17,323,356
9 Organizarea de santier (2.5 % din 3) 34,537,181 34,646,712
10 | Cheltuieli neprevazute (10 % din 3) 115,123,938 115,489,041
| lE e ] 1,401,282,877 1,403,836,023
fara TVA
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6. RAPOARTE TRANSMISE SI UTILIZATE PENTRU ELABORAREA PREZENTULUI
RAPORT

6.1 Raport de inceput

Raport a fost aprobat in data de 15.06.2022 cu scrisoarea Beneficiarului nr.
11/7/56/15.06.2022.

6.2 Raport cu privire la studiile anterioare si analiza altor documente relevante

In conformitate cu prevederile contractuale Raportul cu privire la studiile anterioare si analiza
altor documente relevante a fost emis catre CNCF ,CFR”SA in data de 10.06.2022, inainte de
perioada limita prevazuta (28 de zile de la ordinul de incepere emis de autoritatea contractanta in
data de 13.05.2022).

Acest raport a fost aprobat in data de 08.07.2022 cu scrisoarea Beneficiarului nr.
11/7/112/07.08.2022.

6.3 Raport cu privire la analiza situatiei existente

Raportul cu privire la analiza situatiei curente pe lina de cale ferata existenta a fost emis
catre CNCF ,CFR"SA in data de 12.07.2022, inainte de perioada limita prevazuta.

Raportul analizeaza situatia existenta la data emiteri acestuia privind deficientele/
problemele/ nevoile de investitii Tn privinta modernizarii liniei de cale ferata Coslariu — Cluj Napoca.
Pe baza datelor colectate anterior, au fost efectuate o serie de studii/investigatii preliminare,
estimari, analize si sinteze ale datelor existene cu referire la situatia existenta la linia Coslariu — Cluj
Napoca.

Acest raport a fost aprobat in data de 16.08.2022 cu scrisoarea Beneficiarului nr.
11/7/213/16.08.2022.

6.4 Raport privind datele si previziunile de trafic (studiul de trafic)

Raportul analizeaza situatia existenta la data emiteri acestuia privind nevoile de
imbunatatire a caracteristicilor liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca in privinta modernizarii
dar si a satisfacerii necesitatilor de trafic avand in vedere traficul de perspectiva.

Raport privind datele si previziunile de trafic (studiul de trafic) a fost emis catre CNCF
,CFR"SA in data de 29.07.2022, inainte de perioada limita prevazuta cu scrisoarea Asocierii nr.
CNM PR-370-ALV-604(0)-29.07.2022.

in data de 19.08.2022 cu scrisoarea 11/7/241/29.08.2022 au fost primite observatiile
beneficiarului cu privire raportul privind datele si previziunile de trafic (studiu de trafic). Aceste

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL

BAICONS IMPEX.

-
(CFRN + , e
Srada Zembielor . boz60
I: p : Tel: 021 242.67.38
Fax: 021210.90.08

INGINERIE

231|Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1

E-mail: ofica@baicons 1o



Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de presta“ri servicii nr. 35
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

observatii au fost implementate de Contractant si a fost transmisa o revizie a documentului in data
de 12.09.2022 cu scrisoarea CNM PR-370-ALV-725(0)-12.09.2022

In data de 07.10.2022 prin scrisoarea nr. 11/7/352/07.10.2022 s-a solicitat s& se
completeze/revizuiasca Raportul nr. 4 in conformitate cu observatile mentionate in adresa referita
Si sa se transmitd acest Raport Beneficiarului pentru analiza, pana la finalizarea Studiului de
Fezabilitate

6.5 Raport privind analiza alternativelor de traseu si a scenariilor de investitii - lista
lunga

Raportul analizeaza la data emiteri acestuia alternativele de traseu si a scenariilor de
investitii in privinta modernizarii liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca. Pe baza datelor
colectate anterior, au fost efectuate o serie de studii/investigatii preliminare, estimari, analize si
sinteze ale datelor existene cu referire la situatia existenta la linia Coslariu — Cluj-Napoca pentru
intocmirea raportului de analiza multicriteriala 1. In urma parcurgerii analizei muticriteriale Etapa
1 au fost propuse pentru aprobarea Beneficiarului Alternativele de traseu 2 si 3.

Raportul a fost transmis in data de 13.10.2022 cu scrisoarea Asocierii nr. CNM PR-370-
ALV-529(0)-30.06.2022 - Transmitere Livrabil 05.

La data emiterii prezentului raport se asteapta aprobarea Beneficiarului.

6.6 Raport privind analiza finala a optiunilor tehnico-economice - lista scurta

Raportul privind analiza finala a optiunilor tehnico-economice — lista scurta a fost transmis
catre CNCF ,CFR”SA in data de 13.01.2023, inainte de perioada limita prevazuta cu scrisoarea
Asocierii nr. CNM PR-370-ALV-028(0)-13.01.2023 - Transmitere livrabil 06.

La data transmiterii prezentului raport, Livrabilul 06 Raport privind analiza finald a optiunilor
tehnico-economice - lista scurta se asteapta evaluarea si aprobarea Beneficiarului

7. CONCLUzII

Ambele alternative bazate pe aceleasi criterii de proiectare si viteza de proiectare,
au fost analizate folosind aceeasi abordare si metodologie pentru obtinerea unei baze
solide de proiectare astfel incat sa se poata a efectua o analiza comparativa.

Acest studiu a avut ca scop examinarea, prin:

e Un proiect de modernizare linie CF conceptual, asa cum a fost descris mai
Sus, cu 0 estimare economica aferenta,
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e Un studiu de trafic cu previziuni de trafic,
e Impactul preliminar asupra mediului si influenta sociala,
e Eficienta economica a proiectului, din punct de vedere al finantarii.

Mai jos este prezentata lista de caracteristici principale pentru ambele trasee
impreuna cu o scurta descriere a constatarilor:

Caracteristici cheie Sc 02 Sc 03 Nota
Caracteristicile caii + + Aceleasi caracteristici in ceea ce priveste
ferate siguranta si conectivitatea
Viteza de proiectare - + Superioara in scenariul 03

Aproximativ aceeasi lungime, prin urmare
aproximativ acelasi timp de deplasare cu o

Timp de deplasare - . L .
P P + usoara imbunatatire in ceea ce priveste
alternativa 03
Confort pentru calatori - + Statiile echipate adecvat
. Diferente nesemnificative in ceea ce
Costuri + - ’

priveste costurile

. Sectiunile divergente sunt similare din
Contractibilitatea ’ 8

n vedere al criticitatii zonelor
consolidsrilor - - punct de vedere a c. ticitatii zonelor de
consolidare
Contractibilitatea ~ vy, - .
= Imbunatatirea starii tunelurilor

tunelurilor

Acces foarte dificil Tn zona tunelurilor pe
- - ambele scenarii (de asemenea, pentru
efectuarea investigatiilor de teren)

Accesibilitatea Tn zona
tunelurilor

Contractibilitatea

podurilor + + Tmbunétatirea starii podurilor

Acces foarte dificil Tn zona podurilor pe
- - ambele scenarii (de asemenea, pentru a
efectua investigatiile de teren)

Accesibilitatea in zona
podurilor
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Natura 2000 I I impact asupra zonei Natura 2000

Impact redus asupra tuturor problemelor
I I de mediu, conform celor mentionate in §
10

Impactul asupra
mediului

Chiar daca Scenariu 02 rezulta ca fiind ruta cu impact mai mic asupra mediului, este
nerecomandata in ceea ce priveste celelalte caracteristici cheie.

Caracteristicile cheie explicate mai sus au fost considerate in cadrul sistemului de
analiza multicriteriala (AMC2) astfel incat sa se poata determina alternativa cea mai
viabila din punct de vedere investitional.

Concluzia prezentului raport este ca Scenariul 3 reprezinta alternativa viabila
din punct de vedere investitional.

Recomandam si sustinem pentru dezvoltarea ulterioara Scenariul 03, acesta
urmand sa fie aprofundat in studiul de fezabilitate si in proiectul tehnic.

8. ANEXE
8.1 Anexal - Alternative traseu plan 1:25.000 / 10.000, planuri / profile

8.1.1 Scenariu 3
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8.2 Anexa 4 - Costuri de investitie si intretinere
8.2.1 Defalcarea lucrarilor (Macro Componente)

Evaluarea macro-componentelor de lucrari a fost posibila ca o consecinta directa a studiului
geometriei plano-altimetrice a variantelor de traseu selectate, elaborat in etapa preliminara
proiectarii, pana la definitivarea unei alternative de traseu ce va fi studiata in detaliu in fazele
urmatoare de proiectare (SF & PTh).

Pot fi indicati trei pagsi al acestui proces:

Pasul 1. Studierea hartilor ortofotogrametrice ale variantelor de traseu, scara 1: 25,000. Au
fost realizate/achizitionate date de teren 3d si filamrea 360 ca urmare a scanarii LIDAR
efectuata cu scopul de a identifica un profil preliminar si un plan suficient de clar, care
sa contina aliniamente si curbe ale aliniamentului existent. Acest exercitiu a avut scopul
de a arata toate constrangerile (de mediu, arheologice, utilitati sau facilitati existente,
zone critice din puncte de vedere geologic, munti, rauri, etc.) si sa minimizeze impactul
asupra acestora prin implementarea/alegerea unei variante de aliniament.

Pasul 2. Identificarea mai exacta a principalelor lucrari (debleuri, rambleuri, viaducte,
tuneluri), a fost realizata utilizand pe scara larga un software de proiectare cai ferate
adecvat pentru a trasa aliniamentul geometric si profilele longitudinale, in conformitate
cu standardele aplicabile in domeniu. Coordonatele in Sistemul Stereo 70 au fost
transformate in coordonate geografice GPS.

Pasul 3. Verificarea pe teren. Au fost utilizate coordonatele G.P.S. de catre proiectanti, pe
parcursul vizitelor pe teren, pentru verificarea zonelor cu constrangeri. Incepand cu luna
mai 2022, echipe complexe de proiectanti au efectuat vizite pe traseul variantelor de
traseu selectate pentru a verifica cu acuratete pe teren toate zonele critice, in special
acolo unde au fost identificate limitari sau constrangeri in dezvoltarea aliniamentelor.
Ca urmare a acestor vizite au fost efectuate corectii la traseele plano-altimetrice.

Utilizand procedura de proiectare descrisa anterior, au fost elaborate planuri si profile, pentru
a fi utilizate in vederea identificarii macro-componentelor lucrarilor, de-a lungul traseelor celor 2
alternative propuse. Urmatoarele componente de lucrari au fost selectate ca fiind adecvate pentru
obtinerea costurilor finale pentru variantele de aliniament analizate.

e Ob.1 - Lucrari terasamente

e Ob.2 - Lucrari suprastructura cf inclusiv TN
e Ob.3 - Lucrari Poduri si viaducte

e Ob.4 - Lucrari Consolidari+aparari de mal

e Ob.5 - Lucrari Podete si hidrotehnice

e Ob.6 - Lucrari energoalimentare/electrificare

e Ob.7 - Implementare ERTMS
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e Ob.8 - Lucrari Tunel

e Ob.9 - Constructii Civile rezistenta si arhitectura

e 0ODb.10 - Instalatii semnalizare

e Ob.11 - Telecomunicatii

e Ob.12 - Instalatii electrice + incalzitoare de macaz
e Ob.13 — Utilitatii

o Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initialaRezultatele
studiului plano-altimetric pot fi centralizate in tabelele prezentate Tn continuare,
cu privire la cele doua scenarii aflate n studiu.

Proiectantul pentru componentele indicate mai sus a evaluat costurile care se refera la
costurile pe km a principalelor componente ale unui proiect de cale ferata. Aceasta abordare a fost
considerata un instrument adecvat pentru acest exercitiu. Toate costurile unitare, continute in
aceasta abordare, au fost mentinute pentru variantele analizate, luand in considerare costurile medii
aferente pe km de cai ferate deja construite sau in constructie in Romania si, pentru anumite
elemente sensibile (e.g., terasamente, viaducte si tuneluri, masuri compensatorii de mediu),
costurile relevante in proiectele recente de cale ferata, in care TPF a fost proiectantul si/sau
Consultantul.

8.2.2 Consideratii la costurile unitare pe km si sume forfetare, costuri de
constructie si devize generale

Proiectantul a evaluat cu atentie costurile mai multor proiecte de calea ferata care se refera
la costurile pe km a principalelor componente ale unui proiect de cale ferata. Aceasta metoda a fost
considerat un instrument adecvat pentru a incepe acest exercitiu de determinare a valorii de
investitie pentru scenariile analizate. Costurile unitare, continute in aceste documente, au fost
verificate luadnd in considerare costurile aferente pe km de cale ferata deja construite sau n
constructie in Romania. Pentru anumite elemente sensibile (de exemplu, terasamente, viaducte,
poduri si tuneluri), au fost luate in considerare costurile relevante in proiectele recente de cale ferata
n Roméania, in care TPF Inginerie — ISPCF — Baicons a fost proiectanti si/sau Consultanti.

n general, s-a utilizat urmatoarea rata de schimb 1 Euro = 4,95 Lei; toata suma raportata va
fi considerata fara TVA.

Urmatoarele componente de lucrari au fost selectate ca find adecvate pentru obtinerea
costurilor pe km.

A) Terasamente

Estimarea volumelor de lucrari pentru terasamente deriva din analiza profilului longitudinal.
Din comparatia intre linia de teren existenta si cea proiectata, sunt identificate sectiunile de debleu
si rambleu.
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Pentru ambele alternative, divizate in sub-sectoare omogene, lungimea profilelor in ambele
cazuri de debleu si rambleu sunt calculate. Aceste date sunt organizate in categorii ce depind de
inaltimea terasamentelor sau adancimea excavatiilor; pentru fiecare dintre acestea este estimat un
pret unitar ce rezulta din sectiunea transversala tip aplicata pe metru liniar de debleu si rambleu.

Pentru estimarea acestor costuri, datele sunt organizate dupa cum urmeaza:

¢ Terasament reabilitat -> linie dubla

e Terasament nou -> linie dubla

e Terasament profil mixt -> linia dubla

o Debleu reabilitat -> linie dubla

e Debleu nou -> linie dubla

Terasamente Total fara TVA (EUR)
Scenariu 02 116,800,000.00
Scenariu 03 120,050,000.00

B) Suprastructura incl. TN-uri

Estimarea cantitatii pentru lucrari de suprastructura contine sine, prindere, traverse din
beton, aparate de cale, piatra sparta, balast si lucrari de treceri la nivel.

Suprastructura incl. TN-uri | Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02 199,100,000.00

Scenariu 03 199.100.000,00

C) Poduri si viaducte

Pentru cele 28 de poduri existente pe acest tronson de cale ferata evaluarea costului de realizare a
investitiei s-a bazat pe urmatoarele solutii de alcatuire:

1. Poduri cu deschideri mici (6m < L = 20m).
Grinzi metalice inglobate in beton (GMIB)

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L - 1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL

MGDNS IMPEX

/CFR\ +
Sraca 2 Zm\kﬂgur ot
I: p : Tel: 021 242.67.38
Fax: 021210.90.08
Email: ofica@saicons

INGINERIE

257|Pagina Cod livrabil: SF&PT-35-RAFOPT-01-R1



Cormnw de Mecanismul pentru
artaraa Fusnnal al Halunll Eurasana

Studiu de Fezabilitate si Proiect Tehnic pentru "Modernizarea liniei de cale feratd Coslariu — Cluj-Napoca” | Contractul de presta“ri servicii nr. 35
07 — Documentatia tehnico — economica pentru alegerea variantei din 08.04.2022

2. Poduri cu deschideri cuprinse intre 15,00 — 25,00m
Grinzi inima plina cale jos, cu cuva de balast (GIPCJ)

3. Poduri cu deschideri cuprinse intre 25,00 — 35.00m
Grinzi inima plina cale sus, cu cuva de balast (GIPCS)

4. Poduri cu deschideri mai mari de 35,00 m
Grinzi cu zabrele cu cale jos (GZCJ) cu cuva de beton si calea in prism de piatra sparta

Tinédnd cont de faptul ca scenariile 02 si 03 sunt similare atét in plan cat si din punct de vedere al
profilului longitudinal si nu aduc diferente majore podurilor, putem spune ca valorile sunt comparabile
n cele doua scenatrii.

Poduri si viaducte Total fara TVA (EUR)
Scenariu 02 113,906,000.00
Scenariu 03 113,906,000.00

D) Consolidari si aparari de mal
Avand in vedere ca nu sunt diferente majore in modificarile de aliniament pentru cele

doua scenarii valorile de investitie in reabilitare/reconstructia structurilor sunt comparabile
pentru cele doua alternative.

Estimarea de costuri au la baza costuri parametrice, iar estimarea valorii de investitie
a fost facuta pe baza inspectarii constructiilor de consolidari la vizitele pe teren dar si pe
baza fiselor tehnice primite de la Beneficiar.

Consolidari si aparari de mal Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02 316,962,500.00

Scenariu 03 319,211,300.00

E) Podete si hidrotehnice

Avand in vedere ca nu sunt diferente majore in modificarile de aliniament pentru cele doua
scenarii valorile de investitie in reabilitare/reconstructia structurilor sunt comparabile pentru cele
doua alternative.
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Podete si hidrotehnice Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02 8,505,952.00

Scenariu 03 7,642,200.00

F) Linia de contact si energo alimentare
Lucrarile contin inlocuirea liniei de contact, a stalpilor si lucrari conexe

L.C. si energo-alimentare | Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02 107,375,794.00

Scenariu 03 107,458,329.00

G) Instalatii CE si ERTMS

Preturile pentru implementarea sistemului ERTMS sunt conform cu preturile din proiectele
similare din alte tari.

ERTMS Total fara TVA (EUR)
Scenariu 02 114,568,686.87
Scenariu 03 114,568,686.87

H) Tuneluri

S-a efectuat o analiza a costurilor de tuneluri care sunt prezent in constructie, cu scopul de
a oferi un parametru economic reprezentativ pentru estimarea costurilor de tuneluri. Aceasta analiza
se bazeaza pe ipoteza conform careia costurile sunt comparabile pe piata din Romania, fara
diferente considerabile in functie de dispunerea geografica a acestor lucrari. Analiza costurilor a fost
organizata dupa cum urmeaza:

1. S-au identificat lucrarile de infrastructura care sunt caracterizate printr-o relevanta
si importanta comparabila similare liniei de cale ferata Coslariu — Cluj-Napoca (cale simpla
cu gabarit de electrificare);

2. Au fost considerate lucrarile din zonele montane sau submontane care au
caracteristici geologice si geomorfologice, comparabile cu terenul existent in muntii Carpati.

3. Se vor exclude toate lucrarile de infrastructura care au preturi standard depasite
(inainte de anul 2012), cu scopul de a reduce incertitudinea legata de factorii economici
precum si modificari ale procedurilor de proiectare a tunelurilor care au avut loc in ultimii ani
in standarde;

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L —1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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4, Se vor analiza numai tunelurilor reabilitate, cu lucrari aferente de modernizare si
drenare a apelor.

Avand in vedere cele de mai sus precum si faptul ca la aceasta faza au fost luate in
considerare doar reabilitari ale tunelurilor existente costurile de investitie sunt similare pentru
cele doua alternative de traseu si sunt prezentate mai jos:

Tuneluri Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02 25,492,500.00

Scenariu 03 25,492,500.00

I) Constructii civile, rezistenta si arhitectura

Estimarea costurilor include lucrari de reabilitare, consolidare, demolare si executare
a noilor constructii civile in halte si statii (cladiri, peroane, copertine, treceri pietonale,..)

J) Instalatii SCB

Estimarea costurilor unitare a fost facuta prin analiza si comparatia costurilor cu alte

Constructii civile

Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02

35,621,950.00

Scenariu 03

35,021,950.00

proiecte care se afla in executie sau sunt deja executate.

K) Telecomunicatii

Estimarea costurilor unitare a fost facuta prin analiza si comparatia costurilor cu alte

Instalatii SCB Total fara TVA (EUR)
Scenariu 02 20,487,600.00
Scenariu 03 21,764,400.00

proiecte care se afla in executie sau sunt deja executate.

Telecomunicatii

Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02

6,294,450.00

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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Scenariu 03

6,294,450.00

L) Instalatii electrice +

incalzitoare de macaz

Instalatii electrice +
incalzitoare de macaz

Total fara TVA (EUR)

Scenariu 02

550,025.08

Scenariu 03

550,025.08

M) Utilitatii

Au fost identificte utilitatile existente si pentru ambele scenarii au fost analizate

costurile pentru relocarea acestora.

Utilitati Total fara TVA (EUR)
Scenariu 02 5,497,187.18
Scenariu 03 3,664,791.45

N) Lucrari de Mediu

Lucrari de Mediu

Total fira TVA (EUR)

Scenariu 02

46,205,818.18

Scenariu 03

46,205,818.18

O) Obtinerea terenului

Obtinere terenului

Total fira TVA (EUR)

Scenariu 02

454,802.80

Scenariu 03

478,840.80

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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8.2.3 Devize generale
Deviz general pentru scenariu 3

Cn-Mins nes by the Gonrsotiag Guress
e ey g

DEVIZ GENERAL
privind ch elluiklile necesare realizarii Scenariu 3 pentru
Modernizarea liniei de cale ferata Coslariu - Cluj-Napoca

by il doid i eure o curswl 4,95 felYoure din ot de 30.06.2022

Nr. ot | o _ . = . de _ V?Inu:{h'aT\m} T\lﬁ_lB:K l‘:ﬂo_ﬂ':[ncimT‘ﬂ.]
i bei | Mii zurg Mii b=i Wi lei | Miicuro
! z 3 I ! E) 3 I I
(CAPITOLUL 1 - Cheftuieli pentru obginerea 5i omenajorea terenwiui
11 Ohbtineres tenenului 2,370.26 476 B4 21 2,8430.47 53343
12 Amenajares benenului 18.120.72 3,664.79 343674 21,587.435 4,361.10
121] Chehuieli studii arheclogice 529750 1,070.20 1,006.53 6,304.03 1,773.54
13 Amerajin pentru protectia mediui 5i scucenen b stanes initil 226,715,560 46, 205.62 43.436.57 2?2. 175.37 54.584.92
TOTAL CAPITON 1 51.419.65 42.150.04 51,152 09
(CAPITOLLIL 2-Meﬁpemnigwmaunﬁm§hm obiectivului
| | |
TOTAL cl.';- E E E l = l E
[CAPITOLUL 3 - Cheftuieli pertru proiectore 5i asistenfa tehmica
3.1 Studii de teren | 17.333.36 16.202.62 102,043.23 20.614.73
32 Tsxe pertru ohiineres de avize, acorduri 5i awtorizagi Eo4l E4.12 526.65 106.43
33 Expertizare tehnics 173234 1,526.26 10.204.33 2,061 48
34 :Cles::c;'rea performanjel energetice 51 auciul energetic al 1250 1176 7363 14.88
3.5 Proiectare =i inginerie 34 646.71 32,585.13 204, 08645 41,279.59
36 Orzanizarea procedurilor de achizitie 200.00 1BE.10 117610 235 00
37 Consultants | 23,057_81 21.723.49 27,486.39
3B Asistenis tehnica 17.323.36 16.202.52 ZD 614.79
TOTAL CAPITOL 3 a4 88 5 : 112 366.36
(CAPITOLUL 4 - Cheftwieli pentru investifia de bozo
2.1 Construgii 5 instalagi 5.301.746.21 1.071,055.54 100733178 6,309.077.53 127456121
44 1 01 - Lucran terasamants 594 247 50 120, 050.00 112,907 .03 707 154 53 142 55950
213 0.2 - Lucran sugrostructura of inclusiv TN | 525,545.00 1539, 100,00 187,253.55 1,172,798.55 236,929.00
413  Ob3 - Lucrar Pogur =i viaducte 563.834.70 113, 906.00 107,128.59 670.963.29 135,548.14
214 04 - Lucrari Consalidar+aparar e mal 1,580,095 54 31921130 300,215 23 168031416 37986145
2443  Ob.5 - Lucran Podete si hidrotehnics 37.626.80 7.642.20 7.187.45 45.016.38 9,084 22
218 .6 - Lucrari ansrgoalimantare/siectrificars 53191873 107,458 33 101,064 56 632,983.29 127 87541
247 067 - Lucrari CE & ERTMS 567,115.00 114 568 65 10775165 674, BE6.E5 136,336.74
LES- Ob.8 - Lucran Tunel | 126,167.688 25,452.50 23.975.70 150,163.57 30.336.08
415  Ob.2- Constructi Civile razirtenta =i arfitecturg 173,355.65 35,021.55 32.838.14 206, 266,50 41.676.12
2110 Ot 10 - Instalati S8 107,733.78 21, 764.40 2046942 12E,203.20 2559964
2113  Ob.1l-Telecomunicatii 31.157.53 5,294.45 5,815.93 3707745 7.430.40
2113 O 12 - Instolati alactrice + inorkzitoars de macar 2,72262 550.03 517.30 3.239.52 654,53
4113 Ob 13 - Utiitati | 1812072 366475 348674 21,587.45 4,361.10
yp |Vl schipaments tenologice i functionale care 340763 657225 546335 40,480.98 817798
necesita monta)
4.3 Wilzje, echipamente tehnologice i functionale cu montaj 2,226.63 42382 423.06 2,645.69 335.29
laa Llﬁlq'el,.ecﬁp:rrjefmet.:hnulogice;if\.quinnaleure nu 3,896.60 AT 10 74035 263695 03575
necesita monta] 5 echipamente de transport
3.335.54 67474 63458 3.97453 80254
| 1,083 505.63 1.010.035 57 6,382 407. 60 1289 37527
3.1 Organizare de santier 25.570.05 15014922 32.333.38
511 Lucrari de constructi 25.476.00 158, 560.19 32,234 38
343 Chettuieli conexe organizani gantierului 84,05 SEQ.05 115.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul credibulu - 62.683.78 12,703.79
3.3 Chadtuieli diverse si neprevazute 10861 2.+1 3 424344 11547502 72323839 14610877
TOTAL CAPITON 5 24 1.41
(CAPITOLLIL & - Meﬂmwﬁw;mymhhﬂﬁm
61 [PregStires personaluiui de exploatare 4,827.03 975.15 917.14 | 5,744.17 | 116044
5.2 |h-ub-euhna|ng.::,.m:: 53.633.68 10.190.40 | 63,824.08 | 12,893.75
TOTAL CAPT [] 58, 46071 1 1110753 60,565 24 14,054 19
TOTAL GEMERAL 6,948,388 32 140383602 | 1308,179.72 8257,168.04 | 166811475
din core - G+ (COp. 1 2+(ap.1 3+(0p 2+(0p.4.1+C0p.4.240p.5.1.1) 5,716,707.55 115489041 |  1,086174.43 6,802,58199 |  1,374,319.58
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8.2.4 Costuri de intretinere si operare

8.2.4.1 Terasamente si suprastructura, structuri si tuneluri

In aceasta etapa a studiului, sunt centralizate urmatoarele date, avand ca baza experienta
operatiunilor si intretinerea caii ferate existente:

8.2.4.1.1
a)

b)

8.24.1.2

b)

8.24.13

8.24.14

Intretinere curenta

5.000 EUR/Km pe an, pentru cale ferata dubla, inclusiv terasamente, structuri, tuneluri si
alte componente de cale ferata

3.500 EUR/km pe an, pentru cale ferata simpla, inclusiv terasamente, structuri, tuneluri
si alte componente de cale ferata

Intretinere periodica

Structuri - Abordarea uzuala a Administratorilor se bazeaza, in termeni generali, pe
ipoteza ca aproximativ 60% din valoarea structurilor este pierduta intr-un interval de timp
de 30 de ani si in consecinta, vor fi necesare lucrari de reabilitare in acest interval de
timp.

In urmatoarele etape, (in faza de proiectare a Studiului de Fezabilitate a aliniamentului
aprobat ), utilizind o baza de date detaliate cu privire la tipul structurilor, inclusiv cele mici
( podete ), Proiectantul va executa calculate detaliate cu privire la costurile de intretinere
periodica, care vor depinde de caracteristicile tehnice ale structurilor precum si de durata
de viata prevazuta a structurilor. Prin urmare, ar putea fi efectuata o evaluare
imbunatatita a intretinerii periodice la faza SF.

Tuneluri

Intretinere pe perioada de iarn&

Pentru terasamente si suprastructura, structuri, precum si pentru alte portiuni de cale
ferata, se inregistreaza o valoare anuala de 7.500 — 12.500 EUR / km, pentru a fi
adaptata pe perioada iernii la intensitatea ninsorii si durata acesteia.

Costuri de operare
Costul mediu pentru 100 km de cale ferata:

50 angajati x 12 x 1000 EUR / angajat = 600.000 EUR / an
Ingineri / Manageri 0.5 x 600.000 = 300.000 EUR / an
Total: =900.000 EUR / an

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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Se observa ca valoarea medie de 5.500.000.00 € de intretinere de rutina pentru scenariul
02 si 03, este confirmata in mod substantial prin consideratiile de cost amintite mai sus, chiar daca

se refera la diferite strategii de intretinere si nu la costuri de exploatare omogene furnizate de
Beneficiar.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. — 1.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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8.3  Anexa5 — Detalii de sectiuni transversale pentru lucrari de consolidari
terasamente

8.5.1. Profil Tip 1

PROFIL TRANSVERSAL TIP / TYPICAL CROSS PROFILE
SPRIJINIRE CU COLOANE, DREAPTACF.
CONSOUDARE TEREN BAZA CU SALTEA DE PIATRABRUTA STANGAC.F.
PROPPING UP OF DRILLED COLUMNS ON RIGHT-SIDE OF RAILWAY LINE
CONSOLIDATION OF BASE GROUND WITH ROUGH STONE MATTRESS, ON LEFT-SIDE OF RAILWAY LINE
SCARA/ SCALE 1:100

LEGENDA /LEGEND

360 o 420 mn3g0 |

@:mn

Sope protection wWith vegasl sol

sspobornone
ElerBuon pae

= < 6 00m

Funastie 2ap skctifcve
Searficuion poe Araaan

il

Tip 1: stédnga c.f. - consolidare baza rambleu pe terenuri mlastinoase
dreapta c.f. - sprijinire cu coloane de beton armat si protectie taluz la partea
superioara cu georetele

-

Treodmensianal Quonet

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A

Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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8.5.2. Profil Tip 2

LEGENDA/LEGEND

(@) Geogite e
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PROFIL TRANSVERSAL TIP / TYPICAL CROSS PROFILE
RAMBLEU, CU CONSOLIDARE TEREN BAZACU SALTEADE PIATRABRUTA STANGAC.F. SI STRUCTURADE
PAMANT ARMAT DREAPTAC F.

SCARA/SCALE 1:100

hin 475

7

[ mn.380

min 47!

mn. 420

H 5 6.00m

Fundate siip o

Sulp decricae
Emfimmfmh

Scam

mn380 |

FILL, WITH CONSOLIDATION OF BASE GROUND WITH ROUGH STONE MATTRESS ON LEFT-SIDE AND EARTH
STRUCTURE REINFORCED WITH GEOGRIDS ON RIGHT-SIDE OF RAILWAY LINE

Stuchra din parmt amat
Eamh srucum mrfoued wh geogids

mrgnedum

Becrifcson pole fundsion St din beton
o | Cancrete dich
rmiassna l_
X o
g
brior- o< :i :i: :I | I
Tip 2: stédnga c.f. - consolidare baza rambleu pe terenuri mlastinoase
dreapta c.f. - structura de pamant armat cu geogrile cu parament 1:1
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R.L. - I.S.P.C.F. S.A. — BAICONS IMPEX SRL
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8.5.3. Profil Tip 3

PROFIL TRANSVERSAL TIP / TYPICAL CROSS PROFILE
DEBLEU CU ZID DE SPRUIN STANGA SIDREAPTA
CUTTING, LEFT-SIDE AND RIGHT-SIDE RETAINING WALL
SCARA /SCALE 1:100

© vt

e gragats

A che g dnben
T crviee T SR

B4 th gy o baeka

© uritios et
F s st e cormas radard

Er=r Ty

Jant e ot R
[ Y —
S ek i b

Tip 3: Ziduri de sprijin fundate direct stdnga + dreapta c.f.

8.5.4. Profil Tip 4

LEGENDA/ LEGEND PROFIL TRANSVERSAL TIP/TYPICAL CROSS PROFILE
RAMSBLEU, CU ZID DE SPRIUIN FUNDAT INDIRECT PE STANGACF.
FILL, WATH INDIRECTLY FOUNDED RETAINING WALL ON LEFT-SIDE OF RAILWAY LINE
SCARAJ/SCALE 1100

e —

Tip 4: Zid de sprijin fundat indirect dreapta c.f.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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8.5.5. Profil Tip 5

PROFIL TRANSVERSAL TIP / TYPICAL CROSS PROFILE
DEBLEU, CU SANT RANFORSAT STANGA S| DREAPTA C.F.
CUTTING, WITH REINFORCED DITCH ON LEFT-SIDE AND RIGHT-SIDE OF RAILWAY LINE

SCARA / SCALE 1:100 LEGENDA / LEGEND

@ Piatra spara

Crushed stone

@) substratul i
S

!

Geotextl separate
Separating geoExtile

Potects Bluz cu pamint vegetsl
. : Slope protection with vegetal soil

min. 425 min. 425 o

min. 360 2 min. 420
3.0

min. 360

Sant ranforsat
Reinforoed ditch

| Sant ranforsat
9 Reinforced ditch
|z |z
Stap dectifcae =.2 _.2
Bectriicaton pole ™ l'@ ™ |§
Fundstie stlp electaficars E -E’: ‘5_«‘2'_
Electrifcation pole Lindation 15 |vg‘=. b |83
5.8 588

Tip 5: Santuri ranforsate stadnga + dreapta c.f.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A
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Cofinantat de Mecanismul pentru
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8.5.6. Profil Tip 6

PROFL TRANSVERSAL TP ! TYRICAL CROSS PROFLE
RAMBLEU, CU ZD OE SPRUNFUNDAT DIRECTPE STINGAC F
FLL. WITH DIRECTLY FOUNDED RETAINNG WALL ON LEFT.SIDE OF RALWAY LINE
SCARA ! SCALE 12100
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T aton £ sl e din tatce
| Corcrem ceh

Tip 6: Zid de sprijin fundat direct stanga c.f.

8.5.7. Profil Tip 7

PROFIL TRANSVERSAL TIP / TYPICAL CROSS PROFILE
DEBLEU, SPRUINIRE CU COLOANE DE BETON ARMAT SI CONSOLIDARE PLATFORMA CF. CU BALAST STABILIZAT
CUTTING, PROPPING WITH REINFORCED CONCRETE COLUMNS AND CONSOUDATION OF THE RALLWAY PLATFORM WITH STABIUZED BALLAST
SCARA /SCALE 1:100

LEGENDA / LEGEND

() o i

S

{3 Gt st ct. o e ot
Cimmttierd Py Adb e 2ot st

YA Wil e Crod Con e 3 AaTT

Tip 7 - Profil in transee intrare / iesire tunel:

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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- Sprijinire cu coloane de beton armat stdnga + dreapta c.f.
- Consolidare platforma c.f. cu balast stabilizat

8.5.8. Profil Tip 8

PROFIL TRANSVERSAL TIP / TYPICAL CROSS PROFILE
DEBLEU, SPRUINIRE CU COLOANE DE BETON ARMAT SIRADIER DIN BETON ARMAT IN ZONA PLATFORMEIC.F.
CUTTING, PROPPING WITH REINFORCED CONCRETE COLUMNS AND ABUTMENT MADE OUT OF REINFORCED CONCRETE IN THE AREA OF THE RAILWAY PLATFORM
SCARA / SCALE 1:100
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Tip 8 - Profil in transee intrare / iesire tunel:

- Sprijinire cu coloane de beton armat stanga + dreapta c.f.

- Protectie taluz cu plasa ancorata + sant de garda dreapta c.f.

- Protectie taluz cu georetele stédnga c.f.

- Radier de beton in zona platformei c.f.

Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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8.5.9. Profil Tip 9
PROFIL TRANSVERSAL TIP/ TYPICAL CROSS PROFILE
RAMBLEU, PROTECTIE TALUZE CU SALTELE DE GABIOANE
FILL, SLOPE PROTECTION WITH GABIONS MATTRESS
SCARA/SCALE 1:100
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Tip 9: Protectie taluz cu saltele de gabioane stdnga + dreapta c.f.
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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8.5.10. Profil Tip 10

PROFIL TRANSVERSALTIP / TYPICAL CROSS PROFILE
RIDICARE DE NIVELETA RAMBLEU / LEVEL RISE, FILLING
STRUCTURADIN PAWANT ARMAT CU GEOGRILE STANGA + DREAPTAC F

ARTH STRUCTURE REINFORCED WITH GEOGRIDS
ONTHE LEFT-SIDE AND RIGHT-SIDE OF THE RAILWAY LINE
SCARA/SCALE 1:100

LEGENDA/LEGEND Z g
I

Tip 10: Structura de pamant armat, cu parament aproape vertical (sau vertical),
stanga + dreapta c.f.

8.5.11. Profil Tip 11

PROFIL TRANSVERSAL TIP CALE DUBLA/TYPICAL CROSS PROFILE FOR DOUBLE TRACK
RIGOLE PREFABRICATE ACOPERITE
COVEREC PREFABRICATED GUTTERS
SCARA/SCALE 1:100
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Tip 11: Rigola prefabricata acoperita, cu rebord, stdnga + dreapta c.f.
Entitate contractanta: CNCF “CFR” S.A Contractant: Asocierea TPF Inginerie S.R. L -1.S.P.C.F. S.A. - BAICONS IMPEX SRL
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