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ANEXA 20

Sisteme de siguranta pentru tuneluri:
Balota, Poarta I, Poarta |1
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1. GENERAL

In cadrul legislatiei comunitare, REGULAMENTUL (UE) NR. 1303/2014 AL COMISIEI din 18
noiembrie 2014 privind specificatia tehnica pentru interoperabilitate referitoare la ,,siguranta in
tunelurile feroviare” a sistemului feroviar al Uniunii Europene (STI) defineste un set coerent de
masuri specifice pentru tunel, cu privire la infrastructura, energie, material rulant, control-comanda
si semnalizare si exploatarea si gestionarea traficului, oferind ,astfel, un nivel optim de siguranta in
tuneluri, in modul cel mai eficient din punct de vedere al costurilor, permitand libera circulatie a
vehiculelor care respecta STI sa ruleze, in conditii de siguranta armonizate, Tn tunelurile feroviare.

Prezentele abrevieri si acronime sunt utilizate n raportul:

BTS Baza Emisie-Receptie

CCTV Supraveghere video (televiziune cu circuit inchis)
CG Galerie de conexiuni

CFR Compania Nationala de Cai Ferate ,,CFR” SA
CP Cross-pasaj (pasaj de trecere)

ED Dispozitiv impamantare a OCL

EDC Dulap pentru dispozitiv de legare la pamant

EP Plan de urgenta

FFFS Sisteme fixe de stingere a incendiilor

FPC Centrul de protectie impotriva incendiilor

IM Manager de Infrastructura

INCP Protectia si controlul releului indirect

INCP-A Protectia si controlul releului indirect (A-metru)
ISU Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta

LV Voltaj scazut

MV Voltaj mediu

oC Dulap de operare

OCC Centrul de Control operational

OCL Linia de contact

PLC Controler logic programabil

PTZ Camera panoramicd - zoom

PSTG Protectie impotriva erorilor bazata pe selectie
RC O persoana responsabild pentru deciziile privind circulatia traficului pe o zona

stabilitd, in conformitate cu cerintele traficului feroviar si cu prevederile
instructiunilor serviciului CFR

ROS Seful serviciilor de raspuns la situatii de urgenta - membru ISU
SD Dispozitiv de sectionare a OCL
SRT TSI REGULAMENTUL (UE) NR. 1303/2014 AL COMISIEI Specificatiile tehnice
pentru interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,energie” al sistemului feroviar
din Uniune
TLC Telecomunicatie
=
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TR Transformator
UPS Sursa de alimentare neintreruptibila

Tabell.1. Lista normelor si standardelor aplicabile.

Numar Titlu

DIRECTIVA (EU) Interoperabilitatea sistemului feroviar in cadrul Uniunii Europene

2016/797

REGULAMENTUL Specificatia tehnica pentru interoperabilitate referitoare la ,,siguranta

COMISIEI (EU) NR. in tunelurile feroviare” a sistemului feroviar al Uniunii Europene

1303/2014

REGULAMENTUL Specificatiile tehnice pentru interoperabilitate referitoare la

COMISIEI (EU) NR. subsistemul ,,energie” al sistemului feroviar din Uniune

1301/2014

UIC 791-5 Ghiduri privind sistemele de Tmpamantare OCL pentru siguranta in
tuneluri

EN 62271-102 Comutator si comanda de Tnalta tensiune - Partea 102: Deconectoare
de curent alternativ si comutatoare de legare la pamant

EN 50122-1 Aplicatii feroviare - Instalatii de reparatii Partea 1: prevederi de
protectie referitoare la siguranta electrica si legare la pamant

EN 50124-1 Aplicatii feroviare - Coordonarea izolatiei Partea 1: Cerinte de baza -
Distante si distante de fluaj pentru toate echipamentele electrice si
electronice

EN 50124-2 Aplicatii feroviare - Coordonarea izolatiei Partea 2: Supratensiuni si
protectie aferentd

EN 50125-2 Aplicatii feroviare - Conditii de mediu pentru echipamente. Instalatii
electrice fixe

EN 60947-2 Angrenaj de comutare si schimbétor de joasd tensiune. Partea 2:
Intrerupdtor automat

EN 60439-3 Cerinte particulare pentru angrenajele de schimbare de joasa tensiune
si ansamblurile de angrenaje de control destinate a fi instalate Tn
locuri Tn care persoanele necalificate au acces pentru utilizarea lor.
Placi de distributie

EN 60439-1 Ansambluri ale comutatorului de comanda si a comenzilor de joasa
tensiune Partea 1: Ansambluri testate tip si partial testate

EN 60439-3 Ansambluri de schimb de viteze si de schimb de joasa tensiune
Partea 3: Cerinte particulare pentru angrenajele de schimbare de
joasa tensiune si ansamblurile de angrenaje de control Sunt destinate
a fi instalate in locurile 1n care o persoana calificata are acces pentru
utilizarea lor Placi de distributie

EN 60332-1-1 Teste pe cabluri electrice In conditii de incendiu Partea 1: Test pe un
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singur fir sau cablu izolat vertical

EN 50267-2-1 Metode de testare obisnuite pentru cabluri in conditii de incendiu.
Tncerciri pe gaze evoluate in timpul arderii materialelor din cabluri.
Partea 2-1: Proceduri - Determinarea cantitétii de gaz acid halogen

EN 50267-2-2 Metode de testare obisnuite pentru cabluri in conditii de incendiu.

Incercari pe gaze au evoluat in timpul arderii materialelor din cabluri.
Partea 2-2: Proceduri - Determinarea gradului de aciditate a gazelor
pentru materiale prin masurarea pH-ului si conductivitatii.

EN 60898-1/A12

Intrerupatoare pentru protectia la supracurent pentru instalatii casnice
si similare

CEI EN 61386-21

Sistem de conduita pentru gestionarea cablurilor

EN 60309-1

Mufe, prize si prize pentru uz industrial. Partea 1: Cerinte generale

CEI EN 60598-1

Corpuri de iluminat Partea 1: Cerinte generale si incercari

EN 60598-2-22/A2

Corpuri de iluminat Partea 2: Cerinte particulare. Corpuri de iluminat
de urgenta.

EN 60598-2-1

Corpuri de iluminat Partea 2: Cerinte particulare Corpuri de iluminat
fixe de uz general

EN 60529/A1

Gradele de protectie oferite de carcase (Cod IP)

IEC 60364-1 ed 5.0

Instalatii electrice de joasa tensiune - Partea 1: principii

(2005-11) fundamentale, evaluarea caracteristicilor generale, definitii
IEC 60364 Instalatii electrice de joasa tensiune
EN 1363-1 Teste de rezistenta la foc, partea 1: Cerinte generale

CEN/TS 54-14:2008

Sisteme de detectare si alarmare la incendiu - Partea 14: Orientari
pentru planificarea, proiectarea, instalarea, punerea in functiune,
utilizarea si intretinerea

EN 54-2:1998

Sisteme de detectare si alarmare la incendiu - Partea 2: Echipamente
de control si indicare

EN 54-11:2004

Sisteme de detectare si alarmare la incendiu - Partea 11: Puncte de
apel manuale

EN 54-20:2006

Sisteme de detectare si alarmare la incendiu - Partea 20: Detectoare
de fum aspiratoare

EN 54-23:2010

Sisteme de detectare si alarmare la incendiu - Partea 23: Dispozitive
de alarma de incendiu - Dispozitive de alarma vizuala

EN 12094-1:2005

Sisteme fixe de stingere a incendiilor - Componente pentru sisteme
de stingere a gazelor. Partea 1: Cerinte si metode de Incercare pentru
dispozitive electrice de control gi Intirziere automate

EN 12845+A2:2012

Sisteme fixe de stingere a incendiilor - Sisteme automate de
aspersoare - Proiectare, instalare si intretinere

EN 15004-1:2009

Sisteme fixe de stingere a incendiilor. Sisteme de stingere a gazelor.
Partea 1: Proiectare, instalare si intretinere
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EN 50200:2007 Metoda de testare a rezistentei la foc a cablurilor mici neprotejate
pentru utilizarea in circuitele de urgenta

EN 50290-2-26/A1:2009 | Cabluri de comunicatie - Partea 2-26: Reguli de proiectare si
constructie comune; Compusi de izolare termoplastica ignifugati fara
halogeni

EN 60079-1:2008 Atmosfere explozive - Partea 1: Protectia echipamentelor prin
carcasa ignifugd "d"

EN 60079-10-1:2009 Atmosfere explozive - Partea 10-1: Clasificarea zonelor - Atmosfere
cu gaze explozive

EN 60529/A2: 2014 Gradele de protectie oferite de carcase (Cod IP)

EN 61386-1:2010 Sisteme de conducte pentru gestionarea cablurilor - Partea 1: Cerinte
generale

EN 61386-21:2005 Sisteme de conducte pentru gestionarea cablurilor. Partea 21: Cerinte
particulare - Sisteme de conducte rigide

EN 61537:2007 Gestionarea cablurilor - sisteme de tavi de cablu si sisteme de scari
de cablu

BS 5839-1:2013 Sisteme de detectare si alarmare a incendiilor pentru cladiri. Partea 1:

Cod de practica pentru proiectarea, instalarea, punerea in functiune si
intretinerea sistemelor in spatii non-domestice

IEC 61034-2:2005 Masurarea densitatii de fum a cablurilor care ard in conditii definite.
Partea 2: Procedura si cerintele de testare

ISO/IEC 17020:2012 Evaluarea conformitatii - Cerinte pentru functionarea diferitelor
tipuri de organisme care efectueaza inspectia

EN 10779 "Stingerea incendiilor - retele de hidrant - Proiectare, instalare si
functionare"

EN 11292 Camere destinate sa gazduiasca agregate de pompare pentru stingerea
incendiilor- Constructii si lucrari

EN 12845 Sisteme fixe de stingere a incendiilor - Sisteme automate de
aspersoare - Proiectare, instalare si intretinere

EN 804 Echipamente de stingere a incendiilor - furtunuri si armaturi

EN 810 Echipamente pentru stingerea incendiilor - Racorduri cu surub

EN 10224 Tuburi si fitinguri din otel pentru transportul de apa nelegata si alte
lichide apoase - Conditii tehnice de livrare

EN 10191 Produse tubulare din otel utilizate pentru tevi ingropate sau
scufundate. Acoperirea polietilenei utilizate pentru fuziune

EN 9099 Tevi de otel utilizate pentru tevi ingropate sau scufundate. Acoperire
aplicatd a extrudarii de polietilena

EN 1074 -1 Valve pentru apa

EN 1074 -2 Valve pentru apa

EN 671-2 Sisteme fixe de stingere a incendiilor
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EN 14384:2005 Hidranti de incendiu pentru piloni

EN 14339:2005 Hidranti de incendiu subterani

EN 15437-1 Aplicatii feroviare - Monitorizarea starii cutiei de axe - Cerinte de
interfata si proiectare. Partea 1: Echipamente laterale de cale si cutie
de osii pentru material rulant

Cerintele Beneficiarului | SISTEM DE DETECTARE A CUTIILOR DE OSlI

DCOS, rev.11 Data: SUPRAINCALZITE SI A FRANELOR STRANSE

aprilie 2017

EN 1838 Aplicatii de iluminat. Lumina de urgenta

EN 40 Coloane de iluminare

EN 12464-1 Lumina si iluminare - [luminarea locurilor de munca. Partea 1:
Locuri de munca interioare

EN 12464-2 Lumina si iluminat. [luminarea locurilor de munca. Locuri de munca
exterioare

EN 13032-1 Lumina si instalatii de iluminat: Masurarea si
prezentarea datelor fotometrice  privind lampile si  corpurile
de iluminat.
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2. LEGAREA LA PAMANT SI SECTIONAREA LINIEI de CONTACT (OCL)

2.1. General

In caz de urgents, in conformitate cu |RSPUNEEEE Planului de urgentd PrOPUS, deconectarea OCL si
legarea la pamant, trebuie efectuate pentru tunelul BALOTA si POARTA | (a se vedea tabelul 2.1).

In acest capitol este descrisa o modalitate de a efectua deconectarea, asigurarea impotriva
reconectarii, verificarea starii si efectuarea secventei de legare la pamant pentru a oferi serviciilor
de raspuns la situatii de urgenta un acces in interiorul tunelului.

Tn acest scop, se iau in considerare urmatoarele:
e procedura deconectarii si legérii la pdmant a OCL in conformitate cu propunerea EP;
e sectionarea OCL, care este necesara pentru a oferi posibilitatea deplasarii unui tren prezent
in tunel si care nu este implicat in incident;
e dispozitive de legare la pamant pentru a asigura un acces sigur 1n interiorul tunelului;
e controlul local si de la distanta al dispozitivelor de comutare si de legare la pamant.

Tabel 2.1. Listd de documente de referinta

Cod Titlu

E218.0.SF.00.DC.TS.X.00.001.0 | Sectionarea si legarea la pamant a liniei de contact a tunelurilor
- Dispozitiv _tipic de legare la pamant

E218.0.SF.00.DX.TS.X.01.001.0 | Sectionarea si legarea la pamant a liniei de contact a tunelurilor.
Configuratie de legare la pamant de urgenta - Tunnel BALOTA

E218.0.SF.00.DX.TS.X.02.001.0 | Sectionarea si legarea la pamant a liniei de contact a tunelurilor

- Configuratia de legare la pamant de urgenta - Tunelul
POARTA I

2.2.  Selutiei proiectate

2.2.1. Procedura de deconectare si legare la pamant a OCL
Procedura de legare la pamant a OCL este descrisa Tn propunerea de Planului de Urgenta (EP).

2.2.2. Sectionarea OCL
Sectionarea OCL trebuie sa ofere o capacitate de a separa zona OCL a unui tunel.

Conform propunerii EP, ar putea fi solicitata stamutarea unui tren (trenuri), care nu este implicat
( nu sunt implicate ) in incident, in afara tunelului:
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a) pentru tunelul BALOTA, acest lucru se realizeaza prin sectionarea OCL 1in interiorul
tunelului;

b) pentru tunelul POARTA I, sectionarea OCL in interiorul tunelului nu este prevazuta. Cu
toate acestea, tunelul POARTA 1 este un tunel cu un tip monotub cu linie dubla, prin
urmare, un alt tren, neimplicat in incident, ar putea fi pe linia CF adiacentd. Din acest motiv,
ar putea fi necesara deconectarea OCL a uneia dintre cele doua linii CF, care se va efectua
prin sectionarea in afara tunelului.

Cerinte suplimentare nu sunt necesare pentru SD-urile instalate in tunel cu referire la dispozitivele
de sectionare instalate de obicei de-a lungul liniei feroviare. SD-urile din interiorul tunelului vor fi
operate si monitorizate manual si de la distanta de la OCC.

SD-ul este un comutator / izolator de linie, capabil sa intrerupa curentul sub tensiunea nominala a
circuitului sau de tractiune electricd, asigurand izolarea electricad la sfarsitul operatiunii de
deschidere. SD-ul trebuie sa poata inchide bucla maxima de curent unde s-a produs scurtcircuit de
instalatia de alimentare.

SD trebuie sa indeplineascd urmatorii parametri de baza:

Tabel 2.2. Parametri de bazi ai dispozitivului de sectionare

Parametru Valoare

Tensiune nominald, Un 25 kV

Tensiune nominald (cea mai mare tensiune | 27.5 kV
permanentd Umax1), Une

Cea mai mare tensiune neparmanentat voltage, | 29 kV
Umax2 (5 mln)

Frecventd nominald 50 Hz

Tip de instalatie Exterior

Nivel de izolare:
o tensiunea de rezistentd la impulsuri | 250 KV
nominale, Uni

e tensiunea de rezistenti la frecventi de | 95 KV
putere, Uq

2.2.3. Legarea la paimant a OCL

Conform SRT TSI si propunerea EP, trebuie prevazutad in tuneluri legarea la pamant a OCL pentru
a permite serviciilor de interventie de urgenta sd ajunga la locul incidentului.

Amplasarea ED-urilor trebuie sa indeplineasca cerinta lipsei partilor sub tensiune la treceri pentru
un vehicul bimodal al brigdzilor de pompieri.
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Legarea la pamant a liniei de contact se obtine de catre ED-ul de la intrarea in tunel. Legarea la
pamant a OCL poate fi posibila atunci cand OCL este fie dezactivata, fie alimentata. Starea OCL
trebuie verificata.

a) Tunel BALOTA

O conexiune a sectiunilor interne OCL a tunelului trebuie efectuatd pentru a permite legarea la
pamant a intregii linii de contact a tunelului (dupa ce nu sunt implicate in accident, trenurile
sunt mutate din tunel si este verificata reconfiguratia OCL pentru intreruperea alimentarii cu
energie electrica). Trebuie prevazut un dispozitiv de control al continuitatii.

Procedura de legare la pdmant este urmatoarea:

1. Fata de o comanda de deconectare si legare la pamant, comanda de deschidere este trimisa la
SD-uri (externe);

2. Se realizeaza o conexiune de sectiuni OCL (SD intern), se verifica continuitatea in tunel a
OCL,

3. O comanda de legare la pdmant este trimisa dispozitivului de legare la pamant si OCL este
realizata legare la pamant;

4. Starea de legare la pamant este furnizata local si la OCC.

b) Tunel POARTA I

Dupa punerea in aplicare a masurilor de trafic (in cazul in care un tren care nu este implicat s-a

aflat n tunel), procedura de legare la pamant este urmatoarea:

1. Fata de o comanda de deconectare si legare la pamant, comanda de deschidere este trimisd la
SD-uri (externe);

2. O comanda de legare la pamant este trimisa dispozitivului de legare la padmant si OCL este
legata la pdmant;

3. Starea de legare la pamant este furnizata local si la OCC.

Nu este necesara instalarea ED-urilor suplimentare la pasajele transversale si la iesirea de urgenta,
deoarece intrarea serviciilor de raspuns la situatii de urgenta necesita deconectarea totala a OCL Tn
tunel.

2.2.4. Dispozitivul de legare la paméant

ED trebuie sd intruneasca urmatorii parametri:
Tabel 2.3. Parametri ED

Parametru Valoare
Standard aplicabil EN 62271-102
Tensiune nominald, Un 25 kV

Cea mai mare tensiune permanentd (Umaxi), Une | 27.5 kV
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Cea mai mare tensiune nepermanentd, Umaxz | 29 KV
(5 min)
Frecventa nominala 50 Hz
Tip de instalatie Exterior

Nivel de izolatie:
e tensiuneca nominald de rezistenta la | 250 KV
impuls Uni

e tensiunea de rezistenti la frecventd de | 95 KV
putere Uq

ED trebuie sa fie capabil de a inchide curentul maxim in caz de scurtcircuit al instalatiei. ED trebuie
sa fie echipat cu un circuit de actionare a motorului, iar inchiderea ED trebuie realizata intr-un timp
aproximativ de 250m/s.

alimentare (deschidere si inchidere).

ED trebuie sa aibd un sistem dedicat care poate verifica eficienta conexiunii intre ED, sind si linia
de contact.

2.2.5. Dulap de operare

Fiecare ED trebuie sa fie echipat cu un dulap de operare. OC trebuie sa fie localizat la baza unui
suport ED.

OC trebuie sa contina:
e cheie de securitate speciald care, atunci cand este extrasa, va impiedica redeschiderea
neintentionata a ED;
e un maner pentru functionarea manuala;
e un buton pentru comutarea motorizata.

2.2.6. Dulap pentru dispozitivul de legare la pamant (EDC)

Interfata pentru serviciile de raspuns la situatii de urgenta este asiguratd de EDC. EDC se
implementeaza ca un singur panou electric pentru toate ED-urile de intrare in tunel. EDC trebuie
instalat aproape de accesul din zona sigura, astfel incat legarea la pamant si o capacitate de
verificare vizuala a starii de legare la pamant sa fie posibile inainte de a ajunge la punctul de acces.

EDC trebuie sa:
e indice starea ED,;
e sd aiba un buton de eliberare pentru functionarea manuald a Inchiderii;
e sa fie conectat cu terminalul OCC la distanta;
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e s aiba un afisaj care indica starea operationala a sistemului PLC (diagnostic, conexiune la
alte PLC-uri etc.).

2.2.7. Sistem de control de la distanta ED
RTU-urile sistemului de comanda de la distantd - dulapul de legare la pamant la distanta (REDC)
trimite catre OCC:

e Orice alarma;

e starea solicitarilor de acces (daca existd);

e starea ED;

e orice alarma in CO;

e informatii de diagnostic.

RTU-urile trebuie amplasate in cladiri tehnologice.

Sursa de alimentare este proiectatd pentru a atinge nivelul necesar de securitate pentru functiile
esentiale ale sistemului.
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3. ALIMENTAREA SISTEMELOR DE SIGURANTA A TUNELULUI

3.1. General

in conformitate cu cerintele SRT TSI, sunt necesare sisteme electrice de sigurantd a tunelului
pentru tunelul BALOTA, tunelul POARTA I si tunelul POARTA II.

Tabel 3.1 Lista de documente de referinta

Cod Titlu

E218.0.SF.00.DX.TS.1.01.001.0 | Conceptul sursei de alimentare pentru sistemele de siguranta in
tunel - tunelul BALOTA

E218.0.SF.00.DX.TS.1.02.001.0 | Conceptul sursei de alimentare pentru sistemele de siguranta in
tunel - tunelul POARTA I

Au fost ficute urmaitoarele ipoteze:

e tunelurile BALOTA, POARTA | - sunt disponibile doua puncte de conectare independente la un
nivel de tensiune MV 20 kV;

o tunelul POARTA 11 - este disponibil un punct de conectare la un nivel de tensiune LV 400 V.

3.1.1. Tunel BALOTA, tunel POARTA I
Sistemele electrice de sigurantd a tunelurilor pentru tunelurile BALOTA si POARTA I includ:
1. Alimentare si distributie:
1.1. Instalatii MV ;
1.2.Substatii;
1.3.Distributie 1000 V LV,
1.4.Distributie 400/230 V LV;
1.5.Instalatii de legare la pamant;
2. lluminare:
2.1.1luminare Normala;
2.2.Jluminare de urgenta,
2.3.Iluminarea semnelor si a niselor de urgents;
2.4.1luminarea pe zone sigure;

3. Supravegherea alimentarii cu energie a sistemelor din tunel.

3.1.1. Tunel POARTAII

Sistemele electrice de siguranta, pentru tunelul POARTA 11, includ:
1. Alimentare si distributie:
1.1. Distributie LV;
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1.2. Generator diesel;
2. lluminat de urgenta;
3. Supravegherea alimentarii cu energie a sistemelor din tunel.

3.2.  Solutie proiectata
3.2.1. General

3.2.1.1. Tunel BALOTA

Instalatiile de siguranta din tunelului sunt alimentate de tablouri (panouri) electrice dispuse in nise
si CP. Tablourile din interiorul tunelului sunt aprovizionate de statiile electrice aflate in zonele
sigure, de doua caluri de 1000 V prevazute in conducte subterane. Instalatiile de ventilatie,
comunicare radio, detectie de incendiu, intruziune CP si controlul accesului trebuie alimentate de
tablouri electrice proprii instalate in CP. Zonele sigure vor fi alimentate si de tablouri proprii. Tn
interiorul  tunelului trebuie amplasat un cablu MV care interconecteazd substatiile.
Transformatoarele trebuie instalate in interiorul statiilor de siguranta.

Alimentarea cu energie a sistemelor de sigurantd in tunel trebuie sa fie garantatd in conditii de
urgentd prin implementarea solutiei urmatoare:

» Sursa redundanta de energie: un tunel este alimentat de doua statii aflate in corespondenta cu

zonele sigure si alimentat direct sau printr-o retea MV de diferite statii / statii primare:
e substatia Nr.1 — zona sigurd spre HM PRUNISOR,;
e substatia Nr.2 — zona sigura spre HM TURNU SEVERIN EST.

» Doud puncte de alimentare ale tunelului sunt interconectate de o linie de cablu MV 20kV,
amplasata Tntr-o conductd, pentru a alimenta o statie unde a avut loc o intrerupere a alimentarii,
care formeaza un punct de conectare in partea cealaltd a tunelului. Aceastd solutie permite
furnizarea fiecdrei statii de alimentare cu o sursa de rezerva .

» Posibilitatea de a aproviziona o zona sigura in care s-a produs o pierdere de putere din statia de
alimentare a altei zone sigure cu o linie de cablu de 1000 V, evita instalarea grupurilor de
generatoare pentru a sustine sarcina Q LV (vezi Tabelul 3.2). Nu este permisa furnizarea
paraleld din cele doud zone sigure.

» Fiecare Q BT (vezi Tabelul 3.3) trebuie sa fie echipat cu UPS pentru a oferi o autonomie
minimd de 90 de minute pentru statiilor MV / LV, alimentaré neintrerupta a sistemelor de
control, semnalizare si echipamente TLC.

» Fiecare QdT (vezi Tabel 3.3) trebuie sa aiba un sistem de rezerva si stocare de energie pentru
alimentare neintrerupta a:

e protectiei;
e retelei de comutatoare de 1000 V;
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e sistemelor auxiliare de 24 Vdc ale QdT,;

e sistemului de supraveghere;

e camerelor de la intrarea in tunel;

e nodurilor de comutare a retelei de date de urgenta.

Sistemul de stocare a energiei garanteaza o alimentare stabild >10 sec pentru a acoperi operatiunile
de comutare in timpul reconfigurarii retelei.
» Fiecare QdC (vezi Tabel 3.3) trebuie s aiba un sistem de rezerva si stocare de energie pentru
alimentare neintrerupta a:

e comutatoarelor de retea de 400 V;

e comutatorului de transfer automat;

o sistemelor auxiliare de 24 Vdc ale QdC;

e sistemului de supraveghere,

e nodurilor de comutare a retelei de date de urgenta;

e camerelor CP;

e BTS daca este necesar;

e controlului accesului CP si ventilatie.
Pentru fiecare CP, vor fi disponibile doua surse de alimentare la 400 V - caile 1 si 2. QdT.
Conexiunea se va realiza prin comutatorul de transfer automat interblocat. Sistemul de stocare a
energiei garanteazd o alimentare stabild pentru >10 secunde pentru a acoperi operatiunile de
comutare.

3.2.1.2. Tunel POARTA I

Instalatiile de siguranta a tunelului sunt furnizate de tablouri electrice dispuse in nise, in CG si in
iesire de urgentd. Tablourile din interiorul tunelului sunt aprovizionate de catre statiile electrice
situate in zonele sigure de doua linii de cablu de 1000 V montate in conducte subterane, tablourile
situate Tn CG si iesire de urgenta sunt aprovizionate de o linie separatd de cablu de 1000 V, montata
in conducta subterand . Instalatiile de ventilatie, comunicare radio, detectie de incendiu, intruziune
CG si control de acces trebuie alimentate de tablouri electrice proprii instalate in CG. Zonele sigure
vor fi alimentate si de tablouri electrice proprii. Se va instala un cablu MV in interiorul tunelului.
Transformatoarele trebuie instalate in interiorul statiilor de siguranta.

Alimentarea cu energie a instalatiilor de sigurantd a tunelului este garantata in conditii de urgenta
prin adoptarea urmatoarei solutii:
» Sursa de energie redundanta: un tunel este alimentat de doua sub-statii situate in corespondenta
cu zone sigure si alimentat direct sau printr-o retea MV de diferite sub-statii / statii primare:
e substatia Nr.1 — zona sigurd a spre HM DOMASNEA CORNEA,;
e substatia Nr.2 — zona sigura a spre HM POARTA.
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» Doua puncte de alimentare a tunelului sunt interconectate de o linie de cablu MV 20kV,
montatd intr-o conducta, pentru a alimenta o statie unde a avut loc o intrerupere a alimentarii,
care formeazd un punct de conectare in partea cealaltd a tunelului. Aceasta solutie permite
aprovizionarea fiecarei statii de alimentare cu o sursa de alimentare de rezerva.

» Abilitatea de a alimenta o zona sigura in care s-a produs o intrerupere de putere din statia de
alimentare din cealaltd zona de sigurantd cu o linie de cablu de 1000 V, evitd instalarea
grupurilor generatoare pentru a sustine sarcina Q LV (vezi Tabelul 3.2). Nu este permisa
furnizarea paraleld din cele doud zone sigure.

» Fiecare Q BT (vezi Tabelul 3.3) trebuie sa fie echipat cu UPS pentru a oferi o autonomie
minima de 60 de minute pentru statiilor MV / LV si alimentare neintrerupta a sistemelor de
control, semnalizare si echipamente TLC.

» Fiecare QdT (vezi Tabelul 3.3) are un sistem de rezerva si stocare de energie pentru alimentare
neintrerupta a:

e protectiei;

e comutatoarelor retelei de 1000 V;

e sistemelor auxiliare 24 Vdc ale QdT;

e sistemului de supraveghere;

e camerelor de la intrarea in tunel;

e nodurilor de comutare a retelei de date de urgenta.

Sistemul de stocare a energiei garanteaza o alimentare stabila >10 sec pentru a acoperi operatiunile
de comutare in timpul reconfigurarii retelei.

» Fiecare QdC (vezi Tabelul 3.3) trebuie sa aiba un sistem de rezerva si stocare de energie pentru

furnizarea neintrerupta a:
o comutatoarelor de retea 400V;

comutatorului de transfer automat;

sistemelor auxiliare de 24 Vdc de QdC,;

sistemului de supraveghere;

nodurilor de comutare a retelei de date de urgenta,

camerelor CG;

BTS;

controlului accesului CG si ventilatiei.

O O O O O O O

Doua surse de alimentare vor fi disponibile pentru CG la 400 V - pista 1 QdT si iesire de urgenta
QdT. Conexiunea se efectueaza prin intrerupatorul de transfer automat interblocat. Sistemul de
stocare a energiei garanteaza o alimentare stabild pentru >10 secunde pentru a acoperi operatiunile
de comutare.
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3.2.1.3. Tunel POARTAII

Sistemul de iluminare de urgenta este furnizat de doua surse diferite. Sursa principald de alimentare
este preluata din reteaua publica si a doua de la un generator diesel. In cazul unei defectiuni a retelei
publice de joasd tensiune, generatorul va porni automat prin comutatorul de transfer automat
interblocat. Acesta furnizeaza alimentarea pana cand sursa retelei publice este disponibila.

3.2.2. Substatii (tunel BALOTA si POARTA 1)

Asa cum este mentionat mai sus, alimentarea cu energie electricd de sigurantd pentru tunelurile
BALOTA si POARTA I se efectueaza din 2 puncte de conectare pentru fiecare tunel, prin urmare,
fiecare tunel trebuie sa fie echipat cu 2 statii in zonele sale sigure.

O cladire de sub-statie include urmatoarea listd de camere:
e 0 camera pentru masurarea furnizorului de energie;
e o camera MV,
e ocamera pentru transformatoare;
e ocameraLV;
e ocamera TLC;
e o camera de combatere a incendiilor (cu un rezervor dedesubt);
e 0 camera pentru echipamente de semnalizare, daca este necesar.

In fiecare statie se instaleazi urmitoarele echipamente:
e 2 seturi de transformatoare de tip uscat cu ratie de tensiune de 20000/1000 V;
e 2 seturi de transformatoare de tip uscat cu ratie de tensiune de 20000/400 V;
e tablou MV;
e panourile LV.

Tabel 3.2. In fiecare statie se vor instala urmitoarele panouri:

Acronim Locatie Aplicare
Q MV Camera MV Intrerupitor de comutatie MV
Q_ LV Camera LV Panoul principal de distributie
LV

QdP Camera LV Panou zona sigura
Q RI Camera LV Corectia factorului de putere
Q_Al Camera de  stingere  a | Protectie incendiu

incendiilor

O jumdtate de bara de masurare a tensiunii este asiguratd de TV (masurare si protectie) Toate
intrerupatoarele sunt motorizate si trebuie sa aiba interfete pentru o telecomanda.
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Trebuie prevazut un spatiu necesar pentru parcare auto si descarcarea echipamentelor.

O cladire tehnologica a fiecdrei statii trebuie sa fie prevazuta cu sistem de ventilatie, sisteme de
iluminare obisnuite si de urgenta, sisteme de alimentare regulata si sistem de securitate.

Pentru fiecare statie trebuie sa fie prevazut un sistem de legare la pamant pentru a asigura siguranta
instalatiilor in caz de avarie.

3.2.2.1. Panou MV (Q_MV)

Panoul de comandd MV trebuie sa aiba un compartiment de bara izolat in aer si dispozitive de
comutare izolate cu gaz SF®6.

Comutatorul MV trebuie sa indeplineasca urmatorii parametri de baza:

Tensiune nominala 24 kV
Frecventa 50 Hz
Frecventa de putere rezista la tensiune 50 kV rms
50Hz 1min,

Tensiunea de rezistenta la impuls varf 125kV
1.2 /50us

3.2.2.2. Transformatoare MV/LV

Transformatoarele de 20 000/400 V trebuie sa indeplineasca urmatorii parametri de baza:

Putere nominala 100 pana la 2 500 kVA
Izolatie tip rasina epoxidica (tip uscat)
Metoda de racire N/A

Grup de conexiuni si index Dyn 11

Transformatoarele de 20 000/1000 V trebuie sa indeplineasca urmatorii parametri de baza:

Putere nominala 63 pana la 400 kVA

Izolatie tip rasina epoxidica (tip uscat)
Metoda de racire N/A

Grup de conexiuni si index Dyn 11

3.2.2.3. Cabluri MV

Interconectarea dintre substasiile fiecarui tunel si conexiunile dintre tabloul de comanda MV si
transformatoare se face prin cablul RG7H1IM1X (LSZH) 12/20 kV.
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3.2.2.4. Selectivitatea protectiei

O retea de medie tensiune cu mai multe sub-statii conectate in cascada intre ele, furnizatd de mai
multe puncte de alimentare, implicd necesitatea unei metode de selectivitate intre protectiile de
medie tensiune ale cablului pilot.

Prin urmare, protectiile trebuie interconectate, astfel incat o defectiune in retea si provoace 0
actiune a unei protectii mai apropiate, iar cea din amonte sa poata fi blocata de ea (fiecare subsistem
care Tmparte reteaua va fi intotdeauna furnizata dintr-un singur punct si au dezvoltare radiald, deci
contributia este ca curentul de defect vine doar dintr-o parte). Semnalul de blocare trebuie furnizat
in ambele directii, trebuind sa faca fata cazurilor de furnizare a statiei in cauza din amonte sau din
aval.

Sincronizarea protectiei MV va fi pusa in aplicare.
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3.2.3. Distributia LV (tunel BALOTA si POARTA)
Sistemul de distributie a LV se bazeaza pe urmatorul tabel:

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

INTERNATIONALA S.r.l.

Tabel 3.3
Acronim ILocatie  [Sursa Nivel tensiune, V|Consumatori
QdP Zona 20/1kV TR 1000 e QT - distributia puterii pentru un tunel (si iesirea de urgenta *)
sigura
: o Fiecare tunel va fi aprovizionat in mod normal de QdP dintr-o parte, in timp ce partea opusd QdP
va ramane disponibila.
QdT lesire de [QdP 1000 e  Alimentarea cu nise (prin transformator 1000 / 0,23):
urgenta o Iluminat de urgenta;
tunelului o Iluminarea de nise;
- o lluminarea semnelor;
o lluminarea referintelor;
o Faruri portabile;
o Camere video la portalurile de tunel;
o Alimentarea cu energie pentru serviciile de interventie de urgenta;
e [luminarea locatiilor de sectionare si legare la pamant;
e  Alimentarea QdC (prin 1000 / 0,4 transformator);
e Alimentarea cu OCL ED / SD.
QdC CP QdT via 400 e Consumatorii pasaj intre tub (CP) / galeriei de conexiuni (CG):
CG* 1000/0,4 TR o Iluminat de urgenti;
o luminat regulat;
o Sistem de presurizare;
o Echipament TLC (inclusiv BTS daca este necesar, boxe, camere etc.);
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o Echipamente de securitate.
Q_BT Zona 20/0,4 kV TR 1400 e  Panou electric de protectie impotriva incendiilor;
sigurd e lluminarea zonei sigure;
e Sisteme de ventilatie;
e Sisteme de semnalizare si TLC (inclusiv BTS);
e  Sisteme de supraveghere;
e  Alte utilitati care pot fi necesare;
e O parte a unei sectiuni de tunel a treptei (250 m) pentru a limita functionarea in caz de avarie.
Se va pune in aplicare urmatorul sistem de distributie a LV
Tabel 3.4
Nivel de Sistem  Sursa Executie Aplicare
tensiune
1000 V TN-S 20/ 1kV TR aunei [FG10 (O) M1 Cablul de 0,6 / 1 kV al unei sectiuni O conexiune intre QdP si intre QdT diferite
sub-statii adecvate agezate in conducte sub pasarelad
400 V IT 1/0,4kV TR1n FG10 (O) M1 Cablul 0,6 / 1 kV al unei sectiuni O sursa de alimentare CP / CG * - 0 conexiune intre un TR
interiorul tunelului {corespunzatoare apartinind QdB sau QdT prevazut intr- |de QdT si QdB
o conducta specifica
400 V TN-S 20/0,4kVTRa [FG7(O)R cablu0,6/1kV dintr-o sectiune O sursa de alimentare a unei zone sigure alimentata de Q BT
unei sub-statii corespunzatoare prevazuta intr-o conducta specifica
230 V IT 1/0,23kV TRIn [FG10 (O) M1 Cablul de 0,6 / 1 kV dintr-o sectiune O sursa de alimentare a iluminatului Tn tunelul condus de
interiorul tunelului {corespunzatoare prevazuta intr-o conducta specifica QdT. Fiecare QdT are un numar de iesiri pentru a acoperi

pentru fiecare circuit, la o distantd maxima de 125 m, in doua

versete ale tunelului.

* - pentru tunel POARTA |
Protectia impotriva contactului indirect se va implementa pentru sistemele mentionate mai sus.
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3.2.4. Functia de protectie si selectivitatea

Pentru sistemele de distributie a LV se pun in aplicare urmatoarele functii:
e protectie impotriva defectiuni bazata pe functie st selectie (in continuare PSTG);
e supraveghere;

Alimentarea neintreruptd a sistemelor de sigurantd a tunelului impotriva unui eventual defect in
reteaua de 1000 V se realizeaza prin actiunea comuna de protectie si supraveghere a erorilor bazata
pe selectie. Prin urmare, vor fi activate urmatoarele:

e protectie selectiva de interventie;

e detectarea defectelor si izolarea tractului;

e reconfigurarea automata a retelei.

Functionarea se bazeaza pe urmatoarele ipoteze de protectie impotriva defectiuni bazate pe selectie:

e cele doua surse MV sunt independente si ,,nu sunt sincrone”, linia de 1 000 V nu poate fi

niciodata furnizatd simultan de la cele doua intrari ale tunelului, ea va pastra intotdeauna o
configuratie radiala din spate a retelei;

e 1n caz de lipsa de furnizare in regim de functionare normala, sau orice QdP aferent, sau o
sectiune a liniei de 1 000 V sau un QdT, QdT care sunt scoase din functiune pot fi furnizate
automat de la cealalta alimentare (adica alte QdP) ;

e ininteriorul tunelului, lipsa de alimentare este permisa numai pentru cel mult 250 m;

e protectiile MV in amonte sunt coordonate in selectivitate cronometricd / amperometrica, cu
protectiile la serviciul retelei de 1000 V, ele functionind cu selectivitate logica
accelerata.

Prin urmare, linia de 1000 V este sectionatd de intrerupatoare cu INCP Tncorporate (in amonte si in
aval) cu o lungime maxima de 250 m.

Comutatoarele QdP si ale diferitelor QdT, sau INCP-A aferente, sunt coordonate intre ele Tn logica
de selectivitate (sau accelerate) pentru a limita o defectiune a retelei de 1000 V 1n sectiunea dintre
doud QdT adiacente sau partial intre QdP si primul QdT.

Sincronizarea protectiilor impotriva LV va fi pusa in aplicare

3.2.5. Sistem de legare la pimant
Sistemul de legare la pamant consta, in esenta, din:
e sistem de legare la padmant, care este necesar pentru a asigura siguranta persoanelor in caz de
avarie in reteaua MV;
e instalarea pentru impamantarea maselor pentru sistemele instalate in tunel si in zonele

sigure.
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3.2.6. Sistemul de iluminare

3.2.6.1. Sistemul de iluminare al tunelului
Tabel 3.5

[luminare de urgenta | Instalatie cu lampi compacte 18W, cu distributie bilaterald a luminii in jos,
clasa II, grad de protectie IP 66. Corpurile de iluminat trebuie sa fie
pozitionate astfel incat sd garanteze 1 lux pe un plan orizontal la nivelul
pasarelei. lluminarea de urgenta a tunelului POARTA 1 va fi prevazuta si in
iesirea de urgentd. Comutarea acestui iluminat trebuie sa fie posibild local
(un buton situat la nisele cu QdT) si de la distantd de la OCC. Butonul de
urgenta are doud leduri albastre pentru indicarea pozitiei. Ledurile albastre
trebuie sa garanteze vederea butonului de urgentd de la 30 de metri cu o
eticheti: ,,ILUMINAT DE URGENTA”

lluminare de Corpuri de iluminat realizat din lampi compacte 18W, cu distributie
referintd pentru nise, | bilaterald a luminii in jos, clasa II, grad de protectie IP 66. Iluminatul este
CP,CG* aprins in mod regulat.

[luminare generala a | Dispozitivele trebuie sa fie fabricate din otel inoxidabil AISI 304 cu
CP-urilor si CG * si | protectie IP65, echipate cu lampi fluorescente liniare si balast electronic
nise cu panouri QdT | 36W. Iluminatul se activeaza prin butoane locale.

Proiectoare Lampa cu halogen de 1000 W si iluminare difuza simetrica, echipata cu

portabile trepied reglabil cu indltime pana la 2 m care ilumineza pe o distantd pana la
200 m. lluminatul trebuie alimentat prin prize.

Semne de urgenta Semnele de urgenta din tunel trebuie sa fie iluminate corespunzitor pentru a

oferi o vizibilitate conform DIN 67510

Dispozitivele de control si dispozitivul pentru detectarea starii (adica toate componentele PMAE si
MAE) vor fi puse in aplicare pentru a monitoriza starea unui buton si a unei lumini, pentru a
permite aprinderea luminilor de urgenta de la OCC.

3.2.6.2. Instalatii de iluminare pentru zonele sigure
Fiecare zona sigura trebuie sa fie echipatd cu urmatoarele instalatii de iluminat:
e corpuri de iluminat cu lampa HPS / halogend metalicd, montate pe stilp din otel zincat pentru
iluminarea drumurilor de acces;
e dispozitive cu lampa de sodiu de inalta presiune / halogenura de metal, montate pe un stalp
din fibra de sticla pentru iluminarea amlpasamentului traseului de evacuare din tunel;
e turnuri de iluminat specifice indltime de peste 18 m si / sau 25 m, cu proiectoare asimetrice,
lampi cu sodiu de inalta presiune de 400 W, dispuse pe coronament mobil,
e corpuri de iluminat lineare cu lampa fluorescenta, montate pe un perete, pentru iluminarea
scarilor exterioare si a pasajelor pietonale, dacd este necesar.
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Dispozitivele de control si dispozitivul pentru detectarea starii (adica toate componentele PMAE si
MAE) vor fi puse in aplicare, pentru a monitoriza, prin apasarea unui buton, pentru a activa
aprinderea luminilor de urgentd de la OCC.

3.2.6.3. Iluminare de urgentd pentru punctul de aterizare al elicopterului, pentru tunelul
POARTA I

[luminatul locului de aterizare al heliportului trebuie sa respecte legile, normele si standardele

aplicabile. Un heliport trebuie sa fie echipat cu un sistem capabil sa gestioneze decolarea si

aterizarea, in caz de ceata.

3.2.7. Sursa de alimentare pentru serviciile de raspuns la situatiile de urgenta

Fiecare nisd are un tablou dedicat pentru echipamentele de servicii de interventie de urgentd. De
asemenea, priza trebuie sa fie prevazutd in zone sigure pentru echipamentele de servicii de
interventie in caz de urgentd, addpostite intr- o cabina separat, pentru utilizarea exclusiva a
echipelor de salvare si alimentate de Q BT.

3.2.8. Ventilatie si climatizare

Echipamentul electric in timpul functionarii dezvoltd caldura, astfel instalatia din camera respectiva
se va incdlzi. Caldura trebuie eliminatd prin sisteme de ventilatie (naturale sau fortate) sau prin
sisteme de climatizare. De asemenea, temperaturile de vara trebuie sa fie considerate ca un factor de
incalzire care nu trebuie neglijat, rezultat din conditii exterioare. In cazul in care este necesar si se
instaleze baterii cu acid sigilate (UPS, statie radio etc.), acestea nu pot fi montate, in ceea ce
priveste mediul extern, in spatii cu umiditate, deci trebuie sa Se asigure o ventilatie corespunzatoare
a fluxului de aer pentru a diminua cantitatea de hidrogen produs in timpul incarcarii bateriilor.
Sistemele de ventilatie ale camerei de protectie impotriva incendiilor vor fi automatizate.

3.2.9. Alimentarea sistemului de supraveghere a sistemelor de siguranta in tunel
Sistemul de supraveghere consta, in principal, in:

e echipamente de comanda de control in interiorul tunelului;

e controlul echipamentelor de comanda a zonei sigure;

e cchipamente de comanda de control - RTU;

e servere, statii de lucru;

e interfatd la Comunicarea Radio.

Sistemul de supraveghere colecteaza si trimite prin echipamentul de achizitie mentionat mai sus si
afiseaza grafic informatiile (semnale, alarme etc.) intr-un mod clar si inteligibil pentru operatori,
oferind, asadar, o stare rapida, clara si exacta a instalatiilor sau sectiunilor in cauza.

Sistemul de supraveghere asigurd controlul si comanda instalatiilor de alimentare cu energie
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electrica de sigurantd in conditii normale / de intretinere / de urgenta cu ajutorul statiilor de lucru
instalate camerele de control ale cladirilor tehnologice.

Pentru a indeplini aceste functii, se vor instala servere speciale in cladirile statiilor pentru a colecta
date din sistem, pentru a analiza si prelucra, pentru a trimite comenzile necesare instalatiilor
controlate. Serverele furnizeaza, de asemenea, o interfata intre operatori.

Sistemul trebuie sa poatd implementa informatii despre sistemul de supraveghere a tunelului despre
functionarea sistemului, permitdnd activarea sistemului de supraveghere a tunelor in situatii de
alerte, alarme si controale necesare pentru functionarea instalatiilor de siguranta in conditii normale
/ de intretinere / de urgenta.

Functia de supraveghere ar trebui sa fie implementata in trei domenii diferite:

1) Linie de interconectare de 20 kV: prelucreaza si gestioneaza datele care definesc conditiile
de operare, primite de la diferitele protectii ale sistemului MV. Pe baza acestor date, aceasta
va Tmpiedica interconectarea dintre diferite puncte de alimentare pana la procesul de
reconfigurare automata a retelei in caz de defectiune sau retragere din serviciul a uneia
dintre surse. Astfel, aceasta reconfigurare permite, sa se asigure intr-un timp scurt o sursa de
alimentare MV;

2) Linie de 1000 V: prelucreaza si gestioneaza datele care definesc conditiile de functionare si
functiile PTSG si asigurd procesul de reconfigurare automatd a retelei. Configurarea
automatd trebuie proiectata pentru a transfera sursa de alimentare de la un QdP dintr-0 parte
intr-un QdP dintr-o altd parte (panourile de asteptare anterioare) in cazul in care QdP
obisnuit este pus in functiune de catre sistemul de protectie si selectia defectelor sectiunii;

3) Gestioneaza datele referitoare la alte subsisteme (sau entitati), cum ar fi:

e Electric (panouri MV si LV, UPS, transformatoare);
e Sisteme de iluminat;
e Protectie Impotriva incendiilor si ventilatie.

In ceea ce priveste aceste subsisteme, sistemul de supraveghere monitorizeaza starea si buna
functionare a acestora prin schimbul de informatii de diagnostic (defectiuni si alarme).

PLC-urile dedicate controlului, comenzii si executiei secventei logice a OCL ED si SD trebuie sa
fie in comunicatii cu RTU-urile SCADA.

3.2.10. Tunel POARTA II

Asa cum s-a mentionat 1n capitolul 2.2.1.3., Sistemul de iluminare de urgenta al tunelului POARTA
Il va fi alimentat printr-un punct de conectare la nivelul LV si un generator diesel standby, deci de
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doua surse diferite. In caz de avarie a retelei publice de joasi tensiune, generatorul porneste automat
si, prin comutatorul de transfer, va furniza alimentarea pana cand sursa retelei publice este
disponibila.

Panoul principal al tabloului de comanda trebuie instalat in interiorul unui adapost la unul dintre
portalurile tunelului. In acest adapost ( incipere ) este obligatoriu si se mentind o temperatura
interna constantd. Generatorul diesel si rezervorul trebuie sa fie instalate in afara addpostului.
Panoul tabloului de bord va fi impartit in doua sectiuni: una pentru alimentarea electrica din
interiorul adapostului, cum ar fi luminile si sursele de alimentare, precum si una pentru alimentarea
intregului sistem de iluminare si alimentare a tunelului.

Cablurile se monteaza intr-o conducta de-a lungul sinei. Cablul de conectare de la circuitul principal
la lampi trebuie sa fie protejat folosind o teava din inox.

lluminatul de urgenta trebuie asigurat pe ambele parti ale sectiunii tunelului deasupra corpurilor de
iluminat de 1x18 W, cu un grad de protectie IP65. Corpurile de iluminat pentru acet iluminat de
urgrnta trebuie pozitionate astfel incat sa garanteze 1 lux pe un plan orizontal la nivelul pasarelei.

Cele doud circuite principale (doud pentru fiecare pistd) pentru alimentarea lampilor trebuie
realizate cu ajutorul cablurilor FTG100M1-0,6 / 1 kV, cu rezistenta la foc si cu emisii foarte
scazute de fum si gaze toxice.

Lampile vor fi alimentate alternativ de cele doua circuite; aceasta instalatie este recomandata,
deoarece Tn cazul unui defect pe o linie va fi intotdeauna o uniformitate de iluminare pe podeaua de
mers.

Butoanele de urgenta de-a lungul tunelului trebuie sa fie prevazute astfel ca la comanda locala sa
porneasca toate lampile de urgenta simultan. Distanta dintre doud butoane de urgentd este de 100m.
Butonul de urgenta are doud leduri albastre pentru indicarea pozitiei in care sunt instalate. Ledurile
albastre trebuie sd garanteze pentru a vedea butonul de urgenta de la 30m. Pe partea din fatd a
casetei butoanelor de urgentd trebuie sd fie pusd urmadtoarea eticheta: ,,ILUMINAT DE
URGENTA”,

De asemenea, este posibil sa se aprinda iluminatul de urgenta de la OCC.

O unitate de control / comanda trebuie instalata in tabloul de comanda principal pentru a controla
eficienta lampilor.

Eficienta lampilor si a lampilor indicatoare cu led albastru al butonului de urgenta se face luand in
considerare degradarea sistemului si imbatranirea lampilor fara a fi nevoie de mai multe calibrari
dupa instalare.
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Unitatea de comanda / control va fi conectata la serverul de supraveghere dedicat.

4. PRESURIZARE

4.1. General

Tn conformitate cu TSI si propunerea Planului de Urgenta, trebuie si existe suprapresiune CP / CG.
Solutiile adoptate pentru presurizare la trecerile incrucisate (tunelul BALOTA) si galeria de
conexiuni (tunelul POARTA 1) fac obiectul prezentului capitol.

Tabel 5.1. Lista de documente de referinta

Cod Titlu

E218.0.SF.00.DX.TS.2.01.001.0 | Sistem de presurizare — Plan general de configuratie — Tunel
BALOTA

E218.0.SF.00.DX.TS.2.02.001.0 | Sistem de presurizare — Plan general de configuratie — Tunel
POARTA I

4.2. Solutie proiectata

Ventilatoare speciale trebuie instalate pentru a preveni propagarea fumului si a focului la trecerile
incrucisate si in galeria de conectare.

Pentru tunelul POARTA 1, pe peretele de separare dintre CG si iesire de urgenta trebuie instalat un
ventilator. Pentru tunelul BALOTA trebuie instalate doua ventilatoare pentru fiecare CP - unul pe
fiecare perete de separare dintre CP si un tub de tunel. Amortizoarele de portiune si interceptare a
incendiilor trebuie sa fie instalate impreuna cu aceste ventilatoare axiale pentru a asigura o diferenta
de presiune a aerului proiectata, astfel incat presiunea din interiorul unui CP / CG sa fie mai mare
decat n tubul tunelului.

Prin urmare, grupul instalat pe un singur perete dintr-o parte este:

a. o grila de protectie galvanizata din otel a aerului de admisie din partea tunului
tunelului / partii rampei neafectate;

b. un ventilator axial cu control invertor;

c. un amortizor de incendiu (rezistent la foc timp de minim 120 de minute) pe partea
tubului / rampei neafectate;

d. un amortizor de reglare motorizat (rezistent la foc timp de minim 120 minute) din
otel zincat pentru expulzarea aerului din CP / CG.

e. un grilaj de protectie galvanizat din otel de aer de admisie din partea CP / CG.
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Fiecare cuplu de ventilatoare si amortizoare motorizate este alimentat de panoul CP / CG (QdC) si
este administrat de propria unitate PLC.

Suprapresiunea dintre CP / CG si tunel afectat de incendiu trebuie sa fie de 50 Pa atunci cand usile
sunt inchise. Suprapresiunea va fi controlatd de amortizorul motorizat (cu reglare) amplasat pe
perete, pe care este instalat ventilatorul corespunzator.

In cazul in care usile sunt deschise spre tunelul afectat, viteza aerului prin usa va fi de pani la 2,5 m
/ s. Prin utilizarea unui manometru adecvat, se poate masura diferenta de presiune dintre CP / CG si
tunelul afectat. Valoarea masurata este raportatd panoul de control CP / CG.

Panoul de control CP / CG va comanda o pornire a ventilatorului si un amortizor motorizat (asezat
pe partea nedeterioratd), mentinand diferenta de presiune. Valoarea masuratd a diferentei de
presiune, a locatiei CP si a alarmei ventilatorului (daca este cazul) se transferd la OC. Amortizoarele
de incendiu trebuie sa fie inchise pe partea deteriorata a tubului.

Amortizoarele de incendiu trebuie controlate sa fie OCC. Amortizoarele de incendiu trebuie sa fie
echipate cu o siguranta care activeaza inchiderea la atingerea unei anumite temperaturi.

5. STINGEREA INCENDIILOR

5.1. General

Sistemele fixe de stingere a incendiilor (FFFS) pentru tunelurile BALOTA si POARTA 1 sun
descrise la acest capitol.

FFFS vor fi instalate in toate tunelurile pentru a oferi capacitatea serviciilor de interventie de
urgenta de a stinge un incendiu.

TabeL 6.1. Lista de documente de referinta

Cod Titlu

E218.0.SF.00.DX.TS.3.01.001.0 | Sistem fix de stingere a incendiilor - Tunel BALOTA

E218.0.SF.00.DX.TS.3.02.001.0 | Sistem fix de stingere a incendiilor - Tunel POARTA |

S-a facut urmitoarea ipoteza:
Tunelurile BALOTA, POARTA | - sunt disponibile doua puncte de racordare (unul pentru fiecare
zond sigura) la o retea publica de alimentare cu apad.

5.2. Solutie proiectata

Fiecare tunel va fi prevazut cu FFFS format din doua centre de protectie Impotriva incendiilor
(puncte de alimentare cu apd). Tunelul BALOTA trebuie sa fie echipat cu doud suporturi (unul in
fiecare tunel). Tunelul POARTA 1 va fi echipat cu o singura banda laterala in partea de iesire de
urgenta.
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Principiul esential de stingere a incendiilor este furnizarea de sisteme manuale de stingere a
incendiilor pe toata lungimea tunelului.

FFFS ale tunelurilor BALOTA si POARTA T includ:

e rezervoare de apa situate sub fiecare cladire tehnologica a zonelor sigure;

e camere de pompare situate In fiecare cladire tehnologicd a zonelor sigure; un rezervor
impreuna cu camera respectiva a pompelor este un centru de protectie impotriva incendiilor
(FPC)

e racordarea incaperilor cu pompe la rezervoarele de apa;

e reteaua de alimentare cu apa (sistem de canalizare) in interiorul tunelurilor;

e instalarea hidrantului de incendiu cu tambur cu furtun de lungime adecvata;

e testarea sistemului.

O conexiune la reteaua locald de alimentare cu apa trebuie furnizatd pentru a avea doua resurse
independente de alimentare cu apa.

Rezervoarele de apa contin intotdeauna cantitate suficienta de apa. Nivelul apei rezervorului este
controlat de un panou de control. In caz de alarmi la nivel, supapa motorizati a conductei de
alimentare cu apa trebuie sa fie deschisa / inchisa pentru reglarea cantitatii de apa, astfel incat sa fie
intotdeauna furnizata o cantitate suficienta de apa, gata de utilizare.

Fiecare conducta va asigura puncte de stingere a incendiilor. Punctele de stingere a incendiilor, care
contin un hidrant, trebuie sd fie amplasate la fiecare 125 m péana la 150 m sau mai putin, in functie
de lungimea furtunului de pe tambur. Lungimea unui astfel de furtun nu trebuie sa fie mai mica
decat distanta de la un hidrant de incendiu la urmatorul, astfel incat sa fie posibil s se faca fatd unui
incendiu Tn toate punctele de-a lungul tunelului.

Fiecare camera de pompare trebuie sa contind pompa principala si una in standby. Pompele, pentru
a putea satisface cele mai exigente dintre cerinte, trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici :

e realizarea a jumatate din reteaua de hidranti Intr-o perioadd de maximum 30 de minute. Viteza
debitului de apd in interiorul conductei nu trebuie sd depdseasca 2,5 m / s. Luand in
considerare lungimea conductei, umplerea intregii sectiuni este obisnuitd prin pompe electrice
din ambele puncte de alimentare. in cazul lipsei capacititii unui punct de aprovizionare, o
sectiune consideratd este completata de celalalt in perioada necesars;

e asigurarea unui debit de apa total de cel putin 800 1/ min in patru dintre cei mai defavorizati
hidranti cu o presiune de cel putin 2,5 bar la duza care este situatd in pozitia cea mai
defavorabila.

Fiecare pompa trebuie sd fie echipata cu propriul panou de control.
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Sistemul incepe sa umple conducta numai dupia ce OCL este dezactivat si legat la paméant.

Pentru a proteja conductele de inghet (dacd existd continut de apd), trebuie asigurata incalzirea
conductelor in perioada de iarna. Sursa de incalzire va fi pentru toate conductele si pentru canalizare
pana la portaluri si din portaluri prin tunel, Tn cuantum de cca 600 m de conducte in interiorul
tunelului.Pe aceasta lungime, conducta si dispozitivul de incalzire sunt protejate de un strat de
izolare.
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6. SECURITATE

6.1. General

Conform TSI si propunerea Planului de Urgenta, sistemul de securitate pentru tunelurile BALOTA
si POARTA I include:

e detector incendiu;

e detectarea intruziunilor si controlul accesului;

e supraveghere video;

e sistem de supraveghere.

Tabel 4.1. Lista documentelor de referinta

Cod Titlu

E218.0.SF.00.DX.TS.3.01.001.0 | Sisteme de securitate si sigurantd a tunelului (tuneluri BALOTA
si POARTA )

6.2. Solutie proiectata

6.2.1. Detectarea incendiilor

Pentru a permite monitorizarea constanta a temperaturilor, in interiorul tunelurilor, pentru a detecta
prezenta cresterilor anormale de temperatura si a unei dezvoltari deschise a flacarii, trebuie
prevazute dispozitive de detectare de caldura, dispuse linear pe lungimea sectiunii de tunel.
Distributia detectoarelor la fata locului este prevazutd in CP / CG (tuneluri BALOTA, POARTA 1)
st in cladiri tehnologice. Detectarea incendiilor este necesard pentru a activa suprapresiunea CP /
CG. De asemenea, va permite identificarea exacta a locatiei evenimentului de incendiu, precum si
valoarea temperaturii.

Sistemul de detectare si alarmare a incendiilor trebuie monitorizat central din OCC. Toate
elementele sistemelor de detectare a incendiilor trebuie sa fie gestionabile si configurabile local si
din OCC. Sistemul trebuie sa aiba un mecanism de rezerva la cald pentru a prelua functionarea in
mod automat, in cazul defectiunii regulatorului principal.

Sistemul de detectare a incendiilor este alcatuit din urmatoarele elemente si va include urmatoarele
functii:
1. Activare manuald a semnalului de alarma de incendiu:
e  buton manual de alarma la incendiu.

2. Activare automata a semnalului de alarma de incendiu:
e panouri de control al alarmelor de incendiu;
e detectoare de caldura liniare;
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e  unitati de control liniare ale detectorului de caldur;

e  detectoare de fum;

. detectoare de caldura;

. detectoare de combinatie caldura - fum;

o module de intrare pentru comutatoarele de control al tuturor vanelor de inchidere.

3. Monitorizarea conditiilor anormale in sistemele de protectie impotriva incendiilor:
o defectiune a panoului de control al alarmelor de incendiu;
o defecte ale panourilor de control liniare de detectare a caldurii;
. module de intrare pentru defectele sistemului de urmarire termica.

4. Notificare operator:
e semnale catre OCC.

6.2.1.1. Detectarea incendiilor in interiorul tunelului

Pentru a asigura monitorizarea constantd a temperaturilor in interiorul tunelului, pentru a identifica
prezenta cresterilor anormale de temperaturd, raspandirea fumului si dezvoltarea flacarilor, trebuie
sa fie prevazute detectoare de caldura dispuse liniar pe intreaga lungime a fiecarei sectiuni de tunel.

6.2.1.2. Detectarea incendiilor in camerele tehnice (CPs/CG)

Detectarea incendiilor in incaperile tehnice (CP / CG) trebuie sa fie asigurata pentru a fi activata o
alarma (s1 1n OCC) in timp real, in caz de incendiu.

Sistemele de detectare trebuie sa aiba urmatoarele elemente principale:
e detectoare spot de fum / foc, tip adresabil;
e butoane de urgenta adresabile in camerele tehnice;
e alarme locale acustice si optice.

Fiecare CP / CG trebuie sa fie echipat cu un panou de detectare a incendiilor. Toate detectoarele
spot ale niselor CP / CG si CP / CG trebuie conectate la un panou CP / CG respectiv printr-o bucla
de cablu cu conductor de cupru. Cablul trebuie sa indeplineasca cerintele STI 4.2.1.3 (3).

6.2.1.3. Detectarea incendiilor in cliadirile tehnologice

Detectarea incendiilor trebuie asigurata in cladiri tehnologice.
Aceasta constd in principal din:

e detectoare spot de fum / foc, tip adresabil;

e buton de urgenta adresabil;

e alarme locale acustice si optice.

In cladirile tehnologice se vor instala panouri de detectare a incendiilor.
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Toate semnalele detectate vor fi transmise si la OCC.

6.2.2. Sisteme de control al accesului si detectare a intruziunilor

Cladirile tehnologice, pasajele (tunelul BALOTA) si iesirea de urgenta (tunelul POARTA 1) trebuie
sa fie echipate cu un sistem de detectare a intruziunilor si control al accesului.

Conform propunerii EP pentru tunelul BALOTA:

e cste intotdeauna posibil sa se deschida usile CP dintr-un tunel catre un CP, de aceea usile in
aceasta directie trebuie sa fie echipate cu detectie de intruziune;

e iesirea dintr-un CP catre o sectiune de tunel va fi posibilda numai dupd primirea unei
confirmari de anulare a traficului, prin urmare, usile din aceasta directie vor fi echipate cu
sistemul de control al accesului controlat de la OCC.

e cladirile tehnologice / zonele sigure trebuie sa fie echipate cu sisteme de control acces /
detectare a intruziunilor.

Conform propunerii EP pentru tunelul POARTA I:
e este intotdeauna posibil sd se deschida usile CG / iesire de urgenta din tunel catre zona
sigurd, de aceea usile din aceasta directie trebuie sa fie echipate cu detectie de intruziune;
e pentru a preveni accesul neautorizat din zona sigurd la iesire de urgenta / CG, aceastd
directie trebuie sa fie echipatd cu sistemul de control al accesului controlat de la OCC;
e cladirile tehnologice / zonele sigure trebuie sa fie echipate cu sisteme de control acces /
detectare a intruziunilor.

Sistemul de control al accesului permite accesul unui personal autorizat.

Sistemul de control al accesului si detectarea intruziunilor se bazeaza pe urmatoarele elemente:
e cititori de ecusoane fara contact cu clape pentru introducerea codului;
e senzori magnetici de stare a usii;
e blocarea usii magnetice;
e senzori volumetrici cu tehnologie dubla (infrarosu si cuptor cu microunde);
e interfatd de supraveghere video;
e panourile de control ale sistemului de control si detectare a intruziunilor conectate la reteaua
de date de urgenta. Panourile de comanda au urmatoarele functii:
o gestionarea alarmelor;
o activarea / dezactivarea sistemului pentru orice zond;
o alarma acustica si optica local;
o alertd la un local de control / OCC.
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6.2.3. Supraveghere video
Portalurile tunelului, pasajele transversale, iesirea de urgenta, zonele sigure (acoperirea cladirilor
tehnologice) si locatiile DCOS trebuie sé fie echipate cu sistem CCTV.
CCTYV se bazeaza atat pe camerele fixe cat si pe cele PTZ (PTZ si Dome). Camerele trebuie sa fie:
e culoare;
e rezolutie inalta;
e permiterea supravegherii zonei atat in timpul zilei, cat si al noptii;
e capabil sd configureze zona de evaluare (pentru a permite excluderea orizontului sau a
surselor de lumina artificiald),

Camerele fixe instalate pentru supravegherea portalurilor de tunel trebuie sd poata detecta o
persoana care intrd Intr-un tunel cu functia de ,,detectare a miscarii”.

In plus, camera PTZ (PTZ si Dome) trebuie s poata face zoom printr-o functie ,,tracking tracking”.
Urmdrirea unui subiect in miscare se porneste dupi alarma activati de detectarea miscarii. In cazul
unei intruziuni / alarma de incendiu, camera care acoperd zona evenimentului va fi afisata automat
in statia de lucru operatd de OCC.

Analiza, gestionarea si stocarea informatiilor CCTV trebuie efectuate de serverele CCTV.
Informatiile stocate sunt transmise OCC. Durata inregistrarii este de cel putin 15 zile.

Serverele CCTV sunt instalate in cladiri tehnologice si au o configuratie redundanta.

6.2.4. Supravegherea sistemului de securitate

Panourile de control ale fiecarui sistem de securitate (detectarea incendiilor, controlul accesului,
detectarea intruziunilor, serverul de supraveghere video) trebuie conectate la sistemul de
supraveghere prin reteaua de date de urgentd. Serverele si statiile de lucru ale sistemului de
supraveghere sunt amplasate in cladiri tehnologice si au o configuratie redundanta.

Sistemul de supraveghere a securitatii trebuie monitorizat si controlat de la OCC.
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7. TELECOMUNICATII

7.1. General
Acest capitol se referd la sistemele de telecomunicatii ale tunelurilor BALOTA si POARTAI.

Sistemul de telecomunicatii al tunelurilor include:
e reteaua locala de date de urgenta;
o telefon de urgenta si sistem de sunet de urgenta;
e sistem GSM-R;
e sistem radio pentru serviciul de interventie de urgenta;

e sistemul de supraveghere a tunelului;

e cablurile principale de retea

Tabel 7.1. Lista documentelor de referinta

Numar Titlu

E218.0.SF.00.DX.TS.4.00.001.0 | Retea de date de urgentd si sistem de comunicatii pentru
tuneluri BALOTA si POARTA I

7.2. Solutie proiectata

_. Reteaua de tuneluri locale - reteaua de date de urgenta trebuie conectata la

reteaua principald de doud “Gateway Site Cell (CSQG)” situate in zone sigure. Pentru sistemul de
sigurantd al tunelurilor, CSG trebuie sa aiba aceleasi caracteristici cu cel putin dubld capacitate.

Camerele de control locale care gazduiesc serverele de alimentare cu energie pentru siguranta
tunelului, serverele CCTV, SCADA RTU, si statiile lucru pentru alimentare cu energie a sistemul
de sigurantd a tunelului, de securitate si de SCADA, sunt amplasate in cladiri tehnologice (camere
TLC).

7.2.1. Reteaua locala de date de urgenta
Reteaua locala de date de urgentd conecteaza sisteme interne de siguranta a tunelului:
e de-a lungul tuburilor de tunel (nise);
e nCP/CG;
e 1n zone sigure;
e in camera de control locala.

Reteaua se bazeaza pe urmatoarele elemente principale:
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Reteaua locala de date de urgenta se bazeaza pe urmatoarele elemente:
e Intrerupator principal;
e Comutarea nodului;
e Cutie cu nod optic;
e Suport fibrd optica transmisiva;
e Supraveghere si sincronizare.

Reteaua locala de date de urgentd a tunelurilor trebuie sd aiba o configuratie cu dublu inel si sa
garanteze reconfigurarea pentru:

e depasirea oricarei sectiuni a cablurilor de avarie;

e depasirea oricdrui element de defectare a retelei.

Diferite noduri de comutare de-a lungul tunelurilor trebuie conectate alternativ la cele doua inele ale
retelei.

Doud comutatoare principale vor fi amplasate in fiecare cladire tehnologica. Oricare dintre
comutatoarele principale trebuie sa poatd actiona ca o rezerva in caz de defectiune sau defectiune a
celuilalt comutator.

Reteaua locala de date a fiecarei zone sigure trebuie sa fie caracterizata printr-un inel de suport de
cupru (cablu UTP).

Activarea starii de alarma a fiecarui nod de comutare in tuneluri este asigurata de un sistem de
gestionare a retelei (NMS).

7.2.2. Telefon de urgenta si difuzarea sunetului
Conform propunerii EP, se vor furniza telefoane de urgenta:

e de-a lungul tunelurilor (in nise);

e nCP/CG;

e la portalurile de tunel;

e in zone sigure;

e lalocatii de sectionare si impamantare OCL;

e lalocatiile DCOS;

In plus, locatiile telefonice de urgenta trebuie sa fie echipate cu difuzoare. Difuzoarele vor fi
utilizate pentru a oferi pasagerilor instructiuni de evacuare in caz de urgenta.

Consolele telefonice de urgentd trebuie sd fie furnizate in camerele de control locale si in OCC.
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Toate telefoanele si difuzoarele de urgenta trebuie conectate la panouri dedicate pentru a putea fi
monitorizate si controlate de la OCC.

In fiecare cladire tehnologicd trebuie prevazute terminale CTS in scopuri operationale si de
intretinere.

7.2.3. Sistem de comunicatii radio pentru servicii de rispuns la situatii de urgenta
Pentru a furniza un mijloc de comunicare radio pentru serviciile de raspuns la situatii de urgenta,
una dintre urmatoarele solutii trebuie adaptata:

e sistem GSM / UMTS de extindere in tunel,

e mobil GSM-R;

e TETRA

Solutia aleasa este convenita si aprobata de CFR.

7.2.4. Sistem GSM-R

GSM-R trebuie proiectat in conformitate cu cele mai recente cerinte ale UIC (proiectul Eirene) si
ale consortiului Morane.

Principalele componente ale sistemului GSM-R (adica BSC, BTS), inclusiv echipamentele asociate,
sunt interconectate de reteaua de transmisie a axei principale optice. in cazul unei defectiuni intr-o
singura legaturd de comunicare, trebuie sa se efectueze trecerea automata la o legatura redundanta,
prevenind astfel pierdereca completd a comunicarii (a se vedea ANEXA 24).

Pentru a Indeplini cerintele, locatiile BTS trebuie sa fie:
1. Zonele sigure;
2. 2 CP-uri ale tunelului BALOTA (micro-BTS vor fi instalate in toate celelalte CP);
3. CG-ul tunelului POARTA I.

Pentru fiecare site BTS trebuie furnizate doud noduri CSG pentru a conecta fiecare BTS la un CSG
separat. Pentru sistemul de siguranta al tunelurilor, CSG trebuie sa aiba aceleasi caracteristici cu cel
putin dubla capacitate.

BTS situate in zone sigure trebuie furnizate de la Q_BT. BTS amplasate in tuneluri trebuie furnizate
de la Q_dC.

7.2.5. Sincronizarea ceasuri
Sistemul de sincronizare a timpului trebuie sa fie prevazut in zonele sigure.

Sistemul de sincronizare a ceasurl va implementa o structurd in care dispozitivele de sincronizare
sunt conectate la sursa radio GPS. In cazul absentei temporare a semnalului GPS, receptoarele vor
functiona automat pana la restabilirea semnalului.
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7.2.6. Sistemul de supraveghere a tunelului
Sistemul de supraveghere a tunelului trebuie (prin intermediul sistemelor de supraveghere si de
siguranta a tunelurilor conectate la reteaua de date de urgenta):
e sa fie proiectat pentru a oferi o capacitate de gestionare a situatiilor de urgenta de la OCC
sau din camerele de control situate in cladirea tehnologica;
e sa fie integrat cu o retea de date de urgenta in tunel;
e oferd capacitatea de a monitoriza si controla sistemele de siguranta a tunelului in functionare
normala.
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8. DETECTAREA CUTIILOR DE OSII SUPRAINCALZITE

8.1. General

In conformitate cu TSI, Planul de Urgenti si Studiul de Fezabilitate Preliminar, o crestere de
temperaturd a rulmentilor trebuie monitorizata de detectoarele cu axa calda pe partea de cale, astfel
incat sa existe o probabilitate ridicata de a detecta o cutie cu 0sie calda inainte ca trenul sa intre intr-
un tunel si ca trenul defect poate fi oprit Tnaintea tunelului.

Locatiile DCOS trebuie sa fie echipate cu camere si telefoane in scop de intretinere. Fiecare locatie
DCOS trebuie sa fie echipata cu 2 seturi de echipamente - unul pentru fiecare pistd. Echipamentele
fiecarei locatii DCOS sunt conectate la cea mai apropiata statie printr-un cablu optic local dedicat
(pentru mai multe detalii a se vedea ANEXA 25).

Orice alarma DCOS (conform Cerintele Beneficiarului DCOS, rev. 11 Data: aprilie 2017 SISTEM
DE DETECTARE A CUTIILOR DE OSIT SUPRAINCALZITE SI A FRANELOR STRANSE) va
fi transferata catre OCC.

8.2. Solutie proiectata
Pentru tunelul BALOTA, locatiile DCOS trebuie sa fie urmatoarele:

e directia Craiova-Caransebes - DCOS trebuie instalata inainte de semnal de intrare in statia
Prunisor, astfel incat, In caz de alarma, un tren afectat sa poatd fi oprit in statia Prunisor
pentru o verificare operationala Tnainte de a intra In tunel;

e directia Caransebes-Craiova - DCOS trebuie instalatad jnainte de semnal de intrare statia
Drobeta Est, astfel incat, in caz de alarma, un tren afectat sa poatd fi oprit in statia Drobeta
Est pentru o verificare operationald inainte de a intra in tunel.

Tinand cont ca lungimea tunelului BALOTA este de 6189 m, se recomanda oprirea trenului pentru
o verificare in caz de alarma de temperatura (,,periculoasd” sau ,,simpla”, sau ,,relativd”) fie la statia
Prunisor, fie la Drobeta Est in functie de directia trenului.

Pentru tunelul POARTA 1, locatiile DCOS trebuie sa fie urmatoarele:

e directia Craiova-Caransebes — DCOS trebuie sa fie instalat inainte de semnal de intrare in
statia Domagnea Cornea, ca 1n caz de alarma, un tren afectat sd poata fi oprit in statia
Domagnea Cornea, pentru o verificare operationald, inainte de a intra in tunel;

e directia Caransebes-Craiova - DCOS trebuie s fie instalat inainte de semnal de intrare statia
Teregova, ca in caz de alarma, un tren afectat sd poatd fi oprit in statia Teregova, pentru o
verificare operationala, inainte de a intra in tunel.

Alarma primitd de la DCOS trebuie sa fie evaluatd de catre IM, iar un tren afectat ar putea fi oprit la
statia Domasnea Cornea sau la statia Teregova, in functie de directia trenului.

Functiile si parametri ceruti, trebuie sa fie in conformitate cu Cerintele Beneficiarului DCOS, rev.11
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Data: aprilie 2017 SISTEM DE DETECTARE A CUTIILOR DE OSII SUPRAINCALZITE SI A
FRANELOR STRANSE.
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Figura 2. Locatii DCOS pentru tunel POARTA |

Locatiile exacte DCOS ale tunelurilor trebuie identificate in faza de Pth.

ITALROM
-’-/‘ INGINERIE

INTERNATIONALA S.r.l.

Y & 4 —
Fondat in
I 174a1FERR GF "
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Asocierea Italferr S.P.A. - S.C. ISPCF S.A. — S.C. Italrom Inginerie International SRL

Responsabilitatea privind aceasta publicatie revine integral autorului.
Uniunea Europeana nu este responsabild pentru modul in care sunt utilizate informatiile publicate.

Page 45 of 45



