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1. ENERGOALIMENTARE

1.1 Substatii de tractiune (STE)

Toate substatiile de tractiune indiferent de schema de conectare (V/V sau simpla
monofazatd) vor fi prevazute cu zona neutrd, semnalizatd optic cu semnale luminoase §i cu
comanda electrica a separatoarelor din zond. Zona neutrda va fi de tip normal deschisa (ZN
nealimentatd) pentru substatia de tractiune VAlea Cernei care este de tip V/V, respective de tip
normal — inchisd (ZN avand una din jonctiuni suntatd de un separator de sarcina) pentru restul
substatiile de tractiune cu schema de conectare simplu monofazat.

Zona neutra de tip normal -inchisa se va deschide:

- de la DEF 1n situatia in care substatia de tractiune este scoasd din functiune (linia de
contact alimentata din substatiile vecine);

- automat (prin deschiderea separatorului de sarcind) in cazul actionarii protectiei pe
oricare din fiderele de alimenteaza linia de contact de o parte sau alta a zonei neutre.

Fiderii de alimentare vor injecta curent de-o parte si de alta a zonei neutre respective.

1.1.1 STE Cernele

Substatia de tractiune Cernele isi va pastra amplasamentul actual la km 256+580, si va fi
racordata electric, in sistem adanc, la sistemul energetic al furnizorului de energie. Conectarea
substatiei de tractiune Cernele la sistemul energetic de alimentare se face prin separatoare bipolare
110 kV-1600A, actionate electric si cu cutite de punere la pamant, legate la un sistem de bare
110kV, sectionat printr-o cupla transversala prevazutd cu doud separatoare bipolare 110 kV-1600 A,
actionate electric si cu cutite de punere la pamant.

Substatia de tractiune 110/27,525 kV va fi prevdzutda cu doud transformatoare
monofazate de putere 16 MVVA-110/27,525 kV, cu reglaj in sarcina + 9 x 1,78 % Un, avand schema
de conectare de tip simplu monafazata.

Regimul normal de functionare al substatiei de tractiune va fi cel cu un transformator de
putere in functie,si celdlalt in rezerva, alimentand cu faza S prin doi fiderii aerieni linia de contact
dinspre statia Craiova si prin alti doi fideri aerieni linia de contact dinspre statia Filiasi.

Pentru reabilitarea acestei substatii de tractiune vor fi prevazute urmatoarele lucrari:

* 1Inlocuirea echipamentelor electrice primare de 110kV si 25kV;

» fInlocuirea transformatoarelor de tractiune 16MVA-110/27,5kV;

= Tnlocuirea circuitelor secundare si a serviciilor auxiliare de c.c. si c.a.;
* inlocuirea prizei de pamant si a instalatiei de paratraznet;

» inlocuirea instalatiei de iluminat exterior §i prize;
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* TInlocuirea lamei de aer prin realizarea unei zonei neutre care va functiona normal
- Inchisa;

* inlocuirea fiderelor de intoarcere si de alimentare;
* montarea centralei de detectie intruziune si avertizare incendiu,

Noua schema electricd a substatiei de tractiune va fi imbunatatite prin sectionarea
electrica atat a barei de 110 kV cat si a celei de 25 kV si prin introducerea unui post de transformare
monofazat 25/0,23 kV — 50 kVA, alimentat din bara de 25 kV, ca sursa secundarda pentru
alimentarea serviciilor auxiliare ale substatiei de tractiune. Postul de transformare nonofazat 50kVA
va permite impreuna cu postul de transformare trifazat 20/0,4kV-2x100kVA alimentarea serviciilor
auxiliare de c.a si c.c. ale substatiei de tractiune.

Pe fiecare sectie de bare bifazate de 110 kV, se vor conecta:

- o celuld de linie echipata separator bipolar 110kV, actionat electric, cu cutit de punere
la pamant (CLP);

- doua celule de masura si protectie echipata fiecare cu un transformator de tensiune si
un descarcator cu oxid de zinc (ZnO);

- 0 celula de transformator de 110kV echipatd cu separator bipolar de exterior actionat
electric si prevazut cu CLP, intreruptor bipolar de exterior cu izolatie in SF6 si transformator de
current 110kV -200/5A.

Partea de 110 kV este echipata cu aparataj primar de tip exterior si va fi instalat pe
suporti metalici si fundatii din beton armat.

Schema electrica a partii de 25 kV va avea in componenta:

- 2 (doud) celule de transformator de 25 kV;
- 2 (doud) celule de cupla transversal;

- 4 (patru) celule de fider;

- celula trafo de servicii auxiliare.

Celulele de transformator 25 kV vor alimenta, dintr-o bornd a secundarului
transformatoarelor de putere de 16 MV A, bara de 25 kV, unde se face distributia energiei electrice
la linia de contact prin intermediul celor patru celule de fider. Cealalte borne de 25 kV ale
transformatoarelor de putere se vor lega la priza de pamant a substatiei de tractiune si la sinele c.f.
prin intermediul fiderului de ntoarcere.

Celulele de transformator de 25 kV vor avea in componentd celule capsulate de interior
instalate Tn container. Transformatoarele de putere vor fi conectate la celulele capsulate de interior
prin separatoare monopolare de tip exterior.

Intre celulele de 25 kV ale transformatoarelor, inaintea echipamentului electric de tip
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exterior, este prevazutd o cupla transversald care contine doud separatoare monopolare de exterior
25 kV-1250 A actionate electric, inseriate si interblocate, intre care se monteaza celula trafo de
servicii auxiliare n c.a. (sursa de rezerva). In acest fel transformatorul de servicii auxiliare de c.a va
putea fi alimentat de la oricare din transformatoarele de putere de 16 MVA.

La fiecare sectic de bara de 25 kV se vor conecta cate douad celule de fider care vor
alimenta liniile curente. Celulele de fider vor fi legate intre ele prin intermediul celor doua celule de
bare cu rol de cupla transversald care sa permita alimentarea tuturor celor patru fideri de la un
singur transformator de putere.

Fiecare celuld de fider va fi echipatd cu aparataj electric montat in celuld capsulata de
interior, instalatd n container, cu nivel de izolatie de 52 kV si mediu izolant SF6. Celulele
capsulate de interior se vor conecta la liniile de contact prin intermediul aparatajului electric de
exterior (separator electric monofazat, actionat electric). Celulele de fider care alimenteaza linia de
contact in aceeasi directie se vor lega intre el printr-un separator monopolar transversal de exterior
25 kV, 1250 A, actionat electric.

Partea de 25 kV este echipatd cu aparataj de exterior si de interior. Aparatajul primar de
tip interior este amplasat in dulapuri metalice capsulate izolate in gaz SF6. Celulele prefabricate de
25 kV vor fi separate fizic pe functiuni, astfel:

» doua celule de intrare in cablu, echipate cu:
o separator monofazat cu cutit de punere la pamant, actionat cu dispozitiv cu comanda
electrica;
o Intreruptor de putere cu ruperea arcului electric in vid,;
o transformator de curent de tip toroidal, cu raportul de transformare 600 800/5/5 A.;
o transformator de tensiune 25/0,1 kV;
» patru celule de iesire in cablu, echipate asemanator cu cele de intrare;
» doua celule de cupla, echipate fiecare cu separatoar monofazat cu cutit de punere la pamant,
actionat cu dispozitiv cu comanda electrica;

Se precizeaza cd  dispozitivele de actionare cu  motor  ale separatoarelor  si
intreruptoarelor trebuie sa permita si actionarea manuald de la fata locului, interblocata insa cu
actionarea de la distanta.

Intreruptoarele de 25 kV din substatii vor avea mediul de stingere a arcului electric vidul
st vor fi inglobate in celule de tip interior. Celule de tip interior din substatia de tractiune vor fi
izolate Tn SF6.

Separatoarele celulelor fider de 25 kV pot fi amplasate atat in interior cat si In exterior,
cu exceptia celor aferente liniei de contact, care vor fi amplasate pe stélpii LC ai zonei neutre.

Linia de contact este alimentatd de la substatiile de tractiune prin fideri separati,
asigurandu-se astfel o buna selectivitate in caz de incident, limitdndu-se consecintele acestuia.

Legaturile electrice aeriene Intre aparatele instalatiei de circuite primare se realizeazad cu
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conductor funie din OLAL, fabricat conform SR CEI 61089, iar conexiunile aparatelor exterioare la
celule de medie tensiune de tip interior se vor face cu cablu cu conductor de cupru, izolatie XLPE,
nivel de izolatie 52 kV.

Instalatia de circuite secundare este realizatd avand la baza sistemul de conducere cu
structura de tip descentralizat la care fiecare echipament primar (celuld) - de exterior in partea de
110kV, respectiv de interior in partea de 25kV, va fi prevazut cu un sub-sistem de conducere care
va comunica cu unitatea centrala — MAIN. Fiecare sub-sistem isi va indeplini functiile independent
de starea functionald a unitatii centrale. Interblocajele la nivel de celule vor fi asigurate local - prin
automatele programabile respective, iar cele intre celule - in unitatea centrala de calcul.

Sistemul de teleconducere al substatiei de tractiune va fi deschis si distribuit si va fi
ierarhizat pe mai multe niveluri:

o nivelul procesului unde este localizat echipamentul primar (dispozitivele de
actionare al intreruptoarelor, separatoarelor, comutatoarele de ploturi)

o nivelul celulei unde sunt localizate echipamentele de protectii si de conducere ale
celulei - IED/BCU

o nivelul substatiei unde se afla unitatea centrala la nivel de substatie MAIN

o nivelul dispeceratului energetic

Automatul programabil din dulapul MAIN va comunica cu calculatorul de proces
montat in acelasi dulap pe care se va rula o aplicatie SCADA pentru teleconducerea procesului

Substatia de tractiune Cernele va fi prevazutd cu zona neutrd, semnalizatd optic cu
semnale luminoase si cu comanda electrica la distanta a separatoarelor din zona.

Pentru sectionarea longitudinald si alimentarea zonei neutre se vor folosi cate un
separator de sarcind si un separator monopolar de exterior (actionat electric) pentru fiecare fir de
circulatie.

Zona neutrd va functiona va functiona normal-inchisa (adica zona neutra alimentata).

1.1.2 STE Strehaia

Substatia de tractiune Strehaia va avea 4 fiderii de alimentare care vor injecta energie
electrica in linia de contact dubla a liniei c.f. Craiova-VAlea Alba, de-a parte si de alta a zonei
neutre si un fider de alimentare care va alimenta linia de contact existenta a liniei c.f.spre Motru
EST. Substatia de tractiune fiind modernizatd cu prilejul altor lucrdri de energoalimentare va
necesita urmatoarele lucrari suplimentare:

= Tnlocuirea echipamentelor electrice primare de 110kV defecte (intreruptoarele
bipolare de 110kV);

» nlocuirea transformatoarelor de tractiune 16MVA-110/27,525kV;

* montarea echipamentului electric In zond neutra si realizarea instalatiei de
comanda la distanta a separatoarelor din zona neutra;
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* inlocuirea fiderelor de intoarcere si de alimentare si suplimentarea lor datorata
dublarii liniei c.f. spre Dr. Turnu Severin;

= prevederea Intregului echipament electric de circuite primare si secundare
necesar pentru dublarea liniei c.f. (celula fider, cablaj, aparataj exterior,
conectare la sistemul de teleconducere prin Scada) si montarea intr-un container
metallic + adaptarea si completarea serviciilor auxiliare ;

1.1.3 STE VAlea Alba

Substatia de tractiune VAlea Alba va avea 4 fiderii de alimentare care vor injecta energie
electricd in linia de contact dubla a liniei c.f. Strehaia-Valea Cernei, de-a parte si de alta a zonei
neutre si un fider de alimentare care va alimenta linia de contact existenta a liniei c.f. Igiroasa-Dr.
Turnu Severin Est. STE Valea Alba fiind modernizata cu prilejul altor lucrari de energoalimentare
necesita urmatoarele lucrari suplimentare de extindere pentru alimentarea liniei de contact duble de
pe traseul din zona variantei (zona Balota):

» inlocuirea transformatoarelor de tractiune 16MVA-110/27,525kV;

= montarea echipamentului electric de comutatie necesar Tn zona neutrd amplasata
pe varianta 3 de traseu Balota si realizarea instalatiei de comanda la distanta a
separatoarelor din zona neutra;

* montarea a patru fiderii de alimentare noi care injecteaza in linia de contact dubla
de o parte si de alta a zonei neutre de pe varianta Balota;

= montarea a doi fiderii de intoarcere noi pentru realizarea returului curentului de
tractiune de pe linia dubla varianta Balota;

= prevederea Intregului echipament electric de circuite primare si secundare
necesar pentru dublarea liniei c.f. (celula fider, cablaj, aparataj exterior,
conectare la sistemul de teleconducere prin Scada) si montarea intr-un container
metallic + adaptarea si completarea serviciilor auxiliare ;

= montare post de transformare aerian monofazat alimentat din linia de contact
necesar pentru alimentarea dulapului de zona neutra;

Pentru conectarea substatiilor de tractiune existente Valea Alba si Poarta la reteaua de
transport IP/MPLS, se vor folosi conductori de tip OPPC (Optical Fiber composite Phase
Conductor) care sa aiba inglobate in structura lor 12 fibre optice.

1.1.4 STE Valea Cernei

Substatia de tractiune Valea Cernei va avea 2 fiderii de alimentare care vor injecta
energie electrica in linia de contact simpla a liniei c.f. Valea Alba-Poarta, de-a parte si de alta a
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zonei neutre si ea fiind modernizatd cu prilejul altor lucrdri de energoalimentare necesita
urmatoarele lucrari suplimentare:
* finlocuirea transformatoarelor de tractiune 16MVA-110/27,525 kV in schema
VIV,

» realizare zond neutre pentru linie simpla (care va functiona normal -deschisd) si
realizarea instalatiei de comanda la distantd a separatoarelor din zona neutra;

» inlocuirea fiderelor de intoarcere si de alimentare;

= finlocuirea racordului trifazat 380Vc.a a sursei de baza a serviciilor auxiliare de
c.a.;

= prevederea grupului electrogene GE 38 kVA si a anclansarii automate a rezervei
intre sursele care alimenteaza serviciile auxiliare de c.a

* montarea echipamentului electric pentru circuite primare si secundare necesar
pentru dublarea liniei c.f. (celual fider, cablaj, aparataj exterior) adaptarea si
completarea serviciilor auxiliare ;

1.1.5 STE Poarta

STE Poarta va avea 4 fiderii de alimentare care vor injecta energie electrica in linia de
contact duble a liniei c.f. Valea Cernei-Caransebes, de-a parte si de alta a zonei neutre. STE Poarta
fiind modernizatd cu prilejul altor lucrdri de energoalimentare necesitd urmatoarele lucrari
suplimentare:

» finlocuire echipament primar 110 kV care prezintd uzurad (separatoare bipolare
aflate 1n incinta statiei de transformare ELECTRICA) ;

» finlocuirea transformatoarelor de tractiune 16MVA-110/27,525kV;

* montarea echipamentului electric pentru zona neutrd linie dubld (care va
functiona normal - inchisd) si realizarea instalatiei de comanda la distantd a
separatoarelor din zona neutra;

= demontarea inlocuirea fideriilor de alimentare si intoarcere existenti si montarea
fiderelor de intoarcere si de alimentare noi in vederea alimentarii liniei duble a
liniei c.f.;

= prevederea intregului echipament electric de circuite primare si secundare
necesar pentru dublarea liniei c.f. (celula fider, cablaj, aparataj exterior,
conectare la sistemul de teleconducere prin Scada) si montarea intr-un container
metallic + adaptarea si completarea serviciilor auxiliare ;
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» Tnlocuirea postului PTA trifazat 6/0,4kV -100 kVA si a racordului de alimentare
aferent postului de transformare;

* TInlocuirea grupului electrogene GE 38 kV A si refacerea sistemului de anclansare
automata a rezervei intre sursele care alimenteaza serviciile auxiliare de c.a.

Pentru conectarea substatiilor de tractiune existente Valea Alba si Poarta la reteaua de
transport IP/MPLS, se vor folosi conductori de tip OPPC (Optical Fiber composite Phase
Conductor) care sa aiba inglobate in structura lor 12 fibre optice.

1.2 Posturi de sectionare (PS)

Posturile de sectionare sunt instalatii de energo-alimentare care realizeaza sectionarea
electrica longitudinala a liniei de contact dintre doud substatii de tractiune pe cele doua fire de
circulatie si paralelul intre liniile de contact de pe firele 1 si 2 situate de aceeasi parte a postului.

Posturile de sectionare vor fi prevazute cu zone neutre care vor fi alimentate, in caz de
necesitate, prin separatoare de sarcind, pentru a permite iesirea locomotivelor imobilizate accidental
in zona neutra.

Schema electrica monofilara a un post de sectionare cuprinde:

- doua separatoare de sarcina 25 kV-1250A, cu rupere in vid, pentru sectionarea
longitudinald a liniei de contact pe cele doua fire de circulatie sau alimentarea
zonei neutre;

- doud separatoare monopolare de exterior, 25 kV-1250A, actionate electric la
tensiunea de 48 Vc.c, cate un separator pe fiecare fir de circulatic pentru
alimentarea locomotivelor electrice, care ar rdmane in zona neutrd (normal
nealimentata) a posturilor de sectionare;

- doua separatoare de sarcind monofazate 25 kV, cu rupere in vid (SF6) inseriate
fiecare cu cate un separator actionat electric (in scopuri de intretinere), care
asigurd legarea transversala a liniei de contact de pe cele doua fire de circulatie;

- patru transformatoare de tensiune 25/0,1 kV, fiecare protejat cu siguranta fuzibild
si descdrcator cu ZnO, pentru mdsurarea tensiunii in ramurile adiacente ale liniei
de contact si pentru automatizarea functionarii PS-ului; (Borna de nul a
infasurdrii primare a transformatoarelor de tensiune se va lega la o bobina
suplimentara prin intermediul unui cablu de energie cu conductoare din cupru de
50mm2);

- doua transformatoare de putere de 5 kVA — 25/0,230 kV pentru alimentarea cu
energie electricd a serviciilor auxiliare din post; (Borna de nul a infasurarii
primare a transformatorului de putere se va conecta la circuitul de retur al
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curentului de tractiune - mediana unei bobine de joantd/protectie - si la priza de
padmant a postului prin interstitiu de scanteiere iar borna de nul a infasurarii
secundare se va conecta la priza de pamant a postului); Protectia
transformatorului de putere de 5 kVA va fi asiguratd pe partea de medie tensiune
cu sigurantd fuzibila de 1naltd tensiune iar pe partea de joasd tensiune cu
sigurante cu fuzibil de 25 A (5 kA capacitate de rupere), montate in cutii etanse;

Posturile de sectionare sunt realizate ca instalatii energetice de tip exterior, la care
aparatajul primar este montat pe stilpii liniei de contact si pe patru stalpi suplimentari de
electrificare. Plantarea acestor stalpi suplimentari se va corela cu cea a stalpilor liniei de contact.

Circuitele secundare se vor realiza cu automate programabile si vor trebui sa asigure:

- comanda locala (manuala si electrica atat de la dispozitivul de actionare cat si de
la panoul de comanda locald) si la distanta de la dispeceratul in a carei raza de
actiune sunt amplasate posturile;

- semnalizarea localda a pozitiei aparatelor de comutatie si valorile tensiunilor in
ramurile liniei de contact;

- semnalizarea la dispecer a pozitiei aparatelor de comutatie si teletransmiterea
valorilor tensiunilor in ramurile liniei de contact;

- automatizarea la inchidere si deschidere a aparatelor de comutatie, cu blocajele
necesare,

- posibilitatea de anulare sau punere in functie a automatizarii de la panoul local si
de la dispecerat;

- masurarea tensiunii serviciilor auxiliare in c.c. si in c.a si afisarea acestora pe
panoul local si la DEF.

Echipamentul de teleconducere in posturile cdii va consta din automat programabil, cu
interfatd operator ce va permite vizualizarea pozitiei aparatajului de comutatie si manevrarea locala
a acestuia, cu alimentare rezervata si cu facilitati RTU. Sistemul de conducere al posturilor caii va fi
incadrat in sistemul global de conducere a instalatiilor fixe de tractiune electricd. Automatele
programabile vor fi prevazute cu interfatd RS 232 pentru conectarea unui notebook pentru
verificarea programului si interfatd RS 485 485 pentru conectarea cu dispeceratul (DEF);

Structura fizica a automatelor programabile va fi identica, ele fiind diferentiate numai
prin programul implementat, cu functiile si automatizarea specifica fiecarui post al caii.

Serviciile auxiliare de alimentare in curent alternativ sunt asigurate din doud
transformatoare de putere monofazate 25/0.23kV-5kVA. Rezistentele anticondens ale dispozitivelor
de actionare ale echipamentului de circuite primare vor fi alimentate la tensiunea de 230Vc.a. iar
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dispozitivele de actionare ale aparatajului primar vor fi alimentate la tensiunea de 48Vcc. prin
intermediul unui cablu de energie armat de tip multiconductor din cupru, cu manta de protectie,
separat de cablul de comanda si semnalizare.

Echipamentul de teleconducere si de servicii auxiliare de c.a. si c.c se va monta Intr-un
dulap metalic de exterior amplasat pe o fundatie din beton. Dulapul este dotat cu lampa de iluminat
normal la 230 Vc.a si de sigurantd la 48 Vc.c., ventilator si cu radiator electric, ambele controlate
printr-un termostat.

Toate partile metalice ale postului, care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care,
din diferite cauze, pot capata tensiuni periculoase, se vor conecta la conductorul colector realizat din
conductor ACSR 95/15 mm?,

Fiecare post va fi prevazut cu o prizd de pamant, cu rezistenta de dispersie mai mica de
4Q realizatd din electrozi conectati intre ei prin platbanda de otel 40x4mm, conform STAS 908-90,
la care se va conecta borna de nul a infasurarii secundare a transformatorului de putere si dulapul
metalic al postului de sectionare. Priza de pamant va fi prevazuta cu piesa de separatie.

Postul de sectionare se va semnaliza cu indicatoare luminoase si cu indicatoare
reflectorizante ,,deconecteaza disjunctorul” si ,,conecteaza disjunctorul”, pe fiecare fir de circulatie
in ambele directii de mers, iar existenta zonei neutre va fi avertizatd cu cca. 300 m inainte prin
indicatoare reflectorizante amplasate pe stalpii liniei de contact din 100 in 100 m.

Pentru posturile de sectionare care isi pastreaza amplasamentul, sunt previzute
urmatoarele lucrari completare/adaptare:

- demontarea/remontarea echipamentului electric al circuitelor primare pe stalpi
metalici cu completarea aparatajului electric (acolo unde este cazul);

- montarea de stalpi metallic suplimentari pentru sustinerea echipamentului
electric;

- 1inlocuirea instalatiei de circuite secundare;

- inlocuirea aparatajului de comutatie primara actionat manual cu aparataj electric
de comutatie cu dispozitiv de actionare electrica;

- realizarea instalatiei de protectie (priza de pamant)

Pentru postul de sectionare nou care se amplaseaza pe varianta de traseu din zona
Balota sunt prevazute urmatoarele lucrari:

- montarea instalatiei de circuite primare pe stalpii de electrificare si pe stilpi
suplimentari;

- montarea instalatiei de circuite secundare si de servicii auxiliare;
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- montarea de stalpi metallic suplimentari pentru sustinerea echipamentului
electric;

- realizarea instalatiei de protectie (priza de pamant)

1.3 Post de de legare in paralel (PLP)
Pe liniile duble, actuale posturi de subsectionare se desfiinteazd si vor fi inlocuite cu
posturi de legare in parallel cu urmatoarea echipare electrica:
» un separator de sarcind cu rupere in vid pentru realizarea paralelului intre liniile
de contact de pe liniile directe;

" un separator monopolar actionat electric nseriat cu separatorul de sarcind pentru
protectia in timpul lucrarilor la linia de contact;

» doud transformatoare de tensiune 25/0,1 kV, conectate la linia de contact prin
sigurante fuzibile si protejate la supratensiuni atmosferice prin descarcatoare cu
ZnO, pentru masurarea tensiunii si asigurarea conditiilor de automatizarea legarii
in parallel (deconectare/conectare). Borna de nul a infasurarii primare a
transformatoarelor de tensiune se va lega la o bobind suplimentard/joantd prin
intermediul unui cablu de energie din cupru de 50mm?.

Posturile de legare in paralel sunt realizate ca instalatii energetice de tip exterior cu
aparatajul electric primar montat pe stalpii liniei de contact In apropierea cladirii statiei c.f.

Legaturile electrice Intre aparatajul primar precum si conectarea aparatajului la linia de
contact se va realiza la fel ca la postul de sectionare.

Aceste posturi de legare In paralel in conditii normale vor functiona in pozitie normal-
inchisa iar la aparitia unui defect sesizat prin lipsa tensiunii in liniile de contact postul de legare in
paralel se va comuta in pozitie normal-deschisa oferind posibilitatea depistarii si izolarii defectului
in linia de contact.

Circuitele de comanda, automatizare si semnalizare vor fi realizate pe baza de tehnica
de calcul (cu automat programabil) si vor trebui sd asigure urmatoarele functii:
- comanda locald (manuala si electrica atat de la dispozitivul de actionare cat si de
la panoul de comanda locala al statiei c.f.) si de la distanta de la dispeceratul in a
carei raza de actiune sunt amplasate posturile;

- semnalizarea localda a pozitiei aparatelor de comutatie si valorile tensiunilor in
ramurile liniei de contact;

- semnalizarea la dispecer a pozifiei aparatelor de comutatie si teletransmiterea
valorilor tensiunilor in ramurile liniei de contact;
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- automatizarea la inchidere si deschidere a aparatelor de comutatie in functie de
prezenta tensiunii in liniile de contact ale celor doua fire de circulatie;

- posibilitatea de anulare sau punere in functie a automatizarii de la dispecerat;

Sistemul de conducere al posturilor va fi incadrat in sistemul global de conducere prin
SCADA a instalatiilor fixe de tractiune electrica.

Echipamentul de teleconducere al statiei c.f. va prelua si conducerea postul de legare in
paralel si va consta din automat programabil, cu interfatd operator ce va permite vizualizarea
pozitiei aparatajului de comutatie si manevrarea locala a acestuia, cu alimentare rezervata si cu
facilitati RTU. Automatul programabil vor fi prevazut cu interfatd RS 232 pentru conectarea unui
notebook pentru verificarea programului si interfata RS 485 pentru conectarea cu dispeceratul
(DEF).

Echipamentul de teleconducere si de servicii auxiliare de c.a. si c.c se va monta in
panoul de comanda locala a statiei c.f.

Serviciile auxiliare vor fi asigurate din sursa de alimentare a consumatorilor vitali (TDV)
al statiei c.f.

1.4 Post de masura (PM)

Pe liniile simple echipamentul de masurda a tensiunii liniei de contact din postul de
subsectionare se inlocuieste si se reamplaseazd cat mai aproape de cladirea statiei c.f. (langa panoul
de comanda locald a statiei c.f.) iar aparatajul de comutatie pentru sectionarea longitudinala a liniei
de contact din postul de subsectionare se va inlocui cu separatoare de sarcina. Astfel, echipamentul
nou al postului de masurd format din transformatorul de tensiune 25/0,1kV,siguranta si descarcator
ZnO se va monta pe stalpii liniei de contact din vecinatatea cladirii statiei c.f iar separatorul
monopolar al actualului post de subsectionare va fi inlocuit cu un separator de sarcina.

1.5 Instalatii de comanda la distanta a separatoarelor (CDS)

Liniile de contact din statiile de cale ferata se vor sectiona in functie de planul tehnic de
exploatare al fiecarei statii. Liniile directe vor fi sectionate una de cealaltd prin izolatoare de
sectionare montate pe legaturile dintre acestea si fata de liniile curente prin lame de aer.

In lamele de aer din capetele statiilor c.f. se vor inlocui separatoarele existente cu
separatoare de sarcina cu deschidere vizibilda a contactelor principale iar intre liniile directe se va
monta un separator monopolar de exterior, 25kV-1250A, actionat electric.

ege ey

statiilor c.f. intre diagonalele dispuse In “A” in capatul X si “V” in capatul Y, liniile de contact vor
fi sectionate electric prin lame de aer suntate de cdte un separator monopolar de exterior 25kV-
1250A.

In statiile c.f. care au, de o parte si/sau de cealalti a liniilor directe, mai mult decét o
linie electrificatd in abatere, se vor forma grupe electrice, separabile de liniile directe prin izolatoare
de sectionare ce pot fi suntate prin separatoare monopolare de exterior 25kV-1250A, amplasate Tn
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apropierea cladirii statiei c.f si actionate electric.

Separatoarele se vor monta pe stalpii liniei de contact si vor fi conectate la linia de
contact cu cate 2(doud) conductoare flexibile de cupru de 70 mm?, cu ajutorul unor cleme speciale
pentru cablu purtator si respectiv fir de contact.

Legaturile electrice care traverseaza liniile de contact (conductoarele flexibile 2x70
mm?) vor fi suspendate de un cablu de otel zincat cu sectiunea de 70 mm?, sustinut cu izolatoare
baston.

Toate separatoarele din statiile c.f. vor fi actionate electric iar dispozitivele lor de
actionare vor fi alimentate la tensiunea 230Vc.a, prin intermediul unui cablu de energie 0,6/1kV cu
conductoare de cupru (separate de cablul de comanda si semnalizare).

Sistemul de conducere al instalatiilor de comanda la distantd a separatoarelor va fi
incadrat 1n sistemul global de conducere a instalatiilor fixe de tractiune electrica.

Echipamentul de teleconducere din statiile c.f. va consta din automat programabil, cu
interfatd operator ce va permite vizualizarea pozitiei aparatajului de comutatie si manevrarea locala
a acestuia, cu alimentare rezervata si cu facilitagi RTU.

1.6 Posturi de alimentare si protectie (PAP)

Posturile de alimentare cu protectie sunt prevazute cu lame de aer si permit alimentarea
liniilor adiacente magistralei si protectia liniilor principale ale magistralei prin izolarea defectelor
survenite in instalatiile adiacente magistralei.

Schema electrica de circuite primare a postului de alimentare si protectie -permite
sectionarea transversala a liniilor adiacente fata de magistrale si automatizarea la deschidere a
aparatajului de comutatie primara la declansarea protectiei maximale de curent si RAR nereusit.

Pentru sectionarea transversala si alimentarea liniilor secundare se vor folosi ca aparate
de comutatie separatoare de sarcind iar realizarea conditiilor de automatizare la deschiderea
aparatajului de comutatie primara se va face cu ajutorul transformatorului de current

Alimentarea serviciilor proprii ale postului de alimentare si protectie - se va face de la un
post de transformare 5kVA -25/0,230kV echipat cu un transformator de putere conectat la linia de
contact prin siguranta fuzibild de medie tensiune si protejat impotriva supratensiunilor atmosferice
si de comutatie prin descarcator cu ZnO

Circuitele secundare ale posturilor de alimentare si protectie vor fi realizate pe baza de
tehnica de calcul (cu automate programabile) si vor asigura atdt comanda locald a aparatajului de
comutatie primara (de la dispozitivul de actionare — manual si electric si de la panoul de comanda
locald a postului de comanda locald) semnalizarea, masura, automatizarea (de la panoul de comanda
locald) cat si teleconducerea (telecontrol, telemasurd, telesemnalizare) de la dispeceratul energetic
feroviar (DEF) in a cdrei raza de actiune sunt amplasate.

Sistemul de conducere al posturilor va fi incadrat in sistemul global de conducere prin
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SCADA a instalatiilor fixe de tractiune electrica.

Echipamentul de teleconducere in posturile cdii va consta din automat programabil, cu
interfatd operator ce va permite vizualizarea pozifiei aparatajului de comutatie si manevrarea locala
a acestuia, cu alimentare rezervata si cu facilitati RTU. Automatele programabile vor fi prevazute
cu interfatd RS 232 pentru conectarea unui notebook pentru verificarea programului si interfatd RS
485 pentru conectarea cu dispeceratul (DEF).

Toate partile metalice ale postului, care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care,
din diferite cauze, pot capata tensiuni periculoase, se vor conecta la conductorul colector realizat din
conductor ACSR 95/15 mm?,

Fiecare post va fi prevazut cu o priza de pamant, cu rezistenta de dispersie mai mica de
4Q realizata din electrozi verticali din teava de otel, conform SR EN 10297-1:2003, conectati intre
ei prin platbanda de otel 40x4mm, conform STAS 908-90, la care se va conecta borna de nul a
infasurarii secundare a transformatorului de putere si dulapul metalic al postului de alimentare si
protectie.

1.7 Posturi de transformare alimentate din linia de contact (PTA 25/0,230 kV)

Toate statiile c.f. vor fi prevazute cu alimentdri din linia de contact pentru instalatiile de
incélzitoare macazuri si pentru instalatiile de centralizare electronicd. Astfel in fiecare statie c.f. vor
fi montate cate doua posturi de transformare aeriene PTA 25+63kVA, 25/0,230kV, amplasate in
capetele X si Y ale statiei c.f pentru alimentarea instalatiilor de incélzitoare macazuri, iar in
apropierea containerului CE (centralizare electronica) se va amplasa un post de transformare aerian
PTA 50 kVA-25/0,230kV, care va permite alimentarea instalatiilor de centralizare eletrodinamica.

In linie curentd vor fi previazute posturi de transformare aeriene alimentate din linia de
contact , PTA 15kVA- 25/0,230kV pentru alimentarea instalatiilor GSM-R.

Postul de transformare din linia de contact este de tip aerian si este echipat:
= separator monopolar cu cutit de legare la pdmant,
* siguranta fuzibila de inalta tensiune,

» transformator de putere monofazat 25/0,230kV; Borna primara de 25kV a
transformatorului de putere se va conecta la circuitul de retur al curentului de
tractiune - eventual prin intermediul unei bobine introduse suplimentar in
circuitul de cale si la priza de pamant a postului prin interstitiu de scanteiere iar
borna secundara de joasd tensiune se va conecta la priza de pamant a postului;

= descarcator cu ZnO;
= tablou de distributie/cutie de distributie.

Aparatajul de circuite primare se amplaseaza pe doi stalpi, unul al liniei de contact, iar
celdlalt, nou pozat, la o distantd de 5m de primul. Pe stilpul liniei de contact se monteaza
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separatorul impreuna cu dispozitivul de actionare, iar pe cel de-al doilea stilp se monteaza
siguranta, descarcatorul si transformatorul de putere. Aparatajul postului de transformare va fi
dimensionat functie de puterea consumatorilor din fiecare statie c.f. in parte.

Toate partile metalice ale postului, care in mod normal nu sunt sub tensiune, dar care,
din diferite cauze, pot capata tensiuni periculoase, se vor conecta la conductorul colector realizat din
conductor ACSR 95/15 mm?, conform SR CEI 61089.

Fiecare post va fi prevdzut cu o prizd de pamant, cu rezistenta de dispersie mai micd de
4Q realizata din electrozi verticali din teava de otel , conform SR EN 10297-1:2003, conectati intre
ei prin platbanda de otel 40x4mm, conform STAS 908-90, la care se va conecta borna de nul a
infasurdrii secundare a transformatorului de putere si dulapul metalic al postului de alimentare si
protectie.

Posturile de transformare destinate alimentarii incalzitoarelelor electrice de macazuri
se vor amplasa de regula in capetele statiei c.f si sunt prevazute, pe partea de 0,23kV cu tablouri
electrice de distributie care contin aparataj de comutatie (pentru punerea /scoaterea de sub tensiune
a instalatiei), de protectie la scurcircuit (pentru circuitele de plecare si pe circuitul de intrare in
tablou), etc. Tablourile de distributie se vor amplasa Th apropierea stalpilor cu aparataj electric pe o
fundatie de beton.

Legaturile electrice intre transformatorul de putere al postului si tabloul de distributie se
realizeaza cu cablurile de joasa tensiune (nivel de izolatie 1 kV) cu conductoare cupru, cu izolatia si
invelisul conductoarelor din PVC si banda metalica de otel protejatd cu manta din PVC.

Pentru a asigura cdderi de tensiune totale de maximum 8%, sectiunea conductoarelor se
va determina in functie de puterea electrica a consumatorilor si de lungimea traseelor.

Posturile de transformare destinate alimentarii_instalatiilor CED se vor amplasa, n
toate statiile c.f., in apropierea cladirii CED a statiei, si vor avea, pe partea de joasd tensiune,
asiguratd protectia transformatorelor de putere prin sigurante fuzibile montate intr-o cutie de
distributie amplasata pe stalp. Instalatiile CED se vor alimenta prin intermediul unui transformator
monofazat de separare 0,230/0,230kV-63kVA, cu raport 1:1 si cu izolatie primara intaritd pentru
4kV, montat in cladirea CED.

Legaturile electrice dintre echipamentul electric exterior si transformatorul monofazat de
separare se realizeaza cu ajutorul unui cablu de energie (nivel de izolatie 1kV) cu conductoare de
cupru (izolatie si invelis conductoare din PVC si bandd metalica de otel protejate cu manta din
PVC, conform SR CEI 60502-1:2006), pozat in pamant, dimensionat la curentul de lunga durata si
verificat la cdderea de tensiune de maxim 8%.

Posturile de transformare destinate alimentarii instalatiilor GSM-R se vor amplasa in
apropierea instalatiilor GSM-R si vor avea, pe partea de joasd tensiune, asiguratd protectia
transformatorelor de putere prin sigurante fuzibile montate intr-o cutie de distributie amplasatd pe
stalp. Instalatiile GSM-R se vor alimenta prin intermediul unui transformator monofazat de separare
0,230/0,230kV-25kVA cu raport 1:1 si cu izolatie primara intarita pentru 4kV, de tip uscat, care va
fi amplasat Tn apropierea echipamentului GSM-R.
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Legaturile electrice dintre echipamentul postului de transformare destinat alimentarii
instalatiilor GSM-R si transformatorul monofazat de separare se realizeaza se realizeaza cu ajutorul
unui cablu de energie (nivel de izolatie 1kV) cu conductoare de cupru (izolatie si nvelis
conductoare din PVC si bandd metalica de otel protejate cu manta din PVC, conform SR CEI
60502-1:2006), pozat in pamant, dimensionat la curentul de lunga durata si verificat la caderea de
tensiune de maxim 3%.

1.8 Instalatia de topirea ghetii si a zipezii (IM)
In statiile c.f., pentru macazurile care asigura abatere de pe liniile principale precum si
pe macazele conjugate cu acestea, se vor prevedea rezistente electrice, alimentate la tensiunea de

230Vc.a -50Hz din posturile de transformare monofazate 25/0,230kV, care sa impiedice formarea
ghetii intre acul si contraacul macazului.

Alimentarea, distributia si protectia circuitelor electrice ale incalzitoarelor de macaz se
va face din tabloul electric de distributie al postului de transformare amplasat, pe o fundatie de
beton, in vecindtatea stalpilor cu aparatajul electric. Fiecare incalzitor de macaz va fi alimentat din
tabloul de distributie printr-un circuit protejat la curentul de scurtcircuit prin intrerupdtor automat,
fabricat conform SR EN 60269-1:2001. De asemenea circuitul de alimentare al tabloului de
distributie va fi protejat printr-un intreruptor automat. Tabloul electric de distributie este alcatuit
dintr-un dulapul metalic dotat cu lampa de iluminat normal, 18W - 230Vc.a, cu radiator electric
pentru incdlzire automatd controlatd printr-un termostat, prizd monofazata 230Vc.a si releu pentru
prezenta tensiune 230Vc.a. Tabloul de distributie va avea gradul de protectie IP 54

Comanda pornire /oprire a instalatiei se va da printr-un contactor comandat de la dulapul
de comanda la distantd al separatoarelor din statia c.f. pentru care au fost prevazute cabluri de
comanda si semnalizare Intre tabloul de distributie al incalzitoarelor si dulapul de comanda al statie.

Pentru a evita afectarea circuitelor de cale, alimentarea cu energie electricd a
rezistentelor se va asigura prin transformatoare de izolare cu raport 1:1 (230/230/230 V) cu puterea
de 4 kKVA.

Legaturile electrice intre tabloul de distributie si cutiile cu transformatoare de izolare se
vor realiza cu cabluri de energie (nivel de izolatie 1kV) cu conductoare de cupru (si cu izolatie si
invelis conductoare din PVC si banda metalicd de otel protejate cu manta din PVC pozate in
pamant.

Intre cutiile cu transformatoare de izolare si rezistentele electrice au fost previzute
cabluri flexibile cu izolatie si manta de cauciuc, cu conductoare de cupru de sectiunea 4 mm?.
Cablurile flexibile vor fi protejate contra loviturilor mecanice printr-un tub flexibil metalic, montat
astfel incat sa evite contactul electric cu sina.

1.9 Sistem de teleconducere operativa prin DEF

Dispeceratul Energetic Feroviar (DEF) Craiova, organizat in cadrul centrului de
electrificare, va asigura conducerea operativa a instalatiilor fixe de tractiune electrica (IFTE) din
subordine, in conformitate cu autoritatea de conducere operativa atribuita prin ordinul de impartire a
instalatiilor. In acest scop, avand autoritate de conducere operativi si comandi nemijlocita in
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conformitate cu competentele aprobate si instructiunile de serviciu, el asigura realizarea manevrelor
si a regimurilor de functionare pentru instalatiile din raza sa de activitate.

Conducerea operativa este asigurata prin:

» supravegherea continud a instalatiilor fixe de tractiune electrica (IFTE)
= optimizarea regimului de functionare al instalatiilor
= efectuarea manevrelor, direct sau prin personal subordonat operativ

= lichidarea incidentelor prin manevre executate, direct sau prin personal
subordonat operativ

= reglarea tensiunii in linia de contact
» supravegherea starii sistemului informatic din dotare

» transmiterea datelor si informatiilor necesare catre diferite trepte de conducere
operativa si ierarhica.

Principiile de baza in elaborarea sistemului informatic de conducere al DEF constau in:

= asigurarea corectitudinii §i a unicitatii informatiei prin filtrarea informatiilor

= asigurarea consistentei informatiei prin respectarea relatiilor de corelare, inclusiv
in cazul schimbarilor de stare sau de parametri

= optimizarea prezentarii informatiei

* accesibilitatea informatiei pentru utilizator

» siguranta si secretul informatiei

= utilizarea unui sistem informatic deschis (flexibil, eterogen, modern)
* independenta fata de echipa elaboratoare

= integrarea in sistemul de conducere existent la DEF

Sistemul informatic destinat conducerii operative prin dispecer va realiza functii
SCADA (Sistem Control and Data Acquisition), de tip DMS (Distribution Management System),
bazat pe un software comercial standard, existent pe piata concurentiald, elaborat de firme renumite
si verificat pe sisteme informatice deja implementate. Suportul software va consta dintr-un un
sistem de operare stabil, preferabil in timp real.

Sistemul informatic de tip SCADA/DMS va asigura:

= realizarea functiilor de teleconducere

» realizarea unui sistem de gestiune a bazelor de date relationale
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* interfatd grafica de 1nalta rezolutie

* functii tip DMS:

= prelucrarea topologiei retelei

= estimarea starii retelei

= supravegherea alimentarii consumatorilor si controlul tensiunii
= analiza circulatiei de puteri

= gestiunea energiei

= analize de scurtcircuit

» identificarea si izolarea tronsoanelor de linie de contact defecte, cu mentinerea in
functie a restului aflat in stare buna

» coordonarea echipelor de interventie si urmarirea lucrarilor de intretinere
» facilitati de import — export date cu utilizatori externi si alte sisteme informatice

» arhitecturd sistem deschis (posibilitatea de a adauga, inlocui, redistribui
echipamente)

interfetelor standardizate
= portabilitate (posibilitatea de a salva software-ul sistemului)

Pachetele de programe vor fi parte componenta a dotarii tehnice a sistemului de
teleconducere al dispecerului si vor include un modul de baza si unul de aplicatii, permitand:

* implementarea unui sistem deschis cu procesare distribuita
= functionarea autonoma si integrata a echipamentelor de calcul
= transparentd in utilizarea functiilor si a serviciilor

Toate obiectele vor fi automat interogate la intervale prestabilite de timp atat prin
analizele sistemului cat si la cererea operatorului.

Vor fi prevazute lucrari de extindere a echipamentului postului DEF si de reconfigurare
a sistemul informatic SCADA (Sistem Control and Data Acquisition) destinat conducerii operative
prin dispecer.

Echiparea postului DEF cuprinde:

= tablou sinoptic tip mozaic fara elemente de comanda
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1 statie grafica, dotatd cu 3 monitoare color tip LCD, de inaltd rezolutie (de
minim 21 inch)

1 calculator de securitate, dotat cu un monitor tip LCD de 21 inch
1 calculator de prelucrari statistice, cu monitor LCD si imprimanta

2 servere, in redundantd activa, care vor gestiona fluxurile de date intre statia
grafica, calculatoare si posturile controlate

inregistrator pentru instalatia de supraveghere video

rezervare UPS pentru cele de mai sus calculatoare si statia grafica

Furnitura va include:

simulator DEF (aplicatie software) — pentru pregatirea dispecerilor

logistica necesara configurdrii si mentenantei intregului sistem (calculatoare
portabile, testere de retea, pachete de programe pentru diagnoza, reparare si
configurare)

manuale de utilizare, carti tehnice, scheme electrice in detaliu, algoritmi de
depanare (redactate in limba roména)

scolarizarea personalului CFR care va indeplini functii operative (DEF, turanti
provizorii, personal calificat) si a celui care va asigura mentenanta

lista pieselor de schimb

Kit-uri de instalare pentru aplicatiile informatice
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2. LINIA DE CONTACT

Instalatia liniei de contact va prezenta urmatoarele caracteristici tehnice:

= Stalpii liniei de contact vor fi in totalitate metalici, din otel, de tip H, atat cei care vor sustine
console simple izolate cat si cei care vor sustine traverse rigide. Stalpii pentru consolele peste
doua linii vor fi de tipul MU.

=  Ancorele suprainaltate si ancorele la nivel vor fi confectionate din profile de otel.

» Lungimea maxima a zonei de ancorare va fi 1200 m, lungime ce se va reduce functie de
conditiile climatice ale zonei si raza curbelor. In curbe cu raza mai mici de 700m se vor
prevedea semizone de ancorare.

»  Jonctiunile cu sectionare se vor realiza in 4 deschideri in aliniament si in 5 deschideri in curba,
iar jonctiunile fara sectionare se vor desfasura in 3 deschideri in aliniament si in 4 deschideri in
curba.

= Zonele neutre noi, care le vor inlocui pe cele vechi, vor asigura o portiune fard curent de circa
150 m.

» T[niltimea nominali a firului de contact va fi 5500 mm, inilt{imea minima va fi 5150 mm, iar
inaltimea maxima va fi 6000 mm.

= Iniltimea minima la pasajele la nivel inltimea firului de contact va fi 5500 mm.

= [naltimea constructivi a catenarei (distanta dintre firul de contact si cablul purtitor) va fi 1400
mm, la suport.

=  Sageata firului de contact in deschidere va fi de regula 1%o.

= Panta firului de contact din catenarele parcurse cu viteza maxima de 160 km/h va fi de 2%o cu
racordari de 1%o, conform SR EN 50119.

=  Zig-zagul firului de contact va fi de maximum + 200 mm in aliniament si de maximum 250 +
300 mm in curba, spre exteriorul curbei. In jonctiuni si in zonele neutre se admit valori diferite
ale zig-zagului.

* Deplasarea maxima orizontald a firului de contact in deschidere sub actiunea vantului va fi de
400 mm.

*  Ancorarile complet compensate vor fi comune, cu troliu din aliaj de aluminiu cu raportul de
multiplicare i = 3, cu sistem de blocare a caderii contragreutdtilor cat si a limitarii caderii
catenarei. Contragreutdtile vor fi din beton cand distanta dintre linii permite si din fonta cand
gabaritul este redus. Ancorarile semicompensate vor fi realizate, de asemenea, cu troliu.
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= Consolele simple izolate vor fi confectionate din teava de otel zincata termic, cu tirant orizontal
avand acelasi diametru cu contrafisa, si cu saua montata sub tirant. Posibilitatea de reglaj in
plan orizontal a pozitiei cablului purtator este = 250mm.

»  Consolele peste doua linii c.f. vor fi confectionate din teava de otel patrata.

= Portfixatoarele vor fi executate din teava de otel zincatd termic. Porfixatorul va fi legat de
contrafisa cu o bara de rigidizare.

»  Fixatorii pe liniile directe din statii, liniile curente si diagonale vor fi de tipul pentru viteza
ridicata (peste 120 km/h) confectionate din teava de aliaj de aluminiu, iar cei de pe liniile
abatute si de pe liniile principale cu viteze < 120 km/h vor fi confectionati din feava de otel.

= Sistemul de fixare (fixator si portfixator) va asigura posibilitatea de ridicare a firului de contact
cu min 240 mm.

= Traversele rigide vor avea o constructie de tip Vierrendel, cu montantii constituifi din eclise
sudate. Pintenii montati pe traversele rigide vor fi executati din teava de otel patrata.

* Lungimea minima a pendulei simple va fi 300 mm. Distanta nominald dintre doua pendule
simple consecutive este 9 m.

= Jzolatoarele consolei simple si de ancorare vor fi de tip compozit.

» Izolatoarele de sectionare vor fi cu izolatoare inserate de tip compozit, si vor fi corespunzatoare
vitezei maxime de circulatie pe linia/diagonala pe care se monteaza.

= Acele aeriene vor fi de tipul neintersectat intre liniile directe si diagonale si intre liniile directe
si primele linii Tn abatere. Acele aeriene dintre celelalte abatute vor fi specifice tronsonului de
linie c.f.

» Diferenta maxima de lungime dintre doud deschideri adiacente va fi de 15 m pe liniile parcurse
cu viteza maxima.

= (Catenara va trece liber pe sub pasajele superioare. Se interzice plantarea stalpilor sub lucrarile
de arta.

=  Peaceeasi zona de ancorare nu se vor inseria mai mult de doua izolatoare de sectionare.

= Ancorarea mediand pentru catenara complet compensata, pe langad fixarea consolei de stalpii
adiacenti prin ramuri de cablu, va fi suplimentata cu cate o ramura de cablu care va lega firul de
contact de cablul purtator .

=  Stalpii si ancorele noi se vor planta la un gabarit de 3 m, gabarit ce poate fi redus, numai cu
aprobarea beneficiarului, pana la 2,2 m in statii sau 2,5 m in linii curente 1n aliniament. In curbe
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la aceste valori minime se adauga sporurile de curba iar unde este cazul si sporurile de
suprainaltare.

*  Deschiderea maxima va fi de 49,5 m pe intervalul Craiova - Dr. Turnu Severin - Caransebes.

3. PROTECTIA INSTALATIILOR DIN CALE SI VECINATATI

Elementele de sustinere a liniei de contact si constructiile metalice aflate in zona de
influenta de pana la 5Sm (masurata orizontal in dreapta si in stanga axei caii ferate electrificate), se
vor lega colectiv la circuitul de intoarcere al curentului de tractiune cu conductorul colector din
otel-aluminiu 95/15mm? (conform ID 33-77), fixat spre exteriorul ciii, la brida superioard a
stalpului de electrificare. Lungimea maxima a "antenelor" conductorului colector nu trebuie sa
depaseasca 500m; pentru a evita pe cat posibil ancorarile, tronsoanele de conductor colector vor
putea fi separate prin izolatoare usoare, capabile si suporte o diferentd de potential de 5kV. In
punctele in care conductorul colector trebuie totusi intrerupt, se vor monta ancore de 1tf la stalpii
terminali.

Efortul de intindere in conductorul colector va fi ales astfel incat, in cele mai dificile
conditii, conductorul colector sa nu coboare sub nivelul firului de contact in niciuna din deschideri.

Tronsoanele de conductor colector se conecteaza dublu la sina prin intermediul celei mai
apropiate bobine de joantd CED sau BLA, utilizdnd pentru aceasta otel @10 galvanizat si fiecare
capat de tronson al conductorului colector se vor lega suplimentar la sina de tractiune prin
intermediul unui interstitiu de scanteiere. Pentru cazurile in care procedeul nu poate fi aplicat, au
fost prevazute bobine de protectie inserate in circuitele de cale.

Stalpii liniei de contact care sus{in aparatajul electric, stalpii intre care se monteaza
izolatoarele de sectionare ale conductorului colector, precum si stalpii de pe peroanele statiilor c.f.
se vor lega intotdeauna dublu la conductorul colector .

Stalpii liniei de contact plantati singular, care nu pot fi conectati la conductorul colector,
se leaga, conform ID 33-77:

» direct la mediana celei mai apropiate bobine de joantd sau de protectie

= direct la sind, daca linia respectiva nu este echipata cu circuite de cale, sau la sina
de tractiune, daca linia este echipata cu circuite de cale monofilare

* la sind, prin intermediul interstitiului de scanteiere, daca linia este echipata cu
circuite de cale bifilare

Stalpii liniei de contact care sustin aparatajul electric, se vor lega intotdeauna dublu la
sind sau la mediana bobinei de joanta sau de protectie.

Daca obiectele si constructiile metalice din vecinatatea cailor ferate (zona de influenta a
cailor ferate electrificate) se afla la o distantd mai mare de 5m fata de axa caii ferate electrificate,
protectia obiectelor impotriva influentelor electromagnetice ale cailor ferate electrificate se va face
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prin legarea la o priza de pamant. Priza de pamant se va realiza astfel Tncat valorile tensiunilor de
atingere si de pas sa fie sub limitele admisibile, prevazute in EN 50122/1-98.

Pe poduri, pasarele, pasaje superioare, dar si pe alte lucrari de arta care supratraverseaza
linia de contact, sau sunt vecine cu linia de contact si sunt accesibile publicului cilator, se monteaza
panouri de protectie pentru a se evita atingerea elementelor liniei de contact aflate sub tensiune.

Se va asigura protectia impotriva potentialului sinei c.f la liniile secundare
neelectrificate, cu sinele separate electric prin joante izolante, aflate in afara zonei de influentd a
unei linii c.f. vecine, se vor realiza legaturi transversale echipotentiale la capetele sinelor separate,
iar pentru liniile secundare neelectrificate aflate in zona de influenta a liniei c.f. vecine, sectiunea
izolata trebuie legatd suplimentar la pamantul retelei de tractiune

Se va asigura protectia Tmpotriva socului electric datorat atingerii directe a elementelor
sau a partilor aflate sub tensiune, la traversarea pasajelor de nivel (montare porti de gabarit). La
pasajele la nivel pentru drumuri de importantd redusda, se monteazd (conform prescriptiilor in
vigoare), porti de gabarit care limiteaza inaltimea vehiculelor rutiere la o valoare care sa respecte
distanta de 1,5m fata de firul de contact. De o parte si de alta a pasajului, se instaleaza placi de
avertizare conform SR 1244.

Podurile de cale ferata se protejeaza prin legare dubla (cu conductor din otel @10mm) la
cel mai apropiat stalp de electrificare legat la circuitul de retur al curentului de tractiune.
Continuitatea tablierelor podurilor se asigurd in caz de necesitate, prin legaturi duble din otel rotund
@10mm. Tablele striate si contrasinele se leaga electric cu tablierul podului. Podurile din beton
armat se vor proteja conform prevederilor EN 50122-1/2002.
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