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ANEXA 24

Instalatiile de Semnalizare, DCOS, ERTMS, GSM-R, si
CCO/IMTF/ICCT
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1. GENERALITATI

Criteriile de proiectare adoptate pentru elaborarea Studiului de Fezabilitate sunt prezentate
n continuare:

> Intreaga linie va fi linie electrificati;

> Intreaga linie va avea trafic combinat (trenuri de cilatori cu viteza max de circulatie de 160
km/ora, trenuri de marfa intre 80 si maxim 120 km/ora);

Introducerea instalatiilor de Centralizare Electronica (CE);

Actionarea macazurilor cu electromecanisme de curent alternativ trifazat;

Semnale de circulatie si manevra noi folosind unitati luminoase cu LED;

Introducerea Blocului de Linie Automat Integrat (BLAI);

Adoptarea sistemului de semnalizare TMV in statii si pe BLAI;

Sistem de autostop tip INDUSI nou;

Implementarea sistemului de siguranta ERTMS/ETCS nivel 2 si GSM-R;

Alimentarea, comanda si controlul instalatiilor BLAI se face din statiile vecine;
Electroalimentarea instalatiilor CE se va face din 3 surse: reteaua nationald, linia de contact
si grupul electrogen;

Circuite de cale electronice noi pentru linie electrificata;

Retele noi de cabluri pentru semnalizare si telecomunicatii;

Instalatii electronice de semnalizare noi la trecerile la nivel pe baza de sistem computerizat;
Montarea instalatiilor de centralizare electronice se va face n cladiri tip container noi.
Introducere un Centru de Control Operational pentru managementul Trafic

VVVVY VVVVVVVYVYY

Statiile Craiova si Drobeta Turnu Severin sunt dotate deja cu instalatii CE. Ca urmare a
reabilitarii liniilor si macazurilor din aceste statii configuratia dispozitivului de linii cuprins deja
in instalatia de centralizare CE nu se schimba. Acestea vor fi actualizate conform principiilor
enumerate mai sus, inclusiv pentru introducerea sistemului ERTMS/ETCS nivel 2.

Ca urmare a stabilirii unui alt traseu statiile Prunisor Vechi, Garnita, Balota, Valea Alba,
Drobeta Turnu Severin Marfuri (Simian) vor ramane pe vechiul traseu, iar instalatiile de
semnalizare nu vor fi reabilitate. Vechea statie Prunisor se va racorda la noul traseu (proiectat) in
statia Igiroasa. Noua statie Prunisor va fi dotata cu instalatie de Centralizare Electronica.

Traseul nou se va racorda la cel existent in statia Drobeta Turnu Severin Est care va fi
reconstruitd pe un alt amplasament si in statia Igiroasa. Traseul vechi care nu va fi reabilitat se va
racorda astfel la traseul proiectat la ambele capete in statiile Igiroasa respective Drobeta Turnu
Severin Est. Racordarea traseului vechi la cel nou in statia Drobeta Turnu Severin Est implica
modificarea dispozitivului de linii din capatul Y al statiei Drobeta Turnu Severin Marfuri (Simian)
si amplasarea semnalelor de intrare ale celor doua statii spate in spate. Linia de legatura dintre
statia Drobeta Turnu Severin Marfuri (Simian) si statia Dudasu se va desfiinta. Noua racordare a
statiei Dudasu se va face printr-o linie de legatura prevazuta a se realiza din noua statie Drobeta
Turnu Severin Est. Tot din noua statie Drobeta Turnu Severin Est se va racorda si uzina chimica.
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Statia Valea Timisului se va desfiinta si se va transforma in punct de oprire in linie
curenta.

In statiile Prunisor Nou, Ciochiuta, Slatina Timis montarea instalatiilor de centralizare
electronice (CE) se va face in spatii special amenajate Tn interiorul noilor cladiri de calatori. In
restul statiilor acestea se vor monta in cladiri tip container noi.

In privinta sistemului de pozare a cablurilor in linie curentd, se va avea in vedere si
pozarea in sapatura.

Descrierea situatiei proiectate a instalatiilor de semnalizare din statii este in capitul
urmator Schitele statiilor cu semnalizarea propuse, se gasesc in plansele anexate.
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2. Statii CF
2.1.STATIA CRAIOVA, km ex. 248+753 — km ex. 250+949
Schita cu semnalizare statiei contine 11 linii cuprinse in instalatia de semnalizare CE, avand 3
directii in capatul X (Calafat, Caracal, Piatra Olt), 2 directii in capatul Y (Caransebes si Craiova
Triaj), fiind structuratd pe linie dubla. Liniile directe sunt liniile IA si IB, IIA si IIB, IIIA si IIIB.
Axul cladirii de calatori din statia Craiova se afld la km. ex.250+077, iar axul cladirii CE se afla la
km.250+130, tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz).
Au fost prevazute electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ
trifazat.
Statia Craiova are in componenta urmatoarele:
e Aparate de cale cu tg 1/9: 82 buc
e Semnale de circulatie: 44 buc
e Opritori: 5 buc
e Semnale de manevra: 31 buc
e Sectiuni izolate: 67 buc
Statia Craiova are in functie instalatii moderne de centralizare electronice tip ESTW L90-RO.

2.2.STATIA CERNELE, km ex. 254+057 — km ex. 256+941
Schita cu semnalizarea a statiei cuprinde 11 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile II si III (linie dubld). Axul cladirii de calatori din statia
Cernele se afla la km. ex.255+714, este amplasata intre liniile II si 1, si tipul instalatiei de
semnalizare prevazute este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice Tn secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Cernele are In componentd urmdtoarele
e Aparate de cale cu tg 1/9: 46 buc
e Semnale de circulatie: 28 buc
e Semnale de manevra: 24 buc
e Semnale repetitoare: 6 buc
e Opritori: 5 buc

e Sectiuni izolate: 43 buc.
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2.3. STATIA ISALNITA, km ex. 260+910 — km ex. 263+800
Schita cu semnalizarea a statiei prezinta 16 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile II si III (linia dublad). Axul cladirii de calatori din statia
Isalnita se afla la km. ex.262+150, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia [salnita are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale cu tg 1/9: 51 buc

Semnale de circulatie: 34 buc

Semnale de manevra: 29 buc

Semnale repetitoare: 14 buc

Sectiuni izolate: 51buc.

2.4 STATIA COTOFENI, km ex. 268+715 — km ex. 270+734
Schita cu semnalizarea statiei prezintd 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile II si III (linie dubld). Axul cladirii de céldtori din Cotofeni
se afla la km. ex.269+785, si tipul instalatiei este Centralizare Electronicd CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Cotofeni are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 12 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
o Semnale de manevra: 4 buc
o Sectiuni izolate: 16 buc.

2.5. RACARI, km ex. 278+280 — km ex. 280+300
Schita cu semnalizarea statiei are 5 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile II si III (linie dubld). Axul cladirii de calatori din statia
Récari se afld la km. ex.279+350, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.

Statia Récari are in componenta urmatoarele:
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o Aparate de cale cu tg 1/9: 15 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
. Semnale de manevra: 10 buc
o Semnale repetitoare: 5 buc

o Opritor: 1 buc
o Sectiuni izolate: 20 buc.
o DCOS: 1 —cap X — km 278+480.

2.6. STATIA FILIASI, km ex. 284+400 — km ex. 286+735

Schita cu semnalizarea statiei prezintd 10 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile IB, IC, IIA, IIB si III (linie dubld). Axul cladirii de calatori
din statia Filiasi se afld la km. ex.285+853, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate Tn curent alternativ trifazat.

Statia Filiasi are in componenta urmatoarele:
o Aparate de cale cu tg 1/9, 1/10: 46 buc

o Semnale de circulatie: 27 buc
. Semnale de manevra: 29 buc
o Semnale repetitoare: 1 buc

o Opritor: 7 buc
o Sectiuni izolate: 48 buc.
In capatul Y al statiei, exista o instalatie BAT la km 286+525.

2.7. GURA MOTRULUI H.M., km ex. 291+335 — km ex. 293+435

Schita cu semnalizarea statiei are 3 directii (este in forma de T), una spre Filiasi, una spre
Butoiesti si una spre Turceni, si prezintd 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile Il si Il (linie dubld). Axul cladirii de calatori din statia Gura
Motrului se afla la km. ex.292+505, si tipul instalatiei este Centralizare Electronicd CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Gura Motrului are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 26 buc
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o Semnale de circulatie: 22 buc
. Semnale de manevra: 16 buc
o Semnale repetitoare: 4 buc
o Opritor: 4 buc
o Sectiuni izolate: 34 buc.

2.8. BUTOIESTI H.M,, km ex. 297+910 — km ex. 300+100
Schita cu semnalizarea a statiei are 4 linii de garare proiectate in incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile II si III (linie dubld). Axul cladirii de célatori din statia
Butoiesti se afld la km. ex.298+834, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Butoiesti are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 15 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
. Semnale de manevra: 8 buc
o Semnale repetitoare: 4 buc

o Opritor: 3 buc

o Sectiuni izolate: 17buc.

2.9. STATIA STREHAIA, km ex. 308+600 — km ex. 311+344
Schita cu semnalizarea a statiei are 7 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt liniile II si III (linie dubld). Axul cladirii de calatori din statia
Strehaia se afld la km. ex.310+000, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Strehaia are in componentad urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 28 buc

o Semnale de circulatie: 19 buc
o Semnale de manevra: 28 buc
o Semnale repetitoare: 1 buc
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o Opritor: 4 buc
o Sectiuni izolate: 39 buc.
In capatul Y al statiei, exista o instalatie BAT la km 310-443.

2.10. STATIA CIOCHIUTA , km ex. 317+182 — km ex. 319+317
Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II, I1I (linie dubla). Axul cladirii de calatori din statia Ciochiuta
se afla la km. ex.317+896, iar tipul instalatiei este Centralizare Electronicd CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.
Statia Ciochiuta are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 12 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
o Semnale de manevra: 4 buc
o Sectiuni izolate: 16 buc.

Tn capitul X al statiei, existi un BAT la km 317+687.

2.11. STATIA TAMNA , km ex. 323+725 — km ex. 325+770
Schita cu semnalizarea are 5 linii de garare proiectate incluse in instalatia de semnalizare.
Linia directa este linia II, III (linie dubla). Axul cladirii de célatori din statia Tamna se afla la km.
ex.324+908, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice Tn secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Tamna are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 24 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
. Semnale de manevra: 16 buc
o Semnale repetitoare: 8 buc

o Opritor: 2 buc

o Sectiuni izolate: 21 buc.

2.12. STATIA IGIROASA, km ex. 330+260 — km ex. 331+000
Schita cu semnalizarea statiei are 3 linii de garare proiectate (2 catre Prunisor Nou), iar a treia
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linie reprezinta legatura catre Prunisor Vechi. Liniile directe sunt liniile I si II (linie dublad). Axul
cladirii de calatori din statia Igiroasa se afla la km. ex.330.000, si tipul instalatiei este Centralizare
Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Igiroasa are in componentd urmatoarele:
o Aparate de cale cu tg 1/9: 4 buc
o Semnale de circulatie: 5 buc
o Semnale de manevra: 2 buc
o Opritori: 1 buc

o Sectiuni izolate: 5 buc.

2.13. PRUNISOR- NOU, km ex. 339+200 — km ex. 341+830
Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de

semnalizare. Linia directa este liniile II, III (linie dubld). Axul cladirii de céldtori din Prunisor se
afld la km. ex.340+590, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevézute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Prunisor are In componentd urméatoarele:

Aparate de cale cu tg 1/14: 12 buc

Semnale de circulatie: 12 buc

Semnale de manevra: 4 buc

o Sectiuni izolate: 16 buc
DSCOS cap X — km.339+400.

2.14. DROBETA TR. SEVERIN M.F., km ex. 353+037 — km ex. 357+055
Schita cu semnalizarea statiei are 11 linii de garare proiectate incluse in instalatia de

semnalizare. Linia directa este II (linie simpld). Axul cladirii de calatori din Drobeta Tr.Severin m.f.
se afld la km. ex.356+337, si tipul instalatiei este Centralizare Electrodinamica CED-CRS3.
Circuitele de cale existente sunt de tip C4-64 in secvente.
Tipul electromecanismelor de macaz este de curent continuu tip EM5.

Statia Drobeta Tr.Severin m.f. are in componenta urmatoarele:
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o Aparate de cale cu tg 1/9: 42 buc
o Semnale de circulatie: 22 buc

o Semnale de manevra: 22 buc

o Opritor: 8 buc

o Sectiuni izolate: 35 buc.

2.15. Statia DROBETA TR. SEVERIN EST, km ex. 357+055 — km ex. 359+390

Schita cu semnalizarea statiei are 3 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt linia Il, 11l (intrare pe dubla, iar iesirea se face pe simpla). Axul
cladirii de calatori din statia Drobeta Tr.Severin Est se afld la km. ex.360+460, si tipul instalatiei
este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Drobeta Tr.Severin Est are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 16 buc

o Semnale de circulatie: 13 buc
o Semnale de manevra: 14 buc
o Semnale repetitoare: 6 buc

o Opritor: 4 buc
o Sectiuni izolate: 22 buc
o DCOS —cap Y, km.359+190.

2.16. STATIA DROBETA TR. SEVERIN, km ex. 362+632 — km ex. 364+705
Schita cu semnalizarea statiei are 13 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia direct este II (linie simpla). Axul cladirii de calatori din statia Drobeta Tr.Severin
se afla la km. ex.363+767, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.
Statia Drobeta Tr.Severin are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 44 buc

o Semnale de circulatie: 18 buc
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o Semnale de manevra: 30 buc
o Opritor: 3 buc
o Sectiuni izolate: 40 buc
In capatul X al statiei, existi o instalatie BAT la km 362+819

2.17. GURA VAII, km ex. 371+010 — km ex. 372+575
Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II (linie simpld). Axul cladirii de calatori din statia Gura Vaii
se afla la km. ex.371+860, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate Tn curent alternativ trifazat.
Statia Gura Vii are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cutg 1/9: 15 buc

o Semnale de circulatie: 10 buc
o Semnale de manevra: 7 buc
o Semnale repetitoare: 4 buc

o Opritori: 6 buc

o Sectiuni izolate: 15 buc.

2.18. VARCIOROVA, km ex. 379+000 — km ex. 380+676
Schita cu semnalizarea statiei are 3 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II (linie simpld). Axul cladirii de céldtori din statia Varciorova
se afla la km. ex.379+648, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.
Statia Varciorova are in componentd urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 8 buc

o Semnale de circulatie: 8 buc
. Semnale de manevra: 6 buc
o Semnale repetitoare: 6 buc

o Opritor: 4 buc

o Sectiuni izolate: 11 buc.
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2.19. STATIA ORSOVA, km ex. 386+350 — km ex. 388+267

Schita cu semnalizarea statiei are 8 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II (linie simpld). Axul cladirii de calatori din stagia Orsova se
afla la km. ex.387+427, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Orsova are in componenta urmatoarele:
o Aparate de cale cu tg 1/9: 25 buc
o Semnale de circulatie: 16 buc
o Semnale de manevra: 17 buc
o Opritor: 9 buc
o Sectiuni izolate: 23 buc.

In capatul Y al statiei, exista o instalatic BAT la km 388+025.

2.20. VALEA CERNEI, km ex. 392+173 — km ex. 393+965
Schita cu semnalizarea statiei are 5 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directd este linia I (linie simpld). Axul cladirii de calatori din statia Valea Cernei
se afla la km. ex.392+931, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate Tn curent alternativ trifazat.
Statia Valea Cernei are in componentd urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 10 buc

. Semnale de circulatie: 12 buc
. Semnale de manevra: 4 buc
o Semnale repetitoare: 4 buc

o Opritori: 2 buc

o Sectiuni izolate: 11 buc.

2.21. TOPLET km ex. 397+100 — km ex. 398+810
Schita cu semnalizarea statiei are 3 linii de garare proiectate incluse in instalatia de

semnalizare. Linia directd este linia II (linie simpla). Axul cladirii de céldtori statia Toplet se afld la
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km.ex.397+541, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Toplet are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 9 buc

o Semnale de circulatie: 8 buc
o Semnale de manevra: 7 buc
o Semnale repetitoare: 6 buc

o Opritor: 5 buc
o Sectiuni izolate: 12 buc
In capiatul X al statiei, existd doud instalatii BAT la km.397+300, km.397+380.

2.22. STATIA BAILE HERCULANE, km ex. 404+250 — km ex. 405+342
Schita cu semnalizarea statiei are 2 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia I (linie simpld). Axul cladirii de calatori din statia Baile
Herculane se afla la km. ex.406+631, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Baile Herculane are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 2 buc

o Semnale de circulatie: 6 buc
o Semnale de manevra: 2 buc
o Semnale repetitoare: 4 buc
o Sectiuni izolate: 5 buc.

2.23. H.M. MEHADIA NOUA, km ex. 405+868— km ex. 407+603
Schita cu semnalizarea statiei are 3 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia I (linie simpld). Axul cladirii de calatori din statia Mehadia
Noua se afla la km. ex.406+631, si tipul instalatiei este Centralizare Electronicd CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
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Statia Mehadia Noua are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 6 buc

o Semnale de circulatie: 8 buc

o Semnale de manevra: 4 buc

o Opritor: 2 buc

o Sectiuni izolate: 9 buc.
In capatul X al statiei, exista o instalatie BAT la km.405+870
In capatul Y al statiei, exista o instalatie BAT la km. 407+350.

2.24. MEHADIA VECHE., km ex. 408+332— km ex. 409+577

Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directd este linia IV(linie simpld). Axul cladirii de calatori din statia Mehadia se
afld la km. ex.409+054 si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Mehadia are in componenta urmatoarele:

Aparate de cale cu tg 1/9: 9 buc

Semnale de circulatie: 8 buc

Semnale de manevra: 7 buc

Semnale repetitoare: 1 buc

Opritor: 3 buc
o Sectiuni izolate: 13 buc
In capatul X al statiei, existd o instalatiec BAT la km. 408+555.

2.25. STATIA TABLANITA, km ex. 414+743— km ex. 417+210
Schita cu semnalizarea statiei are 5 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia III (intrarea se face pe linie simpla, iar iesirea se face pe linie
dubld). Axul cladirii de calatori din statia lablanita se afld la km. ex.415+938, si tipul instalatiei este
Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice Tn secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia lablanita are in componentd urmatoarele:
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o Aparate de cale cu tg 1/9: 16 buc

o Semnale de circulatie: 11 buc
o Semnale de manevra: 12 buc
o Semnale repetitoare: 3 buc

o Opritor: 4 buc

o Sectiuni izolate: 22 buc.

2.26. STATIA CRUSOVAT, km ex. 421+628— km ex. 425+176
Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt II, III (linie dubld). Axul cladirii de calétori din statia Crusovat se
afla la km. ex.422+768, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate Tn curent alternativ trifazat.
Statia Crusovat are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 14 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
. Semnale de manevra: 10 buc
o Semnale repetitoare: 3 buc

o Opritor: 2 buc

o Sectiuni izolate: 21 buc.

2.27. DOMASNEA CORNEA, km ex. 429+100 — 431+650
Schita cu semnalizarea statiei are 5 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt II, III (linie dubld). Axul cladirii de céldtori din statia Domasnea
Cornea se afld la km. ex.430+432, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.
Statia Domasnea Cornea are in componentd urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 14 buc

o Semnale de circulatie: 14 buc
o Semnale de manevra: 8 buc
o Sectiuni izolate: 19 buc
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o DCOS cap X: km.429+300.
In capatul Y al statiei, exista o instalatie BAT la km.431+400

2.28. POARTA, km ex. 436+887- 438+100
Schita cu semnalizarea statiei are 2 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Liniile directe sunt I, II (linie dubld). Axul cladirii de célatori din statia Poarta se afla
la km. ex.437+323, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE. Au fost prevazute circuite
de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute electromecanisme de macaz cu
motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Poarta are In componentd urméatoarele:

Aparate de cale cu tg 1/9: 4 buc

Semnale de circulatie: 8 buc

Semnale de manevra: 2 buc

Semnale repetitoare: 2 buc

o Sectiuni izolate: 10 buc.

2.29. TEREGOVA, km ex. 440+700 — km ex. 443+020

Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II (intrarea se face pe linie dubla, iar iesirea se face pe linie
simpla). Axul cladirii de célatori din statia Teregova se afla la km. ex.442+362, si tipul instalatiei
este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.

Statia Teregova are In componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 12 buc

. Semnale de circulatie: 11 buc
o Semnale de manevra: 9 buc
o Semnale repetitoare: 4 buc

o Opritor: 3 buc
o Sectiuni izolate: 16 buc.
o DCOS cap Y — km. 442+820.
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2.30. STATIA ARMENIS, km ex. 447+134 — km ex. 448+658
Schita cu semnalizarea statiei are 3 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II (linie simpld). Axul cladirii de calatori din statia Armenis Se
afla la km. ex.447+501, si tipul instalatiei este Centralizare Electronicd CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate Tn curent alternativ trifazat.
Statia Armenis are in componentad urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 6 buc

o Semnale de circulatie: 6 buc
° Semnale de manevra: 3 buc
o Semnale repetitoare: 4 buc

o Opritor: 4 buc.

o Sectiuni izolate: 10 buc.

2.31. SLATINA TIMIS, km ex. 452+994 — km ex. 455+134

Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II, III (intrarea se face pe linie simpla, iar iesirea pe linie dubla).
Axul cladirii de calatori din Slatina Timis se afla la km. ex.453+992, si tipul instalatiei este
Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate n curent alternativ trifazat.

Statia Slatina Timis are in componentad urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 15 buc

o Semnale de circulatie: 11 buc
. Semnale manevra: 9 buc
o Semnale repetitoare: 9 buc

o Opritor: 2 buc
o Sectiuni izolate: 18 buc.

2.32. VALISOARA, km ex. 4594577 — km ex. 461+586

Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse produse in instalatia de
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semnalizare. Linia directa este linia II, III (linie dubld). Axul cladirii de calatori din statia Valigoara
se afld la km. ex.460+362, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.

Au fost prevazute circuite de cale electronice in secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.

Statia Valisoara are in componenta urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 12 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
o Semnale de manevra: 10 buc
o Sectiuni izolate: 18 buc.

2.33. STATIA VALEA TIMISULUI
Statia Valea Timisului se va desfiinta si se va transforma in punct de oprire in linie curenta,
liniile directe sunt 1, 11.

2.34. STATIA BALTA SARATA, km ex. 468+670 — 470+781
Schita cu semnalizarea statiei are 4 linii de garare proiectate incluse in instalatia de
semnalizare. Linia directa este linia II, III(linie dubld). Axul cladirii de calatori din statia Balta
Sarata se afla la km. ex.469+929, si tipul instalatiei este Centralizare Electronica CE.
Au fost prevazute circuite de cale electronice Tn secvente (220Vca/75Hz). Au fost prevazute
electromecanisme de macaz cu motoare alimentate in curent alternativ trifazat.
Statia Balta Saratd are in componentd urmatoarele:

o Aparate de cale cu tg 1/9: 12 buc

o Semnale de circulatie: 12 buc
o Sectiuni izolate: 17 buc

° Semnale manevra: 8 buc

o Semnale repetitoare: 4 buc

In capatul X al statiei, exista o instalatie BAT la km 468+900
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3. Instalatia pentru controlul liniei curente - Blocul de Linie Automat Integrat BLAI

Linia curentd este deja Tmpartita in sectiuni de bloc care vor fi recreate de asemenea la reabilitarea
liniei. Sectiunile de bloc vor avea o lungime medie de la minim 1200 m pana la 1700 m.
Cu centralizare electronica semnalele de bloc vor fi controlate sub un regim de bloc de linie automat
integrat, fiind conectate la centralizarea celei mai apropiate statii si tratate ca semnale de statie.
Codurile de aspect pentru semnalele luminoase laterale raman in conformitate cu standardele CFR
actuale. Pe Tntreaga linia cf se va folosi semnalizarea luminoasa cu Trepte Multiple de Viteza.
Tn ceea ce priveste lucririle planificate in cadrul acestui proiect, s-a decis inlocuirea completi a
acestui sistem de bloc luand Tn consideratie urmatoarele aspecte:
> Reconstructia substratului ciii si refacerea liniilor sunt planificate de-a lungul Intregii linii. n
consecintd, toate cablurile si canalele trebuie reamplasate. Avand in vedere vechimea si
conditia proasta a acestor cabluri, este necesar sa fie Tnlocuite cu unele noi, pe intreaga
lungime a liniei cf. Noile cabluri vor avea conductori de cupru si vor fi instalate in pozitia
finala inaintea inceperii lucrarilor de reabilitare a liniei cf, cladirilor si peroanelor, pentru a fi
disponibile in caz de deranjamente. Cablurile vor fi pozate in sapatura sau instalate in canale
de cablu si ingropate.
> Logica de operare a semnalelor trebuie modificatd de-a lungul unor sectiuni pentru a
introduce aspectul ,,verde clipitor”. Asa cum s-a remarcat mai sus toate centralizarile vechi
vor fi eliminate. Logica noului sistem de centralizare trebuie sa sustina principiile de
semnalizare pe ntreaga linie.
> Dulapurile de bloc sunt vechi si au conditie precara de-a lungul liniei. Mai mult, echipamentul
folosit este de tip vechi si tehnologia este veche. Refacerea completa a acestei parti a
sistemului va permite o actualizare tehnologica a intregii linii cu o standardizare generala a
tehnologiei de semnalizare.

BLAI este necesar de asemenea si pentru implementarea ETCS Nivel 2.
Toate semnalele vor fi echipate cu unitati luminoase cu LED.

Instalatiile aferente trecerilor la nivel trebuie adaptate tipului de instalatii existente (tipul BAT/SAT
trebuie corelat cu tipul CE/BLAL).

Descrierea situatiei proiectate a instalatiilor de semnalizare din linie curentd este cuprinsa Tn tabelul de mai jos.
Toate intervalele sunt dotate cu instalatii de bloc de linie automat integrat (BLALI).

3.1.Interval proiectat CRAIOVA - FILIASI

Nr. Sectoare ia i
CR DENUMFS_Q:STANTA BLAI Lipeiee BAT Stzc‘il:tlrlélcezrz;se
1 CRAIOVA-CERNELE 2 Circuit de cale electronic in secventa
2 CERNELE-ISALNITA 3 Circuit de cale electronic in secventa BAT ISALNITA
3 ISALNITA-COTOFENI 3 Circuit de cale electronic in secventa BAT COTOFENI
4 COTOFENI-RACARI 5 Circuit de cale electronic in secventa BAT COTOFENI
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Nr. Sectoare ia i
DENUMRE DISTANTA Tip CDC BAT | Statiain carei se
CR BLAI BLAI controleazi
- L. BAT RACARI
5 RACARI-FILIASI 3 Circuit de cale electronic in secventa BAT FILIASI

3.2.Interval proiectat FILIASI - ORSOVA

Nr. DENUMRE DISTANTA | Sectoare . Statia in care se
CR BLAI BLAI Tip CDC BAT controleazi
2A0
1 FILIASI - GURA N - FILIASI
3 Circuit de cale electronic in secventa | BAT
MOTRULUI ’
BAT
BAT GURA
5 GURA MOTRULUI 4 Circuit de cale electronic i MOTRULUI
BUTOIEST ircuit de cale electronic in secventa | gaT BUTOIESTI
BAT BUTOIESTI
o o BAT
3 BUTOIESTI STREHAIA 5 Circuit de cale electronic in secventa | gat BUTOIESTI
N _ BAT STREHAIA
4 STREHAIA-CIOCHIUTA 4 Circuit de cale electronic in secventa | gaT CIOCHIUTA
5 CIOCHIUTA -TAMNA 3 Circuit de cale electronic in secventa | BAT TAMNA
TAMNA-PRUNISOR N _
6 NOU 8 Circuit de cale electronic in secventa - -
PRUNISOR NOU -Dr - .
7 TURNU SEVERIN EST 9-10 Circuit de cale electronic in secventa - -
8 Dr. TURNU SEVERIN EST 2 L .
~ Dr TURNU SEVERIN Circuit de cale electronic in secventa -
Dr TURNU SEVERIN BAT Dr.TURNU
9 GURA VAII 4 Circuit de cale electronic in secventa | BAT SEVERIN
BAT
GURA VAII- N _
10 VARCIOROVA 4 Circuit de cale electronic in secventa -
11 | VARCIOROVA-ORSOVA 4 Circuit de cale electronic in secventa - -

3.3.Interval proiectat ORSOVA — CARANSEBES

Nr. Sectoare iai
DENUMRE DISTANTA Tip CDC BAT Statia in care' se
CR BLAI BLAI controleaza
1 ORSOVA - VALEA 3 Circuit de cale el . BAT ORSOVA
CERNEI ircuit de cale electronic in secventa BAT | VALEA CERNEI
) VALEA CERNEI — 5 . . ] ]
TOPLET Circuit de cale electronic in secventa
BAT TOPLET
3 TOPLET-BAILE 45 N . Sﬁ$ TOPLET
HERCULANE Circuit de cale electronic in secventa o gnggg
BAT B.HERC
-
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1947

INTERNATIONALA S.r.l.

4 BAILE HERC - ) Circuit de cale electronic in secventa ) )
MEHADIA NOUA
5 MEHADIA NOUA- ) - _ - -
MEHADIA VECHE Circuit de cale electronic in secventa
MEHADIA VECHE - P - BAT MEHADIA
6 TABLAINITA 4 Circuit de cale electronic in secventa VECHE
: IABLAINITA s BAT | (DL
CRUSOVAT BAT
5 BAT CRUSOVAT
8 CRUSOVAT- 3 Circuit de cale electronic in secventa BAT DOMASNEA
DOMASNEA CORNEA BAT DOMASNEA
9 DOMASNEA CORNEA- 43 Circuit de cale electronic in secventa ) )
POARTA
o . BAT POARTA
10 POARTA — TEREGOVA 5 Circuit de cale electronic in secventa BAT POARTA
BAT TEREGOVA
11 TEREGOVA - 3 Circuit de cale electronic in secventa ) )
ARMENIS
12 ARMENTIISM?IS_ATINA 3 Circuit de cale electronic in secventa BAT ARMENIS
13 SLATINA TIMIS 2 Circuit de cale electronic in secventa | BAT | S IRA TIMIS
VALISOARA BAT
VALISOARA
VALISOARA — BALTA Circuit de cale electronic in secventa | S+ BALTA
14 SARATA 5 ’ BAT SARATA
BAT BALTA
SARATA
BALTA SARATA Circuit de cale electronic in secventa BAT
15 CARANSEBES 3 BAT CARANSEBES
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4. Protectia automata a trenului (ATP)
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5. Instalatii de semnalizare rutierd automata la apropierea trenurilor la trecerile la
nivel, cu semibariere - BAT
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6. Detectoare de osii supraincilzite (DCOS)

6.1.Descrierea instalatiilor ce trebuie executate

6.1.1. Situatia actuald

In prezent incalzirea cutiilor de osii si a franelor stranse este detectata astfel:

e de IDM sau alti agenti feroviari: vizual sau auditiv, in timpul trecerii prin gari;

e de revizorii tehnici de vagoane: vizual sau prin atingere in timpul stationarilor in anumite gari.
In cadrul unui proiect ulterior este deja prevazut si instalat sistem DCOS in statiile

Teregova, Drobeta Turnu Severin Est, Ricari. In cadru SF-ului final §a luat in considerare aceste

DCOS-uri existente _ solutia optima pentru integrarea lor cu sistemul nou.

6.1.2. Situatia proiectata

Aceste sisteme vor functiona Tn ambele sensuri de circulatie si pe ambele fire. Sistemele vor fi
instalate pe sectiunea 1 AD (apropiere-departare) inaintea semnalelor de intrare in statie.

Sistemul DCOS pentru faza finald se amplaseaza in:
- statia Racari — cap X (km 278+080),
- pentru Tunel Balota: statia Prunisor nou, cap X (km 339+000), statia Drobeta Turnu Severin
EST, cap Y (km 359+590),
- pentru Tunel Poarta I: statia Domasnea Cornea, cap X (km 428+900), statia Teregova, cap Y
(km 443+220).
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6.1.3. Structura instalatiei

Instalatia trebuie sd cuprinda:

Pe calea ferata simpla:

Un numaritor de osii prevazut cu 3 detectoare (in amonte, in aval si Tn locul de amplasare al
captatoarelor), care asigura detectarea trenurilor, punerea sistemului in functie si respectiv
revenirea instalatiei in starea de veghe;

Doua captatoare, amplasate pe fiecare parte a caii ferate, al caror rol este de a transforma Tn
semnal electric radiatia infrarosie pe care o primesc la trecerea fiecérei cutii de osie ;

Un captator instalat intre sine, al carui rol este de a transforma in semnal electric radiatia
infrarosie primita de la discurile de frana sau bandajele rotilor, in functie de sistemul de franare;

Traversa metalicd pe care se fixeaza cele 3 captatoare mentionate mai sus. Aceasta va fi izolatd
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fata de talpa sinei, pentru a nu influenta circuitele de cale si va permite legarea de protectie,
privind functionarea Tn zona cailor ferate electrificate;
- Senzori necesari masurarii sarcinii pe osie.

Amplasarea captatoarelor si detectoarelor de osii trebuie sa se faca alegand locuri in care, in
mod normal, nu se pune frana (fard diferente de nivel), pentru a nu inregistra alerte false datorate
franarii. Locatia finald de amplasare va fi aprobata de catre Beneficiar.

NOTA :La ciile ferate duble, echipamentele mentionate mai sus se vor dubla.

In vecinatatea caii ferate:

Un calculator industrial, amplasat in containerul DCOS al carui rol esential este de a procesa
semnalele emise de captatoarele din cale si de a realiza comparatia intre acestea si praguri
prestabilite, pentru a elabora 3 tipuri de alarma in functie de gravitatea anomaliei componentei de
rulare, respectiv:

o Alarma ,,pericol” (AP): atunci cand temperatura unei cutii de osie depaseste 80°C, temperatura unui
disc de frana depaseste 350°C, respectiv temperatura unui bandaj al rotii depaseste 200°C corespunzéand
elementelor respective foarte incalzite; detectarea acestei temperaturi impune masuri de urgentd fiind
posibila ruperea osiei;

o Alarma ,,simpla” (AS) : atunci cand temperatura unei cutii de osie este cuprinsa intre 60°C si 80°C,
temperatura unui disc de frana este cuprinsa intre 300°C si 350°C, respectiv temperatura unui bandaj al rotii
este cuprinsd intre 150°C si 200°C, elementele respective fiind considerate anormal de calde, iar temperatura
acestora puténd evolua rapid,;

=9

. Alarma ,relativa” (AR): cutia de osie are un comportament anormal fatd de celelalte cutii ale

aceleiasi osii. Diferenta de temperatura de referinta dintre cutii este de 15°C;

o Alarma ,,tonaj depasit™: atunci cand s-a depasit valoarea setatd a pragului de alarmare.

Valorile acestor praguri trebuie sa poata fi modificate ulterior de CFR, dupa caz, fara a
recurge la antreprenor. In acest scop, antreprenorul trebuie si furnizeze toate documentele si
explicatiile necesare, precum si instrumentele necesare pentru a permite CFR sa realizeze acest
lucru prin specialistii sai instruiti in cadrul proiectului.

Acest calculator trebuie sa primeasca informatii de la detectorul sau sonda de temperatura
exterioard, precum si de la senzorul de temperatura din captator, in scopul realizarii calibrarii
automate.

e Un modul de test care trebuie sa realizeze urmatoarele:
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- verificarea automatd a caracteristicilor de functionare a instalatiei din teren dupa
fiecare trecere a trenului;
- controlul sau reglarea elementelor constitutive ale instalatiei prin operatiuni;
- calibrarea sistemului daca variatia de temperatura a captatoarelor este mai mare de
5°C fata de ultima calibrare automata;

e instalatie pentru numararea osiilor din amonte si aval de locul de amplasare al captatoarelor,
care permite detectarea trenurilor si a sensului de circulatie a acestora, precum si punerea in
functiune a instalatiei;

e Modemuri de transmisie de date intre teren si postul central de supraveghere;

- sursd generald de alimentare care asigurd functionarea autonoma a Intregului sistem;
- Un transformator de izolare galvanica amplasat in statia cf din care este alimentat sistemul
DCQOS;
- Un detector sau o sonda de temperatura exterioara;
- Un ceas GPS setat pe ora Romaniei. Ceasul va fi conectat la sistem pentru imprimarea
timpului (time stamp) in alarme, mesaje etc
Echipamentele de mai sus vor fi amplasate intr-o cladire container.
Nota : Pe linia de cale feratd dubla, aparatajele instalatiilor mentionate la pct. 1.4.2, pentru
firele de circulatie 1 si 2 trebuie sa fie independente, astfel incat sa asigure functionarea normala a
statiei DCOS care monitorizeaza firul 1, in cazul in care statia DCOS care monitorizeaza firul 2 este

defecta sau este setatd in modul mentenanta si vice-versa.

6.1.4. Canalul de transmisie
O fibra optica trebuie s asigure transmiterea datelor furnizate de emitatorul situat in teren

catre statia unde este posibila conectarea la reteaua IP/MPLS implementata in cadrul acestui proiect
pentru ca aceste date sa fie transmise la postul central de supraveghere (amplasat in CCO ).

Cablurile cu fibre optice trebuie sa fie protejate pe toata distanta prin introducere n
conductd HDPE de culoare neagrd, lubrefiata permanent, de diametru 40 mm. Cablul cu fibra optica
va respecta standardul G652.D.

Cablurile locale necesare aparatajului instalat pe calea feratd trebuie sa fie protejate cu
invelisuri flexibile care sa asigure protectiec mecanica, astfel incét functionarea captatoarelor din
cale sa nu fie afectata de socurile si vibratiile provocate de amplasarea acestora pe traverse.

Pozarea cablurilor se va realiza numai in sapaturd (ingropate in pamant) inclusiv in incinta
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statiilor, Tn afara dispozitivului de linii si unde este posibil pe aceeasi parte cu cladirea instalatiilor
de centralizare; traseul cablurilor trebuie sd fie marcat prin repere electronice inscriptibile (ball
marker) din 100m in 100m, la adancimea de minim 0,5m. Eticheta reperului electronic va cuprinde
cel putin urmatoarele informatii: ,,CFR—FO—DCOS”. Trecerea cablurilor pe poduri si podete se
va realiza printr un sistem care sa nu permitd accesul la acestea (exemple: tuburi inglobate in
trotuar, canal metalic in afara trotuarului la minim 0,5 metri).

Vor fi prevazute toate echipamentele si lucrdrile necesare pentru conectarea la reteaua
IP/MPLS implementata in cadrul acestui proiect, precum si transmiterea tuturor datelor, in functie
de situatia locala concreta si anume:

- necesitatea pozarii unui cablu cu fibre optice intre sistemele DCOS din linie curenta pana la
repartitorul din statia cea mai apropiatd si necesitatea conectarii la la reteaua IP/MPLS
implementatd in cadrul acestui proiect, astfel incat datele de la sistemele DCOS din linie
curentd sa fie transmise la postul central de supraveghere;

- necesitatea asigurarii comunicatiilor pentru mentenanta in zona DCOS, prin amplasarea unui
post telefonic conectat in reteaua CFR;

- necesitatea asigurarii comunicatiilor radio prin radiotelefonul fix, utilizat pentru anuntarea
anomaliilor / trecerilor de trenuri fara probleme;

- necesitatea asigurdrii unui radiotelefon portabil, pentru mentenanta echipamentelor din cale.

6.1.5. Postul central de supraveghere

Se vor instala echipamente digitale pentru protejarea, amplificarea, selectia si formatarea
datelor primite de la instalatiile exterioare DCOS.

Se vor amplasa doud posturi de lucru (unul pentru mentenantd si unul pentru operare) in
CCO si un post de observare in statia cf pe raza careia se afla amplasatad instalatia DCOS, toate
gestionate de un server central. fiecare post de lucru/observare sd permitd configurarea a cel putin 4
categorii de utilizatori:

o administrator (cu drepturi doar de management a utilizatorilor);
o operator DCOS (cu dreptul de a opera sistemul si a primi informatiile de mentenanta);
J observator DCOS (cu dreptul de a observa starea sistemului i a primi informatiile de

mentenantd, fara posibilitatea confirmarii alarmelor curente si fard drept de a trece statiile

DCOS in modul mentenanta);

. personal de mentenanta (fara dreptul de a opera sistemul, cu dreptul de a primi informatiile
F=
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de mentenanta).

Se vor instala echipamente de tehnica de calcul care sa permitd inregistrarea tuturor
evenimentelor in legatura cu masurare a trenurilor (treceri fara alarme si treceri cu alarme) si a
tuturor starilor normale si a deranjamentelor in legaturd cu functionarea echipamentelor DCOS
(exterioare si interioare), pentru minin 12 luni.

Semnalarea alarmelor si defectiunilor trebuie sa fie optica (prin afisaj pe monitor) si
acustica, sa fie diferitd de la o alarma la alta (ca forma, culoare, tonalitate, etc) si adecvata, pentru
ca operatorul sia constate rapid si complet producerea alarmei sau defectiunii respective.
Semnalizarea acustica a alarmelor si defectiunilor trebuie sa se mentina pana la confirmarea lor de
catre operator. Sistemul trebuie sa inregistreze data, ora si numele operatorului care a confirmat
alarma.

Inregistrarea stirii normale si/sau alarmelor, precum si inregistrarea defectiunilor sistemului
DCOS trebuie s se facad prin tiparire la o imprimanta laser color, livratd in cadrul proiectului si

amplasata la postul de supraveghere DCOS.

6.1.6. Supraveghere video
Tn scopul protectiei impotriva vandalizirii, au fost previzute instalatii de supraveghere video

de la statia cea mai apropiata pentru fiecare statie DCOS.

Se vor instala cate 2 camere video pentru fiecare statie DCOS a caror amplasare,
activare/dezactivare va fi stabilitd in functie de conditiile concrete locale. Instalatia contine si
dispozitivul de stocare a imaginilor.
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7. ERTMS/ETCS nivel 2

7.1. Generale

ERTMS nivelul 2 este un sistem capabil sa functioneze atat suprapus peste un sistem de
semnalizare existent cat si singur.

In acest proiect a fost aleasd prima optiune in vederea permiterii utilizarii liniilor atit cu trenuri
echipate cu sisteme ERTMS cét si cu trenuri conventionale.

Acest sistem prevede o continud supraveghere a vitezei fata de punctele fixe ale liniei (sfarsitul
sectiunilor de bloc, restrictii de viteza etc.).

On Board Unit di trenul primeste o Movement Authority (MA) care contine datele de sectiuni de
caii ferate pe care este autorizat se circule si viteza maxima statica in aceste sectiuni.

Movement Authorities sunt generate de RBC, pe baza informatiilor legate de pozitia trenului
(primita chiar de la tren) si statie sau/si cdile de rulare (primita de la sistemul de centralizare extern
si circuitele de cale). RBC este capabil sa trimita mesaje de urgenta trenurilor, atunci cand este
cazul.

Mesajele sunt transmise/ primite prin sistemelor GSM-R.

Eurobalizele sunt instalate de-a lungul liniei si sunt folosite pentru recalibrare punctuala a pozitiei
de referinta a trenului, uneori pentru a gestiona handover-ul dintre RBC-uri si alte situatii
particulare.

On Board Unit calculeaza un Profil al Vitezei Dinamice (DSP), pe baza datelor primite de la RBC
sub forma de Profil al Vitezei Statice (SSP), luand in considerare caracteristicile de rulare/ franare
ale trenului. On Board Unit controleaza actionarea franei, daca viteza curenta a trenului depaseste
viteza impusa de DSP.

sistemul de semnalizare traditional/INDUSI. Aceasta problema se referd in special la aspectele
operationale.

Consideratiile rationale conduc la definirea sistemului ERTMS ca fiind prioritar (cand este instalat
la bord) fatd de sistemul national. Oricum, nevoia de a pastra o cit mai bund coerentd intre
informatiile care vin de la cele doud sisteme trebuie consideratd o cerintd esentiald in vederea
evitdrii comportamentului ezitant al mecanicilor de locomotive, mai ales in situatiile de
deranjamente.

Acest scop poate fi atins tinand cont de regulile de functionare ale sistemului national in proiectarea
sistemului ERTMS, chiar si atunci cand acest lucru nu ar fi strict necesar.

Concepte generale si documentele de referinta sunt deja descrise in SF la capitol 3.3.2.5.1.1)

7.2. Sistemul RBC

RBC va fi amplasat in CCO din Craiova si va fi interfatatd cu centralizarea electronica prin
reteaua [P/MPLS .
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va fi definitd in timpul faze de proiectare urmatoare,
, pentru a iIndeplini performanta specificatd in cerintele

Beneficiarului.

—

RBC3/RBC4 | km418+610 [IABLANITA-CRUSOVAT |
Sistemul RBC va avea urmatoarele componente principale:
»  Unitate de baza pentru elaborari de sigurantd, aceasta unitate de baza va fi de tipul SIL 4,
cu redundanta intrinseca;
»  Echipamente pentru a gestiona interfetele cu: MSC, IXL si alte RBC, (daca este cazul);
> Sistemul de diagnosticare cu interfata MMI pentru detectarea si managementul erorilor
hardware si software, ar trebui, de asemenea, sd asigure consultarea fisierelor jurnal
referitoare la schimbarea mesajelor intre RBC si OBU.
> Un sistem de alimentare redundant;
» O interfatd Om — Masina (CMI) unde operatorul poate trimite urmatoarea comanda:
o Activarea si dezactivarea restrictiei temporare de viteza (TSR);
o Activarea si dezactivarea opririi in caz de urgenta;
CMI va permite functionalitatea mentionata in capitolul 7 din CFR RBC Beneficiar
Versiunea 6.0.1 — 07 aprilie 2017

Functionalitatea RBC va fi in conformitate cu CFR RBC Beneficiar Versiune6.0.1 — 07 aprilie
2017.

7.3. Eurobalizele

Eurobalizele sunt instalate de-a lungul liniei si sunt utilizate pentru recalibrarea punctuald a pozitiei
trenului in apropriere punctele importante pentru a evita ca erori de odometria aduce la candizi
nesigure, Eurobalizele sunt si folosite pentru a trimite mesajele fixe la OBU necesare, de exemplu,
pe stabilire sesiune de comunicare intre OBU si RBC.

In cadru proiect au fost prevazute Eurobalizele de tip fix si vor fi instalate in perechi situat la o

distantd de aproximativ 3 m (Grup de Balize - BG), pentru a permite detectarea directiei trenului, si
pentru redundanta .

Reguli de pozitionare BG-urilor de-a lungul liniei [B8H8 si in statie sunt urmatoarele:
» Semnal de intrare a statiei
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- Fiecare semnal de intrare trebuie sa fie prevazut cu o placa de marcaj a statieit ERTMS
situatd in aceeasi pozitie cu semnalul si indicAind denumire statiei, numar de
identificare urmatorul sectiune de blocului si pozitie Th km.

» Semnal de iesire al statiei

O"RECALIBRARE" BG e amplaseaza inainte de un semnal de iesire al statiei la cca.

A"STOP IF IN STAFF RESPONSIBLE" BG se afla la semnalul de iesire al statiei

» Semnal de bloc
- O"RECALIBRARE" BG s¢ amplaseaza in fata unui semnal bloc la aproximativ 200m

- A"STOP IF IN STAFF RESPONSIBLE" BG §e amplaseaza la semnalul blocului. -Un

- Fiecare semnal de sectiune bloc trebuie sa fie prevazut cu o placd de marcaj situatd in
aceeasi pozitie cu semnalul si numar de identificare urmatorul sectiune si pozitie in km

> Trecere lanivel
B0 'RECALIBRARE" o'singurd BG se afla inainte de o trecere la nivel cu aproximativ
100 m.

> Zona neutra

- Pentru a recalibrare Tnainte SO S
ajungin de 7ona neutri sieoneetarea-tractiunii trenului dupi-ce pantograful a-depasit
ESRSEEE IO BIRICARERSAEER (n singur BG trebuic s fic RN

_ la o distantd calculata cu urmatoarea formula:
D = Viinie [m/s] x 11 [s]

=
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Linia de contact a linia cf Craiova-Caransebes include 10 zone neutre echipate conform regulii
mentionate mai sus:
Tabelul 1. Lista zonelor neutre

Ne Pozitia Numele Locatia

1 257+560 ST CERNELE Interval CERNELE — ISALNITA

2 288+986 PS FILIASI Interval FILIASI - GURA MONTULUI

3 311+560 ST STREHAIA Interval STREHAIA - CIOCHUTA

4 345+000 PS PRUNISOR 2 Interval PRUNISOR — DR. TR. SEVERIN EST
5 354+000 ST VALEA ALBA Interval PRUNISOR — DR. TR. SEVERIN EST
6 366+870 PS TR. SEVERIN Interval DR. TR. SEVERIN — GURA VAlII

7 393+970 ST VALEA CERNEI Interval VALEA CERNEI - TOPLET

8 417+364 PS IABLANITA Interval IABLANITA — CRUSOVAT

9 438+144 ST POARTA Interval Stop POARTA — Teregova

10 456+100 PS SLATINA TIMIS Interval SLATINA TIMIS — VALISOARA

> [franzifie'de nivel pentrl ERTMS

Apropiindu-se zone tranzitie ERTMS nivel 2 sau de nivel 0, pentru a asigura functia de tranzitie de
nivel, BG-urile se afla conform descrierii din capitolul urmator "Tranzitie de nivel"

7.4. Tranzitie de Nivel
ERTMS trebuie sa fie intotdeauna amplasate corespunzator unui semnal

luminos. - de intrare si de iesire trebuie sd fie Intotdeauna indicate pe o cale laterald prin

intermediul panourilor de marcaj instalate pe Stalpii semnalelor aferente.

7.4.1. Tranzitie nivel 0/nivel 2

Intrarea in zona ERTMS nivel 2 in stare nominala se efectueaza fara nicio reducere a vitezei din
cauza tranzitiei nivelului.

Conform CFR RBC Beneficiar Versiune6.0.1 — 07 aprilie 2017, BG-urile legate de tranzitiile la
nivel LO/L2 se afla in felul urmator:
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Figura 1. Tranzitie LO/L2

"CONNECTION" BG se afla la o distanta de 1200 m pentru a realiza legatura dintre OBU si
RBC Tnainte ca trenul cer Autorizatia de Miscare (MA) catre RBC, (prima MA).

"ANUNT" BG duplicat se afld de-a lungul liniei dintre "CONNECTION" BG si frontiera,
pentru a permite trenului sa solicite primul MA la RBC. distanta dintre BG
"ANNOUNCEMENT" si frontiera este estimatd avand in vedere performantele sistemului
care permite trenului sa primeasca primul MA inainte de a ajunge la frontiera.

BG "LEVEL TRANSITION LO/L2" trimite OBU cu ordinul de a trece imediat la ERTMS

nivelul 2.

7.4.2. Tranzitie de nivel 2/nivel 0

Conform CFR RBC Beneficiar Versiune6.0.1 — 07 aprilie 2017, BG-urile legate de
tranzitiile de nivel L2/L0 se afla in felul urmator:

INTERNATIONALA S.r.l.

- LSTM/LO Line > - ETCS L2 Line -
300m
(Ssec la viteza
maxima a liniei) 600m 200m
— [~ — —
> - «<o— <<« N
¥2» KHz 500Hz LT-BG LTA-BG 0-BG OBU
Sens de mers
Figura 2 . Tranzitie L2/L0
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Iesirea din zona de ERTMS nivel 2 in stare nominala se efectueaza fara nicio reducere a
vitezei din cauza tranzitiei nivelului.

"ANUNT" BG va fi situat pentru a informa OBU cu privire la locatia exacta a viitoarei
tranzitii la nivel de L2/L0

A "NIVEL TRANSITION L2/L0" BG va fi situat inainte de Indusi balise 0.5 .

BG "NIVEL TRANSITION L2/L0" trimite OBU cu ordinul de a trece imediat la ERTMS
Nivelul 0.

7.5. Echipare Statii

32 de statii ale liniei CF Craiova-Caransebes au fost echipate cu ERTMS/ETCS aplicand reguli
mentionate mai sus pentru a pozitiona EuroBalize.
In tabelul mai jos este trecuta o descriere pe fiecare statie
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Tabelul 2 Locatie in statii EuroBalize

Statia Descrierea

Craiova 12 linii ale statiei (I-11 si 28A) sunt echipate cu ERTMS.

Liniile de cale ferata spre Statia de marfuri, Coletarie _ nu necesitd tranzitie de nivel, deoarece
trenurile din aceste directii nu sunt regulare si Start/End of Mission poate fi efectuat in statia.

Cernele 11 piese ale statiei sunt echipate cu ERTMS.

Linie cf spre [IGIGIGIONE, Complex Enegetic SE Craiova II,SC Mitliv SA, SC Remat Schlz SRL, SC
Softronic SRL, SC Adidrad SRL, SC OSCAR DOWNSTREAM SRL, Remat Drasov.sa si SC Comat Doli sanu
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Ne Statia Descrierea
necesitd Tranzitie de nivel, Start/End of Mission se poate efectua in statia.
3. | Isalnita 15 (1-15) linii ale statiei sunt echipate cu ERTMS.
Liniile cale spre Complex Enegetic-Sud Brad | nu necesita tranzitie de nivel si Start / End of Mission pot fi efectuate
in statie.
4. | Cotofeni Toata statia este echipatd cu ERTMS
5. | Racari Toata statia este echipatd cu ERTMS, cu exceptia unei linii de manevra
6. | Filiasi 8 (1-8) linii ale statiei sunt echipate cu ERTMS.
Nivel de tranzitie este implementat pentru linia de cale spre TARGU JIU.
7. | Gura Motrului Toata statia este echipatd cu ERTMS.

Nivel de tranzitie este implementat pentru liniile spre Turceni.

Butoiesti

Toata statia este echipatd cu ERTMS, cu exceptia a 2 linii de manevra No5, No6

Strehaia

6 (1-6) linii ale statiei sunt echipate cu ERTMS.
Nivel de tranzitie este implementat pentru linia de spre JUROV.

Y & »
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Ne Statia Descrierea
10. | Ciochiuta Toata statia este echipatd cu ERTMS.
11 | Tamna 4 (1-4) linii ale statiei sunt echipate cu ERTMS.
12. | lgiroasa Toata statia este echipatd cu ERTMS.
Nivel de tranzitie este implementat pentru linia spre Prunisor VECHL
13. | Prunisor Noa Toata statia este echipata cu ERTMS.
14. | Drobeta Tr. Toata statia este echipatd cu ERTMS.
Severin Est
Liniile spre Plante chimice FIMDBBESE nu necesita tranzitie de nivel, si start/end of Mission poate fi efectuat in gara.
Nivel de tranzitie este implementat pentru linia de spre i SOINMSEIN Drobeta TUFU Severin Mirfuri'si Dudasu.
15. | Drobeta Tr. 9 (1-8) linii ale statiei sunt echipate cu ERTMS.
Severin Liniile spre Port, Dinamica, Abator, Linie combustibil, Linii industriale, Dinamica si Depou nu necesita
tranzitie de nivel, si Start /End of Mission poate fi efectuat in gara.
16. | Gura Viii Toata statia este echipatd cu ERTMS.

Liniile de cale ferata spre SC Hidroelectrica SA si Unicom Holding SA nu necesita tranzitie de nivel, si start/end-ul

a
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Ne Statia Descrierea
misiunii poate fi efectuat in gara.
17. | Varciorova Toata statia este echipatd cu ERTMS.
18. | Orsova - 6 (1-6) linii ale statiei sunt echipate cu ERTMS.
Linea cf cale spre Port nu necesita tranzitie nivel si Start / End of Mission pot fi efectuate in statie.
19. | Valea Cernei Toata statia este echipatd cu ERTMS.
20. | Toplet Toata statia este echipatd cu ERTMS.
21. | Baile Herculane | Toata statia este echipatd cu ERTMS
22. | Mehadia Noua Toata statia este echipatd cu ERTMS
23. | Mehadia Veche | Toata statia este echiﬁaté cu ERTMS
24. | lablanita Toata statia este echipatd cu ERTMS, cu exceptia unei linei de manevra No5
25. | Crusovat Toata statia este echipatd cu ERTMS
26. | Domasnea Toata statia este echipatd cu ERTMS
Cornea
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Ne Statia Descrierea

27. | Poarta NEW Toata statia este echipatd cu ERTMS

28. | Teregova Toata statia este echipatd cu ERTMS

29. | Armenis Toata statia este echipatd cu ERTMS, cu exceptia unei linii de manevra.

30. | Slatina Timis Toata statia este echipatd cu ERTMS, cu exceptia unei piste de manevra.
Linia de cale ferata spre Linia industriala CSPl nu necesitd nivel de tranzitie si Start/ End of Mission pot fi
efectuate 1n statie.

31. | Viligoara Toata statia este echipatd cu ERTMS

32 | Balta Sarata Toata statia este echipatd cu ERTMS
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7.6. Moduri ERTMS/ETCS
Principalele moduri de operare care vor fi implementate sunt:

» Full Supervision: Echipamentul de bord ERTMS/ ETCS trebuie sa fie in Full
Supervision, cand toate datele despre tren si partea din cale, care sunt necesare
pentru o supraveghere completa a unui tren, sunt disponibile la bord;

» Staff Responsible: Modul Staff Responsible permite mecanicul sa conduca trenul
sub propria responsabilitate cu limite de viteza impus de sistem, in zona echipata cu
sisteme ERTMS/ ETCS;

» On Sight : Modul On Sight permite trenului sa intre intr-o sectiune de cale ferata in
modalitate de degradat, cu viteza redusa;

Toate detaliile pentru modurile de operare sunt descrise in specificatiile UNISIG si trebuie
sa fie in conformitate CFR RBC Beneficiar Versiune6.0.1 — 07 aprilie 2017

Alte moduri de operare ar putea fi puse in aplicare si vor fi definite impreuna cu
Antreprenorul in fazele de proiectare ulterioare.
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8. Sistemul GSM-R
8.1. Introducere

Tn acest document sunt presetate solutiile pentru sistemul GSMR aplicabil pentru pe line cf
Craiova-Caransebes. Concepte generale sunt deja descrise in SF la capitol 3.3.2.5.1.1)
Domeniul de aplicare al acestui raport tehnic este de a furniza o solutie pentru urmatoarele sisteme
pe sectiunea Craiova-Caransebes:
- Sistemul feroviar, radio (GSM-R);
- Reteaua de transport.
GSM-R si reteaua de transport principala in trebuie sa fie pe deplin integrata cu alte retele GSM-R
de CFR pentru a garanta o legatura sigura pentru sistemul de semnalizare.

Centru de Control Operational (CCO) pentru supraveghere, monitorizare, intretinere sistemele
partea BSS di GSM-R pe intreaga linie Craiova — Caransebes va fi amplasat in CCO Craiova.

8.2. Standarde si Referinte

Ref Referinte Nume Documentul
[1] | A01TO0041 MORANE ASCI Options for Interoperability
[2] E10T6001 4 MORANE FFFS for Functional Addressing
[3] F10T6001 4 MORANE FFFS for Location Dependent Addressing
[4] F10T6002 4 MORANE FFFS for Confirmation of High Priority Calls
[5] F10T6003 4 MORANE FFFS for Presentation of Functional Numbers to Called and Calling Parties
[6] E12T6001 5 MORANE FIS for Functional Addressing
[7] F12T6001 3 MORANE FIS for Location Dependent Addressing
[8] F12T6002 4 FIS for Confirmation Of High Priority Calls
[9] F12T6003 4 MORANE FIS for Presentation of Functional Numbers to Called and Calling Parties
[10] | H22T0012 MORANE Specification on Usage of the UUIE in the GSM-R Environment
[11] | ETSIEN 301515 Global System for Mobile communication (GSM); Requirements for GSM operation on railways
[12] | PSA167D005-7 EIRENE Function Requirements Specification
[13] | PSA167D006-15 EIRENE System Requirements Specifications
[14] | A11T 60001 12 MORANE Radio Transmission FFFIS for Euroradio
[15] | UIC0O-24753.0 ERTMS/GSM-R  Quality of Service Test Specification
[16] | UNISIG Subset-093, | GSM-R Interfaces Class 1 Requirements,
Version 2.3.0
[17] P 38 T 9001 3 MORANE FFFIS for GSM-R SIM Cards specification
[18] | 2002/95/EC Directive RoHs 2002/95/EC (Restriction of the Use of certain Hazardous Substances in Electrical and
Electronic Equipment)
[19] | 1999/05/CE Directive CE
[20] | EN50121 Railway applications — Electromagnetic compatibility
[21] | EN50125 Railway applications — Environmental conditions for equipment
[22] | EN 50126 Railway applications — The specification and demonstration of reliability, availability, maintainability
and safety (RAMS)
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Ref Referinte Nume Documentul

[23] | EN50128 Railway applications — Communication, signalling and processing systems — Software for railway
control and protection systems

[24] | EN 50129 Railway applications — Communication, signalling and processing systems — Safety related electronic
systems for signalling

[25] | EN 50155 Electronic Equipment used on Rolling Stock

[26] | EN50159-1 Railway applications. Communication, signalling and processing systems. Safety related
communication in closed transmission systems

[27] | EN50159-2 Railway applications. Communication, signalling and processing systems. Safety related

communication in open transmission systems

[28] | CNCF“CFR” SA CFR GSM-R Cerinte Beneficiar Versiune 3.6.8. — Versiune 3.6.8. — 17 aprilie 2017
[29] | CNCF “CFR” SA CFR Glosar GSM-R - Versiune 24' lanuarie 2011
[30] | CNCF “CFR” SA CFR Cerinte Generale Beneficiar- Versiune 4.0.1 - 26 ™ April 2017

Sistemul radio de cale ferata trebuie sa fie in conformitate cu standardul GSM ETSI, care a fost
selectat de cdtre Organizatia Internationald a Cailor Ferate (UIC), ca parte a programului EIRENE
si care a fost standardizat de catre MORANE grup, in conformitate cu directiva UE UE 96 / 48 / CE
pentru interoperabilitatea cailor ferate europene.

Grupurile internationale si entitati implicate in standardizarea GSM-R sunt urmatoarele:

e UIC reprezinta Uniunea Internationald Chemins de Fer, sau Uniunea Internationald a Cailor
Ferate. UIC este organizatia internationald la nivel mondial a sectorului feroviar.

e EIRENE reprezinta Reteaua europeand integrata perfectionata feroviard radio imbunatatita:
EIRENE este un proiect condus-UIC pentru a dezvolta specificatiile pentru, si pentru a
facilita standardizarea, sistemul de comunicatii radio feroviar GSM-R. Aceste specificatii
sunt supuse unor modificari, care sunt urmarite, gestionate si agreate de catre membrii UIC.
Astazi, cele mai recente versiuni ale acestor specificatii sunt cerintele functionale FRS v8 si
SRS V16.

e MORANE standuri pentru echipamente radio mobile pentru retele feroviare din Europa:
scopul principal al proiectului MORANE, care sa incheiat in 2000, a fost de a dezvolta
sistemul GSM-R, in conformitate cu specificatiile EIRENE si de a efectua validarea pe trei
site-uri de studiu in Franta, Italia si Germania. Obiectivele proiectului au fost atinse, precum
si punerea in aplicare a GSM-R este in prezent in curs de desfasurare in mai multe tari

europene.
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8.3. Cerinte generale

Sistemul GSM-R sa fie furnizate in acest proiectul trebuie sa fie consolidat si conforme solutie
validata cu specificatiile MORANE si EIRENE definite de UIC.

Sistemul GSM-R trebuie sa fie conforme cu specificatiile tehnice de interoperabilitate STI pentru a
permite traficul feroviar international liber.

Sistemul GSM-R trebuie sa respect toate cerintele solicitate prin documentul “ CFR GSM-R Cerinte
Beneficiar “ Versiune 3.6.8. — 17 aprilie 2017 [28] si documente [29] , [30] ; R
Contractantul trebuie sd se asigure ca toate cerintele mentionate vor fi respectate. In caz de

neconcordanta intre prezentul document si cerintele Beneficiar CER, cerintele CFR va prevala.

8.4. Cerinte functionale di de sistem

8.4.1. GSM-R SYSTEM DISPONIBILITATE
Disponibilitatea sistemului GSM-R trebuie sa fie indicat in mod clar dg Antreprenorul.
In ceea ce priveste fiecare serviciu esential pentru operatiunile feroviare, arhitectura sistemului
GSM-R trebuie sa asigure o factionare in caz orice singur punct de defectiune.
Principalele componente ale sistemului GSM-R (de exemplu, BSC, BTS), inclusiv echipamentele
asociate sunt interconectate redundante prin reteaua de semnalizare .

8.4.2. RADIO SPECTRUM
Spectrul radiu de canale pentru sistemul GSM-R apartin gama 900 MHz.
Stratul fizic de radio GSM-R este identic cu stratul fizic GSM si abordeaza urmatoarele
caracteristici:
o (Canal de Acces: bazat pe Multiple Access principiu Time Division (TDMA).
e Timeslot per cadru: 8 timeslots consecutive de partajare o aceeasi frecventa si este trimis
peste 4,615 milisecunde.
e Tipul de modulare radio: modulare GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying).

8.5. GSM-R ARCHITECTURE

8.5.1. Arhitectura sistemului

Arhitectura retelei GSM-R este compus din urmatoarele straturi principale:

- Reteaua de comutare (NSS): Acesta cuprinde comutatorul GSM-R, Centrul de Comutare
Mobil (MSC), impreund cu Home Location Register (HLR) si Registrul Locatie Vizitator
(VLR). Acknowledge Centre (ACK) si Intelligent Network (IN) sunt considerate ca facand
parte din NSS.
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NSS ne este parte scopul acest proiect si vor fi pus la dispozitie de CFR

- Statia de baza Sub-System (BSS): Este compus din Baza Transceiver Statia (BTS), Base Statia
Control (BSC) si Transcoding Unit (TRAU). BSS este responsabila cu alocarea si gestionarea
resurselor radio ale terminalelor GSM-R care asigura handover intre celule.

- Centrul de operare si intretinere (OMC): Permite managementul de configurare, de
management al erorilor si managementul performantei si administrarea subsistemelor NSS si
BSS;

- Servicii cu valoare adaugata (VAS): Se va administra toatd valoarea adaugata pentru reteaua
GSM-R (cum ar fi SMS-C, server Dispatcher)

- Terminale mobile: Terminale de radio portabile echipate cu o cartela SIM;

- Controler Terminal: Acest terminal oferte apeluri de initiere si functiuni de receptie pentru
IDM si dispecer de trafic de la utilizatorii de dispozitive mobile GSM-R, la utilizatorii din
sistemele radio analogice existente (pentru IDM) si de la utilizatorii externi de retea.

Urmatoarea figurd prezintd o arhitectura de retea tipica GSM-R:
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Figura 3: Arhitectura sistemului GSM-R

8.5.2. Retea de comutare (NSS)
NSS asigurd gestionarea comutarea apelurilor si mobilitatea utilizatorului GSM-R conectati cu
diferite BSS sau intre utilizatorii GSM-R si retelele externe, in conformitate cu politice dedicate
stocate Tn baza de date HLR/VLR/EIR/GCR si proceduri al retea inteligente IN si VAS (Servicii cu
valoare adaugata). NSS ne este parte scopul acest proiect si vor fi pus la dispozitie de CFR

8.5.3. Arhitectura BSS
Subsistemul BSS este partea a GSM-R responsabil cu gestionare partea radio, intr-o anumita zona
geografica, precum si a adaugare capacitatii de trafic. Principalele roluri sale sunt de a gestionarea
legatura radio de calitate pentru utilizatorii mobile, indiferent daca acesta este angajat intr-un apel
sau in modul inactiv, si pentru a trimite / primi datele de trafic ale utilizatorilor si de semnalizare la
reteaua NSS.

8.5.3.1.BASE TRANSCEIVER STATIA (BTS)

BTS trebuie sa fie in masura sa sustind atat configuratia singura si configuratia cu celule multiple.
BTS propuse trebui sa fie configurabile pentru configuratia omnidirectionale si sectorizata.

8.5.3.2. BASE STATIA CONTROLLER (BSC)
BSC este componenta centrald in sistemul BSS si actioneaza ca un concentrator pentru legaturile
dintre interfetele Abis si Asub.
Sistemul BSC este scalabil pentru a se asigura actualizarea in continuare a traficului si a arhitecturii
sistemului.
BSC trebuie sa fie dimensionate pentru a furniza servicii adecvate tuturor BTS intregii linii
Craiova - Caransebes.
Arhitectura GSM-R necesara este de tip ,,dual layer”, inclusiv doua BSC, care va fi instalat la
Craiova CCO.

8.5.3.3. Transcoding Unit (TRAU)
Sistemul Transcoding Unit (TRAU) trebuie sa fie scalabile pentru a se asigura actualizarea in
continuare a traficului si a arhitecturii sistemului.
Pentru fiecare canal de trafic TCU adapteaza ratele de transmisie diferite pentru apeluri vocale si de
date pe partea de radio la PCM 64 rata kbit / s transmisi pe partea MSC. De asemenea, realizeaza
functii de transcodificare Tntre diferitele algoritmi de codificare utilizate pe interfata radio (full rate,
half rate, enhanced full rate) si interfata (PCMA sau p G.711) utilizate in cadrul retelei terestre.
TCU trebuie sa fie dimensionate pentru a furniza servicii adecvate tuturor BTS intregii linii
Craiova - Caransebes.
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8.5.3.4.Centru de intretinere si operate (OMC-R)
In acest proiect, sistemele BSS vor include 0 OMC-R situat in Craiova si un client in acelasi loc
pentru operatii de Intretinere.

8.5.3.5. Sistemul de administrarea retea (NMS)
Sistemul de administrarea retea furnizeaza functionalitati de management pentru, configurare,
masuri de performantd si securitate pentru retea radio GSM-R, ,Controler Terminal® si
subsistemul retea de transport IP / MPLS.
NMS - CONFIGURARE RETEA
Managementul de executie de configurare include parametrii de sistem si de gestionare a
informatiilor din bazele de date de software si hardware.
Executiei sistemului se face pornind de la o baza de date. Aceasta baza de date va include fiecare
element de retea si trebuie sa colecteze starea reala elementelor.
Trebuie sa fie furnizate echipamente compatibile cu software-ul utilizat cu in NMS de Proiect
pilot pentru ERTMS.
Contractantul trebuie sa asigure interfete catre mai multe sisteme NMS ale CFR.
NMS - MANAGEMENTUL PERFORMANTEI
Aceasta functie se refera la calitatea globala a retelei, precum si la monitorizarea traficului.
Trebuie sa fie un instrument eficient pentru monitorizare calitatea retelei si de a traficului.
Acest instrument va permite de setarile de estimarea functionalitate retelei, utilizatorii si servicii la
ore prestabilite si pentru perioade de timp dorite.

8.5.3.6.SUBSISTEMUL CONTROLLER TERMINAL (CTS)

Acest subsistem va oferi apeluri si functiuni GSM-R si functie dispecer GSM-R pentru operatori
IDM in statiei de pentru operatori la CCO de la utilizatorii de dispozitive mobile GSM-R

8.6. Proiectare BSS GSM-R
Acoperire radio acopera urmatoarele zone:
e De-a lungul linia cf
o In statiile
e Ininteriorul tunelurile
Arhitectura a BSS sistemului GSM-R este prezentata in figurile de mai jos:
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Figura 4: Arhitectura GSM-R BSS

Figura 5: Acoperire radio dubla cu un singur avarie pe BTS
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Figura 6: acoperire radio dubla cu mai multe BTS-uri cu avarie

BTSs in acelasi locatia trebuie sa fie conectate independent cu BSC1 si BSC2 in Craiova CCO (in
conditii speciale BTS pot fi legate de un alt proiect GSM-R).

BSC1 si BSC2, instalat la Craiova CCO, sunt legate atat cu MSC1 si MSC2 (furnizat cu proiect-
pilot) situate in diferite locuri, (Bucuresti Si Ploiesti) cu doua TRAU diferite.

BSC-urilor vor controla toate BTS din sectiunea (Craiova - Caransebes).

Pentru a garanta functionarea si intretinere (O & M) servicii pentru sistemele de BSS se furnizeaza
un client OMC-R instalat la Craiova CCO.

Urmatoarea figura aratd arhitectura schematica a retelei GSM-R mentionat inainte:
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Figura 7:Concesiune BSS-NSS

Pentru acoperire radio au fost luate in considerare urmatoarele valori minime, de la specificatie
EIRENE:

probabilitate de acoperire de 95% pe baza unui nivel de acoperire de 44,5 dBpV / m (-92
dBm) pe liniile cu ETCS nivelul 2.

Nivelul de semnal radio trebuie sa refera la cerintele de mobile radio portabile si cab radio din
trenul si trebuie sa fie suficient pentru a furniza apeluri vocale si de date vitale folosind telefon
mobile si cab radio in toate zone mentionate mai inainte.

Proiectare acoperire radio exterioara trebuie sa fie realizata ca un strat dublu de radio. Pentru a face
fatd cu mobilitatea ridicatd a trenului, este necesara o suprapunere suficienta de celule pentru a se
asigura ca handover si re-selectie a celulei va fi realizata fara intreruperea comunicatiilor.

Acest subiect este deosebit de relevant in GSM-R pentru ca utilizatori angajat Tntr-un grup de apel
sau apel vocal dedicat efectua o handover si re-selectie a celulei atunci cand se deplaseaza de la o
celula la celula urmatoare.

Conform link-u buget calculat si avand in vedere ca acest rezultat este pur teoretic si bazat pe
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experienta de planificare distanta inter-site-ul au fost alese asa cum urmeaza:
e Model Sub-Urban: inter-siturile la distanta va fi de aproximativ 4.000 de metri.
e Modelul rural: distanta inter-siturile va fi de aproximativ 15.000 de metri.
e Zone muntoasa: distante sunt specifice si pot fii intre 2000m si 3000m

Luand 1n considerare acest rezultat si urméatoarele conditii:

e Site-ul situat in statiile principale (astfel cum cerute de Beneficiar);

e marjele de inginerie;
e suprafata topografic a intregii linii;
e Craiova ca punct de plecare,

Site-uri GSM-R sunt propuse pentru a fi amplasate in conformitate cu urmatorul tabel:
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(*) line ramificare
In tabelul de mai sus:
e Numar: Numarul de site-ul la sectiunea data
e Pozitia: Distanta de la punctul de referinta
e Cantitatea: numarul de shelter pentru GSM-R de-a lungul liniei
e Inter-site-ul: distanta intre doua site-uri GSM-R

Toate site-urile au fost pozitionate in statiile principale; in cazul in care intre distanta dintre statiile
principale este prea mare sau conditii orografia sunt critic site-ul GSM-R este planificat in
corespondenta cu puncte de oprire sau de-a lungul liniei.

Pentru a garanta acoperirea radio dintre Drobeta-Turnu Severin si Slatina-Timis, datoritd numarului
mare de curbe ascutite si topografie dificile, pe aceasta distanta sectiune dintre BTS este redusa.

La unele statii, existd sectoare suplimentare pentru acoperirea liniilor de cale ramifica si industriale.

Site-uri radio vor fi proiectate in conformitate cu cerintele de acoperire de radio si reglementarile
locale si standardele (de exemplu, in ceea ce priveste Turnul indltime maxima si un fel de profil),
acolo unde este cazul.

Site-uri GSM-R in statiile principale vor folosi aceeasi container sau camera de pe sistem de
semnalizare. Site-uri de-a lungul piesele vor folosi o singura cabind pentru fiecare statie de baza
(BTS), doar un singur turn, dar cu sistemul de doua antene diferite (pentru a avea un nivel mai
ridicat de redundanta).
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Figura 8: Exemplu de site-uri de radio GSM-R cu 2 BTSs

8.7. Cerinte de performanta

Performanta sistemului trebuie sd corespunda cu cerintele circuitului de date comutate pentru ETCS
L2 pentru o viteza a trenului de 160 kilometri pe ora.
Indicatorii de performanta cheie si valorile ceruti sunt prezentate in tabelul de mai jos:

parametrul Os Valoare

Nivelul minim de semnal (probabilitate 95%)

-92dBm

Intarzierea in legiturd stabilirea apelurilor
generate de echipamentele mobile

<55 (95%), <7,5 s (99%)
(EIRENE FRS sectiunea 3.4)

probabilitate de eroare in legaturd stabilirea

(per try)

<10 (ERTMS / ETCS SRS subset 093
sectiunea 6.3.3.)

Rata de eroare de bit Tn canal clar de 4,8 kb/s

<10 (GSM 05 05)

End-to-end Tintarziere (dintr-un cadru de 30
bytes frame)

<500 ms. ERTMS / ETCS SRS subset 093
sectiunea 6.3.4.

probabilitate pierdere de conectare

<10 pe ordi ERTMS / ETCS SRS
submultime 093 sectiunea 6.3.5.
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Este necesar ca performanta retelei sa respecte recomandarile din subsetul-093, precum si detaliile
privind orice nerespectare anticipate sau potentiale in raport cu recomandarile.

Timp de raspuns pentru apel

Sistemul radio GSM-R trebuie sa fie proiectate in conformitate cu timpi de raspuns apelului
specificate in EIRENE FRS si in specificatiile UNSIG pentru ERTMS / GSM-R.

Timpul de raspuns de apel va include, de asemenea, timpul necesar pentru traducerea
oriciror numere functionale in numere interne pentru sistemul radio GSM-R.

Performanta pentru handover

Atunci cand un terminal de utilizator trece de la o celuld la alta, procesul de transfer trebuie sa fie
finalizate in maximum 300 ms.

Rata de succes a procesului de predare trebuie sa fie de cel putin 99,5% pentru un transfer finalizat
cu succes definit ca un transfer incheiat in intervalul de timp definit mai sus.

Disponibilitatea serviciului

Sistemul radio GSM-R trebuie sd ajungi la un serviciu la nivel global a cel putin 99,95%.
Aceasta disponibilitate globala trebuie sa acopere inclusiv disponibilitatea subsistemelor CTS, retea
de transport

8.8. Reteaua de transport Backbone

Reteaua de transport trebuie sa fie proiectate pentru a transporta tot traficul feroviar de comunicare:
GSM-R, sistemul de semnalizare, sistem de video supraveghere, sisteme de siguranta in Tunel,
Sistem de Managementul trafic si asa mai departe.
Doua cabluri de fibre optice vor fi folosite (subteran si aerian) si acestea vor fi utilizate pentru a
realiza inele optice pe intregea linii de cale ferata.

Aceste inele optice vor fi stratul fizic pentru reteaua de transport si o retea IP / MPLS vor fi puse in
aplicare.

In acest proiect o retea de transport va fi aplicatd pentru a conecta toate site-urile tehnologice la rate
ridicate de transfer de date, cu un grad de elevat de calitatea serviciilor.

Reteaua de transport se va baza pe tehnologia [P / MPLS cu comutare de pachete si va fi in masura
sa asigure transmiterea simultand a serviciilor de date, de voce, video si vor permite mecanisme
extinse si configurabile de QOS.

Alte aplicatii sau servicii, cum ar fi CCVT, VolIP, control al trenurilor, control al tractiunii de
alimentare (DEF) trebuie sa fie transportate prin aceasta retea IP / MPLS.
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Figura 10: Arhitectura Backbone tipica
Toate switches vor fi legate prin cablu de fibre optice pentru a realiza un Gigabit Ethernet (IEEE
802.37) LAN. Intreruperea legaturii de nu va duce la scoaterea din functiune pentru ca lantului de
switch-uri se poate auto-configura.

Un sistem adecvat de management retea de transport trebuie sa fie furnizate cu supraveghere
centralizatd a asigurat tuturor dispozitivelor de retelei de transport (TNMS)

Sistemul de management trebuie sa aibd o disponibilitate ridicatd prin utilizarea de redundantd
geografica pentru platforme hardware. Redundanta trebuie sa fie automatizat.

In cazul unei defectiuni la sistemul activ, sistemul de management trebuie si se comuta pe partea in
stand-by fara a avea nevoie de interventia manuala.

Sistemul trebuie sa garanteze ca un singur punct de defectiune nu afect performanta si
disponibilitate sistemul.

Orice nod trebuie sa fie cu partile comune complet redundante:
e 1+ 1 protectie cu rezerva cald pentru sistem de control si comunicare

e 1+ 1 protectie Cu rezerva cald pentru Cross-conexiune
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* 1+ 1 protectie Cu rezerva la cald pentru alimentare

Avand in vedere toate nevoile existente si previzibile, retea de transport trebuie sa respecte solutiile
cele mai adaptate pentru scurt, mediu si nevoile pe termen lung.

Tn special, arhitectura de tetea de transport trebuie sa permiti modificarea usoara de configurare fara
interventia producatorului.

8.9. Acceptare sistemul
Antreprenorul va furniza toate sistemele in conformitate cu specificatiile standard mentionate la
punctele anterioare.
Acceptarea sistemului se va face prin urmatoarele activitati:

e FAT (Test in fabrica)

e teste de instalare

e acceptare functionala

e acceptarea de performanta sistemului
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9. Centru de Control Operational (IMTF/ICCT/CDM)

9.1. Generale
Centru de Control Operational (CCO) va putea controla de la distanta sistemele de sigurantd a
traficului si de a gestiona traficul trenuri dintr-o singura locatie centrala.

Centrul de control adund functiile de supraveghere, control, diagnosticare a traficului si asistenta
pentru activitatile de intretinere, cu referire speciald la functiile de diagnostic previzionat, pentru a
promova intretinerii ,,1a conditii”.

CCO va fi amplasa Tn Craiova. | S O SNV UIAEH

Sistemele de supervizare care vor fi instalate in CCO vor fi in conformitate cu document CFR:
,» Cerinte pentru beneficiari pentru CMT” (Centrul de Management al Traficului)in ultima versiune

Concepte generale sunt deja descrise in SF la capitol 3.3.2.5.4
In desen E218.0.SF.00.DX.SE.5.00.002.A — CCO Diagrama schematica este presetat o schema
de ansamblu care identifica principale sistem care vor fi alocate in CCO Craiova.

9.2. Functii si subsisteme
Centrul de control este compus din urmatoarele subsisteme cu functiile lor:

9.2.1. TMS: Sistem de managementul a traficului.

Sistemul de gestionare a traficului va fi implementat cu doud subsisteme:
* IMTF:
» setarea automata a parcursuri pe baza datele primite din IRIS;
administrare la distanta si control,
monitorizarea in timp real a procesului de circulatie a trenului (Train Graph);
control automat al circulatiei trenului (Train Desciber);

YV V V V

interfatd cu alte sisteme feroviare existente.
» Amenajare conflicte

« ICCT
» Remotizarea completa interfata CE

» Functia de control de la distanta a instalatilor CE in conditiile normale si degradate.

Sistemul IMTF va fi conectat la sistemul IRIS pentru a mers al trenurilor si pentru a trimite la IRIS
situatia traficului in timp real, n sectiunea controlata de acest IMTF.
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In desen E218.0.SF.00.DX.SE.5.00.001.A - Schema de Sistem de Managementul a Traficului
este reprezentat o arhitectura functional pentru sistema TMS si alte sistem aferente

Y VYV

9.2.2. Sistem de Diagnostic si intretinerea:

Administrarea centralizatd a diagnosticului normal si asteptat al infrastructurii si
echipamentelor;

Administrare centralizata pentru asigura intretinere ,,in conditii” (on condition).

Control da la distanta pentru toate echipamentelor auxiliare necesare pentru asigurare
siguranta linei

9.2.3. SIP/SAP: Sistem de informare calatori:

» Administrarea automata a anunturilor acustice si vizuale pentru calatori.

Mai mult detail de SIP/SAP sunt prezentati in Anex 25

9.2.4. Sistem de management al securitate si supraveghere

Monitorizarea statiilor, a punctelor de oprire, a cabinelor de manevra, a trecerilor la nivel si
a altor lucruri pe care le monitorizeaza calea ferata;

Asistenta pentru siguranta persoanelor si obiectelor (controlul accesului si detectarea
intruziunilor);

Asistentd pentru luarea deciziilor in caz de urgenta.

Supraveghere video

Mai mult detail de Supraveghere video sunt prezentati in Anex 25

9.2.5. Comunicare integrata:

Furnizarea comunicatiilor vocale prin pentru operatorului de control al traficului si de
intretinere.
Mai mult detail de sistem de cuminicatii sunt prezentati in Anex 25

9.2.6. TSS: Sistemul de supraveghere a tunelului

In plus fatd de sistemele mentionate mai sus, Sistemul de supraveghere pentru tunele va fi alocat in
CCO (se a vedea “E218.0.SF.00.DX.SE.5.00.002.A — CCO Diagrama schematica” si Anexa 20 “
Sisteme de siguranta a tunelului’)
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AL (ol

Cladire calatoni n Cladire CE n

Statie n Locatie energicd  Zona de sigurantda  Locatie GSM-R Locatie trecere la Locatie DCOS Punct de Opnire n
feroviar n tunelulul n nivel

In cladirea CCO un Centru de instruire (CI) va fi asigurat pentru instruirea personalului.

9.3. Locatie periferice
In cadru proiect au fost identificate instalatiilor periferice pentru sistemul de supraveghere a intregii
infrastructuri feroviare: managementul traficului, diagnostic si intretinere, SIP/SAP si supraveghere
video, si este prezentatd in tabelul urmator.

Table 3. Instalatii periferice
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