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1. SIMULARI

Simularea de functionare a trenului a fost realizatd prin intermediul instrumentului IF-Sim, un
software proprietar dezvoltat si utilizat la nivel mondial de catre Italferr. Acest software permite
simularea rularii trenului bazandu-se pe parametri precum caracteristicile infrastructurii (declivitate,
raza curbei, tuneluri), caracteristici de functionare (opriri, timp de stationare, limite de viteza) si
caracteristici ale materialului rulant (tip si numar de locomotive si vagoane, lungime si greutate).
Diagrama distanta / timp si alte informatii legate de timpul de rulare si consumul de energie sunt
principalul rezultat.

Simularile au fost realizate atat pentru trenurile de pasageri cat si pentru cele de marfa, si atat pentru
scenariul actual cat si pentru scenariul proiectului, asa cum este descris in paragraful urmator.
Scenariul proiectului este reprezentat de traseul Alternativa 2.

1.1. Scenariul actual (Fara interventii)

Simulari de functionare a trenului au fost efectuate pentru scenariul actual. Scopul activitatii a fost
acela de a simula performanta trenului, care trebuie confirmata in cazul in care nu se vor realiza
interventii pe linie (scenariul “fara interventii”). Timpii de calatorie pentru scenariul ,, fara interventii”
reprezinta o contributie pentru analiza cost-beneficiu.

1.1.1. Conditiile infrastructurale si operationale ale scenariului actual

In imaginea raportati mai jos este prezentati diagrama distanta/viteza maxima care reprezinta situatia
actuala. Aceasta oferd indicatii cu privire la lungimea curenta a sectiunilor de cale simpla si dubla,
limitele de viteza si locatia statiilor/opririlor. Curbele trasate Tn imagini se referd la viteza maxima a
liniei admisa pentru trenurile de pasageri (cu albastru) si pentru trenurile de marfa (cu portocaliu). In
ceea ce priveste vitezele din situatia actuala, se iau in considerare limitele de viteza operationala
stabilite de CFR pentru anii 2018 - 2019.
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Craiova- Caransebes - Present speed profile
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A fost luata in considerare urmatoarea configuratie a trenului:

e trenul de pasageri este compus din EMU ETR 425 cu 5 vagoane (sarcind medie: 75% -
lungime: 82 m - greutate 255 t), pentru ambele servicii, regional si IC;

e trenul de marfa este compus din 1 locomotiva LE 5100, cu o sarcina remorcatd de 1584 t
(sarcind neta de aproximativ 1000 tone si un factor de incarcare mediu 75%), plus 120 t
greutatea locomotivei.

Acest tip de tren de marfi corespunde trenului de marfa tipic care circuld pe linia
Orsova si_Caransebes, astfel cum rezulti din _datele observate pentru anul 2018,
furnizate de CFR.

Modelul operational presupus include opriri de 60 de secunde in Craiova, Filiasi, Strehaia, Drobeta,
Orsova, Baile Herculane si Caransebes pentru trenurile IC, oprirea la toate statiile pentru trenurile
regionale si fard opriri pentru trenurile de marfa.

In imaginea urmitoare este reprezentat profilul altimetric al infrastructurii actuale (asa cum este
incarcat in If-Sim). Declivitatile maxime sunt evidentiate.

Fondat in
1947

INGINERIE
INTERNATIONALA S.r.l.

Fa
”ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Italferr SPA Asocierea - SC ISPCF SA - SC ITALROM Inginerie International SRL

ITALROM
=T

Responsabilitatea privind aceasta publicatie revine integral autorului.
Uniunea Europeana nu este responsabila pentru modul in care sunt utilizate informatiile publicate..

Pagina 4 de 38



T Cofinantat de Mecanismul pentru Interconectarea
* * ?
v Europei al Uniunii Europene

Studiu de fezabilitate pentru Reabilitarea liniei Craiova-Drobeta Feroviare Turnu Severin-Caransebes, o parte in
Orient Coridorului / Est-Mediteraneand

STUDIU DE FEZABILITATE FINAL E218.0.SF.00.SFF.XX.X.00.001.A

23,73%0 15,2%o0

o o o [—4 o
uy =3 u =3 wy
o~ L] Lo} -r -
o © 2 © M © 0
I o 5 E U £ = i
: g = E : 55 g
o c ™ - - o ¥ 2
® 3 @ = £ a 2 2
° . g g F
o ]
o
g
(=]

1.1.2. Operatiunile de legare/dezlegare pentru scenariul actual

Pentru situatia actuala, legarea / dezlegarea la Prunisor si Domasnea sunt luate in considerare pentru
directia de la Craiova la Caransebes; pentru directia de la Caransebes la Craiova este necesara doar
dezlegarea la Teregova.

Avand in vedere functionarea curentd si declivitdtile actuale, se efectueazd dezlegarea / legarea
trenului, asa cum este explicat mai jos. In imaginea urmitoare este prezentati o schematizare a acestor
operatiuni. Principala presupunere este cd un tren este condus de locomotiva de linie, adica
locomotiva de linie aduce prima jumatate de tren si revin pentru a lua a doua jumatate de tren; nu se
utilizeaza nici o locomotivd de manevra sau nici o alta locomotiva de linie.
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Statia A = locomotiva Statia B

mmmmmmm Jumatate tren marfa(370 t din sarcina
Tren de marfa complet(740 t din sarcina)

In tabelele urmatoare sunt raportate durata activitatilor necesare pentru legarea / dezlegarea. Dupa
cum a confirmat CFR, aceste activitdti sunt:

e Asigurarea contra fugirii a vagoanelor care raman pe loc;
e Dezlegarea vagoanelor si efectuarea distantei intre cupluri;
e Efectuarea probei de continuitate;
e Modificarea aratarii trenului, efectuarea formalitatilor de expediere;
e Deplasarea primului cuplu;
e Asigurare contra fugirii a primului cuplu;
e Dezlegarea vagoanelor si efectuarea distantei intre cuplu 1 si locomotiva;
e Regararea locomotivei in vederea expedierii;
e Efectuarea formalitatilor de expediere a locomotivei izolate;
e Deplasarea locomotivei izolate;
e Legarea locomotivei peste cuplul 2;
e Efectuarea probei complete a franei;
o Intocmirea aratarii trenului, efectuarea formalitatilor de expediere;
e Deplasarea cuplului 2;
e Legarea cuplului 2 peste cuplul 1;
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e Efectuarea probei complete a franei;
e Modificarea aratarii trenului, efectuarea formalitatilor de expediere.

In ceea ce priveste sectiunea Balota, executarea legarii / dezlegarii trenurilor determina cresterea
urmatoare a timpului de célatorie:

e pentru directia Craiova spre Caransebes, timpul total (pierdut) este de aproximativ 4h
(bazat pe datele CFR);
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e pentru directia Caransebes spre Craiova nu este necesara legarea/ dezlegarea
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In ceea ce priveste sectiunea Poarta, executarea legarii / dezlegarii trenurilor determind cresterea
urmatoare a timpului de célatorie:

e pentru directia Craiova spre Caransebes, timpul total (pierdut) este de aproximativ Sh30”
(bazéndu-ne pe datele CFR);
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pentru directia Caransebes spre Craiova, timpul total (pierdut) este de aproximativ 5h 15”

(bazéndu-ne pe datele CFR).
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1.1.3. Timpii de deplasare pentru scenariul actual

Timpii de deplasare pentru scenariul actual sunt prezentati in urmatoarele tabele, divizate in trenuri

Regionale, trenuri IC si trenuri de marfa:

IPOTEZA pentu simularea trenurilor REGIONAL :

TREN: EMU ETR 425 - 5 vagoane (sarcina: 75% - lungime: 82 m - greutate 255t)
MODEL OPERATIONAL: opriri in toate statiile
VITEZA: viteza maxima a liniei PRIVIND TRENURILE DE CALATORI

CALATORI REGIONAL

Lungime Timp de deplasare
[KM] [hh:mm:ss]
TUR Craiova- Filiasi 35.8 0:29:31
TUR Filiasi - Drobeta T.S. 78 1:20:05
TUR Drobeta T.S.- Orsova 24.27 0:26:33 4:06:42
TUR Orsova - Caransebes 88.3 1:50:33
RETUR Caransebes - Orsova 88.3 1:50:34
RETUR Orsova - Drobeta T.S. 24.27 0:26:32 4:06:22
RETUR Drobeta T.S. - Filiasi 78 1:19:04
RETUR Filiasi- Craiova 35.8 0:30:12
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IPOTEZA pentu simularea trenurilor IC:

TREN: EMU ETR 425 - 5 vagoane(sarcina: 75% - lungime: 82 m - greutate 2551)
MODEL OPERATIONAL : opriri in statiile principale (7)

VITEZA: viteza maxima a liniei PRIVIND TRENURILE DE CALATORI

CALATORI IC
Lungime Timp de deplasare
[KM] [hh:mm:ss]
TUR Craiova- Filiasi 35.8 0:20:37
TUR Filiasi - Drobeta T.S. 78 1:00:20 3:11:18
TUR Drobeta T.S.- Orsova 24.27 0:23:29
TUR Orsova - Caransebes 88.3 1:26:52
RETUR Caransebes - Orsova 88.3 1:26:52
RETUR Orsova - Drobeta T.S. 24.27 0:23:28 3:10:55
RETUR Drobeta T.S. - Filiasi 78 1:00:00
RETUR Filiasi- Craiova 35.8 0:20:35
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IPOTEZA pentru simularea trenurilor de marfa:

TREN: 1singura E5100+ sarcina remorcata 1.584t (excluzand locomotiva/greutatea locomotivei)= gre utate totala 1.704t
MO DEL OPERATIONAL : fara opriri
VITEZA: viteza maxima aliniei PRIVIND TRENURILE DE MARFA

MARFA
Legare/dezlegare Legare/dezlegare _
_ - " . 5 mp de deplasare tota
ractiune | Lungime |Timp de deplasare \Varianta Ex Balota \Varianta Poarta
[-] [KM] [hh:mm:ss) [hh:mm:ss) [hh:rmem:ss] [hh:mm:ss)

TUR Craiova- Filias Simpla 35.8 0:28:04 []:28:04.
TUR Filiasi - Drobeta T.5 Simpla 78 1:11:43 5:11:43
- — - [ 13:02:31

UR DrobetaT.5. - Orsova Simpla 24.27 0:26:08 D:ZE:DSl
TUR Orsova - Caransebes Simpla 833 1:26:36 6:56:36
RETUR Caransebes - Orsova Simpla 88.3 1:27:41 6:42:41]
RETUR Orsova - Drobeta T.5 i . :26: :26:

al > ! Simpla 24.27 0:26:08 0:26:08| 8:16:46
RETUR DrobetaT.5. - Filias Simpla 78 1:10:48 1:10:48|
RETUR Filiasi- Craiova Simpla 35.8 0:27:09 0:27:09
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1.2. SCENARIUL PROIECT (VIITOR) (ALTERNATIVA 2)
1.2.1.  Conditiile infrastructurale si operationale ale scenariului proiect

In imaginea raportata mai jos sunt prezentate diagramele de distanta / vitezi maxima luate in
considerare pentru viitorul traseu (Alternativa 2). Acestea ofera indicatii cu privire la lungimea
curentd a sectiunilor de cale simpla si dubla, viteza liniei si locatia statiilor / opririlor. Curbele de
viteza trasate Tn imagini se referd la viteza maxima a liniei admisa pentru trenurile de pasageri (cu
albastru) si pentru trenurile de marfa (cu portocaliu). Pentru viitoarea alternativa 2, viteza maxima
pentru trenurile de marfa a fost fixata la 100 km / h de-a lungul ntregii linii.

Se analizeaza o configuratie imbunatatita a; nodului Drobeta; noua Drobeta T.S. Est devine intersectia
cu Drobeta T.S. Marfa si devine statia by-pass pentru a evita trenurile care trec prin Drobeta T.S.
Marfa.

Astfel, Drobeta T.S. Marfa va oferi servicii doar pentru trenurile de marfa (niciun tren de calatori nu
0 traverseaza). In noua Drobeta T.S. Est nu este previzut niciun serviciu de transport de calatori
(trenurile de calatori il traverseaza fara oprire).

Craiova- Caransebes - Future Variant 2 speed profile
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A fost luata in considerare urmatoarea configuratie a trenului:

e trenul de pasageri este compus din EMU ETR 425 cu 5 vagoane (sarcina medie: 75% -
lungime: 82 m - greutate 255 t), pentru ambele servicii, regional si IC;

e trenul de marfa este compus din 1 locomotiva E483, cu o sarcina remorcata de 1150 t (sarcina
netd de aproximativ 740 tone si un factor de incarcare mediu 80%), plus 84 t greutatea
locomotivei.

Acest tip de tren de marfa este capabil sd depaseasca o declivitate de 18%o, cu 0 sciadere
a vitezei la 60 km/h, fiara necesitatea executarii dezlegarii trenului.

Modelul operational presupus include opriri de 60 de secunde in Craiova, Filiasi, Strehaia, Drobeta,
Orsova, Béile Herculane si Caransebes pentru trenurile IC, toate opririle pentru trenurile regionale si
fara opriri pentru trenurile de marfa.

In imaginea urmitoare este prezentat intregul profil altimetric al Alternativei 2 (asa cum a fost
incdrcat in If-Sim). Reprezintd o schematizare a profilului altimetric al liniei pentru solutiile
alternative la 18%o si 24%o (traseul vertical este doar calitativ si nu la scara).

Ex Balota Variant Poarta Variant
1 2 3 4 5
T T |

18%o0 18%o0

10,5%o0

Prunisor
Domasnea
Teregova
Caransebes

Craiova 251<
|
301
351
Drobeta Tr .M.
41
451

Poarta
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Rezultatele obtinute ale simularilor sunt sintetizate in imaginile urmatoare pentru ambele directii.
Simularea nu include timpul petrecut pentru legarea sau dezlegarea trenurilor de marfa.

Rezultatele sunt legate de:

e Alternativa 2 cu varianta 3 (Balota) si varianta 12 (Poarta) la 18 %e pentru trenurile regionale

(cu retur):
Alternative 1,8% m— Speed
1 ETR 425 - Jazz (5 casse) - km 224 - Time 03:1537 === Max Speed

Average speed 68,7 kph - Total Energy 2159 kWh - Operating Speed 68,7 kph
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Alternative 1,8% e Spe e
1ETR 425 - Jazz (5 casse) - km 224 - Time 031910 e Max Speed
Average speed 67,5 kph - Total Energy 2016 kWh - Operating Speed 67.5 kph
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e Alternativa 2 cu varianta 3 (Balota) si varianta 12 (Poarta) la 18 % pentru trenurile IC (cu

retur):
Alternative 1,8% — Speed
1ETR 425 - Jazz (5 casse) - km224 - Time 02:30:35 Max Speed
Average speed 89,3 kph - Total Energy 1413 kWh - Operating Speed 89,3 kph
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Alternative 1,6% Speed
1ETR 425 - Jazz (5 casse) - km 224 - Time 02:3315 e Max Speed
Average speed 87,7 kph - Total Energy 1246 kWh - Operating Speed 87,7 kph
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e alternativa 2 cu varianta 3 (Balota) si varianta 12 (Poarta) la 18 %o pentru trenurile de marfi

(cu retur):
Alternative 1,8% —Speed
1 E483 Mercitalia + 1150t - km 224 - Time 02:38:39 e Max Speed
Average speed 84,7 kph - Total Energy 5429 kWWh - Operating Speed 84,7 kph
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Alternative 1,6% Speed
1 E483 Mercitalia + 1150 t - km 224 - Time 02:40042 e Max Speed
Average speed 83,6 kph - Total Energy 4734 kWh - Operating Speed 83,6 kph
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1.2.2. Timpii de deplasare pentru scenariul viitor

Timpii de deplasare pentru scenariul viitor sunt prezentati in urmatoarele tabele;

IPOTEZA pentru simularea trenurilor REGIONALE:

TREN: EMU ETR 425 - 5 autocare (sarcina: 75% - lungime: 82 m -
greutate 255 t)

MODEL OPERATIONAL: se opreste in toate statiile

VITEZA: vitezi maxima a liniei privind trenurile de calatori

CALATORI REGIONAL

L Timp de deplasare
[KM] [hh:mm:ss]
Craiova- Filiasi 35,8 00:26:23
Filiasi - Drobeta T.S. :54:
iliasi - Drobeta 78 00:54:20 03:17°53
Drobeta T.S.- Orsova 24,27 00:23:20
Orsova - Caransebes 88,3 01:33:50
Caransebes - Orsova 88,3 01:33:01
Orsova - Drobeta T.S. 23
A1 24,27 00:23:19 03:19:11
Drobeta T.S. - Filiasi 78 00:55:20
Filiasi- Craiova 35,8 00:27:31
-
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IPOTEZA pentu simularea trenurilorIC:

TREN: EMU ETR 425 - 5 vagoane (sarcina: 75% - lungime: 82 m - greutate 255 t)
MODEL OPERATIONAL : oprire in statiile principale (7)

VITEZA: viteza maxima a liniei PRIVIND TRENURILE DE CALATORI

CALATORI IC
Lungime Timp de deplasare
[KM] [hh:mm:ss]
TUR Craiova- Filiasi 35.8 0:18:22
TUR Filiasi - Drobeta T.S. 78 0:41:20 2:30:35
TUR Drobeta T.S.- Orsova 24.27 0:20:06
TUR Orsova - Caransebes 88.3 1:10:47
RETUR Caransebes - Orsova 88.3 1:09:31
RETUR Orsova - Drobeta T.S. 24.27 0:20:05 2:32:14
RETUR Drobeta T.S. - Filiasi 78 0:43:10
RETUR Filiasi- Craiova 35.8 0:19:28

IPOTEZA pentru simularea trenurilor de marfa:

TREN: 1singura E483 + sarcina remorcata 1150 t (excluzand locomotiva/greutatea

locomotivei) pentru 18%o

MODEL OPERATIONAL : fara opriri

VITEZA: viteza maxima a liniei PRIVIND TRENURILE DE MARFA

MARFA 18 %o
Lungime Timp de deplasare
[KM] [hh:mm:ss]
TUR Craiova- Filiasi 35.8 0:20:55
TUR Filiasi - DrobetaT.S. 78 0:47:45 2:38:39
TUR Drobeta T.S.- Orsova 24.27 0:18:41
TUR Orsova - Caransebes 88.3 1:11:18
RETUR Caransebes - Orsova 88.3 1:10:10
RETUR Orsova - Drobeta T.S. 24.27 0:18:40 2:40:43
RETUR Drobeta T.S. - Filiasi 78 0:50:58
RETUR Filiasi- Craiova 35.8 0:20:55
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2. ANALIZA CAPACITATII
2.1. Capacitatea de linie

Analiza capacitatii a fost executata pentru intreaga linie de la Craiova la Caransebes.
Traseul a fost impartit in urmatoarele 6 segmente omogene:

1. Craiova — Prunisor;

Prunisor — Drobeta T.S. Marfa (Varianta 3 Balota);
Drobeta T.S. — Orsova (linie simpla sectiunea Dunare);
Orsova — Domasnea Cornea;

Domagnea Cornea — Teregova (Varianta 12 Poarta);
Teregova — Caransebes.

ok wnN

Aceste segmente au fost recunoscute avand Tn vedere extensia liniei duble existente, extensia liniei
care poate fi dublata si cea care nu poate fi dublata, in special:

Craiova - Strehaia: linie dubla existenta;

Strehaia — Noua Drobeta T.S. Est: o singura linie cu posibila dublare viitoare;
Noud Drobeta T.S. Est - lablanita: o singura linie fara posibila dublare viitoare;
lablanita - Teregova: o singura linie cu posibila dublare viitoare;

Teregova - Slatina: o singura linie fara posibild dublare viitoare;

Slatina - Caransebes: o singura linie cu posibild dublare viitoare.

Fiecare segment este compus din mai multe sectiuni, unde fiecare este cuprinsa intre doua statii care
permit trecerea trenurilor. In imaginea urmitoare, o schema a sectiunii analizate, cu indicarea
traseelor prezente si (posibile) viitoare simple / duble si cu distanta dintre statii / locatie care sunt
considerate posibile puncte de trecere pentru trenuri.
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. Linie
Sectiune Simpla/Dubla | STATION/HALT DISTANCE [KM]
Craiova
] 4,71
Dubla existenta Cernele
i 6,44
ibi alnita
= = = = Dublare posibila salniy 7,64
L Cotofeni
- —x — Linie simpla nedublata . 9,56
Racari
6,5
Filiasi 665
1 — Gura Motrului ’
\ E—— 6,33
utole:
st 11,17
Strehaia
[ 7,88
1 Ciochiuta
| - 7,02
Taémna
1 i 51
1roasa
q : Pg B 6,25
Varianta Ex Balota — 2—__ | runisor (New) 20,09
~ Drobeta Tr. Severin Mf
I 4,12
1 Drobeta Tr. Severin Est
3,29
J I Drobeta Tr. Severin
3 — I 8,46
1 Gura Vaii
- 7.8
1 Varciorova
| 7,78
— x Orsova
5,77
1 Valea Cemei
| Toplet 4,53
ople
1 P 7,24
I Bdile Herculane 188
4 — I Mehadia Noud ’
h 1 . 2,39
Mehadia Veche
! 6,7
I lablanita
X o 6,83
rusova
| sovat 7,76
- 1 Domagnea Cornea P
Varianta Poarta — — 1 Poarta (New) ’ -
1 .
—— . T
5 ) eregova 5,09
x Armenig
5 . 6,54
1 Slatina Timig
6 1 Vil 6,37
- aligoara
' T 6,04
1 Valea Timisului
1 = 3,52
1 Balta Sarata 15
- 1 Caransebes '

Analiza capacitatii a fost facutd avand in vedere diversificarea fluxului de trafic, dupd cum se arata

mai jos.

Pentru fiecare segment a fost identificatd sectiunea critica. Reprezintd sectiunea care are cel mai mare

timp de ocupatie pentru cel mai lent tren care poate circula.

In acest caz, cel mai lent tren este reprezentat de trenul de marfi. In conformitate cu abordarea
adoptatd pentru simuldrile de circulatie a trenului, trenul de marfa de referinta a fost presupus cu
o greutate bruta de 1150 tone si o incarcare de 740 tone (factorul de inciarcare mediu 80%).
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In special, acest tren este capabil sa depdseasca un gradient de 18 %o la 60 km/h fard a fi nevoie sa
execute dezlegarea trenului. Numarul de ore de functionare este de 20 ore pe zi.

Capacitatea calculatd a fost comparatd cu modelul de operare derivat din fluxurile de trafic
previzionate (atat de pasageri, cat si de marfuri) furnizate de modelul de transport. Modelul de operare
a fost estimat a fi organizat pe 4 segmente:

1. Craiova — Filiasi;

2. Filiasi — Drobeta T.S. (statie de pasageri);
3. Drobeta T.S. (statie de pasageri) — Orsova;

4. Orsova — Caransebes.

Serviciile necesare sunt urmatoarele:

SERVICII VIITARE CERITE
Anul (% i et trenari Sl
2020 |16 6 26 48
2025 |20 14 44 78
Craiova - Filiasi 2030 |24 20 62 106
2040 |20 18 86 124
2055 |18 16 100 134
2020 |10 4 18 32
Filiasi ~ 2025 |12 10 36 58
ger\?;?:]a Tr 2030 |16 16 52 84
(passengers) 2040 |14 14 76 104
2055 |14 14 88 116
2020 |8 4 8 20
Drobeta Tr. 2025 |10 10 24 44
(S;;’:Sﬂrr]‘gers) 2030 |12 14 40 66
Orsova 2040 |12 14 60 86
2055 |12 12 70 94
2020 |8 4 8 20
2025 |10 10 24 44
orsova . 2030|14 14 40 68
204012 14 60 86
2055|112 12 70 94
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Capacitatea sectiunii a fost calculata folosind metoda UIC 405-1R FICHE, utilizata pe scara larga la
nivel international.

Capacitatea este datd de urmatoarea formula:

T
C=—————
tem T4 + o

unde:

e (C = capacitatea sectiunii

e T =timpul de observare

e Tim = timpul mediu de succesiune a trenurilor (in functie de timpul de deplasare si
eterogenitatea serviciilor)

e T, =marjade recuperare (timp suplimentar pentru a reduce riscul de Tntarziere ntre trenuri)

e Ty =timp suplimentar (timp suplimentar pentru a garanta calitatea serviciului)

Se presupune ca timpul de observare (adica orele operationale ale liniei) este de 20 de ore / zi.

Atat pentru linie unica, cat si dubla, se presupune ca sectiunea de bloc critica corespunde distantei
dintre doua statii / opriri; aceasta este o ipoteza conservatoare, deoarece, in realitate, capacitatea unei
linii duble de cale este in functie de sistemul de semnalizare (deci depinde de cea mai lunga sectiune
de bloc intre doua statii / halte. In aceastd etapa, nu este luati in considerare aceasti aprofundare a
sistemului de semnalizare (daca este luata in calcul, considerarea lungimii sectiunii blocului ar creste
valoarea capacitatii calculate mai jos).

In primul rand, calculul a fost facut presupunind si pastreze linia simpli existentd pe toati calea
ferata, cu exceptia sectiunii care este deja cu linie dubla . Capacitatea a fost calculatd presupunand
distributia intre diferitele servicii (regionale, IC si de marfa), astfel cum este prevazut de modelul
operational viitor.

Rezultatele calculului capacitatii aferente volumelor de trafic prognozate sunt prezentate in tabelul
urmator. Orizontul de timp considerat este de la 2020 (scenariul actual) pana in 2055.

Numarul de linii considerate este de 2 daca linia este deja dubla sau poate fi dublata, 1 daca linia este
o singura cale fard posibilitatea de a dubla

Pentru segmentul de la Prunisor la Drobeta T.S. Marfa, actuala sectiune critica a fost studiata,
considerand ca de fapt exista 3 statii (Garnita, Balota si Valea Alba) care vor fi desfiintate pentru
viitoarea Alternativa 2.
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ASPECT CAPACITATE (trenuri/zi) SERVICII NECESARE (trenuri/zi) REZIDUAL (trenuri/zi)
SEGMENT SECTIUNE CRITICA
ACTUAL | VIITOR | ACTUAL ACTUAL ACTUAL
(2020) (>2025) | (2020) 2025 | 2030 | 2040 | 2055 (2020) 2025 | 2030 | 2040 | 2055 (2020) 2025 | 2030 | 2040 | 2055
Craiova - Filiasi Cotofeni - Racari dubla dubla 197 201 202 204 205 48 78 106 124 134 149 123 96 80 71
P Drobeta | Gonla | dubla | 47 183 | 183 | 187 | 189 |50 58 |84 |104 |116 |-3 125 |99 |83 |73
Filiasi - Drobeta T.S. N.ev.v Drobeta TS, Est -
Drobeta T.S. simpla simpla 72 74 74 75 76 32 58 84 104 116 40 16 -10 -29 -40
Drobeta T.S. - Orsova | Varciorova - Orsova simpla simpla 53 63 64 64 64 20 44 66 86 94 33 19 -2 -22 -30
Mehadia Veche -lablanita | simpla simpla 54 64 64 64 65 20 44 68 86 94 34 20 -4 -22 -29
Domasgnea Cornea - Poarta | simpla dubla 57 237 238 241 241 28 44 68 86 94 29 193 170 155 147
Orsova - Carasenbes
Armenis - Slatina Timis simpla simpla 75 75 75 75 75 20 44 68 86 94 55 31 7 -11 -19
Viligoara-Valea Timisului | simpla dubla 62 252 | 252 | 253 | 254 | 20 44 68 86 94 42 208 | 184 | 167 | 160

* pentru situatia curentd, capacitatea este evaluata pe actualul segment de sectiune critica, i.e. de la Valea Alba la Drobeta T.S. Marfa
** aceeasi sectiune a fost consideratd atat pentru situatia actuala (linie simpla), cat si pentru scenarii viitoare (linie dubla
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Pe baza acestor infomatii, sectiunea critica a liniei pentru scenariul actual este cea dintre Valea Alba
si Drobeta T. S. Marfa, avand o capacitate de aproximativ 47 de trenuri/ zi in configuratia existenta
cu o singura cale. Situatia se agraveaza si in cazul executarii dezlegarii trenurilor de marfa, care este
o procedura necesara pentru depasirea pantei de peste 18 %o si se considera ca viitoarea sectiune are
o lungime de aproximativ 20 km; acest lucru se datoreaza faptului ca noul traseu presupune eliminarea
a tret statii existente, cu o crestere in consecinta a timpului de ocupatie. Mai mult, scenariul cu legare
/ dezlegare ar necesita un numar mai mare de treceri de tren (trei in total, doua treceri diferite pentru
fiecare bucata de tren, din cauza dezlegarii, plus o intoarcere a locomotivei izolate. Problema
capacititii de-a lungul acestei sectiuni ar putea fi rezolvati prin dublarea liniei, aceasta fiind
valabild pentru toate sectiunile, cu exceptia celor care nu pot fi dublate, adica de la Drobeta T.S.
Marfa la [ablanita si de la Teregova la Slatina.

Pentru scenariul viitor, in ceea ce priveste segmentele care nu pot fi dublate, sectiunile critice
sunt cele dintre Varciorova si Orsova si intre Mehadia Veche si Iablanita, cu o capacitate de
aproximativ 60-65 trenuri / zi. Aceste situatii ar putea fi imbunatatite presupunand dublarea
liniei din fata si din spatele acestor segmente (deoarece dublarea permite imbunatatirea regularitatii
si stabilitatii functionarii de-a lungul intregii linii). Cu toate acestea, spre deosebire de celelalte
sectiuni, aceastd sectiune nu poate fi dublata, astfel Incat capacitatea nu poate fi maritd in continuare.

O altd situatie criticd care trebuie detaliata se referd la nodul Drobeta; de fapt, intre Noud Drobeta
T.S. Est si Drobeta T.S. capacitatea liniei, o linie simpla care nu poate fi dublata, este de aproximativ
70-75 trenuri/ zi 1 sunt prezente conexiuni la Drobeta T.S. Marfa si la alte situri feroviare industriale.

Prin urmare, daca vor aparea prognozele actuale ale traficului, numerele de mai sus confirma
faptul ca dublarea liniei este necesari pentru a elimina blocajele pentru toate sectiunile critice
de-a lungul liniei si pentru a garanta o capacitate adecvata pe segmente de o singura linie care
nu pot fi dublate.
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2.2. Aplicarea Teoriei Asteptarii pentru statiile de legare/dezlegare

Este descrisd o analizd suplimentara asupra statiilor, unde se face legare / dezlegare. Teoria asteptarii,
conform indicatiilor furnizate de practica recomandatd de AREMA - Asociatia Americand de
Inginerie Feroviari si Intretinere a Cailor, a fost utilizatd pentru a estima probabilitatea asteptarii in
cazul operarii pe trenurile de marfa pentru solutia la 24 %o. Teoria asteptarii verificd coerenta dintre
capacitatea unei statii (adica numarul de linii disponibile in care se poate executa operatia de legare /
dezlegare) si numarul de trenuri zilnice estimate. Aceastd metodologie statistica se refera la studiul
matematic al liniilor de asteptare sau al cozilor. Teoria permite analiza matematicd a mai multor
procese inrudite, inclusiv sosirea la coada (spatele), asteptarea la coada (in esentd un proces de
stocare) si a fi servita In partea din fatd a cozii. Modelul necesitd numarul de servere paralele, adica
numarul de linii, timpul mediu de serviciu si intervalul mediu de timp dintre sosiri. De asemenea, este
Necesar sa se specifice o tendinta statisticd pentru distribuirea sosirilor si timpul de servire. Literatura
tehnicad recomanda faptul ca o probabilitate de 5% de a avea coada reprezinta o limita rezonabila in
faza de proiectare. Probabilitati destul de mari nu exclud posibilitatea ca sistemul sd functioneze in
mod regulat, dar implica un risc mai mare de aparitie a fenomenelor de congestie.

Verificarea a fost facuta pentru statia Drobeta T.S. Marfa unde se efectueaza operatiuni de marfa.

Analiza a fost facuta avand in vedere Scenariul 2055 (cea mai grea situatie cu 88 de trenuri de marfa
/ zi care trebuie deservite de terminal); Au fost considerate 24 ore de functionare pe zi (ca terminal
de marfa); intr-un mod conservator, numarul de piese care au fost considerate a fi utilizate pentru a
opera activitati in terminal sunt 7 (cu exceptia celor 3 linii principale).

Intervalul mediu de timp este raportul dintre timpul de functionare pe zi (24 ore) si numarul de trenuri
pe zi (timpul mediu este de aproximativ 0,3 h). Se presupune ca timpul mediu de serviciu este de 1
ora.

Imaginea urmatoare este o captura de ecran a instrumentului folosit cu valori care se referd la Drobeta
T.S. Marfa pentru scenariul 2055.
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INPUT

Servers Average interarrival time” Average service time”
(max 101) [time unit] [time unit]
3
7

OUTPUT
Queuing Probability
Pg=1-(Py+P,+...+P,) [for1sn<s]

Average number in queue [users]

Ly = Polsp) /s (s-1)1(1-p)

Average waiting time in gqueue [time unit]
Wy =L/

Average waiting time in system [time unit]
W, =W, +1/p

Average number in system [users]

L=L,+&fn

Aplicarea teoriei aratd ca terminalul are un numar adecvat de linii unde se poate efectua operatia, cu

o probabilitate acceptabila de coada.

Mai mult, analiza a fost facuta intr-un mod conservator, luand Tn considerare toate trenurile care vor
fi deservite de terminal; daca doar o parte din ele vor fi servite (deoarece unele dintre ele nu intra in
Drobeta T.S. Marfa), este posibil sd presupunem un timp mediu mai mare, fard o inrdutatire a

probabilitatii.
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2.3. Analiza capacititii Noua Drobeta T.S. Est

O analiza de capacitate dedicatd a noului Statia Drobeta T.S. Statia Est a fost realizata folosind un
instrument Italferr bazat pe metodologia Potthoff. Aceasta metodologie este deosebit de utila pentru
a furniza estimari preliminare asupra functionalitdtii planurilor statiei pe baza numarului de trenuri
prognozate in timpul observatiei si pentru identificarea sectiunilor sau a itinerariilor critice in termeni
de ocupatie. Este posibild studierea capacitdtii statiilor, ofera indicatii utile pentru verificarea
functionalitatii layout-ului si permite evidentierea interventiilor specifice pe geometria statiilor pentru
a reduce conflictele dintre itinerarii. Functionalitatea este evaluata printr-un ,,Coeficient de utilizare
regulatd” care poate fi comparat cu valoarea statiilor similare a caror functionalitate este considerata
eficientd, deci definirea unei limita statisticd peste care nu este garantatd conformitatea cu orarul si
capacitatea de reducere a intarzierilor.

Coeficientul este dat de urmatoarea formula:

Creg =

1 (N * tmean)
T

nmean

Unde:

*  Creg = coeficient de utilizare regulata;

* T =timpul de observare;

* N =numarul de trenuri in T;

*  tmean = timpul mediu de ocupare pe grupe de n trenuri;
*  nNmean = timpul mediu al itinerariilor compatibile.

,Coeficientul total de utilizare” adauga, la Coeficientul de utilizare regulatd, un timp suplimentar care
ia in considerare intarzierea care poate fi generata la nivelul global.

Literatura tehnica furnizeaza o limita la Creg, obtinutd experimental in orele de varf, egala cu 65% din
T, dincolo de care regularitatea circulatiei ar fi redusd, cu fenomene perturbative consecinte
(acumulare de intarzieri).

In faza de proiectare, o valoare de referinti de dimensiune tipica este de 45%; cu toate acestea, pentru
intreaga zi, valoarea de referinta este in jur de 40 + 55% in functie de tipul statiei.
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In imaginea urmitoare este prezentat un exemplu de date de intrare (privind timpul de referinta de
studiu si tipologia itinerariilor) si datele de iesire (adica numarul de circulatii, ale rutelor compatibile
si coeficientii de utilizare).

Reference time period (hours) Observation Period (sec) 72.000
20 ! (T) '
Route compatibility-table ‘ Total number of circulations 188
% occupation time (N)
Average number of compatible
T Description % : ; 1,430
pe i circulations (n,,,)
_ Average occupation time per
Cc Indipendent routes 0 route (t,;) 253,789
T elays
A Same routes 1 el d 7.370,290
(S)
X Crossing routes 08 Regular occupation time (B) 33.367,819
z T 4 Occupation time due to 5.154.449
Converging Routes interferences (R,) .154,
S Diverging Routes 0,8 B+R, 38.522,268
Regular Utilization Coefficient
u Head-on collision 1 el 0,4634
(Creg)
D Following routes 1 Total Utilization Coefficient (C,q) 0,5350
F  |Overtaking protection point 1 BN of(;:yo;opg)hb i odtes 168

Analiza pe Drobeta T.S. Est a fost efectuat folosind numarul de trenuri (regionale, IC si de marfa)
care se deplaseaza de la / la statie pentru fiecare orizont de timp (2020, 2025, 2030, 2040 si 2055); se
presupune ci timpul de referinti este de 20 de ore pe zi. In imaginea urmitoare este prezentati o
schitd schematica a jonctiunii.
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Drobeta T.S. EST

[ e— <«
Drobeta T.S. Marfa Drobeta T.S.-CARANSEBES
U . Y,

w Y 7z

Y

|

Plante Chimice

I

[

% Dudasu

Prunisor-CRAIOVA

Trenurile regionale si trenurile IC circula de la Craiova la Caransebes pe linii II si I1I; in Drobeta T.S.
Nu este prevazuta nicio oprire a pasagerilor.

Se presupune ca trenurile de marfa sunt impartite in doua clase:

e trenurile care traverseaza statia de jonctiune fard a intra in Drobeta T.S. Marfa si
e trenurile care intrd in Drobeta T.S. Marfa.

Primele circuld de la Craiova la Caransebes, pe linii II si III (precum trenurile de pasageri), cele de-a
doua provin din Craiova / Caransebes, ajung pe linia I, asa cd merge spre Drobeta T.S. Marfa (invers,
la iesirea din Drobeta T.S. Marfa).

Impiartirea trenurilor si, deci, a itinerariilor folosite este fundamentald pentru calculul coeficientului
de ocupatie, deoarece itinerariile de pe linia I (si, in general, pe rutele divergente) necesitd timpi de
ocupatie mai mari decat rutele drepte. Despre trenurile care trebuie sd-si inverseze functionarea pe
pista 1, au fost adaugate o perioadd de inversare suplimentara. Rularea trenurilor catre / dinspre
Drobeta T.S. Din acest motiv, Marfa este mai scumpa din punct de vedere al timpului de ocupatie si,
prin urmare, provoaci un coeficient de ocupatie mai mare. In imaginile urmitoare sunt prezentate
itinerariile considerate. Nu au fost luate in considerare niciun tren catre / dinspre Dudasu si catre /
dinspre zona chimica (posibilitatea de a avea trenuri catre / dinspre aceste site-uri este "la cerere”,
adica nu sunt considerate servicii sistematice).
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Pentru verificare, s-a facut o ipoteza cu privire la numarul de trenuri de marfa care traverseaza
jonctiunea si pe cele care circuld spre / dinspre Drobeta T.S. Marfa, considerand ca cea mai grea
situatie sunt itinerariile catre / dinspre Drobeta T.S. Marfa; coeficientul limita care a fost considerat
este limita superioara utilizata in literatura de 55%. In aceasta verificare, nu sunt considerate trenuri
citre / dinspre Dudasu / zona chimici, deoarece nu sunt considerate servicii sistematice. In plus, se
presupune cd toate trenurile circuld spre / dinspre Drobeta T.S. Marfa pana la Creg este de pana la
55% (se considerd cea mai proasta situatie); la cresterea Cregului, un procent de trenuri este considerat
a traversa direct Drobeta T.S. Est, fara a intra in Drobeta T.S. Marfa (cu un timp de ocupatie
consecvent mai mic). In cele din urmai, aceasta verificare trebuie considerati ca studiu de caz limita,
deoarece, 1n scenariul real, mai putin de 100% din trenuri vor intra in Drobeta T.S. Marfa.
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Rezultatele sunt prezentate in tabelul urmator.

Tren. Marfa
An Tren. Tren Tren. TOT c Tren. Marfa la/de care trece

Regional/zi  IC/zi Marfa/zi @ | DrobetaMarfa | DrobetaT.S.
Est
2020 10 4 18 32 25% 100% 0%
2025 12 10 36 58 45% 100% 0%
2030 16 16 52 84 55% 80% 20%
2040 14 14 76 104 55% 50% 50%
2055 14 14 88 116 55% 40% 60%

Pentru Scenariile 2020 si 2025, situatia cea mai grea cu toate trenurile de marfa (100%) pana la /
dinspre Drobeta T.S. Marfa este verificata, respectiv cu un coeficient de utilizare de 25% si 45%.

Pentru scenariile 2030, 2040 si 2050, limita Coeficientului de Utilizare egald cu 55% determina
reducerea trenurilor care circuld spre / dinspre Drobeta T.S. Marfa: pentru scenariile 2030, 2040 si

2055, cele 80%, 50% si respectiv 40% din totalul trenurilor de marfa au voie si circule catre / dinspre
Drobeta T.S. Marfa.
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2.4. Evaluarea unui orar posibil pentru nodul Drobeta

In imaginea urmatoare este reprezentat un plan schematic al zonei Drobeta.

Drobeta Marfa
Pk 356,340

Igiroasa Prunisor Drobeta EST Drobeta
Pk 330,000 Pk 340,590 Pk 358,000 Pk 363, 740

R \ N

Industrial area

Un posibil orar Tntre Prunisor - Drobeta T.S. Est - Drobeta T.S. a fost studiat. Principala constrangere
este linia unica dintre Drobeta T.S. Est si Drobeta T.S. S-a luat Tn considerare un pas minim de 5
minute intre trenurile pe aceeasi directie. Doua clase de servicii au fost studiate: trenuri de pasageri
(regionale si IC, care au un timp de functionare similar In aceasta sectiune) si trenuri de marfa.
Verificarea a fost executatd avand 1n vedere numarul maxim de trenuri posibile care pot circula in
sectiune; s-a luat in considerare o fereastra de timp de doua ore. In imaginea urmatoare este afisat un
posibil orar. Se presupune cd trenurile circula din Craiova spre Caransebes fara a intra in Drobeta
T.S. Marfa, si invers.
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Orarul arata ca 1 ora de trenuri de pasageri si 2 cupluri de trenuri de marfa pot circula de-a lungul
sectiel in fiecare ord; pentru trenurile de pasageri, a fost, de asemenea, presupus un interval regulat.
Asadar, acest orar teoretic poate satisface un numar total de 6 tranzite la fiecare ord (trenuri de
pasageri sau trenuri de marfa), ceea ce inseamna 120 de trasee totale pe zi (luand in considerare o
perioada de referintd de 20 de ore / z1). Acest numadr total de trenuri este acceptabil daca este comparat
cu numarul total de trenuri prevazut pentru scenariul 2055 (116 trenuri / zi).

Cu toate acestea, acest orar trebuie considerat ca fiind teoretic, deoarece nu are in vedere perturbarile

de functionare si nu are in vedere trenurile care intra in Drobeta T.S. Marfa (cu un timp de rulare usor
ridicat
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