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1. INTRODUCERE

Scopul prezentului Plan de Operare si Mentenanta este de a defini cerintele de baza, principiile si
metodele de mentenantd, propunerile de organizare a activitatilor si o structura a Planului detaliat de
Operare si Mentenanta pentru linia de cale ferata Craiova - Drobeta Turnu Severin - Caransebes (in
continuare : linie) luand in considerare operatiunile de intretinere curente si periodice, pe o perioada
de timp mai mare de 30 de ani, in domeniul studiului de fezabilitate. Planul de mentenanta detaliat
trebuie elaborat de catre un contractant pe baza prezentului plan de mentenanta si trebuie furnizat pe
parcursul urmatoarelor faze de proiectare.

Informatiile deja indicate in prezentul Plan de Operare si Mentenanta, trebuie examinate si detaliate

in Planul de Operare si Mentenanta detaliat. Structurile ierarhice trebuie defalcate in conformitate cu
structura sistemului de mentenanta utilizat in CFR (IRIS).

Lista abrevierilor folosite:

BAT Tip de trecere la nivel

BLAI Bloc de linie automat integrat
BTS Baza emisie-receptie

CBI Interblocare bazata pe computer
CTC Control centralizat de trafic

ENE TSI  Specificatii tehnice pentru interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,energie” al
sistemului feroviar al Uniunii Europene

FRACAS Raport de Analiza a Defectiunilor si Sistem de Actiune Corectiva;

IRIS Sistem de management al mentenantei

OCL Linie de contact

RAMS Reliability, Availability, Maintainability and Safety ( Fiabilitate, Disponibilitate,
Mentinere si Siguranta)

RCM Reliability Centered Maintenance (Mentenanta centrata pe fiabilitate)

RBC Centru bloc radio

SRT TSI  Specificatii tehnice pentru interoperabilitate referitoare la ,,siguranta in tunelurile
feroviare” ale sistemului feroviar al Uniunii Europene

TEN-T Retea de Transport Trans-European

TPS Substatie alimentare tractiune electrica
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2. CONSIDERATII PENTRU MENTENANTA

Obiectivul principal al mentenantei liniei feroviare este garantarea operdrii, punerea la dispozitie a
liniei timp de 18 ore pe zi la capacitatea maxima posibila.

Mentenanta poate fi clasificatd in mentenantd de rutind (in continuare: mentenantd) si mentenanta
extraordinard (in continuare: refnnoire). In timp ce mentenanta de rutini este impartita in cele
preventiva si corectiva. Interventiile mentenantei nu modifica valoarea bunului, in timp ce reinnoirea
modifica valoarea bunului si este tratatd, din punct de vedere contabil, ca o investitie.

Obiectivele mentenantei preventive sunt:
e optimizarea fiabilitatii si disponibilitatii sistemului,
e marirea duratei de viata a sistemului si componentelor sale;
e micsorarea costurilor de mentenanta a sistemului;
e reducerea eforturilor de mentenanta corectiva,

e mentinerea celui mai inalt nivel de siguranta a sistemului.

Obiectivul de mentenanta corectiva este de a avea resurse disponibile pentru restaurarea rapida a unei
componente nefunctionale intr-o stare sigura si adecvata de functionare, cu costuri rezonabile. Pentru
a atinge acest obiectiv, trebuie efectuatd o planificare atentd pentru urmatoarele elemente:

e calificarea angajatilor;

o controlul pieselor de schimb si materialelor;

e echipament, unelte si vehicule de mentenanta.

Programul de intretinere este combinatia intretinerii preventive, corective si de reinnoire, care permite
realizarea obiectivelor de intretinere ce asigura disponibilitatea operarii si controlul costurilor
operationale.

3. LINIA FERATA CRAIOVA - DROBETA TURNU SEVERIN — CARANSEBES

Linia feratd Craiova - Drobeta Turnu Severin - Caransebes va apartine Coridorului Orient / Est-
Mediteranean al TEN-T. Lungimea liniei va fi in jur de 225 km. Intreaga linie va avea trafic combinat
- trenuri de pasageri cu viteza maxima de 160 km / h, trenuri de marfa cu viteza maxima de 120 km /

h.

3.1. Lucrari civile

Tuneluri:
Linia include 14 tuneluri. Dintre acestea:
e 9tuneluri 100 m< L <500 m;
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e 1 tunel 500 m< L <1 000 m;
e 2tuneluriL > 1000 m.

Prin urmare, cerintele relevante privind SRT TSI, vor fi indeplinite pentru tunelurile respective.

Viaducte:
Linia include un numar de viaducte cu o lungime totala de aprox. 8800 m.

Stayii:
Linia cuprinde 32 de statii de cale ferata. Statiile respecta conditiile tehnice si operationale pentru
viteza maxima a trenului de 160 km / h.

Mentenanta preventiva a lucrarilor civile se refera, Tn esenta, la lucrarile de curatare (acest lucru
este deosebit de important pentru retelele de drenaj), controalele de supraveghere si inspectiile
efectuate de-a lungul liniei feroviare pentru verificarea starii structurilor si monitorizarea “ in stare
actuala” a interventiilor de intretinere.

Mentenanta corectiva are o probabilitate scazutd si nu este programata.

Principalele elemente ce trebuie intretinute: cladiri si sisteme conexe (hidro-sanitare, incalzire, etc.),
tuneluri, viaducte, podete si structuri minore, terasamente si santuri, canale de platforma etc.

3.2. Cale ferata
O configuratie a unei cai ferate este:
e sectiunea Craiova — Drobeta Turnu Severin Est este o linie cu cale dubla;
e sectiunea Drobeta Turnu Severin Est — lablanita este o linie cu o singura cale;
e sectiunea lablanita — Teregova este o linie cu cale dubla;
e sectiunea Teregova — Slatina Timis este o linie cu o singura cale;
e sectiunea Slatina Timis — Caransebes este o linie cu cale dubla.

Un tip de sind este UIC 60. Un gabarit de Incarcare este C (1435 mm).

Fiabilitatea subsistemului de cale este inalt dependenta de mentenanta preventive, constind in
principal din inspectii s1 masuratori cu trenuri de diagnosticare pentru intretinerea ,,in stare actuala”.
Toate actiunile de intretinere de pe cale necesita iesirea din functie a caii si, eventual, Incetinirea pe
calea adiacenta

Principalele elemente care trebuie intretinute: sine, balast, macazuri, sistem de fixare, traverse, cai
etc.
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3.3. Tractiune electrica si alimentare

Linia este electrificatd cu un sistem de alimentare cu putere de tractiune de 50kV 50 Hz.
Sistemul de alimentare cu energie electricd a liniei va fi conform ENE TSI si va include:

e 5substatii — V/V sau monofazat;

e 5 posturi de sectionare;

e 8 posturi de paralelizare;

e OCL acailor principale: Bz 65 + AC 100, forta de tractiune de 12 kN,

a altor cai: Bz 50 + AC 80, forta de tractiune de 10 kN;
e dispeceratul de alimentare al liniei va fi amplasat in Craiova.

Disponibilitatea TPS este legata de mentenanta preventiva cu o abordare ciclica, care include in mod
esential inspectii vizuale ale echipamentului si operatiuni de intretinere specifice echipamentelor (de
exemplu, transformatoare de ulei sau echipamente SF6). Mentenanta poate fi efectuata sub TPS cu
energie si fard energie. Redundanta sistemului permite executarea de mentenantd corectiva fara
intrerupere 1n functionare.

Disponibilitatea OCL este legatd de mentenanta preventiva, constdnd in principal din inspectii si
masurdtori cu trenuri de diagnosticare pentru mentenanta ,,in stare actuala”. Mentenanta preventiva
priveste In mare parte proprietdtile mecanice ale subsistemului.

Sistemul de tractiune electrica cu control de la distantd este compus, in esentd, din componente
electronice, astfel incat mentenanta preventiva este limitatd si nu are un impact semnificativ asupra
fiabilitatii subsistemului. Cu toate acestea, trebuie realizate teste periodice, efectuate de la distanta,
pentru a verifica functionarea corecta.

Principalele elemente care trebuie intretinute: transformatoare, echipamente de comutare,
echipamente de protectie si masurare, echipament de control de la distanta, unitati auxiliare de
alimentare, OCL, structuri de sustinere si suspendare, izolatoare, conectori, echipamente de
impamantare etc.

3.4. Semnalizare si telecomunicatie

Principalele sisteme de semnalizare si telecomunicatie sunt:
e CBIl nou in toate cele 32 de statii cu BLAI, INDUSI, BAT;
e ERTMS nivel 2
e sistem de comunicatii GSM-R;
e retea de telecomunicatii de transport;
e CTC (OCC va filocalizat in Craiova);
e managementul diagnosticului;
o sisteme de supraveghere video, siguranta si securitate;
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e sistem telefonic, sistem de comunicatii VHF si subsistem de difuzare.

Pentru acest subsistem este prevazut un sistem de diagnosticare, inclusiv dispozitivele de tip
comutare (punct), iar diagnosticul va fi diferit in functie de:

- Componenta este acoperitd de ,,autodiagnosticare”, inseamna ca o defectiune a elementului este indicata
de un sistem de diagnosticare caruia 1i corespunde o alarma precisd. Defectiune diagnosticabild de la
distanta.

- Componenta este acoperita de diagnostice indirecte si referabile, inseamna ca defectiunile unui element
se referd la analiza unui set de alarme care indica defectiunile altor elemente si care permit urmarirea
obiectului implicat. Defectiune diagnosticabila de la distanta sau de la fata locului.

- Componenta nu este acoperita de sistemul de diagnosticare si, prin urmare, individualizarea elementului
cu defectiune se va executa numai la fata locului.

Pentru componentele acoperite de diagnosticare (Diagnosticare automatd si indirectd) rezultd o
importanta fundamentala de a individualiza legatura dintre componente / defectiuni / alarme.
Diagnosticele vor individualiza, pentru fiecare obiect diagnosticat, tipul de comanda si control,
motivul de alarma (sirul de alarma), locul fizic in care este vizualizat (de exemplu, la distantd) si
trimiterea la procedura de diagnosticare aferentd care permite individualizarea obiectului cu
defectiune.

Pentru componentele neacoperite de diagnosticare este necesard individualizarea procedurii de
depanare.

Disponibilitatea interblocarii si RBC se realizeaza printr-o redundanta deplina atat in hardware cat si
in software. Prin urmare, este posibil sa existe interventii de mentenanta corectiva fara intrerupere in
functionare. Echipamentul este compus din componente electronice, astfel incat mentenanta
preventiva este limitata si nu are un impact semnificativ asupra fiabilitatii subsistemului. Cu toate
acestea, testele periodice trebuie efectuate. Sistemul de monitorizare raporteazd frecventa
defectiunilor pentru a efectua reinnoirea la timp.

Disponibilitatea eurobalizelor este obtinuta printr-o redundanta fizica. Mentenanta preventiva nu este
programata, deoarece testele sunt efectuate la fiecare trecere a trenului. Un element defect este
inlocuit ca componenta (nu este o reinnoire). Deoarece subsistemul este distribuit de-a lungul liniei,
se va lua n considerare un timp logistic.

Mentenanta controlerului dispozitivului de semnalizare se bazeaza pe mentenanta predictiva, prin
urmare nu este programata reinnoirea. Mentenanta preventiva include atat ciclurile de inspectie (si
eventual curdtarea) pe comutatoare, cat si ciclurile de testare efectuate zilnic. Dupa un anumit numar
de cicluri de functionare (aproximativ 10000), se va inlocui echipamentul de deplasare a
comutatorului.

Circuitele de cale au o transmisie redundanta si nici o redundanta de-a lungul unei cai. Sistemul este
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compus din componente electronice, astfel incat mentenanta preventiva este limitatd si constd in
principal in inspectii ale starii fizice a conexiunilor la fata locului (de-a lungul unei cai). Frecventa
defectiunilor trebuie monitorizata pentru a reinnoi la timp elementele defecte.

Disponibilitatea alimentarii cu sarcini esentiale este realizata prin configuratia redundanta a sursei
de alimentare. Unele elemente (de exemplu, bateriile) au o durata de viatd mai scurta si vor fi reinnoite
ca componente.

Subsistemul bloc de linie automat integrat, semnale si trecerea la nivel controlata si protejata
automat sunt sisteme electronice complet redundante atat in hardware cat si in software. Prin urmare,
este posibil sd se efectueze mentenanta corectiva fara intrerupere 1n functionare. Mentenanta
preventiva este limitatd. Cu toate acestea, este necesar sa se ofere posibilitatea testelor periodice.
Frecventa defectiunilor trebuie monitorizata pentru a reinnoi la timp elementele defecte. Avand 1n
vedere importanta semnalelor din punct de vedere operational si de sigurantd, trebuie efectuata o
mentenanta predictiva - o inlocuire a semnalului luminos dupa un anumit numar de ore de functionare.
Reinnoirea nu este programata.

Disponibilitatea GSM-R se realizeazi prin redundanta completa. In prezenta unei singure defectiuni,
mentenanta corectiva poate fi efectuata in timpul functiondrii sau in timpul intreruperilor programate.
Pe masura ce sistemul este distribuit, timpul logistic va fi luat in considerare. Frecventa defectiunilor
trebuie monitorizata pentru a reinnoi la timp elementele defecte.

Reteaua de transport IP / MPLS este complet redundanta in hardware. Mentenanta se bazeaza pe un
sistem de diagnostic si monitorizare. Pe masura ce sistemul este distribuit, trebuie sa se tina seama de
timpul logistic pentru mentenanta corectiva. Reteaua de transport IP / MPLS este compusa, in esenta,
de componente electronice, astfel Tncat mentenanta preventiva este limitata si nu are un impact
semnificativ asupra fiabilitétii subsistemului. Cu toate acestea, trebuie efectuate teste periodice pentru
verificarea functionarii corecte. Frecventa defectiunilor trebuie monitorizata pentru a reinnoi la timp
elementele defecte.

Sistemul telefonic, sistemul de comunicatii VHF, subsistemul de difuzare, supravegherea video,
DCOS consta dintr-o parte concentrati si dintr-o parte distribuita. In ceea ce priveste celelalte sisteme
electronice, redundanta pieselor concentrate este realizabild fard dificultati, in timp ce sistemul
distribuit nu are redundanta.

Reteaua SDH consta in principal din componente electronice, ceea ce reduce la minimum
necesitatea mentenantei preventive, cu toate acestea, se efectueaza teste periodice pentru a verifica
functionarea corecti. Intretinerea se efectueaza fara intrerupere in functionare. Pe masuri ce
sistemul este distribuit, trebuie s se tind seama de timpul logistic pentru mentenanta corectiva.

Elemente principale care trebuie intretinute: interblocare, RBC, balize, circuite de cale, piese de
echipament de colectare, unitdti de alimentare cu energie electrica, Subsistem bloc de linie automat

-
» .
L4 | _ZITALROM
VP ;7a1FERR led i amfl

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 1847
Asocierea Italferr S.p.A. — S.C. ISPCF S.A. — S.C. Italrom Inginerie International S.r.l.

Responsabilitatea pentru aceasta publicatie apartine integral autorului.
Uniunea Europeana nu este responsabila pentru modul in care informatia publicata este folosita.

Pag. 8 din 28



S Cofinantat de Mecanismul pentru Interconectarea
*
o Europei al Uniunii Europene

*
*
*

Studiu de fezabilitate pentru linia de cale feratd Craiova - Drobeta Turnu. Severin - Caransebes,
parte a Coridorului Orient/East-Mediteranean
Plan de Operare si Mentenanta E218.0.SF.00.SFF.XX.X.00.001.B

integrat, semnale si BAT, sistem GSM-R, retea de transport IP / MPLS, sistem telefonic, sistem de
comunicatii VHF , Supraveghere video, DCOS si subsistem de informatii publice, retea SDH etc.

4. PLANIFICARE DE MENTENANTA

Planul de Mentenanta trebuie sa include programul de mentenanta ( vezi Anexa, Tabel 4), un set de
manuale de mentenantd si toate celelalte elemente necesare pentru gestionarea activitdtilor de
mentenanta, resurse umane in conformitate cu Anexa, Tabelul 5 (inclusiv intreruperile programate)
si piese de schimb.

Organizarea centrelor de mentenanta trebuie asiguratd. Se vor utiliza centrele de mentenanta existente
ale Angajatorului.

Planificarea de mentenanta trebuie sa detalieze:

e procedurile de diagnostic/depanare/defectiune;

e procedurile pentru efectuarea interventiilor in siguranta;

e detalii despre descrierea activitatilor de mentenanta,
- detaliile procedurii activitatilor de mentenanta,
- procedurile de dezasamblare;
- procedurile de asamblare a componentei care trebuie inlocuita;
- verificarile relevante si posibila realiniere a sistemului;
- etc.

4.1. Proceduri de diagnostic si depanare

Trebuie enumerate procedurile de diagnosticare si / sau depanare a defectului / defectiunii cu referire
la procedurile de siguranta. Informatiile asociate unei defectiuni trebuie indicate (alarma, control /
verificari) folosind formularul (vezi Tabelul 1).

Tabel 1. Formular de alarme, controale/verificari

Echipament/ Obiect Controale/Verificari Alarme
Controale Verificari Cauza Locul Ref. PD
alarmei verificarii
Tn Tabelul 1:

e coloana “Echipament/obiect” — echipamentul/obiectul implicat.
e coloana “Controale si Verificari” — campurile aferente:
“Controale” venite de la locul verificarii aferent;
“Verificari” trimise la locul verificarii aferent.
e coloana “Alarme” — campurile aferente:

-
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- ‘“cauza alarmelor” (sirul de alarma);
- “locul verificarii” —unde alarma este vizualizata (locuri periferice, locuri centrale);
- “PD Ref.” — coloana include referinte catre Procedura de Diagnostic.

4.2. Proceduri de sigurantai

Procedurile de sigurantad acopera toate masurile de precautie pe care personalul trebuie sa le adopte
in timpul operatiunilor de mentenanta, inclusiv trimiterile la dispozitivele de protectie individuale si
comune pentru fiecare cerinta de intretinere (prevenire, corectie, depanare).

De asemenea, trebuie sa fie incluse activitdtile care urmeaza sa fie efectuate pe alte sisteme (adica:
oprirea puterii de alimentare, procedura de eliberare a cladirilor etc.).

4.3. Activitati de mentenantd
Activitatile de mentenenta trebuie sa acopere:

o detalii legate de orarul de mentenanta;

e detalii despre procedura activitatilor de mentenanta:
- procedura de dezasamblare, asamblare ale componentelor ce trebuie inlocuite;
- procedurile de testare a sistemului si posibila realiniere.

e resursele pentru mentenantd necesare:
- numarul personalului;
- nivelul de calificare;
- echipamentul necesar;
- vehicule;
- etc.

Mai mult, se completeaza formularele de mentenanta preventiva / corectiva (a se vedea Anexa, tabelul
1 si tabelul 2) pentru sincronizarea fiecarui detaliu al operatiunii de mentenanta si referintele IRIS.

Activitdtile principale de mentenantd preventivd a infrastructurii, cu frecventa aferentd fiecarei
activitati, sunt urmatoarele:

4.3.1. Lucrari civile

Descriere Tip Frecventa

Verificarea si potentiala curatare a Ciclica La fiecare 4 luni

sistemului de drenare a apeli

Controlul drenajelor Ciclica La fiecare 6 luni

Controlul vizual al starii barierelor de Ciclica La fiecare 6 luni

zgomot

Inspectarea vizuala a pilotilor de poduri, | Ciclica La fiecare 6 luni
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culeelor, rosturilor de dilatatie si
rulmentilor
Controale vizuale ale lucrarilor civile Ciclica O data pe an
Monitorizarea starii de stres a galeriilor Masuri O data pe an

Tnnoirea nu este programata.

4.3.2. Suprastructura feroviard
Descriere Tip Frecventa

Controlul parametrilor
geometrici: gabarit,geometria
trazeului orizontal, profil
vertical, geometria de aparat o
de cale/macazuri, sectiuni de Monitorizare La fiecare 2 saptamani
trecere la nivel, deformari,
uzura sinelor, verificarea
defectelor sinelor cu
accelerometrul

Control ultrasonic prin vehicul
dedicat

Testare ultrasonica a inimii de
aparate de cale

Monitorizarea consumului de
energie pentru dispozitivul de | Testare Permanent
comutare a caii ferate
Controlul aparatelor de de linie

Monitorizare La fiecare 6 luni

Monitorizare O data pe an

S Programata La fiecare 2 saptamani
principala
Recunoasterea starii caii ferate - . -
) . Programata In fiecare luna
Cu Inspectia In mers
Revizia caii ferate Programata La fiecare 3 luni
e . ) .. - . Se presupune o data la
Macinare Slefuirea ginei In stare actuala 2 aﬁi p
. A - Se presupune o data la 2
Nivelare In stare actuald b p
ani
Inlocuirea dispozitivelor de . .
] Corectiva La eveniment
prindere defecte
Inlocuirea conexiunilor N . .
In stare actuala La eveniment
corodate
Repararea caii ferate stricate Corectiva La eveniment
Inlocuirea traverselor Inlocuirea traverselor Inlocuirea traverselor
deteriorate deteriorate deteriorate
i a
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Descriere Tip

Frecventa

Reinnoirea sinelor si aparat de
cale a liniei principale

Regenerare planificata

O data la 15 ani

Reinnoirea tuturor
subsistemelor

Regenerare planificata

O data la 30 ani

Activitatile de reinnoire sunt programate si vizeaza atat sinele de cale feratd, inclusiv cele de fixare,

cat si balastul si traversele.

4.3.3. Tractiune electrica si alimentare

OCL:

Descriere

Tip

Frecventa

Masurarea distantei, grosimii liniei de
contact si aspectul suprafetei sale, a
inal{imii si clatina firului de contact

Monitorizare

La fiecare 2 saptamani

Revizuirea liniei de contact, Tn
corespondenta aparatelor de cale

Monitorizare

La fiecare 2 saptamani

Revizuirea liniei de contact

Programata

La fiecare 3 luni

Recunoasterea liniei de contact

Monitorizare

La fiecare 3 luni
(Tn intervalul dintre doua
revizii)

Curatarea echipamentelor fixe de Programata La fiecare 3 luni

tractiune electrica

Inspectarea vizuala a locurilor de izolare | Programata La fiecare 3 luni

a schimbarilor de tensiune si de

modificare a fazei.

Mentenanta “in stare actuala” a liniei Neprogramabil Pe baza masuratorilor si

contact semnalelor de avertizare

ale trenului de diagnostic

Restaurarea continuitatii liniei de contact | Corectiva La eveniment

Neprogramabil

Reinnoirea firului de contact

Regenerare planificatd

O data la 15 ani

Reinnoirea echipamentelor mecanice

Regenerare planificatd

O data la 30 ani

Reinnoirea OCL se bazeaza pe presupunerile ¢ reinnoirea este programata dupa 2.500.000 de pasaje
sau cel putin la fiecare 50 de ani, deci reinnoirea depinde de traficul care utilizeaza Linia.

TPS:

Descriere

Tip

Frecventa

Recunoasterea vizuala a instalatiilor
substatiei

Monitorizare

O data pe luna
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comutatoarelor de alimentare

Descriere Tip Frecventa
Detectarea tensiunii bateriilor Test Permanent
Verificarea nivelului de tensiune si
. . . Test Permanent
curent livrat utilizatorilor
Verificarea nivelului uleiului si
temperaturii transformatoarelor, precum
S ) o . Test Permanent
si verificarea dispozitivului pentru
reglarea automata sub sarcina
Studiul presiunii hexafluorurii de sulf in
rezervoarele de serviciu a intrerupatorilor | Test Permanent
de Tnalta tensiune a substatiei si a liniei
Masurarea izolarii cablurilor de Monitorizare
alimentare, a cablurilor de comanda si O data pe an
verificare
Masurarea tensiunilor de pas si atingere | Monitorizare O data la 5 ani
Verificarea calibrarii protectiei Monitorizare <
’ O data pe an

Inspectarea vizuala a integritatii
echipamentului si a conexiunilor acestora

Monitorizare

La fiecare 6 luni

Verificarea functiondrii corecte a
deconectoarelor, Tntrerupatoarelor si
comutatoarelor de statie

Monitorizare

La fiecare 6 luni

Masurarea rigiditatii dielectrice a uleiului
transformatorilor

Monitorizare

O data pe an

Repararea / inlocuirea sistemelor
informatice

In stare actuala

La eveniment

Repararea / inlocuirea componentelor

In stare actuala

La eveniment

Reinnoirea sistemului

Regenerare planificatd

La 30 ani

Reinnoirea acestui tip de instalatie trebuie efectuata pe parcursul a 30 de ani de functionare

Control la distanta:

Descriere

Tip

Frecventa

Curatarea si inspectia generala a
vestiarelor si a operatorului de birou

Ciclica

O data pe an

4.3.4. Semnalizare si telecomunicatii
Sistemele de semnalizare bazate pe arhitectura ERTMS nivel 2, GSM-R si retea de transmisie de date

IP / MPLS.
Descriere Tip Frecventa
Semnale de curdtare, panouri, senzori Programata La fiecare 3 luni
V &
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Descriere Tip Frecventa
Controlul echipamentelor externe: starea | Programata La fiecare 3 luni
fizica si masuri de izolare a circuitelor
electrice
Verificarea conditiilor de control si a Programata La fiecare 6 luni
comenzilor de protectie
Controlul precis al informatiilor Programata La fiecare 6 luni
Verificarea comutarii Programata La fiecare 6 luni
Calibrarea receptoarelor / transmitatorilor | Programata La fiecare 6 luni
si senzorilor (inclusiv a circuitelor de
cale)
Valorile de recalibrare datorita potrivirii Corectiva La eveniment
gresite a valorilor setate (Circuite de cale)
Inspectarea vizuala si curatarea sursei de | Ciclica O data pe luna
alimentare (alimentarea cu sarcini
esentiale) si a bateriilor.
Verificarea conditiilor de mediu pentru Ciclica O data pe an
sursa de alimentare (sarcini esentiale de
alimentare) si baterii
Verificarea conexiunilor electrice si a Ciclica O data pe an
prinderii lor pentru alimentarea cu energie
(alimentarea cu sarcini esentiale) si baterii
Controlul tensiunii si al Incarcarii sursei Ciclica O data pe an
de alimentare (alimentarea cu sarcini
esentiale) si a bateriilor
Inspectarea vizuala a cablurilor Ciclica La fiecare 3 luni
Curatarea cablurilor si antenelor radiante | Programata La fiecare 6 luni
si verificarea conexiunilor
Curatare emitator / receptor si cutii de Programmed O data pe an
calibrare
Masurarea zonelor de acoperire Test O data pe an
Recuperarea valorilor de calibrare a Corectiva La eveniment
transmitatorilor / receptoarelor cauzate de
defectiuni

Nu exista sistem de telecomunicatii legat de siguranta.

Descriere Tip Frecventa
Curatarea cablurilor radiante si verificarea . ) )
e ’ Programata La fiecare 6 luni
conexiunilor
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Descriere Tip Frecventa
Curatare emitator / receptor si cutii de < <

ra ’ pror's Programati O dati pe an
calibrare
Masurarea zonelor de acoperire (VHS) Test O data pe an
Recuperarea valorilor de calibrare a La eveniment
transmitatorilor / receptoarelor cauzate de | Corectiva
defectiuni

Pentru subsistemul telefonic, sunt programate actiuni de mentenantd hardware a retelei de telefonie
publica si SDH, practic, de doua tipuri: pentru elementele de tip electronic (placi electronice , cabine
etc.) si pentru cablurile distribuite. In ceea ce priveste toate sistemele electronice, mentenanta
software trebuie de asemenea planificata.

4.4. Echipamente de mentenantd, unelte, vehicule

Pe baza nevoilor de intretinere, Planul de mentenanta trebuie sa includa o lista de echipamente, unelte
si vehicule necesare pentru lucrari civile / cale feratd / sistem.

4.5. Piese de schimb

Planul de mentenantd include componente, elemente si parametrii acestora de piese de schimb
necesare pentru un an de functionare. Cerintele pentru piese de schimb pentru fiecare subsistem
specific, stabilit in documentele referitoare la cerintele angajatorului, sunt luate in considerare in
piesele de schimb din Planul de mentenanta detaliat.

Lista pieselor de schimb include toate informatiile necesare (a se vedea formularul din Anexa, Tabelul
3) pentru fiecare componenta si o trimitere la un ,,desen” al componentei din catalogul ilustrat de
piese de schimb.

Catalogul de piese de schimb ilustrat va prezenta desenele de montaj si detalii (a se vedea figura 1)
si va contine informatii care vor permite dimensionarea depozitelor.
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Figura 1. Catalog ilustrat

4.6. Programul de mentenanta
Toate elementele planificarii si organizarii mentenantei sunt detaliate in programul de mentenanta.

Programul de mentenantd include informatiile necesare pentru planificarea de mentenantd in
functiune si in intreruperile program=ate ale serviciului.

Un impact al mentenantei asupra operarii este, de asemenea, indicat in felul urmator:
Tabel 2. Impact defect/defectiune

Acronim Nivel de strictete Descriere
A Nivell Lucrari civile/Cale ferata/Sistem Nefunctional cu
consecinta intreruperii traficului
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Acronim Nivel de strictete Descriere

0B Nivel 2 Lucriari civile/Cale feratd/Sistem limitari de
functionare cu consecinta deteriorarii traficului

C Nivel 3 Lucrari civile/Cale ferata/Sistem limitari de
functionare fara consecinta deteriorarii traficului

D Nivel 4 Lucrari civile/Cale feratd/Sistem fara limitari de
functionare

Formularul de program de mentenanta este prezentat In Anexa, tabelul 4.

4.7. Calificarea angajatilor

Nivelul de calificare necesar pentru tehnicienii de mentenanta va varia. Pentru a efectua cu succes
mentenanta, cerintele de calificare si programul de instruire pentru lucrari civile / cdi ferate /
sisteme, trebuie sa fie elaborate de un contractant si sa fie incluse in Planul de Mentenanta.

Pe baza activitatilor de mentenantd din capitolul 4, cerintele de abilitati pot fi clasificate astfel:

Tip Mentenanta Activitati Calificare
Mentenanta Preventiva
Activitate ciclica Controale si Inspectii Scazuta
Masuratori (inclusiv cu unelte de Medig - Inalta
diagnostic)
Curatare Scazuta
Lubrifiere, strangere, etc. Scazuta
Activitati predictive Revizuire completa dupa un timp Inalta
prestabilit sau un numar de cicluri de
functionare
Activitati “in stare La activititile ciclice (controale, inspectii | Inalta
actuala” s1 masurdtori) sunt definite interventii de

inlocuire sau modificare a instalatiilor

Mentenanta Corectiva
Activitati neprogramabile | Interventii la defectiuni care afecteaza in | Medie - Inalta
mod direct functiile de operare si, prin
urmare, necesita o interventie imediata
Activitati programate Interventii la defectiuni care nu afecteaza | Medie
direct functiile de operare si, prin urmare,
necesitd o interventie care are o marja,
desi minima, de programare.

(*) Ipoteze medii ale unei defectiuni, din datele de fiabilitate (doar orientative)

Calificare
Scazuta: personal fard cunostinte detaliate despre sistem, capabil sa facd reparatii usoare sau

-
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mentenantd preventiva care nu necesitd dezasamblari sau interventii speciale

Medie: personal cu cunostinte despre sistem, care poate desfasura activitati de verificare sau
depanare care nu necesita echipament sau cunostinte specializate

Inalti: personal cu cunostinte detaliate despre sistem, capabil si efectueze toate activitatile de
depanare, verificare si masurare, inclusiv prin utilizarea de echipamente specializate

Aceasti clasificare considera ca cu cat nivelul de calificare este mai ridicat, cu atat este necesara o
mai mare pregatire / actualizare. Pentru calificarea inalta, antrenamentele devin aproape constante.

5. SISTEMUL DE MANAGEMENT AL MENTENANTEI(IRIS)

Tn prezent, CFR, pentru managementul de mentenanti, foloseste programul IRIS-MP5, care se
bazeaza pe modulele de aplicatic MP5, care ruleaza pe structuri de baze de date relationale, cum ar fi
Oracle.

Aplicatia MP5, care a inceput ca un program de sustinere a instalatiilor, fiind un avantaj atat pentru
administrare, cét si pentru mentenanta, are deja module care sd ofere suport gestionarii unui proces
ca FRACAS. De asemenea, poate fi interfatat cu sistemele de diagnosticare (trenuri de diagnosticare)
si poate fi un instrument pentru monitorizarea ratei de avarie a echipamentului, pentru implementarea
politicilor de mentenantd, bazate pe RCM.

In Planul de Mentenanta, va fi elaborata o structura ierarhica de descompunere, care va fi aplicatd
pentru inregistrarea tuturor elementelor din noua infrastructura a liniei.

Pentru a oferi structura ierarhica, se va realiza o analiza bazata pe urmatoarele:
o identificarea tuturor elementelor structurilor de obiecte feroviare ale sistemului IRIS existent;
¢ identificarea tuturor noilor obiecte ale noii infrastructuri de linie feroviara;
e crearea structurilor ierarhice de descompunere si a inventarului corelat, cu indicarea tuturor
componentelor si subcomponentelor pentru fiecare element fizic.

Va fi elaborata propunerea de modificare a modelului de date IRIS-MP5, care introduce noile obiecte
si datele tehnice relative.

6. CONSIDERATII FINANCIARE

Antreprenorul va efectua o analizd si va asigura costurile de mentenantd, necesare pentru
infrastructura reabilitatd si estimata, folosind standardele si reperele europene (UIC, de exemplu)
adaptate realitdtii romanesti. Costul investitiei pentru asigurarea facilitdtilor strict necesare pentru
centrele de mentenantd (judete, sectiuni, ateliere, baraci), achizitionarea de echipamente, utilaje,
dotari, precum si costurile de mentenantd anuald pentru o perioada de aproximativ 30 de ani, sunt
prevazute in Planul de Mentenanta.
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Doua scenarii de mentenanta: proiectul ,,cu” si ,,fard” iau in considerare costurile de intretinere
curente si investitii.

Pentru a mentine in functiune infrastructura existentd, costurile extraordinare si de intretinere de
rutind trebuie sa fie suportate, In special in perioada initiala, cand este nevoie de interventii pentru a
elimina blocajele majore, punctele periculoase si recuperarea restantelor de mentenanta.

In order to keep the existing infrastructure in operation considerable extraordinary and routine
maintenance costs have to be met, especially in the initial period when interventions are needed to
remove major bottlenecks, dangerous spots and recover the maintenance backlog.

In acest sens, costurile de mentenanta necesare pentru infrastructura existenta si pentru infrastructura
reabilitatd au fost estimate prin referirea la studiul ,,Reabilitarea axei prioritare TEN-T 22 - sectiunea
de cale ferata Coslariu-Simeria”.

Costurile unitare estimate, actualizate la pretul constant 2020, sunt prezentate in tabelul urmator:

Sursa Costuri Unitare de Mentenanta si Reinvestitie
"UIC Lasting Infrastructure Cost Benchmarking- Brasov Simeria F. Study"

Euro/km
Mentenanta 63.320,62
Reinvestitie 85.068,45

Prin urmare, urmatoarele definitii sunt derivate din aceastad publicatie si au fost utilizate si in studiul
de fata:

e Mentenanta: Procesul de a mentine un sistem intr-o stare de functionare dorita sau de a-l readuce n
acea stare. Bunul existent este renovat, dar nu este nlocuit. Lucrarile consta in: ex. inspectie, masurare,
service sau reparatie. Face parte din costurile operationale anuale.

e Reinvestitie: “Toate activitatile implicate in inlocuirea unei parti sau obiecte de infrastructura
feroviara cu acelasi sau similar tip de obiect/parte de infrastructura feroviara. Acesta este
capitalizat la momentul desfasurarii si apoi depreciat.

In ceea ce priveste ,,scenariul fard proiect”, o serie de masuri extraordinare pentru a depisi restantele
mentenantei din ultimii ani, au fost addugate la operatiunea de Reinnoire standard, care rezultand
uzura diferitelor piese si obiecte. Aceste masuri extraordinare au fost identificate si au fost calculate
costurile aferente.

Prin urmare, s-au creat urmatoarele ipoteze:
e din 2021 pana in 2026 (finalizarea reabilitarii) in scenariul ,,fara proiect”, ludnd in considerare restanta
imensa de mentenantd, cumulata in ultimii ani, cheltuielile pentru intretinerea extraordinara necesare
pentru recuperarea restantelor si pentru mentinerea liniei in viata, au fost estimate si au fost distribuite
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in mod egal de-a lungul perioadei, impreuna cu rutina de intretinere standard, in timp ce pentru
scenariul ,,cu proiect”, costurile medii reale de intretinere au fost considerate a scadea de-a lungul
perioadei de constructie, atat timp cat lucrarile de reinnoire progreseaza,

e din 2027 pana in 2050 atat pentru scenariul ,,fara proiect”, cat si pentru scenariul ,,cu proiect”, au fost
luate in considerare interventiile de Mentenanta.

Calculul costurilor de mentenanta s-a facut inmultind costurile unitare, exprimate in € / Km, pe
lungimea sectiunii.

6.1. Costuri de operare
Costul operatiunilor feroviare, din punct de vedere al infrastructurii, este legat in principal de
activitatile desfasurate in statii (de exemplu, controlul traficului, ticketing, curatare etc.) si costurile
CU personalul, care sunt cea mai importanta parte a costului aferent.

Introducerea de noi tehnologii, asa cum s-a propus, permite reducerea numarului de persoane
implicate in activitati si, de asemenea, a altor costuri.

Tn cazul specific, reorganizarea operatiunii, este de asteptat, in viitor, si depdseasca limitele liniei
(Simeria si Craiova) si ar trebui sa se extinda la alte portiuni ale coridorului creand sinergii cu alte
portiuni deja reabilitate sau aflate in reabilitare cu aceleasi tehnologii si generand beneficii si In afara
liniei Tn sine.

In aceasta conditie, evaluarea beneficiilor reale poate lua in considerare organizarea operatiunilor de
infrastructura de-a lungul coridorului general (care nu este inclusd in domeniul de activitate al
activitatilor din prezentul proiect).

In acest sens, costurile operationale necesare pentru scenariul ,,fara proiect” si ,,cu proiect” au fost
estimate prin referirea la studiul ,,Reabilitarea axei prioritare TEN-T 22 - sectiunea feroviara Coslariu-
Simeria”. Costurile unitare de operare estimate au fost exprimate in Euro 2010, actualizate la pretul
constant 2020.

Costuri unitare de operare, cu proiect si fira proiect

Fara proiect Cu proiect
Costuri operare trenuri pasageri (Euro/km) 0,11 0,06
Costuri operare trenuri de marfa
(Euro/Km) 0,08 0,04

7. CONCLUZIE

Pentru atingerea obiectivelor mentenantei, ar trebui folosita abordarea RAMS, bazata pe urmatorii
pasi (ludnd in considerare cerintele Angajatorului):

-
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e definirea obiectivelor RAMS pentru fiecare sistem,;

e definirea obiectivelor RAMS ale instalatiilor (definirea cerintelor unor echipamente critice,
pentru minimizarea intreruperilor neprogramate ale serviciului, 0 maximizare a sigurantei
pasagerilor si personalului angajat si o minimizare a costurilor de mentenanta);

e monitorizarea cerintelor RAMS 1n etapele de aprobare si productie;

e monitorizarea parametrilor RAMS in timpul operarii, printr-0 abordare tip FRACAS(raport
de analiza a defectiunilor si sistem de actiune corectiva);

e cea de mai sus mentionata permite implementarea unei Mentenante Concentrate pe Fiabilitate

Planul demonstrativ RAMS va fi dezvoltat in faza de proiectare ulterioard. Raportul demonstrativ
RAMS este emis la sfarsitul perioadei de garantie a infrastructurii.

Trebuie dezvoltat procesul de verificare a parametrilor RAMS ai infrastructurii si ai elementelor,
pentru a gestiona si asigura mentinerea conditiilor in sine si, prin urmare a calitatii si continuitatii
serviciului, pe tot parcursul ciclului de viata, reducand costurile mentenantei.

INGINERIE
INTERNATIONALA S.r.l.

V &
I ;741FERR st

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE 1941
Asocierea Italferr S.p.A. — S.C. ISPCF S.A. — S.C. Italrom Inginerie International S.r.l.

ITALROM
=T

Responsabilitatea pentru aceasta publicatie apartine integral autorului.
Uniunea Europeana nu este responsabila pentru modul in care informatia publicata este folosita.

Pag. 21 din 28



Ml Cofinantat de Mecanismul pentru Interconectarea
ek Europei al Uniunii Europene

Studiu de Fezabilitate pentru reabilitarea liniei feroviare Craiova-Drobeta Turnu Severin-Caransebes, parte a Coridorului Orient/Est-Mediteranean

STUDIU DE FEZABILITATE FINAL E218.0.SF.00.SFF.XX.X.00.001.A
ANEXE
‘ rF 4
, Fondat i - ITALROM
in "
VI ;7atFERR ndat mml o

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Asocierea Italferr S.P.A. — S.C. ISPCF S.A. — S.C. Italrom Inginerie International SRL

Responsabilitatea privind aceasta publicatie revine integral autorului.Uniunea Europeand nu este responsabild pentru modul in care sunt utilizate informatiile publicate.

Page 22 of 28




[MSl Cofinantat de Mecanismul pentru Interconectarea
ek Europei al Uniunii Europene

Studiu de Fezabilitate pentru reabilitarea liniei feroviare Craiova-Drobeta Turnu Severin-Caransebes, parte a Coridorului Orient/Est-Mediteranean

STUDIU DE FEZABILITATE FINAL E218.0.SF.00.SFF.XX.X.00.001.A

Tabel 1. Formular Mentenanta Preventivi

ANALIZA MENTENANTA PREVENTIVA

Comanda/Contract:
Lucrdéri civile / cale feratd / sistem: Formular Nr. MP 1
Parte a lucrarilor civile / cale ferata / sistem:
Obiect analizat: (ref. lista de piese de schimb) | IRIS cod: Figa |1 din 1
Personal
. Total durata - .

Tip de < « Cantitate ( . Instrumente si .

Nr. activitate Procedura Frecventa (ore) nr.de N|\_/e_l de echipamente Materiale
. calificare
operatori)

Numair de interventie: numar de actiuni de intretinere pentru articol (nr. Formular - numar secvential)
Tipul de activitate: identificarea tipului de activitate de intretinere (macro-activitate)
Proceduri: descrierea actiunilor de intretinere (procedura de sigurantd, actiunile de secventa (cu referinta standard de activitdti de intretinere IRIS)
Frecventa (recurenti): executarea frecventei actiunilor de intretinere.
Recurentele atribuite operatiunilor individuale, referitoare exclusiv la intretinerea ciclici, sunt urmatoarele:
ST: Saptamanal; QN: Zilnic; MN: Lunar BM: Bilunar; TR: Trimestrial; QM: Patru-luni; SM: Semestrial; AN: Anual;
BN: Bienal; TN: Trienal; QD: Patru-ani; QQ: Cincinal; ES: Sase-ani DE: Decenal.
Informatii despre echipaj de intretinere
- Cantitate: numar de persoane solicitate sa efectueze actiunea de intretinere
- Nivel de calificare: nivel de calificare solicitat pentru personalul alocat conform urmatoarei clasificari:
= De bazi: personalul care nu are cunostinte specifice sistemului, in masura sa efectueze reparatii usoare sau intretinere preventiva care nu are nevoie de
dezasamblari particulare.
= Intermediar: personal cu cunostinte de sistem, in masura sa efectueze operatiuni de depanare fara utilizarea echipamentului elaborat si utilizand doar manualul de
utilizare si Intretinere.
=: Nivel avansat: personal cu cunostinte de sistem, in masura sd efectueze operatiuni de depanare, verificari si masuratori, de asemenea, folosind echipamente
elaborate si referindu-se la manuale si desene.
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Instrumente si echipamente: descrierea instrumentelor, vehiculelor si echipamentelor solicitate pentru a efectua actiunea de intretinere.

Materiale: descrierea materialelor consumabile necesare pentru efectuarea intretinerii Tools and equipment: description of tools, vehicles and equipment requested to
perform the maintenance action.

Materials: description of the consumable materials needed to perform the maintenance.
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Tabel 2. Formular Mentenanta Corectiva

ANALIZA MENTENANTA CORECTIVA

Comanda/Contract:
Lucrdri civile / cale feratd / sistem: Formular Nr. |[MC 1
Parte a lucrarilor civile / cale ferata / sistem:
Art!col analizat: (ref. lista pieselor de IRIS cod: Fisa|1dinl
schimb)
Total Personnel

. Mod Procedura Durata Instrumente si .

Obiect defectiune Procedura de detec’tar(.e. (ore) Cantitate (n_r N|\_/e_l echipamente Materiale
a defectiunii de operatori) | calificare

Obiect: obiect pe identificarea articolului.
Mod defectiune: Descrierea modului de defectiune.

Proceduri: descrierea actiunilor de intretinere (ref. Procedura de diagnostic, proceduri de siguranta, instructiuni de interventie, totul corelat cu activitatile de intretinere standard IRIS)
Detectie de defectiuni: Indicatii privind modalitatea de detectare a defectiunilor.

Durata: durata interventiei de intretinere corecta.

Informatii despre echipaj de intretinere

- Cantitate: numar de persoane solicitate sa efectueze actiunea de intretinere

- Nivel de calificare: nivel de calificare solicitat pentru personalul alocat conform urmatoarei clasificari:
2 De bazi: personalul care nu are cunostinte specifice sistemului, in masura sa efectueze reparatii usoare sau intretinere preventiva care nu are nevoie de dezasamblari particulare.
2 Intermediar: personal cu cunostinte de sistem, in masura sa efectueze operatiuni de depanare fara utilizarea echipamentului elaborat si utilizdnd doar manualul de utilizare si
intretinere.
2 Avansat: personal cu cunostinte de sistem, in masura sa efectueze operatiuni de depanare, verificari si masuratori, de asemenea, folosind echipamente elaborate si referindu-se la
manuale si desene.

Instrumente si echipamente: scule, vehicule si descrierea echipamentelor necesare pentru a efectua actiunea de intretinere.
Materiale: descrierea materialelor consumabile necesare pentru efectuarea intretinerii.
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Tabel 3. Formular lista de piese de schimb

LISTA INITIALA
APROVIZIONARE LOGISTICA

Locatie: Tehnologie/Sistem: Data: Completat de: Revizuit:
FIGURA | DESCRI| CODUL | SPECIFIC| DENUMIREA| DATA U.M. | CANTITATE | LOTUL | CONSUM | APROVIZI | CANTITAT | PRET | PRET
REFERIN | ERE PIESEL | ATI FURNIZORU | ACHIZITIE ADE MINIM | ANUAL | ONARE DE | EA UNITAR| TOTAL
TA ORDE | TEHNICE| LUI SI | i APROVIZIO | DE URGENTA | TOTALA | (EURO) | (EURO)

SCHIMB MANUFACT | (SAPTAMA NARE APROVIZ PE LINIA

S1 URIERULUI | NA) SUGERATA | IONARE FEROVIAR

FURNIZ A

ORULUI

Figuri referinti: In aceasti coloani este indicata, pentru piesa de schimb, referinta la desenul, fisa tehnica etc. a catalogului ilustrat ;

Descriere: In aceastd coloani trebuie realizati o scurtd descriere a piesei de schimb ;

Cod referinti : In aceasta coloani se vor indica codurile de referinti care identifica piesele de schimb individuale (Codul de achizitie: P / N).

Specificatii tehnice: in aceastd coloani se indici codul specificatiilor tehnice de referinti a piesei de schimb. In cazul pieselor de schimb formate din mai multe piese,
aceasta va face referire la specificatiile tehnice ale intregii piese de schimb sau echipament.

Furnizor si/sau Manufacturier: in aceasta coloani trebuie indicat numele de referinti al furnizorului piesei de schimb.

Data achizitiei : In aceasta coloani este indicat timpul necesar care trece de la solicitarea de cumpdrare pani la furnizarea citre depozit .

U.M. : In aceasta coloani se indica unitatea de masurare a provizionului.

Cantitatea de aprovizionare sugerati: In aceasti coloana trebuie indicata cantitatea de piese de schimb pentru o perioadi de sustinere egald cu 12 luni.

Lot minim de aprovizionare: in aceasta coloani se vor indica piesele in stoc cantitate minima pe care le-a furnizat in urma unei solicitari de achizitie, pentru cerintele
comerciale si / sau ale furnizorului / producatorului logistic.

Consum anual: In aceasti coloana se indicd consumul anual.

Aprovizionare de urgentii: in aceasti coloan trebuie sa fie raportata cantitatea minima care ar trebui sa fie intotdeauna disponibila pentru a efectua interventiile de
intretinere ,,prevederi de urgenta” (sau nivelul de avertizare in conformitate cu regulamentul UNI 10147).

Cantitatea totala : inAaceasté coloana trebuie indicaté cantitatea totala a fiecarei piese de schimb individuale.

Pret unitar (sau total): In aceastd coloana este indicat pretul fiecarei piese de schimb individuale sugerate (sau pretul total, adica produsul dintre pretul unitar si lotul minim de aprovizionare).
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Tabel 4. Formular program mentenantdi

FORMULAR PROGRAM MENTENANTA

Comanda/Contract :
Subsistem : Formular Nr. | PM 2
Parte a sistemului: .......... Fisa|1din 1l
Conditii de operare: ) <
Nefunctional pe o sina (ref. Tabel 2) Clasa IRIS: Frecventa
Personnel Instrum Starea Conditii de
Avrticol ;éﬁ\ﬂfa Folr?n?alar Proced | Frecven ?;3? .| Nivel _ | entesi | Materia| sistemului gcr))ﬁ(r:?traete n Cantitate g:ﬁ;
Analizat ura {3 Cantit | - ifica | PUrt3( | echipa | le | pentru scopul obiect
te tabel 3 (ore) ate h/om) . ... |scopul an
re mente activitagi Y e
activitatil
................................................................................................................... B
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Tabel 5. Resurse mentenanta

Acronim .o 9 A B C D Total
Perioada Mentenanta
e ore-om/an ore-om/an ore-om/an ore-om/an ore-om/an
MN Mentenanta lunara
TR Mentenanta trimestriala
SM Mentenantd semestriala
AN Mentenantd anuala
BN Mentenanta bienala
TN Mentenanta trienala
QQ Mentenanta cincinala
DE Mentenanta decenala
Total
F=
” Fondat in /- ITALROM
ITALFERR 1947 [ | - N%EIE\JFXTEDNALA Srl.

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
Asocierea Italferr S.P.A. — S.C. ISPCF S.A. — S.C. Italrom Inginerie International SRL

Responsabilitatea privind aceasta publicatie revine integral autorului.Uniunea Europeand nu este responsabild pentru modul in care sunt utilizate informatiile publicate.

Page 28 of 28



