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— FLORESTI — CLUJ-NAPOCA - BACIU — APAHIDA - JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE “
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $1 TREN METROPOLITAN,
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COMPONENTA 2. TREN METROPOLITAN : . LU NAPOCA
LIVRABIL B9(LT9). ACHIZITIA DE 7 RAME ELECTRICE PENTRU TRANSPORTUL METROPOLITAN DE
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RESPECTIVELOR TRENURI AFERENTE OBIECTIVULUI DE INVESTITIE TREN METROPOLITAN CLUJ - IV,

CAIET DE SARCINI - Contract nr. 201010/2020

0. GLOSARUL DE SINTAGME, TERMENI S| ABREVIERI

Tn contextul prezentului Caiet de Sarcini sunt utilizate urmitoarele sintagme si termeni:

 Glosar de

sintagme/ 'termeni

Beneficiar
Cabina de
conducere (sau

cabina)

Exploatare
multipla

Furnizor

Fise UIC

Definitia, explicatia

Primaria Cluj-Napoca ce are calitatea de Autoritate Contractanta {AC)/Beneficiar pentru
achizitia de rame electrice

Una din cele doud incdperi situate la extremititile ramei electrice, prevazutd cu geamuri
frontale si laterale, precum si cu usi de acces din exterior sau din salonul de caldtori, in functie
de designul adoptat de Furnizor. Tn cabina sunt amplasate scaunele si postul de conducere in
vederea deservirii de catre personalul dedicat

Optiune de exploatare a ramelor electrice in care doud sau mai multe unitati de acelasi tip
functioneaza cuplate pentru a circula ca un tren unic controlat dintr-o singura cabind de
conducere situata la capdtul trenului in sensul de deplasare. in exploatarea multipla,
comenzile sunt transmise intre unitatile ramelor prin intermediul unei instalatii si a unei
capacitati software speciale, interconectate intre unititi. Unitatea ramei din care se conduce
acest tren, functioneazd in ,mod de exploatare multipl3 activi” {(mod master), iar
unitatea/unitdtile care sunt comandate din unitatea ramei din cabina cireia se conduce acest
tren, functioneazd in ,mod de exploatare multipl3 pasivi” (mod slave);

Entitatea care va oferta/entitatea declaratd cistigitoare a licitatiei care va furniza ramele
electrice

Norme feroviare sub form3 de Fise elaborate de Uniunea Internationald a Cailor Ferate (UIC)

Post de conducere  Ansamblul care asigurd scaunele din cabina de conducere impreuna cu pupitrul si cu celelalte

Personal de
exploatare

Salon de calatori

Subsistem CCS la

bord

Tren
Usa de acces

Vagon

echipamente situate pe tavan, pe peretii laterali sau pe peretele dinspre sala masinilor,
necesare deservirii ramei electrice de citre personalul de exploatare

Mecanicul ramei electrice (in cazul conducerii in sistem simplificat) sau echipa formata din
mecanicul ramei electrice impreuna cu mecanicul ajutor sau cu un alt agent autorizat (in cazul
conducerii in echipa completd), care deserveste rama electrics

Parte a interiorului ramei electrice, insumand spatiile din toate vagoanele din compunerea
fixd a unei unitati, destinate cal3torilor si personalului de tren. in salonul de c3l3tori sunt
amplasate scaunele pentru célatori impreund cu celelalte facilitdti destinate calatorilor,
respectiv prize electrice de alimentare/de incircare, sisteme de informare pentru calatori,
spatii pentru bagaje (deasupra locurilor de sezut), animale etc.

Subsistemul control-comanda si semnalizare aflat la bordul vehiculului feroviar. Tn contextul
ramei electrice (ce face obiectul prezentului Caiet de Sarcini) este vorba despre
echipamentele legate de ERTMS/ETCS nivel 2 si INDUSI/PZB 90 sau un echipament
ERTMS/ETCS nivel 2 cu interfata PZB90

O compunere operationald constand din una sau mai multe unitati atasate/cuplate la vagoane
Ansamblul format din cele doua usi culisante impreun3 cu sistemul aferent de actionare, de
blocare si de avertizare opticd si sonord, ce permite imbarcarea/debarcarea in/din interiorul
unitatii

Termen utilizat pentru a desemna oricare din vehiculele prin a ciror cuplare in compunere
fixd se formeazd rama electricd/o unitate.
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INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA ! A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII "
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Tn contextul prezentului Caiet de Sarcini, sunt utilizate urmatoarele abrevieri:

AFER

ASFR

AQ

CCS la bord
CEl / IEC
CFR

CPsS
cs

EN
ERA
FDMS (RAMS)
FMEA
HG
IHM
LcC
LED
MDBF
ME
MIT
MTBF

MTR
MTM
MTI
NNTR
NSS

' Acronim / Aﬁrévieig :

Definitia, explicatia
Autoritatea Feroviard Romana

Autoritatea de Sigurantd Feroviara Romana
Asigurarea Calitatii

Subsistemul ,control-comanda si semnalizare" aflat la bordul ramei electrice

Comitetul Electrotehnic International

Compania Nationald de Cai Ferate ,CFR” - S.A. (administratorul infrastructurii feroviare
publice din Romania)

Catalogul pieselor de schimb

Caiet de sarcini

Norma europeana

Agentia Uniunii Europene pentru Caile Ferate

Fiahilitatea, disponibilitatea, mentenabilitatea si siguranta

Matrice de riscuri si efecte

Hotdrare de guvern

Interfatd om-masind

Costul total {achizitie, mentenantd, consumuri) pe intreaga durata de viat3 (Life Cycle Cost)
Dioda luminiscentd

Distantd medie de buné functionare

Manualul de exploatare
Manualul pentru intretinerea trenului
Media timpului de buna functionare

Media timpului pentru reparatie

Fereviar Roman

Timpul mediu pentru mentenanta

Valoarea medie a timpului de imobilizare

Norme nationale tehnice de referinta, afiate in vigoare in Romania
Nivelul superior al sinei

OMTI, OMTI, OMTCT  Ordin de ministru al transporturilor

etc.
ouG

SREN
STAS, SR
STI

STl relevant

STl ,,CCS” -STI

Ordonanta de urgente

Versiune romana a normei europene EN

Standarde romanesti

Specificatie Tehnicdd de Interoperabilitate {in engleza: TSI - Technical Specification for
Interoperability). Prin referintd la STI se intelege referintd la varianta de STl inclusiv cu
eventualele modificdri sau completdri survenite pana la data aprobarii prezentului CS

STI aplicabil in cazul ramelor electrice ca vehicul feroviar. Un vehicul feroviar este format
din cel putin un subsistem structural. De exemplu, o ram3 electrici este format3 din
urmdtoarele subsisteme structurale (mobile): ,material rulant” si ,control-comandi si
semnalizare la bord”, fapt ce impune aplicarea tuturor STi-urilor legate de cele doua
subsisteme

~Control-comanda si semnalizare”, respectiv Regulamentul de punere in aplicare (UE)
2023/1695 AL COMISIE| din 10 august 2023 privind specificatia tehnica de interoperabilitate
referitoare la subsistemele control-comand3 si semnalizare ale sistemului feroviar din
Uniunea Europeana si de abrogare a Regulamentului (UE) 2016/919
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Acronim / Abreviere  Definitia, explicatia
| ST1,,INFRA” STl ,infrastructurd”, respectiv Regulamentul (UE) nr. 1.299/2014 al comisiei din 18 ;
' noiembrie 2014 privind specificatia tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul |
»infrastructura” al sistemului feroviar din Uniunea Europeand 7 14
STl ,,material rulant - material rulant de calatori si locomotive”, respectiv Regulamentul (UE)
nr. 1.302/2014 al Comisiei din 18 noiembrie 2014 privind o specificatie tehnici de
interoperabilitate referitoare la subsistemul ,material rulant - material rulant de célatori si
| locomotive” al sistemului feroviar din Uniunea Europeana

| ST1,,LOC & PAS”

,rkS'ﬁ,,NO!"

STl .,,material rulant — zgomot”, respectiv Regulamentul (UE) nr. 1304/2014 al Comisiei din ‘
26 noiembrie 2014 privind specificatia tehnicd de interoperabilitate referitoare la
| subsistemul ,material rulant - zgomot", de modificare a Deciziei 2008/232/CE si de
SR abrogare a Deciziei 2011/229/UE;
[ Tren Bus l Magistrala de date in lungul trenului

Unitate Sintagma utilizatd in sensul unei referiri la rama electricd ca o singurd bucata/un singur
| vehicul feroviar

[ Documentul de Referin;z{érlmReteiei CFR

DRR CFR
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|

1. ASPECTE GENERALE
1.1.  OBIECTUL CAIETULUI DE SARCINI

Obiectul prezentului Caiet de Sarcini, denumit in continuare CS, il reprezintd achizitionarea de citre Primaria
Municipiului Cluj-Napoca in calitate de Autoritate Contractantd, denumitd in continuare sub titulatura de
~Beneficiar’, a 7 (sapte) rame electrice, destinate transportului metropolitan de calatori, cat si a serviciilor
de intretinere pe termen lung (pentru o perioada de 15 ani).

Totodata, in cadrul prezentului Caiet de Sarcini se va urmari stabilirea caracteristicilor tehnice, functionale
si calitative ale ramelor electrice prevazute a fi achizitionate pentru deservirea tronsonului de cale ferata
Bontida Hm. — Cluj-Napoca — Garbdu Hm. (tronson Linia CF 412 — Bontida Hm. — Apahida, respectiv tronson
Linia CF 300 — Apahida — Garbau Hm.).

Ramele electrice care face obiectul prezentului caiet de sarcini vor fi formate dintr-o unitate indivizibila cu
o lungime cuprinsa intre 70 — 85m. Tn componenta unitétii de tren se pot identifica vagoane supraetajate.

1.2. DOMENIUL DE APLICARE

Ramele electrice sunt destinate utilizarii pe linia de cale ferata de pe tronsonul Bontida Hm. - Cluj-Napoca —
Garbau Hm., acestea fiind destinate exploatdrii pe linii supraterane.

Furnizorul va livra rame electrice care sa indeplineascd cerintele specificate in prezentul Caiet de sarcini si
care sunt certificate, autorizate ca tip si autorizate pentru punerea pe piata in conformitate cu prevederile
Regulamentului de punere in aplicare (UE) 2018/545 al Comisiei din 4 aprilie 2018 de instituire a
modalitatilor practice pentru procesul de autorizare a vehiculelor feroviare si de autorizare de tip a
vehiculelor feroviare in temeiul Directivei (UE) 2016/797 a Parlamentului European si a Consiliului, la
momentul receptiei vehiculelor.

Ramele electrice vor fi utilizate pentru serviciul comercial, pe liniile electrificate de pe reteaua CFR,
alimentate de la linia de contract de 25 kV, 50 Hz si vor circula pe linii cu ecartament normal de 1.435 [mm],
viteza maxima a ramelor electrice fiind de 150 [km/h].

In cazul in care produsul ofertat nu se incadreaza in limita inferioara a cerintelor prezentului Caiet de Sarcini,
oferta va fi declarata neconforma.

Ramele electrice vor respecta in totalitate prevederile STl-urilor relevante acestui tip de vehicul feroviar.

In caz de avarie, ramele electrice vor putea circula remorcate in stare inactivd, atat pe linii electrificate, cat
si neelectrificate, in functie de necesitate.

Caracteristicile generale ale subsistemelor ,infrastructurd” si ,energie” ale retelei feroviare CFR sunt
prezentate in cadrul tabelului urmator:

o Denumire parametru Valoareu .,
crt. [unitate de masura)
1 | Ecartamentul nominal al cdii de rulare 1.435 [mm]
2 | Raza minima a curbei in circulatie 150 [m]
3 | Raza minima a curbei in unitatile de baza 100 [m]
4 | Declivitatea maxima 35 [%so]
5 | Tipul de sin3 49, 60, 65 [kg/m], cuinclinare 1:20
6 | Supraindltarea maxima a caii 150 [mm] in conformitate cu fisa UIC 518
7 | Caracteristicile geometrice ale caii conform fisei UIC 518 si SR EN 14363
8 | Subsistem ,energie” (energo-alimentare - IFTE) Tensiune 25 [kV] curent alternativ monofazat, frecventa
50[Hz]
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Nr. ’ Valoare
Denumire parametru ; g o
crt. [unitate de masura]

9 | Subsistem CCS impus la bordul ramelor electrice INDUSI/PZB 90 si ERTMS/ETCS nivel 2, sau ERTMS/ETCS
nivel 2 cu interfata INDUSI/PZB 90

Conditiile de gabarit

Criteriile de proiectare si de construire ale ramelor electrice referitoare la gabarit vor respecta toate
conditiile specifice retelei feroviare CFR, respectiv prevederile din DRR CFR si STI.

indltimea firului aerian de contact
Conform STAS 4392-1984 sau SR EN 15273:

— Tnaltimea maxima = 6.500 mm;

— Tnaltimea minim& = 5.150 mm;

— Zona neutrd: pe reteaua CF din Romania existd doud lungimi ale zonei neutre, dupd cum urmeaza:
o 40 m;
o 140m;

— Zig zag fir aerian de contact in aliniament = + 250 mm;

— Zig zag fir aerian de contact in curba = 300 mm.

Conditiile de mediu
Conditiile de mediu specifice retelei feroviare din Roménia sunt urmatoarele:

— Temperatura minima ambientald = minim - 25[°C];

— Temperatura maxima ambientald = minim + 40[°C];

— Temperatura maxima pentru echipamentele montate pe, sub si in caroseria vehiculului feroviar =
minim + 55[°C]; [ _ ; .. e oméana |

— Temperatura maxima in interiorul blocurilor de aparate = minim + 70[° C],

— Umiditatea maxima = 90[%]; ‘ 1

— Umiditatea medie anuald = minim < 75[%]; . - s |

— Altitudinea maxima = minim 1.200[m]; i ' ]

— Precipitatii: ramele electrice trebuie sa indeplineasca cerintele de preupna;u luand in con5|derare
zapada, gheata si grindina. Ramele electrice trebuie sa fie proiectate si constituite, astfel incat sa nu
existe urmadri/efecte temporare sau permanente asupra integritdtii si a functiondrii acestuia in
parametri nominali, in conditii de zapada si grindina. Diametrul maxim al grindinei este considerat a
fi de 15[mm]. Se vor lua in considerare toate formele sub care se pot manifesta precipitatiile, inclusiv
efectele acesteia in timpul stationarii ramelor electrice.

Calitatea de functionare

Indicele de confort mediu verificat si masurat conform metodei standard din SR EN 12299 trebuie sa fie
situat in plaja de valori 2 < Nmv < 2,5.

Sistemul de alimentare

— Tensiunea nominalad = 25 kV;

— Tensiunea minima de scurta durata (10 minute) = 17,5 kV;
— Tensiunea minima continua = 19 kV;

— Tensiunea maxima de scurta duratad (10 minute) = 29 kv;
— Tensiunea maxima continud = 27,5 kV.
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1.3. CLASIFICAREA CAll FERATE CONFORM FISEl UIC

Ramele electrice vor fi certificate si autorizate pentru functionarea pe liniile de cale ferata ale retelei
feroviare administrate de Compania Nationala de C3i Ferate ,CFR” - S.A.

1.4. CLASA DERISC

Conform prevederilor din OMT 290/2000, produsul ram3 electrica se incadreaza in clasa de risc 1A.
1.5. AVIZELE NECESARE PENTRU RECEPTIA RAMELOR

Autorizatia de tip a vehiculului si autorizatia de introducere pe piata ale ramelor electrice se vor efectua in
conformitate cu Regulamentul de punere in aplicare (UE) 2018/545.

La livrarea primei rame electrice Furnizorul va prezenta Beneficiarului:

— Autorizatia de tip;

— Autorizatia de punere pe piata;

— Orice alte autorizatii, certificate si documentatii tehnice care si ateste conformitatea tehnics,
siguranta si posibilitatea functionarii/exploatarii ramei electrice pe reteaua feroviari CFR, inclusiv,
dar fara a se limita la:

a) Certificate de conformitate pentru sistemele de tractiune electric, echipamentele de

control, protectie si siguranta electric3;

b) Certificate privind compatibilitatea electromagnetica (EMC);

¢) Avize privind integrarea rameifin sistemul de infrastructurd, semnalizare si telecom unicatii

feroviare;

d) Documentatia privind respectarea standardelor de sigurant3 electric, interoperabilitate

si mediu; P e

e) Alte aprobari si avize prevdzute de legislatia nationald sau europeans aplicabila. |
1.6. CONDITIILE DE SIGURANTA CIRCULATIE! ;
Furnizorul are responsabilitatea s3 respecte si si se conformeze cu tc‘?ate:prevederile din reglemen=t§rile
aflatefin vigoare, respectiv STi-urile relevante pentru acest tip de vehicul feroviar, SR EN-uri, fise UIC si NNTR-
uri, astfel incat sd asigure o exploatare sigura a ramelor electrice pe reteaua feroviard CFR.

1.7. CONDITIILE DE PROTECTIA MUNCII

Furnizorul va identifica i va analiza riscurile de accidentare a personalului de exploatare si de mentenanta
ca urmare a erorilor umane in timpul activittilor desfisurate si va aplica m3suri corective in vederea
reducerii acestor riscuri.

Riscurile vor fi luate in considerare pe parcursul tuturor etapelor de mentenanti a ramelor electrice,
incluzand etapele de demontare/instalare, reparatii, reglare, diagnoza, testare, ma nipulare si depozitare. Se
vor avea in vedere riscurile pe parcursul operatiilor de mentenants, in timpul reparatiilor efectuate.
Legislatia europeana este aplicabila siin Romania si acopera problemele referitoare la sinitate si siguranta.
Proiectarea ramelor electrice se va efectua in conformitate cu legislatia in vigoare la data publicirii anu ntului
privind organizarea procedurii de achizitie. Pe parcursul etapelor de proiectare si de construire a ramelor
electrice, Furnizorul trebuie si ia in considerare posibilele modificiri ale cadrului legislativ. Conform
prevederi HG 526/2025, art. 10, lit. a) “Ordinul ministrului transporturilor nr. 290/2000 privind admiterea
tehnicd a produselor si/sau serviciilor destinate utilizarii in activititile de construire, modernizare,
intretinere si de reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar sicu
metroul, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 465 bis din 25 septembrie 2000, cu
modificarile ulterioare” se abrogi din Septembrie 2025.
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1.8. DURATA DE FUNCTIONARE NORMALA S| DURATA DE VIATA

Durata de functionare normal3 a ramelor electrice trebuie sa fie de minim 18 ani, conform HG nr. 2.139/2004
pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Durata de viata a ramelor electrice trebuie sa fie de minim 30 ani.

1.9. TERMENELE DE GARANTIE

Perioada de garantie a ramelor electrice va fi de 36 de luni, considerata de la data intocmirii si semnérii
procesului verbal de predare-primire incheiat intre reprezentantii Furnizorului si cei ai Beneficiarului cu
ocazia receptiei la punerea in functiune cu calatori, pentru garantia generala a ramelor electrice.

Garantia generala a ramelor electrice acopera functionarea in parametri proiectati a acesteia, respectiv a
tuturor subsistemelor, subansamblelor, pieselor, instalatiilor, vopselurilor si solutiilor de protectie utilizate
in conditii de utilizarea normala a ramelor electrice.

Alte perioade de garantie solicitate sunt dupa cum urmeaza:

— 72 de luni pentru cadrul de boghiu;

— 72 de luni pentru defectele ascunse de fabricatie;
— 72 de luni pentru elementele vopsite;

—— 120 de luni pentru caroserie.

Toate perioadele de garantie incep de la data intocmirii si semnarii procesului verbal de predare-primire
Tncheiat intre reprezentantii Furnizorului si cei ai Beneficiarului cu ocai‘a receptlen Ia punerea in-functiune
cu calatori a ramelor electrice. -

Garantia aparatului de rulare va fi in conformitate cu fisele UIC. \

Contractantul garanteaza calitatea ramelor electrice cu respectarea 'iebndigiilor de utilizare, transport,
manipulare si depozitare precizate in prezentul Caiet de Sarcini. Constatarea-defectelor in termen de
garantie se face de catre o comisie formata din reprezentanti ai Furnizorului si cei ai Beneficiarului.

Costurile suplimentare legate de proiectarea si construirea ramelor electrice in conformitate cu modificarile
cadrului legislativ aplicabil aparute inainte de data semnarii procesului verbal de predare-primire incheiat
intre reprezentantii Furnizorului si ai Beneficiarului cu ocazia receptiei, intra in sarcina Furnizorului.

Beneficiarul isi rezerva dreptul de a obtine de la Furnizor, pe cheltuiala acestuia, remedierea oricarui defect
de proiectare a ramelor electrice din cauza caruia s-a produs un accident de munca si a cirui analiza a dovedit
ca acel accident se poate repeta.

1.10. CONDITIILE PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

Materialele folosite pentru ramele electrice trebuie sa respecte prescriptiile legale aflate in vigoare privind
protectia mediului in ceea ce priveste functionarea, mentenanta si eliminarea/ reciclarea.

Trebuie respectat ,Ghidul de mediu al UIC pentru achizitionarea de material rulant nou - iulie 2003",

Toate materialele folosite pentru proiectarea si construirea ramelor electrice trebuie si corespund3
standardelor si normelor aplicabile, din punct de vedere al emisiilor toxice, fumului si combustiei (seria SR
EN 45545, |EC 60332).

Furnizorul va prezenta in cadrul ofertei o declaratie - angajament de neutilizare la realizarea ramelor
electrice a materialelor a caror utilizare este interzisa prin lege, de exemplu azbest, cadmiu sau altele.
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TRANS

Materialele utilizate, componentele si compusii acestora se aleg in functie de durata util3 de viat3, a unei
utilizari ulterioare intr-un alt mod sifin cele din urm3, eliminarea sau reciclarea acestora sé fie in conformitate
cu reglementarile pentru protectia mediului.

Clasificarea materialelor utilizate se va face in functie de:

— Tipul si masa materialelor ce pot fi reciclate;
— Masa deseurilor electrice;

— Masa deseurilor electronice;

—— Masa materialelor combustibile;

— Masa materialelor recuperabile.

Se vor utiliza urmatoarele tipuri de materiale:

— Materiale cu continut scazut sau fara continut toxic (de exemplu: izolatoare firé azbest, PVC etc.);
— Materiale durabile;
— Materialele reciclabile.

De asemenea, emisiile de zgomot fac parte din considerentele privind protectia mediului.

Ramele electrice trebuie sa indeplineascd cerintele specifice care si permitd functionarea acestora in
siguranta in cadrul transportului caldtorilor, cu indeplinirea caracteristicilor specifice retelei feroviare CFR.

Furnizorul trebuie sa furnizeze conceptul general de sigurantd la incendiu al proiectului propus in cazul
ramelor electrice. Acesta va descrie de asemenea, actiunile care influenteaza functionarea sistemului de
tractiune si de ventilare, care activeaza barierele specifice impotriva extinderii focului si masurile de
evacuare presupuse.

Analiza de proiectare pentru prevenirea, detectarea si stingerea eventualelor incendii si impotriva propagirii
fumului in salonul de célatori si dulapurile de echipamente, va fi descrisa in oferta tehnica.

Tn plus, fata de sistemul obligatoriu de detectare a incendiilor, se prevede un sistem de protectie la incendii
pentru a minimiza riscul ulterior pentru calatori, personalul trenului si pentru echipamentul de la bordul
ramelor electrice. Sistemul de protectie la incendiu trebuie s3 fie proiectat astfel incit s intre in actiune in
mod automat.

Sistemul de detectare a incendiilor are rolul de a detecta incendiile si de a informa operativ mecanicul ramei
electrice prin sistemul de monitorizare si diagnosticare cu interfata pe pupitrele cabinelor de conducere, iar
sistemul de protectie la incendiu are rolul de a proteja calatorii, personalul de tren si echipamentele ramelor
electrice si de a limita propagarea incendiilor.

Ramele electrice si echipamentele de bord trebuie si poatd functiona in conditii normale si conform
conditiilor de mediu de functionare specificate.

Protectia impotriva incendiilor si a gazelor toxice va fi in conformitate cu STI ,LOC&PAS”.

Orice contraventie stabilitd de Autoritatea Competenta de Protectia Mediului referitoare la modul in care
au fost afectate conditiile de mediu, pe parcursul contractului, revine in totalitate Furnizorului.

1.11. DOCUMENTELE DE REFERINTA

Prin referirile directe sau indirecte la actele normative nationale (legi, HG, OUG, OG etc.) sau europene
(directive, regulamente, STI-uri etc.) din prezentul Caiet de Sarcini, se inteleg implicit modificirile si
completarile ulterioare aferente fiecdrui act normativ.

Ramele electrice vor respecta in totalitate urmatoarele prevederi:

—— STl-urile relevante pentru acest tip de vehicul feroviar;
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— Standardele si fisele UIC relevante Tn proiectarea si in construirea acestui tip de vehicul feroviar;

— Documentul de referinta al Retelei CFR aferent anului semnarii contractului intre Beneficiaru si
Furnizor (document public - link document: https://cfr.ro/download-drr-2024- network-statement-
2/ sau https://cfr.ro/files/ddr/R0%202024/ DRR%202024.pdf) - DRR CFR.

Editia standardelor, a reglementarilor si a normelor tehnice este cea in vigoare la data publicirii anuntului
de participare la procedura de achizitie, inclusiv addendumurile/ anexele la standarde.

La data livrarii, unitatile electrice trebuie sa fie autorizate pentru punerea pe piata Tn Romania, conform
celor indicate la punctele anterioare din prezentul Caiet de Sarcini si normelor tehnice feroviare in vigoare

la acea data.

n tot cuprinsul prezentului Caiet de Sarcini, inclusiv toate anexele si toate documentele atasate, se va
considera ca fiecare referire la orice standard, inclusiv standard international, standard european, standard
national, fise UIC etc. este insotitd de mentiunea ,sau echivalent”.

in cazulin care, dupa semnarea contractului, Furnizorul isi propune sd adopte metode sau solutii echivalente
cu cele stabilite de standardele mentionate, fard ca aceste metode sau solutii si fi fost explicit descrise ca
parte a ofertei tehnice, Furnizorul va transmite Beneficiarului o propunere scris3, cu detaliile justificative in
care va demonstra, prin orice mijloace adecvate, c metodele si solutiile propuse indeplinesc, intr-un mod
echivalent cu respectarea standardului/standardelor, cerintele definite prin specificatiile tehnice si
performantele aferente, inclusiv criteriile de performant stabilite in standardele respective.

Implementarea metodelor si/sau a solutiilor propuse de citre Furnizor ca fiind echivalente nu va incepe
Tnainte de primirea de catre Furnizor acceptului Beneficiarului. Lipsa unui rispuns al Beneficiaruluiin termen
de 30 de zile de la data transmiterii propunerii Furnizorului se va considera a fi o respingere a propuneri
Furnizorului. Beneficiarul se obliga s& accepte metode si/sau solutii echivalente daci echivalenta este
doveditd de catre Furnizor. Aceastd prevedere nu se aplica standardelor din STI care sunt validate prin

Regulamente europene.
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2. CONTEXTUL REALIZARII ACESTE!I ACHIZITII DE PRODUSE
2.1. ASPECTELE GENERALE

Contextul actual care justifica achizitia de vehicule feroviare noi, destinate transportului feroviar public de
calatori, se regaseste mentionat in cele ce urmeaza:

— ,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI Sl
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITH , TREN METROPOLITAN
GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI
DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU si TREN METROPOLITAN,
INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA SI' A STUDIILOR CONEXE VHTOARELOR OBIECTIVE DE
INVESTITII CONFORM CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI si A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” -
COMPONENTA 2. TREN METROPOLITAN, elaborat de Asocierea Asocierea SWS Engineering S.p.A,,
SYSTRA si METRANS Engineering S.R.L conform Contract nr. 201010/15.04.2020, care a fost avizat
favorabil de cdtre toate entitatile implicate;
— Finantarea investitiei se va realiza ludnd in considerare:
o Fonduri Europene Nerambursabile prin Programul Transport (PT) 2021-2027 Prioritatea 6
(P6) Dezvoltarea mobilitatii sustenabile in nodurile urbane;
o Alocatii de la bugetul de stat prin Ministerul Transporturilor;
o Alocatii de la bugetul local prin UAT Municipiul Cluj- Napoca UAT Comuna Garbau, UAT
Comuna Baciu, UAT Comuna Apahida, UAT Comuna Jucu §| lUAT Comuna Bontlda
o Alte surse legal constituite identificate pe parcurs.

2.2. INFORMATIILE REFERITOARE LA SITUATIA EXISTENTA ! =i}

in momentul de fatd nu existd un serviciu de transport privind deserwrea ‘cilatorilor, realizat de catre
Primaria Cluj-Napoca, serviciu identificat ca Tren Metropolitan. Circulatia citatoritor pe ruta Bontida Hm. -
Cluj-Napoca — Garbdu Hm. se realizeaza prin intermediul serviciilor de transport cdldtori puse la dispozitie
de catre compania CFR Calatori, servicii care nu ofer3 o atractivitate necesar3 pentru preluarea calatorilor.

Astfel, se propune Introducerea serviciului de Tren Metropolitan pe infrastructura ciii ferate (in lungime de
48,8km) pe traseul: Bontida Hm. — APAHIDA — CLUJ NAPOCA — Garb3u Hm. comport operarea la un interval
de 30 minute a unui numar de 7 trenuri pentru urmétoarele 23 puncte de imbarcare / debarcare cilitori

(PID):
Linia CF 412
— PIDO1 Bontida Hm. km 16+254 (existentd) — amplasament in UAT Comuna Bontida;
— PID02 Rascruci h. km 134322 (existentd) — amplasament in UAT Comuna Bontida;
— PID03 Jucu de Jos h.c. km 10+800 (existentd) — amplasament in UAT Comuna Jucu;
— PIDO4 Jucu Hm km 8+978(existentd) — amplasament in UAT Comuna Jucu;
— PIDO5 Campenesti h. km 5+125 (nou propusd) — amplasament in UAT Comuna Jucu;
— PID06 Apahida 2 h. km 2+600 (nou propusa) —amplasament in UAT Comuna Apahida;
— PIDO7 Apahida 1 h. km 14325 (nou propus3) — amplasament in UAT Comuna Apahida;
Linia CF 300

— PIDO8 APAHIDA km 489+558 (existenta) — amplasament in UAT Comuna Apahida;

— PIDO9 Dezmir h. km 491+687 (existentd) — amplasament in UAT Comuna Apahida;

— PID10 Aeroport Avram lancu h. km 493+890 (nou propusi) —amplasament in UAT Municipiul Cluj-
Napoca;
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CALATORI §I ACHIZITIONAREA SERVICIILOR DE MENTENANTA $| REPARATII NECESARE FUNCTIONARII
RESPECTIVELOR TRENURI AFERENTE OBIECTIVULUI DE INVESTITIE TREN METROPOLITAN CLUJ - IV.
CAIET DE SARCINI - Contract nr, 201010/2020

— PID11 CLUJ-NAPOCA EST km 495+307 (existenta) — amplasament in UAT Comuna Municipiul Cluj-
Napoca;

— PID12 IRA h. km 498+050 (nou propusa) — amplasament in UAT Comuna Municipiul Cluj-Napoca;

— PID13 Fabricii de Zahar h. km 499+020 (nou propusd) — amplasament in UAT Comuna Municipiul

Cluj-Napoca;

— PID14 Piata 1 Mai h. km 500+400 (nou propusa) — amplasament in UAT Comuna Municipiul Cluj-
Napoca;

— PID15 CLUJ NAPOCA km 501+929 (existenta) — amplasament in UAT Comuna Municipiul Cluj-
Napoca;

— PID16 Tetarom | h. km 503+950 (existentd conform proiect modernizare linie CF300) —amplasament
in UAT Comuna Municipiul Cluj-Napoca;

— PID17 Hoia h. km 505+900 (nou propusa) — amplasament in UAT Comuna Municipiul Cluj-Napoca;

— PID18 Baciu h. km 508+070 (existenta conform proiect modernizare linie CF300) — amplasament in
UAT Comuna Baciu;

— PID19 Suceag h. km 510+700 (existentd) — amplasament Tn UAT Comuna Baciu;

— PID20 Radaia h. km 512+400 (existentd) — amplasament in UAT Comuna Baciu;

— PID21 Mera h. km 513+949 (existentd) — amplasament in UAT Comuna Baciu;

— PID22 Nadasel h. km 515+601 (existenta conform proiect modernizare linie CF300) — amplasament
in UAT Comuna Garbau;

— PID23 Garbdu Hm. km 522+145 (existentd) — amplasament in UAT Comuna Garb3u.

2.3. INFORMATIILE DESPRE AUTORITATEA CONTRACTANTA/BENEFICIAR

Entitatea responsabild cu implementarea investitiei este UAT Municipiul Cluj-Napoca, in calitate de lider al
~Acordului de Asociere privind realizarea in parteneriat a studiilor de prefezabilitate, fezabilitate, impact
asupra mediului si evaluare strategica adecvatd pentru obiectivul de investitii , Tren Metropolitan Gilau —
Floresti — Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu - Bontida” — nr. 188.108/04.04.20109.

Prin ,Acordul de Asociere privind realizarea in parteneriat a studiilor de prefezabilitate, fezabilitate,
impact asupra mediului si evaluare strategica adecvat3 pentru obiectivul de investitii , Tren Metropolitan
Gilau - Floresti — Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu — Bontida” — nr. 188.108/04.04.2019, partile (UAT
Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna Giliu, Comuna Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si
Comuna Bontida) au convenit realizarea in parteneriat a studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect.

UAT Municipiul Cluj-Napoca si comunele semnatare ale Acordului de Parteneriat vor fi implicate in:

* Implementare (finantare, derulare proceduri si contracte amenajiri exterioare, material rulant v
serviciu de operare), Contract de servicii Consultanta si Supervizare, Contract de servicii Exproprieri,
Contract de informare si publicitate FEN, Contract de Servicii Publice (operare si mentenanta).

Operatorul implicat Tn transport de céldtori inclusiv operare si mentenant3 va fi un Operator existent
National /International desemnat prin licitatie.

Consiliul Judetean Cluj va fi implicat in acest proiect prin finantarea unor lucriri.
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COMPONENTA 2. TREN METROPOLITAN

LIVRABIL BS(LT9). ACHIZITIA DE 7 RAME ELECTRICE PENTRU TRANSPORTUL METROPOLITAN DE
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3. CERINTELE CONSTRUCTIVE GENERALE
3.1. SARCINA MAXIMA PE OSIE

Sarcina maxima pe osie admisa pentru infrastructura retelei feroviare CFR este de 22,5 tone insd Trenul
Metropolitan va avea o sarcina pe osie inferioar3 acestei valori.

De asemenea, sarcina maximd pe osie a ramei electrice trebuie sd respecte prevederile de la clauza 4.2.3.2.
»Sarcina pe osie si sarcina pe roata” din STI,,LOC & PAS" si de la clauza 4.2.,Specificatii functionale si tehnice
ale subsistemului infrastructura” - 4.2.1. ,Categoriile de linii STI” din STI,,INFRA”.

3.2. CONCEPTUL DE DESIGN S| CONDITIILE MINIME DE PROIECTARE

Conceptul de design si conditiile minime de proiectare ale ramelor electrice vor tine cont de urméatoarele
elemente:

— Proiectarea si construirea ramelor electrice va fi realizatd in concordantd cu reglementirile
europene aplicabile (STl-urile relevante), obiectivele, legile si recomanddrile in vigoare, cit si cu
necesitatea optimizdrii costurilor de exploatare, mentenantd, revizie si reparatie. Conform
directivelor europene, Furnizorul este obligat sd prezinte costurile pe durata de viata (,Life cycle
cost" - LCC), respectiv costurile de achizitie, costurile de mentenanta si alte costuri in concordant3
cu manopera, materialele etc.;

— Ramele electrice construite trebuie sd indeplineascd in totalitate cerintele specificate in STl-urile
relevante pentru acest vehicul, respectiv STl ,LOC & PAS”, STI ,NOI”, STI ,TUNNEL”, STI ,,CCS ON
BORD" si STI,,OPE”;

— Ramele electrice vor fi compuse din vehicule (vehicule cu tractiune si dup3 caz, din vehicule firi
tractiune) cu cabina de conducere amplasata la ambele capete ale unitatii, cu intrarea in cabina de
conducere de pe culoarul interior al salonului de caltori si/sau usi laterale exterioare, in functie de
designul adoptat de Furnizor, in conformitate cu prevederile ,,STI LOC&PAS”;

— Ramele electrice vor fi capabile sa circule cu vitezd maxima de 150 [km/h], in conditii maxime de
incdrcare si in parametri normali de functionare;

— Numarul de vagoane motoare si nemotoare din compunerea fix3a a unei unitati va fi stabilit astfel
incat sa se indeplineasca cerintele de performanta de tractiune/franare;

— Structura caroseriei va fi de tip auto-portant din aluminiu si/sau inox si/sau otel, in functie de
designul adoptat de Furnizor;

— Proiectul tehnic al ramei electrice, detaliat conform cerintelor din cadrul prezentului Caiet de Sarcini.
Documentatia de mentenanta din prezentul Caiet de Sarcini, trebuie s3 prevad3 interventia la
subansamblele ramei, fird a fi necesard demontarea elementelor importante din interiorul

: S|

vehiculului;
— Constructia ramei electrice va fi modulara, dupa cum urmeaza:
o Structura vehiculului si interioarele;

Echipamente conexe cabinei de conducere;

Boghiul motor si cel purtator; ‘

Echipament de tractiune; —

Echipament de franare;

o Servicii auxiliare.

— Fiecare vehicul din compunerea ramei electrice va avea podea joasa pentru o suprafata de minimum
40% din suprafata totald a podelei. Obligatoriu zona de acces in ram3 va avea podea joasd astfel
ncat la urcarea/coborarea célatorilor in/din tren diferenta de nivel intre zona de acces si peron s3
fie in concordanta cu cerintele STI,,LOC&PAS” si STl ,,PRM”;

\

|

el

O Q0 0 0

Pag. 18/105 IV-CaietSarcini_C201010_2020-BSLTS-DA.02.docx €201010/2020-B9LTS-DA.02



o —— ,SERVICI! DE ELABORARE STUDI! DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI SI
: EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU
Sws . ~ FLORESTI - CLUJ-NAPOCA — BACIU - APAHIDA — JUCU - BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE m
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU § TREN METROPOLITAN,
Q V b’t r INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA $I A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII . _
CONFORM CERINTELOR CAIETULUI DE SARCIN! $ A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” Jaspers 3 .
COMPONENTA 2. TREN METROPOLITAN Ll napocA
LIVRABIL BS(LT9). ACHIZITIA DE 7 RAME ELECTRICE PENTRU TRANSPORTUL METROPOLITAN DE
CALATORI §1 ACHIZITIONAREA SERVICILOR DE MENTENANTA S| REPARATII NECESARE FUNCTIONARI
RESPECTIVELOR TRENURI AFERENTE OBIECTIVULUI DE INVESTITIE TREN METROPOLITAN CLUJ - IV.
CAIET DE SARCINI - Contract nr. 201010/2020

— Unitatea de tren va permite accesului cdlatorilor in/si din vehicule de la/la peroane cu indltimea
cuprinsa intre 150 si 600[mm)] fatd de NSS. Persoanele cu mobilitate redusa, imobilizate Tn scaune
cu rotile si insotitorii acestora trebuie sa aiba acces de la peroane cu inaltimi cuprinse intre 350 si
600[mm] fata de NSS;

— Fiecare unitate trebuie sa fie amenajata cu doua locuri pentru calatori care folosesc scaune cu rotile,
si vor fi dotate cu sisteme de ancorare a scaunelor cu rotile pentru cel putin doud carucioare;

— Design-ul interior trebuie sa fie necompartimentat in format de vagon deschis cu o delimitare clara
a zonelor destinate calatorilor si sa faciliteze accesul cdlatorilor cu mobilitate redusa;

— Aranjarea scaunelor fixe va fi in conformitate cu prevederile fiselor UIC 565, UIC 567 si STl ,,PRM”;

— Numarul total de locuri (scaune fixe si calatori considerati in picioare, la o incarcare nominalad de 4
caldtori/m?) va fi de minim 420;

— Numarul minim de scaune fixe pentru o unitate, sub care oferta va fi declarata neconforma, este de
235;

— Asigurarea unei zone multifunctionale cu scaune rabatabile si spatiu de depozitare a bicicletelor (se
va avea in vedere asigurarea unui numar de minim 4 (patru) locuri);

— Minim 10% din locurile pe scaune de pe o unitate vor fi locuri destinate utilizarii de catre persoane
cu mobilitate redusa (varstnici, femei gravide, copii etc.);

— Fiecare unitate va fi prevazuta cu cel putin o toaleta ecologicd care va fi amenajata pentru a permite
folosirea acesteia de catre persoanele cu mobilitate redusd, aflata in scaun cu rotile, conform ST
»PRM”;

— Modul de asezare a scaunelor pentru calatori in profil transversal va fi 2 + 2 sau 1 + 2 pentru cel
putin 90% din numarul scaunelor, in functie de designul adoptat de Furnizor. Scaunele pot fi
montate si individual. Se poate lua in considerare si utilizarea unor scaune rabatabile, in proportie
de maxim 10%, montarea acestora fiind posibila siin afara salonului de célatori;

— Numérul minim de calatori care pot sa caldtoreasca in picioare intr-o unitate, la o incarcare nominala
de 4 cilatori/m? este de 105;

— Functionare normald in intervalul minim de temperatura exterioara -25[°C}--+40[°C] conform STI
,LOC&PAS” si dupa cum se indica in fisa UIC 553. Umiditatea ambientald max. de minim 90%; '

— Se vor permite acceleratii laterale necompensate de 1 [m/s?]; .

— Nivelul de zgomot va fi in conformitate cu standardul SR EN SO 3381 si STI ,NOI”;

— Se solicita posibilitatea de exploatare multipla (comanda multipld) a ramelor pentru un numar de
minim 2 (doud) unitati de acelasi tip si sistem integrat de informatii (diagnoza) prin-interfata TRAIN
BUS;

— Functionareain perioada de iarnd: plug de zapada/deflector de obstacole pentru un strat de zapada
care acopera neintrerupt linia cu pana la 200[mm] deasupra NSS. Deflectorul de obstacole are rol si
de aparator de animale;

— Primele roti in sensul de mers trebuie protejate impotriva deteriorarilor provocate de obiecte mici
aflate pe sina cu ajutorul curatatoarelor de cale;

— Tnaltimea partii inferioare a curdtatorului de cale fatd de NSS (tindnd cont de uzura rotilor si de
comprimarea suspensiei) trebuie sa fie intre min. 30[mm] si max. 130[mm], in orice conditii de
functionare a ramei;

— Protectia ramei electrice impotriva acumularii de zapada, umiditate, praf |la aparatajul de sub podea
si acoperis, interiorul va fi etans;

— Usile de acces, comandate pentru deschidere/inchidere din cabina de conducere, vor fi prevazute
cu sisteme automate de protectie anti-deschidere in mers si cu sisteme de deschidere in caz de
urgentd sau de nefunctionare a sistemului de comanda din cabina de conducere, care pot fi
manevrate si local;
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— Toate comenzile de izolare a componentelor/subansamblurilor defecte, deschiderea/inchiderea
usilor, pornirea/inchiderea luminii in salonul de céldtori si a sistemelor de incdlzire/aer conditionat,
vor fi date din cabina de conducere activata si sunt controlate de citre mecanicul de locomotiva,
prin intermediul magistralei de date TRAIN BUS (inclusiv in modul de exploatare multipla a ramelor);

— Sistemul de franare al ramei trebuie s3 asigure reducerea vitezei, oprirea in limita distantei de
frdnare maxima admise, precum si imobilizarea in pantd/rampa. Sistemul de franare trebuie s
indeplineasca cerintele fiselor UIC aplicabile si standardelor SR EN 286-2, SR EN 13445-1. Sistemul
de franare trebuie s3 aibd in vedere actionari si eliberari succesive ale franei fari afectarea
performantelor de frinare ale ramei;

— Avand in vedere cerintele privind protectia mediului si cele mai recente tehnologii disponibile,
unitatea de tren va fi optimizata integral in conformitate cu cel putin urmatoarele obiective de
proiectare:

o asigurarea confortului caldtorilor (2<Nwy<2,5), optimizarea capacitatii locurilor de sezut
pentru asigurarea numarului minim de scaune impus;

o efort minim de mentenantd prin stabilirea unor perioade de timp sau numér de km pentru
efectuarea mentenantei preventive care s permitd asigurarea disponibilitatii minime
impuse prin prezentul Caietul de Sarcini;

o utilizare unor subansamble care sd asigure fiabilitatea impusé prin prezentul Caietul de
Sarcini;

o calitate optima de functionare si impact redus al solicitarilor ciii de rulare;

o transmiterea optima a fortei de tractiune/franare intre roata si sind, pe intreaga gama de
viteze de circulatie, fara producerea de socuri care si afecteze confortul ciltorilor
(2<va<2,5); T, S e .

o emisii de zgomot redus in conformitate cu standardele apEicébiIe (STI.,NOI”,”SR 'EN 150
3381);

o cabina de conducere sa fie proiectata ergonomic (STl ,LOC & PAS”, UIC 651);

— Fiecare rama va fi prevdzutd cu sistem de localizare prin sateliti geostationari, care permite
transmiterea informatiilor prin sistemul de transmitere a datelor mobile. Informatiile furnizate de
sistemul de localizare si dotarea necesard vor fi disponibile obligatoriu pentru Beneficiar, la sediul
acestuia si/sau in zona de control a serviciului de transport metropolitan, in baza a cel putin un
sistem informatic format din echipament hardware care permite preluarea informatiilor transmise
de echipamentul de pe unitate, echipamentul de colectare si prelucrare si sistemul de operare
adecvat si aplicatiile necesare colectarii si prelucrarii datelor furnizate de sistemul de pe unitatea de
tren. Toate costurile necesare vor fi incluse in cadrul ofertei financiare;

— Toate inscriptiile din interiorul sau exteriorul ramelor electrice trebuie s fie in limba roman3 si
engleza. Vor fi montate etichete de identificare pentru fiecare vehicul (pe interior si pe exterior) din
compunerea unitatii. Toate inscriptiile si pictogramele vor fi conforme cu prescriptiile fiselor UIC
545, 582 si 640;

— Pupitrele de conducere din cabinele ramelor trebuie sa fie prevazute cu dispozitive de comand3 a
frandrii de urgenta (buton rosu de tip ,ciupercd”) care trebuie si respecte prevederile clauzei
4.2.4.4.1. ,Comandd de franare de urgentd” din STI ,LOC & PAS”. Aceste dispozitive trebuie s3
permitd descdrcarea completa de aer a conductei generale de frana a ramei (inclusiv in cadrul
modului de exploatare in comandd multipld), producand astfel frinarea rapid3, independent de
robinetul/maneta de frana al mecanicului de locomotiva;

— Instructiunile destinate caldtorilor trebuie sa fie in limbile romana si engleza.

3.3. TERMENII DE ADAPTARE A CERINTELOR RAMEI

Constructia frontalad a ramei trebuie sd permitd absorbtia energiei de impact conform SR EN 15227 si SR EN
12663, fiind impusa echiparea cu amortizoare de socuri.
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Adaptarea sistemului de remorcare si legare a ramelor electrice la cuplare automata se va realiza cu
amortizoare de socuri ,plus un adaptor pentru cuplaj cu carlig.

Cuplarea vagoanelor care compun © unitate se va realiza cu sistem de cuplare semipermanent/semirigid, in
functie de proiectul adoptat de catre Furnizor.

Adaptarea acoperisului vehiculului se va realiza pentru montarea echipamentelor de tractiune si/sau
serviciilor auxiliare.

3.4. ALEGEREA MATERIALELOR
in ceea ce priveste alegerea materialelor, Furnizorul va tine cont de urmatoarele elemente:

— Materialele utilizate la construirea ramelor electrice trebuie s3 indeplineascd in totalitate
reglementarile legale in vigoare privind utilizarea la constructia vehiculelor de transport feroviar de
caldtori, protectia la foc, protectia mediului si cerintele privind sanatatea siigiena;

— Furnizorul va atasa la documentatia de proiectare buletinele de Tncercari privind comportarea la
flacara si foc a tuturor materialelor ce vor fi utilizate la amenajarea interioara si a cabinei de
conducere pentru rama ofertata, emise de un laborator autorizat in conformitate cu prevederile
Legii nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

— Materialele propuse pentru a fi utilizate pentru constructia si amenajarea ramei se vor preciza
separat in oferta tehnic3, atdt pentru amenajarea interioara, cit si pentru cea exterioara. Toate
materialele trebuie s aibd marcaj CE. Tn cazul in care marcajul CE este aplicat pentru un
subansamblu, Furnizorul are obligatia de a prezenta lista materialelor utilizate in realizarea acestuia;

— Pentru amenajarea interioara nivelurile admise pentru component volatili nu vor depasi limitele
maxime admise de normele europene in vigoare. In functie de solutiile alese de Furnizor, in oferta
tehnica, se vor prezenta documentele care atesta respectarea SR EN 45545;

— Furnizorul va prezenta, in cadrul ofertei tehnice, o declaratie - angajament de neutilizare la
realizarea ramei electrice a materialelor interzise, de exemplu azbest, cadmiu, sau alte elemente a
ciror utilizare este interzisa. ™ '

3.5. PRINCIPALELE CARACTERISTICI TEHNICE

3.5.1. Viteza maxima de circulatie

Viteza maxima de circulatie a ramei electrice este de 150 [km/h]. ' T N _.

Viteza maxima de circulatie in caz de defectare a suspensiei secundare va fi specificata in oferta tehnic3,
valoarea minima acceptata nu va fi mai micd de 80 [km/h].

3.5.2. Accelerarea si decelerarea
Acceleratia de pornire: La demaraj de la 0 la 50 [km/h]: > 0,6[m/s?] (fara calatori).
Deceleratia minimd de franare:
Furnizorul va prezenta deceleratiile in toate cele 3 regimuri de franare (G, P si R);

— 1,2[m/s?] - franare de urgenta cu anumite echipamente izolate de la 150 la 0 [km/h];

— 0,9[m/s?] - frAnare de urgentd, conditii climatice izolate si nefavorabile, de la 150 la 0 [km/h];

— 0,6[m/s?]- franare cu frana de serviciu de la 150 la 0 [km/h].

3.5.3. Dimensiunile vagoanelor din compunere si dimensiunile de ansamblu ale unitatii ramei electrice

Dimensiunile vagoanelor (lungime, apartament, console, indltime maxima, latime maxima etc.) din
compunere si dimensiunile de ansamblu ale unitatii vor fi in functie de proiectul adoptat de Furnizor, cu
conditia respectarii tuturor prevederilor aferente din STi-urile relevante pentru acest tip de vehicul.
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Trebuie sa existe posibilitatea cuplarii ramelor cu alte vehicule feroviare dotate cu sistemul de legate bazat
pe cuplad UIC cu carlig, situata la indltimea de 1.060 + 5 [mm] fata de NSS. Aceasta cuplare se efectueaza cu
ajutorul unei cuple intermediare (de trecere) aflata in dotarea unitatii ramei eleectrice.

Gabaritul ramei electrice

Criteriile de proiectare si de construire ale ramei electrice referitoare la gabarit vor respecta toate conditiile
specifice retelei feroviare CFR, respectiv prevederile din DRR CFR si STI.

Furnizorul va prezenta in cadrul ofertei tehnice calculul de gabarit static si dinamic al ramei electrice propuse
si modul in care aceasta interactioneaza cu gabaritul de libera trecere si cu instalatiile de pe reteaua CFR.

Masa ramei electrice

Valoarea masei proiectate a ramei electrice va fi in functie de proiectul Furnizorului, cu conditia respectarii
parametrilor maximi referitori la sarcina maxima pe osie specifici retelei CFR, cat si a celor impusi in cadrul
prezentului Caiet de Sarcini, respectiv din prevederile din DRR CFR.

Furnizorul trebuie sa prezinte urmatoarele valori, inclusiv sarcinile specifice pe osii ale ramelor electrice:

— Masa proiectata in stare goalg;

— Masa proiectata in stare incarcata (cu calatori);
— Masa pe osie;

— Masa pe roata.

Valorile reduse ale sarcinilor pe osie aparute in conditii de curbe, pante, trebuie mentionate in oferta
tehnica.

n oferta sa, Furnizorul trebuie sa prezinte un calcul al greutatilor care sd includ3 valorile luate in considerare
la calculul sarcinii maxime pe osie, declarata.

3.5.4. Profilul de rulare al rotii

Beneficiarul nu impune adoptarea de catre Furnizor a unui anumit profil de rulare pentru rotile ramei
electrice, alegerea profilului de rulare fiind in sarcina exclusiva a Furnizorului, profil care trebuie sa fie
compatibil cu caracteristicile infrastructurii feroviare existente in Romania, pe tronsonul aplicat.

Chiar daca alegerea profilului de rulare se va face in baza unor simulari efectuate de catre Furnizor, modul
de comportare a profilului de rulare se va urmari in perioada de exploatare, eventualele disfunctionalitati
fiind in sarcina exclusiva a Furnizorului.

Furnizorul va preciza in oferta tehnica materialul si diametrul rotilor ramei electrice, atat in stare noua, cat
si in stare de uzurd maxima admisd, in functie de solutia tehnica adoptata prin proiectul Furnizorului.

Limita de uzura a rotilor monobloc va fi marcata printr-un sant circular concentric cu latimea de 6[mm].
3.5.5. Accelerarea si decelerarea maxima la impact (in salonul de calatori si in cabinele de conducere)
Standardele aplicabile in acest caz sunt: SR EN 12663 si SR EN 15227.

Furnizorul va prezenta in oferta tehnica valorile utilizate pentru incdrcaturile dimensionate pentru structura
caroseriei ramei electrice.

3.5.6. Masurile de securitate in salonul de calatori
Salonul de célatori va fi echipat cu sistem de supraveghere video si semnale de alarma accesibile caldtorilor.

Compartimentul de caldtori va oferi o vedere clara a intregii lungimi a unitatii, obstructionata partial doar in
zona coridorului de intercomunicatie.
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3.5.7. Zgomotul exterior in stationare

Tn statiile CF sau pe liniile de garare, valoare zgomotului este de maxim 65[dB] (A) continuu sau 68[dB]
intermitent. Unitatea de masura pentru zgomot este cea prevazutain STl ,,NOI”, cu respectarea nivelului de
ponderare A sau AF in functie de nivelul de zgomot continuu sau intermitent considerat.

3.5.8. Stabilitatea impotriva vanturilor laterale
Tn conformitate cu standardul international relevant SR EN 14067.
3.5.9. Materialele utilizate
La construirea ramei electrice nu se vor utiliza materiale pe bazade azbest.

Toate materialele folosite pentru proiectarea si construirea ramei electrice trebuie s corespund3
standardelor si normelor aplicabile, din punct de vedere al emisiunilor toxice, fumului si combustiei (seria
SR EN 45545, IEC 60332).

Materialele vor fi selectionate in vederea asigurarii unui risc minim, in special privind toxicitatea si trebuie
sa fie in conformitate cu cerintele standardelor aplicabile (seria SR EN 45545).

3.5.10. Protectia la foc

Constructia ramelor electrice trebuie sa protejeze calatorii si personalul de tren incaz de incendiula bord'si
sa permita evacuarea si salvarea eficiente in caz de urgentd, conform prevederilor SR EN 45545:2 si SR EN
1363-1.

Pentru prevenirea incendiilor si limitarea propagarii focului se vor utiliza in constructia ramelor si a
echipamentelor sale numai materiale cu cea mai micé capacitate de combustle

Ramele electrice vor fi echipate cu un numar corespunzétor de stingitoare de mcendlu (de preferat fabncate
in Romania) conform fisei UIC 564. Amplasarea stingatoarelor va fi semnalizat3 corespunzator.

Ramele electrice vor include sisteme capabile sa controleze debitul de aer din vagoane pentru a minimiza
efectele fumului si gazelor toxice. Sistemul va furniza mecanicului de locomotiva informatii de alarma.

Salonul de calatori, cabinele de conducere, precum si toate zonele/incintele care prezint3 pericol de foc vor
fi monitorizate cu detectoare de fum, conectate la o unitate centrald de alarmare care prin sistemul de
monitorizare/diagnosticare va furniza operativ mecanicului de locomotiva informatii in caz de incendiu.

Se vor lua masuri adecvate pentru toate categoriile de echipamente si instalatii de pe rama electrica, care
vor fi monitorizate de unitatea centralad de alarmare.

lesirile de siguranta pentru célatori si pentru personalul de tren din salonul de cal3tori si din cabinele de
conducere ale ramei electrice, se vor semnaliza corespunzator prin pictograme de avertizare si de indicare,
amplasate in locuri vizibile.

Interiorul ramei electrice va fi prevazut cu ciocane speciale accesibile caldtorilor, pentru spart geamurile in
caz de urgenta.

3.5.11. lesirile de urgenta

lesirile de urgenta vor fi in conformitate cu standardele internationale relevante. Rama electrici va fi
prevazuta cu echipamente/dispozitive de urgentd pentru a permite deschiderea usilor din interior/exterior.

Vor fi prevazute sisteme de iesire de urgenta a célatorilor in caz de accident prin eliminarea unor ferestre
din salonul de calatori, care vor fi semnalizate corespunzator.

Vor fi prevazute sisteme de iesire de urgentd a personalului de locomotivé (mecanic + mecanic ajutor dacd
este cazul) in caz de accident prin eliminarea unor ferestre din cabinele de conducere.
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Securitatea in cabinele de conducere va fi in conformitate cu fisa UIC 651.
3.5.12. Modurile de functionare ale ramei electrice
Rama electrica trebuie s3 asigure cel putin urmatoarele moduri de functionare:

Mod de conducere normal: acest mod este folosit in mod permanent fari alte limitiri de vitezs, cu exceptia
celor impuse de instalatiile de siguranta si de infrastructura feroviara (restrictii/limitiri de vitez3, viteze de
control impuse de indicatiile semnalelor etc.);

Mod de remizare: acest mod trebuie s3 asigure parcarea/remizarea ramelor electrice far§ s3 fie necesars
supravegherea periodicd. Tn acest mod, cel putin urmatoarele functii trebuie s fie disponibile:

— unitatea este franatd in sigurantd pe o panta de pana la 35 [%0);

— aer conditionat functional in modul de stationare (pentru mentinerea temperaturii la valoarea
prestabilita in salonul de calatori si in cabinele de conducere);

— iluminatul interior si exterior functional (acesta poate fi pornit sau oprit);

— cuplarea automata la orice alt3 unitate;

— pornirea unitatii remizate dupa cuplarea cu o alta unitate de acelasi tip din trenul activ.

Modul de remizare trebuie sd contind un sistem de gestionare a rezervei de energie pentru a minimiza
consumul de energie al unitdtii atunci cind aceasta este remizata. Pornirea unititii din modul de remizare
va fi posibila in timp de maxim 10 minute. Timpul specificat este timpul tehnic de revizie, inclusiv efectuarea
controalelor de sigurantd necesare. Tn cazul unei intreruperi a alimentarii cu energie electrica, descircarea
bateriilor vehiculului trebuie minimalizat3 prin dezactivarea controlat3 a tuturor consumatorilor, cu exceptia
sistemelor care asigura functiile de siguranta. Activarea ramei electrice de citre personalul de intretinere a
unei rame remizate este posibild, pentru a le permite acestora s3-si indeplineasc sarcinile specifice, va fi
usor de realizat.

Mod de remorcare: acest mod este folosit pentru activititile de manevr, fir a fi necesar3 punerea sub
tensiune a ramei;

Mod de operare de urgenta: acest mod trebuie s3 permitd deplasarea ramei electrice in cazul unei defectiri
(ex. a sistemului de propulsie, sau defectarea sistemului de actionare a usilor de acces cilitori) in conditii
de sigurantd, cel putin pan3 la prima statie CF;

Mod de exploatare multipla (comanda multipld): Ramele electrice trebuie si permita cupla rea/decuplarea

cu cel putin o altd unitate de acelasi tip, automat, din cabina de conducere. Tn acest mod de functionare
toate sistemele ramei cuplate vor fi functionale, transmiterea comenzilor se va face din cabina de conducere

activa;
Mod de testare: acest mod trebuie sa permitd personalului de exploatare si de mentenant3 testarea
modului de functionare pentru sistemele ramei electrice (exceptie boghiul).-
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4. CARACTERISTICILE TEHNICE
4.1. ECHIPAMENTELE DE TRACTIUNE

4.1.1. Echipamente de alimentare cu energie electrica de la reteaua de contact

Fluxul transmiterii puterii: Linia de contact (25 kV, 50 Hz monofazat AC) - pantograf - separator de punere la
masa - descdrcator de supratensiune intrerupator automat (disjunctor) - transformator - redresor - invertor
- motor de tractiune electrica trifazat - osia motoare.

Constructia va permite franarea recuperativa.
4.1.2. Invertoare de tractiune

Alimenteazd si regleaza motoarele electrice de tractiune. Numarul de invertoare si schema de alimentare si
reglare ale motoarelor de tractiune vor fi stabilite de Furnizor astfel incat sa se asigure redundanta sistemului
de tractiune si functionarea in bune conditii, in cazul unor defectari aparute lainvertoare sau- motoarele
electrice de tractiune. Constructie in tehnologie IGBT.

Vor avea un design modular care sa permitd o mentenanta rapida.

4.1.3. Pantograf

Rama electrica va fi echipata cu 2 pantografe asimetrice actionate cu aer-comprimat. 'Pantog’r'afﬂAI'-Va fi
echipat cu un dispozitiv de coborare automati (alimentat independent de la o sursd de aer, pompa sau
compresor alimentat de la bateriile de acumulatori etc.) care sd coboare imediat pantograful in cazul
aparitiei unei defectdri la nivelul saniei si patinei sau sub actiunea unui soc la nivelul patinelor si coarnelor.

Este impusa cerinta ca ambele pantografe sa poata fi ridicate la comanda mecanicului, cu rdspunderea
acestuia.

Pentru corecta estimare a pozitiei pantografului/pantografelor activ/active in raport cu cabina din care
mecanicul conduce trenul, coroborat cu necesitatea ,trecerii prin zonele neutre” cidnd se impune
deconectarea disjunctorului trenului va avea urmatoarele dotari specifice:

— amplasarea unei camere de luat vederi in apropierea pantografului P1 pe acoperis pe capatul drept
al unitatii respective;

— amplasarea unei camere de luat vederi in apropierea pantografului P2 pe acoperis pe capatul sting
al unitatii respective;

— dispunerea unor display-uri speciale pe pupitrele celor doud cabine de conducere, pentru a putea
reda imaginile captate de cele doua camere de luat vederi;

— adaptarea software-ului trenului in cazul in care se opteaza pentru posibilitatea comutarii intre cele
doua camera de luat vederi.

Descdrcéitor de supratensiune
Descarcdtor de supratensiuni serveste descarcarii supratensiunilor tranzitorii din linia de contact.
Separator pantograf

Separatorul de punere la masa va permite, prin actionare manuald, punerea la masa a circuitului de naltd
tensiune.

Actionarea se va face numai cu pantograful coborat si va fi prevazut cu un sistem de blocaj mecanic.

intrerupdtor automat principal
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Intrerupatorul automat principal (cu vacuum) trebuie sa fie astfel amplasat astfel incét sa protejeze circuitele
de inaltd tensiune de la bord, inclusiv conexiunile de fnaltd tensiune dintre vehicule Tmpotriva
supratensiunilor scurte, a supratensiunilor temporare si a curentului de suprasarcina si de scurtcircuit.

Circuitul de tractiune

Circuitul de tractiune va asigura redundanta chiar si in cazul defectarii unui pantograf, motor electric de
tractiune, a unui invertor sau a unei ramuri din schema circuitului electric de forta.

4.1.4. Transformator principal

Transformatorul principal va fi de tip monofazat, coborator de tensiune, cu circuit primar si mai multe
circuite secundare, fara prize intermediare de tensiune.

Toate infasurarile transformatorului vor fi imersate in ulei sau alte substante si racite.
4.1.5. Redresor principal
Redreseaza curent alternativ de la bornele secundarului transformatorului principal.

4.1.6. Motor electric de tractiune

— Motor asincron trifazat cu rotorul in scurtcircuit;

— Cu ventilatie fortata (dacd se impune);

— Montat suspendat pe rama de boghiu;

— Prevazut cu senzor de protectie la suprasolicitare termica.
4.1.7. Franarea electrica

Principala frand de serviciu va fi cea electro-dinamica (recuperativa/reostatica).

Frana electro-dinamica va fi prioritara celei de frictiune si folosirea integrala a capcitatii sale se va face pentru
realizarea tuturor gradelor frandrii de serviciu. Obiectivul este de utilizare a franarii recuperative la
maximum posibil pentru a reduce uzura la franele cu frictiune.

Dacé in timpul franarii recuperative, reteaua sau rama electrica nu pot absorbi energia de franare, circuitul
se vd comuta in mod automat la sistemul de franare reostaticd, motoarele electrice de tractiune aflate pe
regimul de generator vor debita energia electrica pe rezistente de franare, dimensionate pentru acest scop.
Tn cazul in care energia recuperatd, care nu poate fi debitata in reteaua de alimentare, este utilizata integral
pentru consumul intern al ramei, se poate accepta si solutia fard franare reostatica.

n cazul in care Furnizorul opteaza pentru solutia fara franare reostatica, acesta va prezenta in ofertd un
bilant energetic din care sa reiasa eficienta sistemului de franare recuperativa si cantitatea de energie
utilizata de serviciile auxiliare.

4.1.8. Protectia circuitelor electrice si a serviciilor auxiliare

Ramele electrice vor fi echipate cu sisteme automate de proiectie a tuturor categoriilor de circuite cu care
este echipat (de exemplu circuit de forta, servicii auxiliare, echipamente electronice de comanda, sistem de

stocare a energiei electrice etc.).
4.1.9. Echipamentul de comanda al tractiunii

Echipamentul de comandd a tractiunii ramelor electrice va realiza comenzile ce trebuie aplicate
echipamentului de comanda si control al actiondrii osiilor boghiurilor motoare.

Acest echipament trebuie sa ofere un grad inalt de utilizare a aderentei roata/sina in toate conditiile posibile
si nu trebuie sa cauzeze nici un fel de deteriorari, vizibile sau mdsurabile, atat echipamentelor ramei, cat si
rotilor sau sinei, ceea ce implica includerea unui sistem electronic de protectie la patinarea/blocarea rotilor,
operational atat in regim de tractiune, cdt si in regim de franare.
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Echipamentul de comanda a tractiunii ki franarii si echipamentul asociat acestuia vor fi complet integrate cu
circuitele de comandag, facilitatile de diagnoza si monitorizare, precum si cu sistemele de control al incircirii
sirespectiv de protectie |a patinarea/blocarea rotilor. Integrarea va avea ca scop reducerea timpului necesar
pentru testarea echipamentelor si diagnoza defectiunilor.

4.2. SERVICIILE AUXILIARE

Toate elementele legate de parametrii tehnici si principiile de functionare ale serviciilor auxiliare de pe
ramele electrice vor fi in functie de proiectul adoptat de Furnizor, cu conditia respectarii prevederilor STI
,LOC & PAS”.

4.2.1. Sursa statica de alimentare a serviciilor auxiliare

Ramele electrice trebuie sa fie prevazute cu sistem de alimentare de la sursa staticd pentru serviciile
auxiliare, respectiv de |a o priza exterioara. Acest fapt necesitd echiparea ramelor electrice cu un convertizor
static pentru serviciile auxiliare.

Consumatori de pe rama electricd alimentati de la aceasta sursa sunt:

— Instalatia de climatizare din salonul de calatori si din cabinele de conducere;
— Instalatiile de incalzire a parbrizelor;

— Grupul electrocompresor;

— Grupul de ventilatie;

— Sistemul/instalatia de comenzi si semnalizari;

~— Sistemul de iluminare din salonul de cilatori si cabinele de conducere;

— Sistemul de iluminat exterior.

Tensiunile necesare serviciilor auxiliare sunt:

— 24[V]ec/110[V]cg;

— 230/240[V]ca (monofazat), in special la prizele de alimentare din salonul de calatori si din cabinele
de conducere;

— Alte tensiuni, Tn functie de proiectul adoptat de Furnizor.

Ramele electrice trebuie sd fie dotate cu un modul separat integrat in sursa statica, ce va asigura si incircarea
bateriilor de acumulatori, in conformitate cu prescriptiile fabricantului acestora.

Tn masuri n care acest lucru este posibil, ventilatia sursei statice va fi naturala. Dac3 totusi va fi necesara
ventilatie fortata, atunci Furnizorul va trebui s3 prevadd inlocuirea filtrului de aer la intervale care s
corespunda operatiunilor de mentenanta planificate, cat si accesibilitate usoari la acesta.

4.2.2. Bateriile de acumulatori
Bateriile de acumulatori ale ramelor electrice vor fi de tip fird mentenanta.

Toate terminalele cablurilor de conexiune intre baterii si intre baterii si cablurile de alimentare vor fi
protejate cu capace din material izolant.

Capacitatea bateriilor va asigura functiile prevdzute in STI ,LOC & PAS", precum si inchiderea
Intrerupétorului principal (dac3 este cazul), dacé nu existd aer in rezervoare.

Accesul la baterii pentru personalul de mentenanta trebuie s fie posibil din exteriorul ramei. Bateriile vor fi
montate pe cadre speciale ce vor putea fi scoase in afara caroseriei pentru operatiile de mentenanta. Cadrele
vor fi asigurate, in pozitia de functionare a bateriilor, contra deplasarii in cutia pentru baterii. Pentru
protectie va fi prevazut un sistem de protectie la supratemperatura.
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Instalatia electrica trebuie sa Indeplineasca cerintele standardelor SR EN 50155, SR EN 50343, SR EN 50547,
SR EN 60077 si UIC 550.

4.2.3. impamantirile

Cablurile de Tmpamantare vor fi montate intre caroseria vagoanelor din compunerea ramei si cadrul
boghiurilor si intre cadrul boghiurilor si cutiile de osie sau intre caroseria vagoanelor si cutiile de osie, in
functie de proiectul adoptat de Furnizor.

Imp&mantarea se va face conform prevederilor fisei UIC 533/SR EN 50153. Se vor prevedea cel putin dou3
Imp3mantari intre cutia unui vagon din compunerea trenului si sinele de rulare.

Carcasele tuturor dispozitivelor care au o tensiune mai mare de 48[V] se conecteaza la masa ramei.

Se va asigura returul curentului la sina prin legaturi de punere la mas3 si contacte de impdmantare la osii.
4.3. BOGHIURILE

Boghiurile vor fi construite in doua variante, respectiv:

— boghiu motor;
— boghiu purtator.

Numarul de boghiuri motoare/purtatoare si modul de amplasare a acestora in lungul unei unitati vor fi in
functie de proiectul adoptat de Furnizor. |

Boghiurile vor fi proiectate pentru o viteza maxima de 150 [km/h].
Diametrul rotii in stare noua va fi indicat in oferta tehnica.

Rotile vor fi de tip monobloc, cu respectarea tuturor standardelor si a prevederilor legale legate de
materialul din care sunt confectionate acestea.

Tn cazul boghiului purtétor, acesta va fi adaptat la cerintele ramei.

Boghiurile trebuie sa garanteze compatibilitatea cu gabaritul de libera trecere impus, atat in conditii normale
(uzurd rotii, Tmbatranirea elementelor elastice etc.), cat si in regim de avarie previzibil (de exemplu
dezumflarea pernelor suspensiei pneumatice etc.), specifice retelei feroviare CFR.

in functie de proiectul Furnizorului, ramele electrice pot fi previzute cu boghiuri de capit si/sau
intermediare (de tip Jacobs) intre vagoanele care compun o unitate.

Aparatul de rulare trebuie proiectat astfel incat sa nu fie depasite criteriile limitd pentru siguranta circulatiei
si uzura infrastructurii. Comportamentul dinamic si confortul la deplasare vor fi in conformitate cu SR EN
14363, UIC 518 si SR EN 12299.

Boghiurile vor fi prevazute cu puncte de prindere a elementelor de manipulare pentru cazul deplasarii
trenului in timpul operatiunilor de mentenanta, respectiv a boghiului sub vehicul la montarea/demontarea
acestuia.

Boghiurile vor fi prevazute cu sisteme de prindere in vederea ridicarii si a manipularii acestora cu macaraua,
cu podul rulant sau cu alte dispozitive de ridicare in timpul operatiunilor de reparare sau de interventie
urmare unor accidente feroviare.

Cuplul motor intre motoarele electrice de tractiune si osiile motoare aferente se transmit prin intermediul
reductorului (atacului de osie). Transmisia fortelor motoare si a fortelor de frénare electrodinamica va fi
proiectatd astfel incat sa transmitd cuplul si vitezele in toate conditiile proiectate pentru functionarea
vehiculului, atat in conditii normale cat si in conditii de avarie.
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La proiectarea reductorului se va tine cont de asigurarea unei mentenabilitati corespunzatoare, astfel incat
in cazul aparitiei de pierderi de ulei (la planul de separatie, in zona de calare pe osie, de cuplare cu axul
motorului electric sau in alte zone), acestea sa poata fi remediate operativ fara demontarea reductorului

si/sau rotilor.

n cazul in care angrenajul intre motorul de tractiune si osia aferentd este lubrifiat cu ulei/unsoare, cutia
angrenajului va fi dotata cu nipluri de ungere vizibile ce pot fi accesate direct, fara a fi nevoie de demontarea
unor repere.

Osiile vor fi tubulare sau pline, fiind echipate cu contacte electrice de impamantare.

Pentru protejarea sistemului de rulare impotriva patinarii sau blocarii rotilor la demaraj sau franare, vor fi
prevazute dispozitive de anti-blocare/antipatinare controlate de un calculator.

Cutiile de osii vor fi prevazute cu senzori de temperatura. Orice temperatura anormalad va fi semnalata
mecanicului de locomotiva prin sistemul de diagnoza.

n cazul in care tipul profilului de rulare adoptat pentru roti o necesitd, boghiurile de capat ale ramei vor fi
echipate cu dispozitive performante de ungere a buzei rotii osiilor.

Boghiurile de capat ale ramei vor fi echipate cu instalatiei de nisipare, in vederea sporirii aderentei roata/sina
n conditii defavorabile.

Tipul suspensiilor primare si secundate vor fi in functie de proiectul adoptat de Furnizor.

Toate boghiurile unei unitati vor fi prevazute cu elemente de legate de caroserie, astfel incat sa permita
ridicarea de pe sine a caroseriei impreuna cu boghiurile.

4.4, STRUCTURA CAROSERIEI

Din punct de vedere a capacitatii portante, structura caroseriei va fi de tip auto-portant, cu pereti portanti
sau cu sasiu portant, in functie de proiectul adoptat de Furnizor.

Structurile de capat ale caroseriei unei unitati (partile frontale care includ si cabinele de conducere) vor fi
previazute cu elemente de intarire si elemente de absorbtie a socurilor.

Caroseria vagoanelor din compunerea unei unitati trebuie sa suporte o solicitare de compresiune (efort de
compresiune static) de 1.500 kN, pe directie longitudinala, la nivelul traverselor frontale.

Pe structura sasiului se va prevedea o acoperire rezistenta peste care se va aseza podeaua in salonul de
calatorisi in cabinele de conducere. —

Podeaua va asigura izolare termica si fonica si va fi acoperita cu material sintetic antiderapant, anti-uzura,
usor de spalat.

Materialul antiderapant va fi rezistent la uzura pentru o durata de minim 15 ani.

Asezarea materialului antiderapant peste podeaua ramei va fi astfel realizatd-incat s& nu-permitd
patrunderea prafului si apei in zona structurii sasiului sau in blocurile de aparate.

Capacele de vizitare vor fi izolate, usor accesibile personalului de mentenanta, sigilate si protejate impotriva
deschiderii neautorizate.

n zona salonului de cilitori nu se vor amplasa capace de vizitare pentru echipamentele aflate sub sasiu.
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4.5. SALONUL DE CALATORI
4.5.1. Amenajarile interioare

Salonul de cilatori al ramei electrice va fi doar de clasa a Il-a (clasa a 2-a). Numarul minim de scaune pe care
trebuie sa il aib3 salonul de caldtori al unei unitati rame electrica este de 235. Numerotarea locurilor pe
scaune ale ramei electrice din salonul de calatori va incepe cu nr. ,,1” de la primul loc situat langa cabina de
conducere nr. ,1”, ,1” sau ,A” (prima cabind conform documentatiei tehnice a ramei electrice) si se va
termina cu numarul cel mai mare al locului situat 1anga cabina nr. ,,2”, ,1I” sau ,,B” (ultima cabina conform
documentatiei tehnice a ramei electrice), indiferent de numarul de vagoane care formeaza compunerea fixa
a unitatii ramei electrice.

Interiorul RE va fi echipat cu un spatiu de depozitare a bicicletelor, cu o capacitate de minim 4 (patru) locuri.
Locul de amplasare a spatiului de depozitare a bicicletelor va fi in functie de proiectul adoptat de Furnizor.

Designul si dispunerea amenajarilor interioare si culorile utilizate n salonul de cdlatori vor fi aprobate de
citre Beneficiar, pe perioada derularii contractului de furnizare.

Salonul de calatori trebuie sa respecte prevederile STI ,,PRM”.

Sistemul de actionare a usilor de acces poate fi pneumatic, electric, hidraulic sau de alt tip, in functie de
solutia tehnicd adoptata de Furnizor, cu conditia respectdrii tuturor conditiilor de siguranta impuse de cadrul
legislativ pentru aceste usi.

4.5.2. Scaunele din salonul de calatori

Orientarea in profil longitudinal (raportat la axa longitudinald a ramei) a scaunelor pentru caldtori va fi in
functie de designul adoptat de Furnizor, cu conditia respectarii unei proportii cat mai apropiate de 50% cu
50%.

Modul de orientare in profil longitudinal (raportat la axa longitudinald a ramei) a scaunelor pentru calatori
va fi tip fata in fatd (preferabil), tip avion, sau mixt, in functie de designul adoptat de Furnizor, cu conditia
respectarii unei proportii cat mai apropiate de 50% cu 50%.

Modul de asezare a scaunelor de célatori in profil transversal va fi de tip 2 + 2 sau 1 +2 pentru cel putin 90%
din numarul scaunelor, in functie de designul adoptat de Furnizor. Scaunele pot fi montate si individual. Se
poate lua in considerare si utilizarea unor scaune rabatabile, in proportie de maxim 10%, montarea acestora
fiind posibila si in afara salonului de calatori.

Scaunele vor fi proiectate si fabricate astfel incat s3 indeplineascd in totalitate cerintele specificate in
reglementirile europene aplicabile (ST1), obiectivele, legile si recomandarile-invigoare, cat si cu necesitatea
imbundtatirii costurilor de exploatare, mentenanta, revizie si reparatie, respectiv, conform fiselor UIC 566,
UIC 567 si SR EN 45545, astfel incat sa previna ranirea calatorilor si a personalului de tren in caz de accidente
sau incidente feroviare.

Scaunele din salonul de caldtori vor avea urmatoarele dotari minime:

— Ma@anere pentru toate scaunele dinspre culoar, indiferent de modul de asezare a scaunelor de calatori
in profil transversal;

— Cotiere de ambele parti ale fiecdrui scaun, pentru modul de asezare a scaunelor de calatori in profil
transversal de tip 1 + 2;

— Cotiere de ambele pirti ale fiecdrui scaun, pentru modul de asezare a scaunelor de calatori in profil
transversal de tip 2 + 2, cu precizarea ca in cazul rindului de cate doud scaune aldturate va fi prevazut
un singur cotier comun intre doud scaune;
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— Toate cotierele vor fi rabatabile, indiferent de modul de asezare a scaunelor de caldtori in profil
transversal, cu exceptia cotierelor dinspre geam, care pot fi rabatabile sau fixe in functie de designul
adoptat de Furnizor;

— Toate cotierele vor avea latimea minima de 30[mm];

— Tetiere cu suprafete de sprijinire a capului de ambele parti, pentru fiecare scaun;

— Suport pentru picioare, pentru scaunele incadrate in modul de orientare in profil longitudinal
(raportat la axa longitudinald a ramei) tip avion sau mixt. Scaunele incadrate in modul de orientare
in profil longitudinal (raportat la axa longitudinala a ramei) de tip fata in fata, nu vor fi prevazute cu
suport pentru picioare;

— Masute fixe sau rabatabile pentru fiecare scaun, in functie de modul de orientare in profil
longitudinal (raportat la axa longitudinald a ramei) a scaunelor pentru caldtori si in functie de
designul adaptat de Furnizor;

— Suport pentru pahare pentru fiecare masutd;

— Plasd sau suport pentru reviste, doar pentru scaunele fncadrate in modul de orientare in profil
longitudinal (raportat la axa longitudinala a ramei) de tip avion sau mixt;

— Cos de gunoi pentru fiecare scaun sau pentru fiecare doud scaune aldturate, in functie de modul de
asezare a scaunelor de caldtori in profil transversal

— Prize deincarcare USB de tip A si C, respectiv:

o cAte una pentru fiecare doua scaune alaturate siin modul de asezare a scaunelor de calatori
in profil transversal de tip 2 + 2;

o cate una pentru fiecare scaun din randul cu un singur scaun in modul de asezare a scaunelor
de calatori in profil transversal de tip 1 + 2;

—— Prize Schuko la tensiunea de 230[V] si frecventd 50[Hz], cu impamantare, respectiv:

o cate una pentru fiecare doud scaune aldturate siin modul de asezare a scaunelor de calatori
n profil transversal de tip 2 + 2;

o cate una pentru fiecare scaun din randul cu un singur scaun in modul de asezare a scaunelor
de calatori in profil transversal de tip 1 + 2.

Sezutul si spatarul scaunului vor fi capitonate in intregime cu material textil in conformitate cu standardele
europene in vigoare. Tapiteria va fi din material flexibil, rezistent la uzurd si ignifug, ce va respecta
standardele in vigoare.

Materialele scaunelor (sezut + spdtar) si ale tetierelor trebuie sa reziste la curdtari frecvente, fara
demontare.

Materialele si culorile elementelor scaunelor vor fi stabilite de comun acord cu Beneficiarul, in etapa de
proiectare.

Materialele utilizate pentru realizarea scaunelor trebuie sa intruneascd caracteristicile mecanice si
caracteristicile de rezistenta la vandalism, zgériere/rupere si foc prevazute in standardele aplicabile.

Scaunele trebuie s fie montate astfel incit s3 poatd permite o salubrizare facild a podelei din salonul de
calitori, fard demontarea scaunelor.

Masa per unitate corporala luatd in considerare este in conformitate cu SR EN 15663 si fisa UIC 567.

Distanta intre spatarele scaunelor dispuse in linie (tip avion) este conform fisei UIC 567 si STI ,PRM" pentru
zona PRM din salonul de calatori.

n cazul modului de orientare in profil longitudinal (raportat la axa longitudinald a ramei) a scaunelor pentru
cilatori fi tip fatd in fatd, intre scaunele dispuse spate in spate se vor amenaja spatii de depozitare a
bagajelor, iar pe podea se vor amplasa sine rezistente la uzurd pentru usurarea introducerii si scoaterii
bagajelor grele.
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Toate materialele nemetalice din componenta scaunelor trebuie sa intruneasca cerintele de clasificare
foc/fum din standardele aplicabile.

in fiecare unitate se vor amenaja 2 (doua) spatii pentru cel putin doud scaune cu rotile, cu elemente de fixare
a rotilor scaunelor calatorilor cu mobilitate redusa.

n salonul de calatori vor fi prevazute locuri prioritare destinate utilizarii de catre persoanele cu handicap si
de catre persoanele cu mobilitate redusa, in procent de cel putin 10% din numarul total de scaune al
salonului de calatori. Locurile prioritare trebuie identificate prin semne in conformitate cu STI ,PRM".

Locurile prioritare trebuie amplasate intr-o zona compacta, in salonul de cdldtori, ce va fi amenajata in acest
sens si a usilor exterioare. Nivelul echipamentelor montate pe locurile prioritare trebuie sa fie acelasi cu
nivelul celor montate pe scaunele pentru uz general de acelasi tip, conform clauzei 4.2.2.1.2.1,, alin. (3) din
STI,,PRM").

Scaunele prioritare desemnate nu trebuie sa fie cele de tip strapontina.
4.5.3. Peretii interiori, podeaua si tavanul

Peretii interiori si plafoanele vor fi fabricate din materiale compozite sau din alt material, cu conditia de a fi
lavabile, ignifuge si cu proprietati de izolare termica si fonica.
Tavanele si panourile pentru amenajdrile interioare vor indeplini urmatoarele conditii:

— Vor fi aliniate, fara margini/muchii tdioase si denivelari;

— Vor fi fard suruburi de prindere vizibile sau iesite in exteriorul suprafetelor sau a muchiilor;

— Vor fi asigurate corespunzator impotriva vibratiilor;

— Distantele rezultate in urma imbinarilor vor fi constante, fard riscuri pentru caldtori si sa prezinte un

aspect estetic placut. ;
4.5.4. Alte conditii referitoare la salonul de calatori

Nivelul de zgomot interior va fi conform prevederilor STI ,,NOI”.

Pentru depozitarea bagajelor usoare se vor prevedea spatii in lungul salonului de caldtori deasupra
scaunelor, conform fisei UIC 562.

Fiecare vagon va fi dotat cu dispozitive de alarmd (semnale de alarma) aflate la indemana calatorilor.
Ramele vor fi prevdzute cu sistem de supraveghere video (CCTV).
4.5.5, Barele de mana curenta

Barele de mana curenta vor fi din otel inoxidabil cu suprafatad prelucratd sau din alt material rezistent, fara
riscuri pentru calatori, permitand caldtorilor care calatoresc in picioare sa mentind o pozitie stabila.

Sistemul de bare de sustinere orizontale si verticale va fi dimensionat si pozitionat pentru functionalitate si
accesibilitate maxima, permitand sprijinul oricdrui cdldtor in picioare aflat in orice punct al interiorului ramei.

Zonele de intrare in rama trebuie sa fie prevazute cu bare de sustinere.

4.5.6. Alte amenajari interiore

Fiecare unitate va fi prevazutd cu cel putin o (1) toaleta ecologica care va fi amenajatd pentru a permite
folosirea acesteia si de catre persoanele cu mobilitate redusa aflate in scaun cu rotile, conform STI ,PRM”.
Constructia va fi modulara, compozitd, esteticd, usor de curatat, simpla, fara unghiuri drepte si trepte.
Proiectul de toaletd trebuie sd fie in concordantd cu reglementérile europene aplicabile si trebuie sa
indeplineasca in totalitate cerintele specificate in specificatiile tehnice de interoperabilitate, asa cum este
descris de STI ,,PRM".
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Apa uzatd trebuie colectatd intr-un recipient etans, ce poate fi golit cu usurintd pe ambele parti ale
vagonului. Capacitatea rezervorului de deseuri trebuie sa fie de o dimensiune adecvata, fara a fi necesara
golirea frecventd. Se va prevedea un sistem de protectie la inghet a instalatiei de apa necesara utilizarii in
conditii normale a toaletei.

Toaleta va avea un sistem independent de ventilatie.

Rama electrica va fi prevazuta cu sistem de transmitere a datelor de tip WiFi pentru cdlatori (dimensionat
pentru incarcarea nominald).

Rama electrica va fi previzutd cu sistem de transmitere a datelor, pentru sistemul de bilete, sistem care intra
n sarcina Furnizorului. Propunerea va fi transmisa spre aprobarea Beneficiarului

Rama electricd va fi previzutd cu sistem de contorizare a numarului de calatori care urca/coboard din
unitate. La fiecare usa de acces a ramei se vor amplasa senzori de numarare a calatorilor ce functioneaza pe
principiu optic, capabile sd numere in mod separat calatorii ce urcé si ce coboara din rama. Sistemul va
asigura o precizie de minim 95%. Datele de numadrare a cél3torilor vor fi stocate impreuna cu identificarea
vehiculului si a usii, a datei si orei. Datele stocate vor putea fi transmise in mod regulat prin retea mobild sau
de internet citre Beneficiar. Se va asigura si posibilitatea de citire ulterioard, la fata locului, a datelor
inregistrate. Va fi disponibild si functia de stocare a informatiilor pentru o perioada de 15 zile.

Datele cu privire la numdratoarea de calatori vor putea fi consultate in timp real prin retea mobild sau de
internet.

Va fi disponibild si posibilitatea transmiterii si de mesaje audio pre-inregistrate in interiorul ramei electrice.

Pentru activitatea de mentenantd si de salubrizare, in zona de capat a interioarelor fiecarui vagon din
compunerea fixd a ramei se vor instala prize electrice tip Schuko cu Tmpamantare la tensiunea de 230[V],

50[Hz], minim 16[A].

Vor fi asigurate posibilitati de curatire rapida, precum si de inlocuire simpla a diverselor elemente de
amenajare interioara.

Fiecare vagon din compunerea fixa a ramei va avea prevazut la fiecare intrare pentru calatori un spatiu
pentru aparatele de validare a biletelor de calatorie.

Dimensiunile finale si amplasarea automatelor pot fi stabilite de comun acord intre Furnizor si Beneficiar, in
perioada de proiectare.

4.5.7. Usile de acces
Usile de acces ale ramelor vor avea urmatoarele functii:

— Vor bloca accesul mentinind caracteristicile caroseriei referitoare la gabarit, actiunea factorilor
externifinterni si design;
— Vor permite imbarcarea/debarcarea in siguranta al caldtorilor intre peron si unitatea ramei.

Sistemul de comanda a usilor de acces trebuie s permita mecanicului de locomotiva sa deschidd/inchida
usile selectdnd partea pe care se afla la peronul, si s& blocheze toate usile de acces (de pe ambele parti)
fnainte de plecarea ramelor. Usile de acces trebuie mentinute inchise si blocate pana in momentul comenzii
de deschidere selectivd activata de mecanicul de locomotiva.

n eventualitatea in care sistemul de comanda a usilor de acces nu mai este alimentat cu energie electrica,
usile trebuie s3 fie mentinute blocate de mecanismul de blocare. Comanda de inchidere si blocare a usilor
trebuie s& se produca automat Tnainte ci rama sa atinga viteza de 5[km/h].
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Rama electricd trebuie sd fie prevdzutd cu sisteme de comandad a eliberdrii usilor, care sa permita
mecanicului de locomotivd deblocarea usilor in mod independent pe fiecare parte, facand posibila
deschiderea locald a acestora de catre calatori.

La fiecare usa de acces vor fi prevazute sisteme de comanda de deschidere locale, respectiv:

— Butoane cu sistem de lumina verde/rosu incorporat;
— Dispozitivele de deschidere de urgent3, realizate conform prevederilor SR EN 14752, care trebuie sa
fie accesibile calatorilor, atat din exteriorul, cat si din interiorul ramei.

n cazul modului de exploatare multipld a ramei, transmiterea comenzilor si semnalelor intre o rama master
si alta/alte rame slave din compunerea trenului pentru cd sistemul de comanda a usilor de acces sa fie
disponibil la nivelul trenului, se va face din cabina de conducere activa a trenului.

Nu trebuie s3 fie permisa plecarea ramei cu usile deschise. in modul de functionare degradat (in mod pe
avarie) este permisa pornirea ramei cu usile deschise, conform regulamentelor de exploatare.

Usile de acces vor fi de tip (louvoyante) culisant, cu sistem de actionare electricd, pneumatica sau de alta
natura - in functie de proiectul adoptat de Furnizorsi vor fi plasate pe ambele pdrti ale ramei, cu posibilitatea

de acces a persoanelor cu mobilitate redusa. Usile vor fi realizate in confor lrarETCU’CE‘E‘nTeTe‘ﬂsei‘UtC'SGO.
Autoritatea Feroviard Romana
0
[

Latimea usilor de acces va fi de minim 1.300[mm}, indltimea de minim 1.900[mm].

2 3 JUL 2025
in ceea ce priveste atadt numarul, cat si amplasarea usilor de acces ale ram c|),r t???szutint?ll'gceaet Ti%rgv 4tes'de
alege si respectiv a propune solutia tehnica rezultatd din proiectul propriu, solutie ce trebuie sa respecte
cerintele STI ,,LOC & PAS” si STl ,,PRM" privind accesul si evacuarea in conditii de siguranta a calatorilor, a
personalului de exploatare si deservire a ramei.

Usile de acces vor avea ferestre.

Indiferent de numarul de usi de acces propus in oferta tehnica, Furnizorul va respecta prevederile legislatiei
in vigoare cu privire la accesul/evacuarea in/din ram3, atat in conditii normale de exploatare, precum si in
situatiile de urgenta (accidente, avarii etc.).

Usile de acces trebuie sd se deschida automat dacd in timpul secventei de inchidere/deschidere exista un
obstacol.

Usile de acces trebuie sa fie prevdzute cu protectie la stréngere intre elementele culisante, strangerea
maxima fiind in conformitate cu prevederile SR EN 14752.

Usile de acces trebuie sa se inchidd automat, dupd o perioada de timp prestabilitd, dacd nu exista trafic de
caldtori intre peron si interiorul unitatii.

Tnchiderea usilor de acces trebuie si fie precedata de o informare a calatorilor, acustica si optica, atat pentru
zona de interior cat si pentru zona de exterior a ramelor.

Sistemul de comanda si control al usilor de acces trebuie sa permita deschiderea repetata a usilor de catre
cilitori in cazul inchiderii automate a acestora, in afara situatiei in care mecanicul a comandat inchiderea
usilor si blocarea acestora. Perioada de timp prestabilita va putea fi setata la valori cuprinse intre 10 si 60
secunde, cu un pas de 10 secunde.

Pentru semnalizarea locald a functionarii usilor de acces se vor monta minim doud unitdti luminoase,
orizontal si vertical sau perdea de lumina, dupa caz.

Treptele de urcare/coborare in/din tren vor fi antiderapante.
Usile de acces vor fi marcate distinct la exterior fata de restul caroseriei ramei electrice.

4.5.8. Coridorul central
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Culoarul dintre scaunele din salonul de cilitori trebuie s aib3 o l3time Tn conformitate cu prevederile STI
»PRM”.
Barele de sustinere pentru calatori care stau in picioare vor fi in conformitate cu fisa UIC 646.

Culoarul de trecere trebuie astfel previzut pentru a permite miscarea neobstructionats a scaunului cu rotile
conform STI ,,PRM”.

Separarea spatiilor din salonul de calatori de platformele de imbarcare se va face cu panouri de separare
sau cu usi transparente cu deschidere manuala sau automatd si inchidere temporizat prin culisare lateral3.

Latimea usii interioare sau a spatiului de trecere trebuie s3 fie conform STI,,PRM”.

Comunicarea intre vagoane se va face liber sau prin usi culisante transparente cu deschidere manual3 sau
automatd si inchidere temporizata.

4.5.9. Ferestrele

Fiecare vagon in dreptul salonului de calatori pe fiecare parte, va fi previzut cu cel putin o fereastrd care
permite, prin spargere, evacuarea caltorilor in caz de urgenta.

in cabina de conducere, ferestrele laterale se deschid spre interior prin rotirea unor balamale verticale, sau
prin culisare.

Toate ferestrele vor fi realizate din sticld securizat3, rezistente la praf, vant, apa, substante de spilare si la
actiunea mecanica a periei de spélat a instalatiilor de spélare, in conformitate cu fisa UIC 560.

Toate ferestrele laterale vor fi, fie din geam dublu, fie din doud geamuri cu spatiu ermetic sigilat Tntre ele,
astfel incat sa nu apara condens in nici o situatie.

Ferestrele de la salonul de caldtori vor fi prevézute cu sistem de tip perdea/rulou pentru protectie (obturarea
luminii).
4.5.10. Coridorul de intercomunicatie

Coridorul de intercomunicatie a unei unititi va permite traficul intre vagoane la circulatia in curba cu razele
de rulare minime impuse si va proteja cilitorii impotriva prinderii accidentale intre elementele mobile.

Burdufurile de intercomunicatie vor fi:

— Rezistente atdt mecanic, cat si la intemperii;
— Etanse;

— Usor de asamblat si demontat;

— Usor de intretinut.

Durata de viata a coridorului de intercomunicatie (excluzand burduful) trebuie si fie egalul cu durata de
viata a ramei, respectiv 30 de ani.

4.5.11. Cerintele pentru colectarea deseurilor

Tn salonul de cilitori si in spatiile de urcare/coborare in/din tren se vor prevedea cutii pentru colectarea
deseurilor - recipiente metalice.

4.6. CABINA DE CONDUCERE

Cabinele si posturile de conducere ale ramei electrice vor fi amenajate pentru conducerea in pozitia central3,
in stanga sau in dreapta din punct de vedere transversal, in functie de designul adoptat de Furnizor, cu
respectarea tuturor normelor legate de ergonomie si a STl relevante.
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Cabinele de conducere vor fi prevazute cu doud scaune pentru personalul de locomativa, respectiv unul
pentru mecanicul de locomotiva si celdlalt pentru cazurile de insotire sau in care conducerea ramei se
efectueaza in echipa completa.

Scaunul mecanicului de locomotiva va fi ergonomic, reglabil pe verticald/longitudinal si rotativ in planul
orizontal la 90° si va permite acestuia sd efectueze toate activitdtile normale de conducere in pozitia asezat
si sa acceseze toate comenzile de pe pupitru, tindnd seama de dimensiunile antropometrice ale mecanicului.

Scaunul mecanicului si scaunul mecanicului ajutor nu trebuie sa constituie obstacole care si impiedice
autoevacuarea rapida din cabina a personalului de locomotiva in caz de urgenta.

Scaunul mecanicului va fi prevazut cu cotiere si tetierd si va avea optiunea de reglare a inclinarii spatarului.

Cerintele prevdzute mai sus nu sunt obligatorii pentru scaunul mecanicului ajutor (recomandat ar fi ca
scaunul utilizat de mecanicul ajutor sa fie rabatabil).

Amplasarea pupitrului de conducere, a celor doua scaune, precum si a altor elemente din cabin3 trebuie
conceputa astfel ncat sa nu ingreuneze deplasarea personalului de locomotiva in cabina si s3 nu obtureze
partial accesul la usile de acces din exterior sau de la salonul de calatori, in functie de designul adoptat de
Furnizor.

Amplasarea si designul elementelor de comand3, semnalizare si monitorizare de pe pupitru vor fi realizate
astfel incat sa fie evitatd oboseala personalului de locomotivd. Aranjamentul elementelor de comand3,
semnalizare si monitorizare de pe pupitru trebuie impartit in domenii de importanta si functionalitate
distincte.

Toate indicatoarele luminoase ale elementelor de comanda, semnalizare si monitorizare de pe pupitru
trebuie sd poata fi citite corect si vizibile de cdtre personalul de locomotiva, in conditii de iluminat natural
sau artificial, inclusiv in cazul iluminarii accidentale.

Posibilele reflectari ale indicatorilor si butoanelor luminoase in ferestrele cabinei de conducere nu trebuie
sa interfereze cu linia de vizibilitate a mecanicului de locomotiva aflat pe scaun in pozitie normal3 de
conducere.

Geamul frontal va fi prevazut cu perdea rulabild opacd, cu dispozitiv de spilare cuplat cu stergitorul de
parbriz sau montat la exterior pe cadrul geamului si cu instalatie de incélzire si de dezaburire.

Constructia cabinelor va fi conforma cu STl relevante.

Structura cabinei va fi prevazuta Tn partea frontala cu elemente de absorbtie a energiei de impact, pentru a
proteja personalul de locomotiva in caz de accident. Elementele de absorbtie pot fi acoperite. Tipul $| modul
de amplasare al elementelor de absorbtie vor fi in functie de proiectul adoptat de Furnizor.

Nivelul maxim de zgomot din cabind va fi conform ST1,,NOI”.
Suprafetele pupitrului vor fi mate, nu vor fi reflectorizante si vor avea colturile rotunijite.
Fiecare din cele doud cabine de conducere vor fi dotate cu cel putin urmatoarele:

— Elementele de comanda, semnalizare si monitorizare (butoane, manete, robinete, intrerupatoare,
display-uri etc.) necesare deservirii/conducerii ramei;

— Sistemul de Tnregistrare a parametrilor tehnici de functionare ai ramei;

— Interfata de pe pupitru a sistemului de control, comanda si semnalizare (CCS) la bord de tip
ERTMS/ETCS nivel 2, cu interfatd INSUSI/PZB 90;

— Dispozitivul de siguranta si vigilenta de tip ,,om mort";
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— Orice alt dispozitiv care sa permita descarcarea completd de aer a conductei generale de frana a
ramei, producand astfel franarea rapida, independent de robinetul de frdna al mecanicului de
locomotiva;

— Dispozitiv de comanda a franarii de urgenta (buton rosu de tip ,,ciupercad");

— Echipamente de comunicatii radio:

o 1 buc. statie radio mobild incorporata in pupitru, cu interfete in ambele cabine de
conducere, cu functionalitate total compatibild cu sistemul de radiocomunicatii utilizat pe
reteaua CFR;

o 1 buc. statie radio portabila, inclusiv incarcatoare alimentate de la instalatia electricd a
ramei, total compatibild cu sistemul de radiocomunicatii utilizat pe reteaua CFR. Aceste
statii vor fi montate fie in panou, fie pe bord;

© 1 buc. echipament de comunicatie GSM-R de voce, cu doud terminale IHM (interfatd om-
masind), cate unul in fiecare post de conducere, ca parte a sistemului ERTMS/ETCS.
Echipamentul va avea o anten3, care va fi montata pe acoperisul ramei si va functiona cu un
SIM compatibil cu reteaua GSM-R CFR, care va fi oferit de cdtre Furnizor ca parte a
prezentului proiect.

— Climatizare (aer conditionat si sistem de incélzire). Personalul de locomotiva va avea posibilitatea
de reglare manuala a debitului de aer si a nivelului de temperatura din cabing;

— Lampa portabila cu incarcator conectat la instalatia electricd a ramei;

— lluminatul exterior al ramei va fi conform SR EN 15153-1 si va cuprinde semnalizare frontald; formata
din far central si faruri laterale, cu posibilitate de configurare a semnalizérii de ,,cap” si ,fine” de
tren, conform prevederilor STI ,,OPE".

— lluminatul interior al cabinei trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii:

o iluminat general, cu intensitate reglabilad intre 0 si 250 [lucsi], cu 0. medie de 150 [lucsi];

o iluminatul de siguranta trebuie sa se mentina conform SR EN 13272 si fisa UIC 651; e

o iluminatul general al cabinei trebuie sa se realizeze la comanda personalului de locomotiva
in toate regimurile normale de exploatare ale ramei (inclusiv ,deconectat" sau oprit).
Luminozitatea la nivelul pupitrului-trebuie sa fie mai mare de 75 [lucsi];

o trebuie prevazutd iluminarea independenta a zonei de citit a pupitrului, actionatd prin
comanda manual3, iar aceasta trebuie sd poata fi ajustata pana la o valoare mai mare de
150[lucsi];

o iluminatul elementelor de comanda, semnalizare si monitorizare de pe pupitru trebuie s
fie independent de iluminatul general al cabinei si trebuie sa fie ajustabil;

© nu este permisa utilizarea luminilor sau a iluminarii verzi in cabina mecanicului, cu exceptia
sistemelor de semnalizare in cabina, astfel cum sunt definite in STI ,CCS”.

— Sistem de avertizare sonora: cate 1 buc la fiecare capat al unitatii .

— Echipament de stingere incendiu: doua stingatoare de 6 litri si suporti pentru montarea lor in loc
accesibil.

Cabinele de conducere vor fi prevazute cu spatii conform clauzei 4.2.9.5. din STI,,LOC & PAS", pentru trusa
de prim ajutor, extinctoare, aparat cu functie de racire pentru pastrarea alimentelor si aparat cu functie de
incalzire pentru alimente, prize de curent 230[V] 50[Hz], prize USB, cos pentru gunoi etc.

Accesul mecanicului de locomotiva trebuie sa fie in conformitate cu toate cerintele aplicabile din 5TI ,,LOC &
PAS” si fisa UIC 651. Astfel, se accepta accesul prin lateralul cabinei si/sau prin salonul de cal3tori, in functie
de proiectul adoptat de Furnizor.

Accesul din cabina in salonul de calatori se va face numai printr-o usa prevdzut3 cu sistem de blocare si se
va prevedea un sistem de siguranta pentru interzicerea accesului neautorizat al calatorilor in cabina de

conducere.
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4.7. APARATELE DE CUPLARE

Aparatele de cuplare de la capetele unitatii trebuie sd permitd interactiunea mecanica, electrica si
pneumatica pentru situatia in care se va circula cu doua sau mai multe unitati cuplate (in mod de exploatare
multipld). De asemenea, ramele vor fi previdzute cu cupld intermediara (de adaptare la cupla UIC cu carlig)
pentru situatii de urgenta.

Cupla automata centrala poate fi utilizatd daci este necesar (pentru cuplarea cu o altd unitate in modul de
exploatare multipla sau pentru remorcarea de urgenta cu vehicul de ajutor).

Cupla dintre vagoanele care formeaza prin compunere fixa o unitate va fi de tip semipermanent/semirigid,
in functie de proiectul Furnizorului.

Cuplarea intre doud unitati se va face automat la o vitezd de maxim 10[km/h], ambele unititi fiind situate
pe o linie in aliniament si la o viteza de max. 5[km/h] cu ambele rame situate pe o linie, in curbd, avand o

raza de pana la minim 150[m)].

Decuplarea se va face automat din cabina de conducere activd si doar in stationare. Daci decuplarea
automata nu functioneaza, decuplarea se va putea face manual, din exteriorul cuplei. Pentru a avea acces la
dispozitivul de decuplare manuald, acesta va fi montat astfel incat si permitd accesul personalului la
dispozitivul de decuplare manuala in deplind siguranti. Decuplarea a dou3 unititi trebuie s3 fie posibild din
cabina activa a mecanicului in orice pozitie a trenului.

Furnizorul trebuie sd indice timpul de cuplare/decuplare necesar si si descrie sarcinile care trebuie
indeplinite pentru pregdtirea operationala a ramei. Sarcinile care trebuie indeplinite pentru pregitirea
operationald a ramei vor fi furnizate in etapa de implementare a proiectului.

Pentru a se preveni blocarea elementelor mobile pe perioada iernii a cuplei centrale, va fi prevazut un sistem
de incalzire local.

4.8. SUPORTII DE RIDICARE

Pe ambele parti ale fiecarui vagon din compunerea unei unitati vor fi prevzuti suporti de ridicare pentru
vinciuri sau macara.

Trebuie sd fie posibild ridicarea cu macaraua si ridicarea cu vinciuri in conditii de sigurantd a fiecarui vagon
ce intra in compunerea unei unitati, in scopul recuperarii (in urma unei deraieri sau a altui accident sau
incident) sau al reparatiilor. Tn acest scop, trebuie s se asigure interfete adecvate (puncte de ridicare cu
macaraua/cu vinciuri) pe suprafatd caroseriei, care si permiti aplicarea de forte verticale sau cvasiverticale.
Tn plus, vagonul, inclusiv aparatul de rulare, trebuie proiectat pentru a fi complet ridicat cu macaraua sau cu
vinciuri (de exemplu prin fixarea/prinderea boghiurilor de caroserie). De asemenea, trebuie si fie posibil3
ridicarea cu macaraua sau cu vinciuri a oricarui capat al vagonului (inclusiv aparatul sau de rulare) in timp ce
celalalt capat se sprijina pe aparatul de rulare rdmas.

Fiecare vagon din compunerea unitatii va avea prevazut sub sasiu, suporti de ridicare in cazul deraierii.

Punctele de ridicare cu macaraua/vinciurile trebuie amplasate astfel incit s& permit ridicarea sigura si
stabild a vagonului.

Dedesubtul si in jurul fiecarui punct de ridicare cu vinciuri trebuie s3 se asigure un spatiu suficient pentru a
permite o instalare usoara a dispozitivelor de recuperare.

Punctele de ridicare cu macaraua/vinciurile trebuie proiectate astfel incat personalul si nu fie expus la riscuri
nejustificate in conditii de exploatare normale sau atunci cand se utilizeazd echipamente de recuperare.

Marcarea punctelor de ridicare este obligatorie la receptia preliminara a ramelor.
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4.9. DEFLECTORUL DE OBSTACOLE S| CURATITORUL DE CALE

Pentru reducerea consecintelor in cazul unei coliziuni cu un obstacol aflat pe linie (inclusiv zdpada), partile
frontale ale ramei se doteaza cu un deflector de obstacole. Deflectorul de obstacole trebuie s& fie o structura
continua si astfel proiectat incat sa nu devieze obiectele in sus sau in jos, ci doar in lateral. Tn conditii normale
de exploatare, marginea inferioard a deflectorului de obstacole trebuie sa fie cit mai apropiat3 de sine, in
madsurd in care miscdrile vehiculului si gabaritul liniei o permit. Cerintele pe care trebuie sa le indeplineasca
deflectoarele de obstacole vor fi conforme cu SR EN 15227.

Primele rotiin sensul de mers al ramei, trebuie protejate impotriva deteriorarilor provocate de surprinderea
obiectelor mici aflate pe sine. Aceasta cerintd trebuie realizatd cu cur3titoare de cale care se monteazi pe
cadrul boghiului, Tn fata rotilor primei osii, in sensul de mers al ramei, de sub cabina de conducere.
Curatatorul de cale trebuie sa fie reglabil pe verticala.

in timpul deformdrii plastice, curititorul de cale nu trebuie s3 afecteze calea ferata sau aparatul de rulare,
iar contactul cu suprafata de rulare a rotilor, in cazul in care se produce, si nu prezinte risc de deraiere.

4.10. SISTEMUL DE FRANARE

Sistemul de franare al ramei electrice trebuie sa asigure reducerea vitezei, oprirea in limita distantei de
frdnare maxime admise, precum si imobilizarea pe declivitate cu valoare maxim3.

Sistemul de frdnare trebuie s3 indeplineascd cerintele fiselor UIC 540, 541-03, 541-04, 541-3, 541-5, 544-2,
standardelor SR EN 286-2, SR EN 13445-1 si STI,LOC & PAS”.

Sistemul de franare trebuie sa aiba in vedere actiuni de franare si slibire succesive ale franei, fir3 a intra in
domeniul de epuizare.

Controlul functiondrii sistemelor de franare, precum si proba franei trebuie s& fie monitorizate prin
intermediul sistemului de diagnoz3 si afisate pe monitorul central de pe pupitrul din cabina de conducere.

Determinarea performantelor de franare se va face conform fisei UIC 544-1.

Pentru viteze mai mari de 5 [km/h], socul maxim datorat utilizarii franelor trebuie s3 fie mai mic de 4 [m/s?].
4.10.1. Regimurile de franare

Sistemul de comanda al franarii trebuie sa aiba trei regimuri, dupa cum urmeaza:

—— Frana de urgenta: presupune aplicarea unei forte de franare predefinite fncel mai scurt timp pentru
a opri unitatea sau trenul format din 2 (doua) sau mai multe unitdti cuplate permanent. Tn conditii
de franare de urgenta, fraina pneumatica, electrodinamica si electromagnetica de cale (dacd exist3)
sunt actionate pand la forta maxima posibila. Dispozitivele de anti-blocare a rotilor si cele de
compensare a incdrcdrii sunt in functiune. Dacd echipamentul de tractiune si de frinare este
controlat prin micro-procesor, Furnizorul trebuie sa asigure faptul ca cerintele franarii de urgent3
sunt indeplinite intotdeauna, indiferent de situatia micro-procesoarelor de control. Fran3 de
urgenta va fi comandata prin:

o actiunea mecanicului (controlerul de bord);

o sistemul de supervizare a vigilentei mecanicului;

o deschiderea necomandatd a unei usi de acces cilatori;

o actionarea semnalului de alarma de cdtre calatori in cel mult 50 de metri de la plecarea
ramei din statia CF;

— Frana de serviciu: presupune aplicarea unei forte de frinare ajustabile pentru a controla viteza
unitatii sau a trenului format din 2 (doua) sau mai multe unitati cuplate permanent, inclusiv oprirea
siimobilizarea temporara. n conditiile franarii de serviciu, fort3 de frinare comandat3 este furnizata
folosind la maximum forta de franare electrodinamicd. Daca este necesar, aceast3 forta de franare
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electrodinamicid poate fi completata de o forta de franare mecanica. Daca eficienta franei
electrodinamice este redusa in functie de viteza, in compensare frand mecanica furnizeaza forta de
franare ceruta. Tn cazul in care franarea electrodinamica nu functioneaza automat se va comuta pe
franarea electropneumaticid sau pneumatica. Dispozitivele de anti-blocare a rotilor si cele de
compensare a incarcarii sunt in functiune;

— Frana de stationare: presupune aplicarea unei forte de franare pentru a mentine unitatea sau trenul
format din 2 (doua) sau mai multe unititi cuplate permanent, imobilizat in pozitie stationara, fara a
fi activat/pornit trenul.

4.10.2. Tipurile de frana

Fréna pneumaticd automatd sau fréna de sigurantd

Frina de siguranti va fi comandata de la un buton de tip ciuperca rosie de pe pupitru, care functioneaza prin
apisare sau la ruperea buclei de sigurantd (decuplarea necomandata a unui vagon sau decuplarea
necomandata a unei unitati in cazul modului de exploatare multipla).

Aceasta franare va comanda fortd maxima de franare a franei mecanice. Dispozitivul de anti-blocare a rotilor
va fi in functiune.

Fréna electro-pneumaticd automatd EP

Tn situatia In care din cauze tehnice frina electro-pneumaticd nu mai functioneazd, frana pneumatica va
asigura drumul de franare necesar (far3 alterarea performantelor de franare). in procesul de franare, frana
electro-pneumatici poate actiona combinat si simultan cu frana electro-dinamica, in functie de proiectul
adoptat de Furnizor.

Frdna electrodinamicd - frana electricd recuperativa si reostaticd

Rama electrici va fi echipatd cu sistem de franare cu recuperarea energiei cinetice de franare-care va-fi
transformata in energie electrica.

Energia electricd va fi furnizat3 retelei de contact numai daca prin franarea cu recuperare nu se depdseste
valoarea maxima de 29 kV in linia de contact.

Energia furnizatd din frinare recuperativd poate fi reutilizata si in circuitele ramei electrice in scopul
imbunatatirii eficientei energetice.

Frana electro-dinamicd va fi prioritard celei de frictiune si folosirea integrala a capacitatii sale se va face
pentru realizarea tuturor gradelor franarii de serviciu. Obiectivul este utilizarea franarii recuperative la
maximum posibil pentru a reduce uzura la franele cu frictiune.

Frina electromagneticd de cale (conditie optionald)

in functie de proiectul adoptat de Furnizor, ramele electrice pot fi prevazute cu frand electromagnetica de
cale, cu conditia ludrii tuturor masurilor necesare pentru prevenirea aparitiei scanteilor la utilizarea acestui
sistem de franare.

Frina electromagnetica de cale va respecta prevederile fiselor UIC 541 -06 si UIC 505-1.

Utilizarea franei electromagnetice de cale este optionala. Este in responsabilitatea Furnizorului indeplinirea
conditiilor de siguranta in ceea ce priveste franarea ramei si asigurarea unei distante minime pentru oprirea
trenului in conditii de siguranta.

Frina de stationare

Pentru mentinerea pe loc a ramei electrice se vor prevedea un numar de cilindri de frdnd cu sistem de
blocare (resort de acumulare) incorporat. Numarul cilindrilor va asigura mentinerea ramei cu sarcina utila
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exceptional3, franati pe o pantd de 35[%o]. Comanda franei de stationare poate fi facuta din ambele cabine
de conducere ale ramei.

Se va prevedea posibilitatea deblocdrii manuale a franei de stationare chiar si in situatia inexistentei aerului
comprimat de comanda cilindrilor cu resort de acumulare. Sistemul de deblocare manuald a franei de
stationare trebuie semnalizatd pe partile laterale ale ramei. De asemenea, intrarea in functiune a franei va
fi semnalizat3 corespunzdtor mecanicului de locomotiva prin sistemul de monitorizare. Eficacitatea franei
de stationare trebuie sa fie conforma cerintelor fisei UIC 544-1.

Tn cazul perturbarii sau al intreruperii alimentarii cu energie electrica, trebuie sd fie posibila mentinerea in
pozitie stationard a ramei cu sarcina maxima pe o panta de 35 [%o0] prin utilizarea doar a franei de frictiune
a principalului sistem de franare, timp de cel putin doua ore.

Toate boghiurile trebuie si aib3 osiile echipate cu discuri de frand si sistem antipatinare/antiblocare,
controlate de un calculator. Discurile de frana pot fi prevazute pe osia propriu-zisa (de exemplu in cazul
boghiurilor purtitoare) sau pe roata (de exemplu in cazul boghiurilor motoare).

Garniturile de frana vor fi fara azbest.
Se va prevedea posibilitatea de izolare a franei pneumatice pe fiecare vagon din compunerea unei unitati.

Se va prevedea posibilitatea mecanicului de locomotiva de a comanda din cabina de conducere evacuarea
aerului ramas Tn interiorul cilindrilor de frana dupa franarea de urgenta sau franarea de siguranta.

4.11. INSTALATIA DE AER COMPRIMAT

Aerul comprimat va fi produs de cel putin doud echipamente pentru producerea si tratarea aerului .
comprimat necesar sistemului de frinare pneumatica si a altor echipamente ale trenului (electro-compresor |
cu presiunea maxima de 10 bari). Compresorul va fi cu mentenanta redusa si cu nivel de vibratii si zgomot

reduse.

Cele doud compresoare de aer functioneaza in regim redundant, fiecare dintre ele putand fi capabil sa
asigure singur necesarul de aer comprimat pentru functionarea normald a trenului pana la sfarsitul
programului de circulatie din ziua respectiva.

n regim de exploatare normald, va fi activ numai un singur compresor. Cel de al doilea compresor va
functiona in cazul defectarii compresorului activ sau, impreund cu compresorul activ, pentru a incdrca mai
repede instalatia de aer (prima pornire a unitdtii sau atunci cand presiunea este scdzutd in conducta

principala).

Compresorul va avea sistem de uscare a aerului cu sistem automat de descarcare a condensului, sistem de
purificare a aerului pentru a se asigura buna functionare a echipamentelor electro-pneumatice si sistem de
prevenire a inghetului.

Cantitatea de aer comprimat va acoperi necesarul pentru frana pneumaticd, precum si consumul pentru
instalatiile de nisipare, suspensiile secundare pneumatice, avertizoarelor acustice, dispozitivul de uns buza
rotilor, precum si pentru toate echipamentele electro-pneumatice.

Tubulatura instalatiei de aer comprimat va fi realizat3 din otel inoxidabil, iar razele de indoire trebuie sa
indeplineasca cerintele fisei UIC 800-11. Se pot utiliza si racorduri elastice, rezistente la presiune si

coroziune.

Rezervoarele de aer comprimat, realizate din otel inoxidabil, vor indeplini cerintele prevederilor SR EN 286
- 3/4 si vor fi previzute cu dispozitive automate si manuale de golire a apei acumulate.
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4.12. SISTEMUL DE CLIMATIZARE
4.12.1. Aspectele generale

Sistemul de climatizare va permite incalzirea si racirea aerului din interiorul vagoanelor care compun
unitatea ramei electrice.

in timpul exploatarii normale a ramei electrice, cantitatea si calitatea aerului din interiorul salonului de
calatori si a cabinelor de conducere nu trebuie sa prezinte riscuri pentru sanatatea calatorilor sau a
personalului de exploatare si mentenanta, pe langa cele care rezulta din calitatea aerului din mediul
inconjurator.

in conditii de exploatare a ramei electrice, sistemul de climatizare trebuie sa mentind in interior un nivel
acceptabil de CO,, astfel:

— Nivelul de CO; nu trebuie sa depaseasca 5.000[ppm)] in orice conditie normala de exploatare;

— In cazul intreruperii functionarii sistemului de climatizare datorata intreruperii sursei principale de
alimentare cu energie sau unei defectiuni a sistemului, alimentarea cu aer din exterior a tuturor
zonelor destinate calatorilor si personalului de exploatare si mentenanta se va putea face utilizand
geamurile rabatabile amplasate, pe ambele parti ale vagoanelor ramei electrice;

— Personalul trenului trebuie sa aiba posibilitatea de a inchide clapetele de admisie a aerului exterior
pentru a preveni inhalarea fumului in eventualitatea izbucnirii unui incendiu, Tn special in tuneluri.
n acest scop, toate zonele de absorbtie/evacuare a aerului din/in exterior trebuie sa poatd fiinchise.

Sistemul de conducte de ventilatie va fi astfel realizat, incat va evita absorbtia aerului din modulele
instalatiilor sanitare.

Trebuie prevazute filtre de protectie cu capace de acoperire care sa permita un acces facil pentru curdtare,
dar sa fie asigurate impotriva accesului calatorilor. Necesitatea inlocuirii filtrelor va fi semnalizata.in
instalatia de diagnoza.

Grilele de admisie a aerului trebuie sa fie proiectate astfel incat sa evite patrunderea apei sau a altor corpuri
straine. Pentru evitarea aparitiei suprapresiunilor in vagoane, sistemul de climatizare trebuie sa permita
evacuarea aerului excedentar.

Sistemul de climatizare trebuie sa permita recircularea aerului si in cazul in care sunt blocate prizele de aer
proaspat.

Sistemul de climatizare nu trebuie sa genereze in functionare un nivel de zgomot care cumulat cu celelalte
surse de zgomot sa depaseasca valoarea de 68[dB].

Sistemul de climatizare trebuie prevazut cu posibilitatea alimentarii in stationare de la prize exterioare
trifazate.

Cabinele de conducere ale ramelor electrice trebuie sa fie prevazute cu sisteme distincte de aer conditionat,
independente de sistemele de climatizare ce deservesc salonul de caldtori.

4.12.2, Sistemul de climatizare — incalzirea si aerul conditionat in salonul de calatori

Aceasta facilitate va indeplini conditiile de confort cerute de fisele UIC 553, UIC 553-1, SR EN 13129-1 si SR
EN 13129-2.

Valorile nominale ale vitezei aerului din salonul de calatori, in functie de temperatura aerului din incinta,
trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 14750-1 pentru toate nivelurile si zonele din zona de sedere, inclusiv
zonele de mana, brat si cot. Devierile temporare fata de valorile nominale sunt permise daca debitul de
volum al aerului de alimentare este controlat conform cerintelor, in functie de gradul de ocupare.
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Fiecare unitate de climatizare va prelua aerul proaspat de la partea superioara a vagonului, il va trece printr-
un filtru, dupd care aerul va fi incalzit/racit in functie de regimul de functionare al instalatiei si apoi distribuit
in salonul de calatori printr-o tubulatura a aerului de-a lungul intregului vagon.

Distributia aerului va fi cat mai uniforma, iar viteza aerului refulat va fi astfel incat si se evite formarea
curentilor de aer care s3 creeze disconfort cdlitorilor.

Cu usile de acces ale ramei electrice inchise, sistemul de climatizare trebuie s asigure circulatia interioars a
aerului, cu o distributie cat mai uniforma si fird curenti de aer intensi care sd creeze disconfort. Sistemul de
climatizare nu trebuie s3 creeze variatii de presiune.

Vagoanele din compunerea ramei vor fi prevazute cu grile pentru a permite eliminarea aerului si evitarea
suprapresiunilor, suprapresiunea maxima admisibil3 in interiorul vagoanelor este de 60[Pa].

Sistemul de climatizare va fi astfel conceput incat s& permita functionarea in regim degradat cu o unitate de
ventilatie defect3.

Va fi prevazut un sistem automat de reglare a vitezei aerului in salonul de clatori in functie de incircarea
vagonului. Reglarea automata se va face individual pentru fiecare vagon. Se va prevedea si posibilitatea
mecanicului de locomotiva de a regla viteza si temperatura aerului.

Conditionarea (incdlzirea/racirea) aerului in salonul de cilatori va porni automat cand trenul si cabina sunt
activate. in cazulin care cabina de conducere este dezactivata pentru schimbarea sensului de mers, instalatia
de climatizare nu se va opri.

Sistemul de climatizare (incalzire si racire) trebuie sd asigure cel putin urmétoarele moduri de functionare:

— Preconditionare (incalzire si racire);
— Functionare normala; 7
— Snoozing mode: mentinerea temperaturii interioare la o valoare predefinita (ex: +10°Ciarna si +30°C
vara), cu sursa de alimentare existent3; ' |
— Functionare cu alimentare extern3;
— Oprire de urgenta, inchiderea clapetelor pentru a prevenii fumul degajat s intre in saloanele de
calatori.
La temperatura minima externa pentru zonele climatice din Romania, temperatura internd medie = cu
+22°C, In cazul serviciului comercial fird calatori si radiatii solare.

La temperatura maxima exterioard pentru zonele climatice din Romania, temperatura medie interioard
trebuie sa fie egald cu setarea normala a temperaturii interioare cu toate scaunele ocupate si in conditii de
radiatie solard maxima.

Instalatia de climatizare trebuie dimensionata astfel incat coeficientul mediu de transmitere a cildurii s3 nu
depéseasci o valoare de 2,5[W/mK].

Sistemul de climatizare la prima activare zilnica a unitatii ramei electrice (la punerea in serviciu) trebuie si
asigure preincdlzirea (minim +18[°C])/preracirea (maxim +27[°C]) salonului de cilatori in maximum 60 min
in conditiile cele mai nefavorabile (minim -25[°C], minim +40[°C]).

4.12.3. Sistemul de climatizare — incalzirea si aerul conditionat in cabinele de conducere

Fiecare cabind de conducere va fi echipata cu o instalatie proprie de climatizare. Mecanicul de locomotivi
va avea posibilitatea sd opreascd sau si activeze oricand instalatia din cabina activd, fard afectarea
functionarii instalatiilor de climatizare din salonul de cilatori.

Stareain care se afla instalatia de climatizare va fi indicata mecanicului de locomotivi.
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Conditionarea (incdlzirea/racirea) aerului in cabina de conducere va porni automat cidnd rama electric3 si
cabina sunt activate. Daca cabina este dezactivata instalatia de climatizare se va opri.

Daca instalatia de climatizare a fost opritd de mecanicul de locomotiva si cabina a fost dezactivata, instalatia
va porni automat cand se activeazéa cabina din nou.

Instalatia de climatizare a cabinei de conducere va respecta prevederile EN 14813-1 + Al.

Fluxurile de aer din cabina de conducere vor fi astfel orientate incat sa evite orice disconfort, respectiv
mecanicul de locomotiva sa resimta curenti de aer.

incdlzirea trebuie proiectat3 astfel incat temperatura din cabina s nu scad3 sub +18[°C] la o temperatura
exterioara de -20[°C] si la viteza maxima a ramei electrice.

Limitele Tn care sistemul de incilzire trebuie sd genereze temperaturi sunt: 21+3[°C] la temperatura
exterioard de -20[°C]. Diferentele de temperatura dintre podea (10[cm] deasupra nivelului podelei) si nivelul
fetei (180[cm] deasupra nivelului podelei) nu trebuie sa depaseasca 2°C.

Instalatia de climatizare trebuie dimensionata astfel incat coeficientul mediu de transmitere a caldurii sa nu
depéseascd o valoare de 2,3[W/m?K], la viteza maxima. Sistemul de climatizare trebuie s3 poat fi alimentat
si printr-o sursa externa de tensiune.

Sistemul de climatizare la prima activare zilnica trebuie sa asigure preincalzirea (minim +18[°C])/preracirea
(maxim +27[°C]) cabinei in maxim 60[min] in conditiile cele mai defavorabile {(minim -25[°C], maxim +40[°C]).

4.13. INSTALATIA ELECTRICA

Echipamentele electrice de comanda si control ale ramei electrice vor fi pozitionate pentru un acces operativ
al personalului de exploatare si de mentenanta, de regula in zona cabinelor de conducere.

Echipamentul electric va fi fabricat in conformitate cu SR EN13272, SREN 50124, SR EN 50153, SR EN 50163,
SR EN 50562, Seria SR EN 60077, SR EN 60811, IEC 61375 si UIC 617 aplicabile materialului rulant.

Cablajul va fi conform fisei UIC 895, SR EN 50200, SR EN 50264, SR EN 50306, SR EN 50382.
Izolatia cablurilor electrice trebuie sa fie ignifuga si sa nu elimine fum.

4.14. INSTALATIA PENTRU ILUMINAT INTERIOR

lluminatul interior al ramei electrice va fi realizat cu lampi de tip LED si/sau fluorescent pentru:

— Salonul de calatori;

— Cabinele de conducere;

— Toaleta/ele;

— lluminatul de urgenta;

— Zona usilor de acces;

— Zona coridorului de intercomunicatie.

Sistemul de iluminat se va proiecta si verifica in conformitate cu fisa UIC 555 si SR EN 13272.

Amplasarea, tipul, forma si numarul corpurilor de iluminat vor fi in functie de proiectul Furnizorului, cu
conditia evitarii zonelor intunecoase sau cu lumina orbitoare.

4.15. INSTALATIA PENTRU ILUMINAT EXTERIOR

Ramele electrice vor fi prevazute cu far central si faruri laterale de tip LED precum si cu [dmpi fine de tren
de culoare rosie (LED), conform SR EN 15153-1.

Defectarea elementelor instalatiei de iluminat exterior va fi semnalizatd mecanicului de locomotiva prin
sistemul de diagnoza.
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Tn ceea ce priveste structura constructiva si puterea luminoasi a elementelor instalatiei pentru iluminat
exterior, se vor respecta prevederile aplicabile ale UIC 534 si UIC 651.

Tn cazul manevr3rii ramelor, va exista posibilitatea de semnalizare (cu cap si fine de tren).

Tn cazul unei deplasari cu o viteza mai mare de 15 [km/h], luminile frontale si posterioare ale ramei (cap si
fine de tren) se vor activa in mod automat in mod corespunzator regimului de functionare curent.

Ramele electrivce vor fi prevazute la ambele capete cu suporti pentru amplasarea discului de fine de tren.

4.16. PROTECTIILE

Ramele electrice trebuie protejate impotriva scurtcircuitelor interne (din interiorul unitatii). Pentru a preveni
riscurile de natura electrica, trebuie sa se evite orice energizare neintentionatd, comanda disjunctorului
principal este o functie legata de siguranta. Ramele in sine trebuie sa se protejeze impotriva supratensiunilor
scurte, a supratensiunilor temporare si a curentului de defect maxim.

Ramele electrice vor fi astfel proiectate si realizate incit sa fie asiguratd protectia circuitului electric de forta
si a circuitelor electrice pentru serviciile auxiliare. Se vor avea in vedere cel putin urmatoarele:

— Protectii care opresc alimentarea cu energie electrica a instalatiei de forta:
o Tensiunea in linia de contact in afara plajei de valori nepermanente 17,5 - 29 kV;
Scurtcircuit in transformatorul principal;
Supratemperatura in transformatorul principal;
Lipsa presiune aer comprimat pentru comanda disjunctor;
Lipsa presiune aer comprimat pentru comanda pantograf;
o Defectarea sistemului de racire a transformatorului principal;
— Protectii care duc la inhibarea continua a circuitului electric de forta pentru tractiune:
o Scurtcircuit pe partea de curent continuu;
o Scurtcircuit pe partea de curent alternativ;
o Supratemperaturi in circuitul electric de forta. )
— Protectii care duc la inhibarea temporara a circuitului electric de forta pentru tractiune:
o Supracurenti accidentali;
o Supratensiuni accidentale.
— Protectii care conduc la anularea tractiunii:
o Supraviteza la V > 10% Vmax. insotita de franarea RE-IR;
o Antipatinare (se scoate din circuit motorul electric de tractiune care patineaza).
— Protectii care conduc la inhibarea circuitelor electrice pentru serviciilor auxiliare:
o Scurtcircuit pe partea de curent continuu;
o Scurtcircuit pe partea de curent alternativ;
o Supratemperaturi in circuitele electrice ale serviciilor auxiliare.

9 Q9 9 Q

Cablurile electrice utilizate in circuitele de tractiune, circuitele auxiliare, circuitele de comanda si control ale
vehicului vor avea traseele intre aparate prin canale de cabluri metalice. Canalele de cabluri nu trebuie s3a
permita acumularea de praf sau umezeala si sa fie usor accesibile.

Izolatia cablurilor trebuie sa fie rezistent! la flacara, cu autostingere, s nu degaje fum si halogen, sa nu fie
toxica, sa fie rezistenta la caldura, ulei si apa. Nu se vor utiliza cabluri cu izolatie de cauciuc sau PVC.

Cablurile vor avea la capete etichete cu marcare permanent!. Etichetele, protejate cu un invelis transparent
si durabil, vor fi montate cat mai aproape de capetele fiecarui cablu.

Toate dulapurile electrice vor fi incuiate si asigurate Tmpotrivd accesului persoanelor neautorizate. Usile
metalice vor fi legate la masa.
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4.17. COMANDA IN MODUL DE EXPLOATARE MULTIPLA

Pentru cazul de cuplare a minim doua rame de acelasi tip in mod de exploatare multipla conform cerintelor
prevazute in cadrul Caietului de Sarcini, trebuie sd fie asiguratd continuitatea circuitelor de comanda si
control pentru toate sistemele unitatilor cuplate, conform IEC 61375.

Cuplarea/decuplarea mai multor unitati trebuie sa se realizeze mecanic, electric si pneumatic in mod
simultan, fara a fi necesar3 interventia unui agent intre unitdtile care se cupleazd/decupleaza.

4.17.1. Conditiile de functionare la limita

Un tren format din minim dou unititi incircate cu 4 [cildtori/m?] va fi capabil s& functioneze continuu cu
performante reduse in situatia in care o unitate este defecta.

O unitate Tncdrcatd cu 4 [cildtori/m?] va fi capabild s3 functioneze continuu Tn situatia in care este defect un
singur element al unui subsistem si va fi capabild de functionare continua cu performante reduse in situatia
in care doua elemente sunt defecte. Un element al unui subsistem poate fi invertorul de tractiune,
motoarele electrice de tractiune ale unui boghiu, un invertor auxiliar sau un compresor de aer.

4.18. SISTEMUL DE SIGURANTA SI VIGILENTA

Ramele electrice vor fi prevazute in ambele cabine de conducere cu dispozitiv de siguranta si vigilenta a
mecanicului de locomotiva.

4.18.1. Subsistemul CCS la bord

Ramele electrice vor fi prevazute la bord cu ERTMS/ETCS nivel 2 si cu INDUSI/PZBS0 sau cu ERTMS/ETCS.
nivel 2 cu interfata PZB90.

Instalatia ERTMS/ETCS de la bordul ramei electrice va avea incorporat modulul STM compatibil cu
INDUSI/PZB 90 si va gestiona selectiv si automat functionarea celor doua sisteme in functie de sistemul de
siguranta existent si activ in cale.

Inductorul sistemului de siguranta de tip INDUSI/PZB 90 va fi montat pe boghiurile de capét ale unitatii, pe
partea dreapta in parametri dimensionali reglementati specifici retelei feroviare CFR.

Echipamentul ERTMS/ETCS de la bordul ramei electrice va fi in conformitate cu setul de specificatii nr. 2 sau
3, incluse in tabelele 2.1. respectiv 2.2. din anexa A la STI ,,CCS” (in conformitate cu pct. 7.4.2.1. din STI
+CCS" )

Echipamentul ERTMS/ETCS de la bordul ramei va fi dotat cu doua module radio pentru transmisiile de date
catre Radio Block Center - RBC (interfatd care transforma comenzile de la instalatia de centralizare in
telegrame care sunt percepute de echipamentul de bord), fiecare cu antena lui, montate pe acoperisul rami.
Fiecare modul radio va functiond cu un SIM compatibil cu reteaua GSM-R, furnizat de Furnizor ca parte a
proiectului.

Se va monta un echipament GSP pentru a asigura marcarea corectda a mesajelor de catre unitatea de
inregistrare juridica. GSP-ul va fi furnizat de Furnizor ca parte a prezentului proiect.

Vor fi furnizate de catre Furnizor hardware-ul, software-ul si procedurile pentru a asigura managementul
cheilor de conexiune intre instalatia ETCS nivelul 2 de la bord si RBC, respectiv partea din cale a
subsistemului.

Ramele electrice vor fi utilizate pe sectii de remorcare dotate cu subsistem CCS in cale de tip ERTMS/ETCS
nivel 1, 2 si INDUSI/PZB.
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4.18.2. Sistemul de monitorizare video la interior si exterior

Pentru verificarea sigurantei calatorilor la imbarcare/debarcarea in/din tren si in timpul calatoriei, pentru
asigurarea securitatii suplimentare a calatorilor si bagajelor, se vor monta camere video pe partea laterald a
cabinei de conducere si se vor transmite informatiile pe un display montat pe bord.

Transmiterea imaginilor preluate pe de lateralul unitdtii se va realiza automat la oprirea ramelor in statie si
deschiderea usilor de acces. Dupa plecarea ramelor (sau a trenului format din doua sau mai multe unitéti)
din statia CF si blocarea pe pozitia inchis a tuturor usilor de acces, sistemul de monitorizare video va comuta
automat pe furnizarea de imagini din interiorul vagoanelor din compunerea unitatii ramei sau a trenului.
Mecanicul de locomotiva va avea disponibild selectarea vagonului monitorizat.

Functia de stocare a imaginilor va fi pentru o perioada de minim 15 zile.

inregistrarea datelor va fi organizaté in sistem FIFO (first in first out - datele cele mai noi vor fi inregistrate
peste datele cele mai vechi), datele video inregistrate vor fi insotite de data, ora si amplasamentul camerei
video.

La actionarea unui semnal de alarm3 sau a unui dispozitiv de comunicare cu célatorii, sistemul de
monitorizare va comuta automat si va furniza imagini catre monitorul de pe pupitrul postului de conducere
activ la acel moment, de la camerele video amplasate in zona de actionare a semnalului/dispozitivului.

Imaginile obtinute ale calatorilor aflati in miscare, trebuie sa fie clare, utilizabile si in conditii de luminozitate
scazuta sau la schimbarea rapida de la lumina la intuneric (intrari/iesiri din tuneluri, treceri pe sub copertine
etc.).

Camerele video, unitatea/unitdtile de stocare si cablajul instalatiei de monitorizare video trebuie sa fie
protejate impotriva accesului persoanelor neautorizate.

Montarea camerelor video trebuie sa asigure o acoperire completa a interioruluivagoanelor ramei electrice,
inclusiv acoperirea coridoarelor de intercomunicatie, zona usilor, zona accesului in cabina de conducere si
zona semnalelor de alarma.

Nu se vor monta camere video Tn spatiul toaletelor.

Camerele video trebuie sa fie amplasate n asa fel incat fiecare camera sa fie monitorizata de catre cel putin
o altd camera.

La interiorul si exteriorul ramei electrice vor fi amplasate pictograme de avertizare cu privire la
supravegherea video.

4.19. SISTEMUL DE INFORMARE PENTRU CALATORI

Sistemul de informare a calatorilor va fi compus dintr-o instalatie de sonorizare si o instalatie de afisare
dinamica.

instalatia de sonorizare va fi compusa din difuzoare amplasate la interiorul si exteriorul ramei electrice

pentru redarea anunturilor. Numarul si amplasarea difuzoarelor vor fi stabilite de citre Furnizor, astfel incat
anunturile sa fie receptionate corespunzator, atat in stationare, cat si Tn timpul mersului.

Instalatia de afisare dinamica va contine urmatoarele:

— Afisaje pentru indicarea la exteriorul ramei a directiei de mers (afisajele frontale si laterale);
— Afisaje interioare pentru redarea informatiilor referitoare la directia de mers, statia urmatoare,
intarzierea, ora estimata a sosirii pozitia peroanelor, precum si alte mesaje de interes.
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Informatiile vizuale vor fi difuzate in regim automat (in functie de traseul de deplasare selectat de mecanicul
de locomotiva) sau vor putea fi accesate de mecanic dintr-o lista de mesaje preinregistrate, de la o interfata
de intrare a datelor montata pe pupitrul de conducere.

Pentru modul de exploatare multipl3, informatiile afisate in toate unitatile sunt exclusiv controlate din
cabina de conducere activa a unitatii master, permitand controlul selectiv din fiecare unitate.

Prin intermediul sistemului de sonorizare (audio) se vor putea difuza atat informatii furnizate de mecanicul
de locomotiva (prin intermediul microfonului care va fi amplasat pe pupitru), cat si informatii preinregistrate
(directia de mers, statia urmatoare etc.).

Sistemul si componentele instalatiei vor fi conforme cu SR EN 61375, SR EN 50155 si fisele UIC 176, UIC 440,
UIC 556, UIC 558, UIC 568 si UIC 580.

Sistemul de sonorizare va permite interventia mecanicului de locomotiva pentru stabilirea nivelului de
sonorizare.

inregistrarea informatiilor vizuale, audio se va face de cétre Furnizor. in acest sens, Beneficiarul va transmite
rutele pe care vor fi programate a circula ramele electrice achizitionate, cat si informatiile legate de numarul
si numele statiilor.

4.20. SEMNALUL DE ALARMA AL CALATORILOR/ DISPOZITIVE DE COMUNICARE PENTRU CALATORI

Fiecare incdpere a interiorului ramei electrice, fiecare vestibul de intrare si toate celelalte zone separate
destinate calatorilor trebuie s3 fie dotate cu cel putin un dispozitiv de alarma vizibil si semnalat in mod clar,
pentru a informa mecanicul de locomotiva in eventualitatea unui pericol.

Dispozitivul de alarma trebuie sa fie proiectat astfel incat, odat3 activat sa nu mai poata fi anulat de calatori.

La declansarea semnalului de alarma pentru caldtori, semnale vizuale si acustice trebuie si indice
mecanicului de locomotiva cd unul sau mai multe semnale de alarma au fost activate.

Un dispozitiv amplasat in fiecare cabina de conducere trebuie sa permita mecanicului sa confirme faptul ca
a fost informat in legdturd cu semnalul de alarma. Confirmarea mecanicului de locomotiva trebuie sa fie
sesizabild in locul unde a fost declansat semnalul de alarma si sa opreascd semnalul acustic in cabina de
conducere.

La initiativd mecanicului de locomotiva, sistemul trebuie sa permita stabilirea unei legituri de comunicare
intre cabina de conducere activa si locul unde a fost declansata alarma (sau alarmele). Sistemul trebuie sa
permitd mecanicului de locomotiva sa intrerupa legatura de comunicare din proprie initiativa. De asemenea,
se va prevedea un dispozitiv care sa permita personalului de tren sa reseteze alarma.

La actionarea semnalului de alarma se va aplica automat frana de urgenta. Dupa oprirea ramei actiunea de
aplicare a franei de urgenta va putea fi anulata de catre mecanicul de locomotiva.

Semnalul de alarma pentru calatori este considerat o functie legatd de sigurantd, pentru care se considera
ca nivelul de siguranta necesar este indeplinit de urmatoarele cerinte:

— Un sistem de control trebuie sa monitorizeze in permanenta capacitatea sistemului de alarma
pentru calatori de a transmite semnalul;

— Tn cabinele de conducere ale ramei trebuie s existe un sistem care sd permitd mecanicului de
locomotiva sa izoleze sistemul de alarma pentru célatori;

— Daca sistemul de alarma pentru caldtori nu functioneaza, fie dupa izolarea intentionata de catre
mecanicul de locomotiva, din cauza unei defectiuni tehnice, fie din cauza cuplarii ramei cu un alt
vehicul incompatibil pentru modul de exploatare multiplad cu rama electrica, actionarea semnalului
de alarma pentru calatori trebuie s aiba drept rezultat actionarea directd a franelor. in acest caz,
nu sunt obligatorii dispozitiile care permit mecanicului sa anuleze frang;
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— Daca sistemul de alarma pentru calatori nu functioneaza, acest fapt trebuie sa fie semnalat in mod
permanent mecanicului de locomotiva in cabina de conducere;

— Ramele cu un sistem de alarma pentru calatori izolat nu indeplineste cerintele minime de siguranta
si prin urmare, trebuie sa fie considerat ca fiind in regim de avarie.

in eventualitatea unui pericol, trebuie s existe dispozitive care sd permitd caldtorilor sd informeze
mecanicul de locomotiva si/sau personalul de tren asupra necesitatii de a fi contactati.

Sistemul trebuie sa permita stabilirea legaturii de comunicare la initiativa calatorului. Sistemul trebuie sa
permita mecanicului de locomotiva sa intrerupd legaturd din proprie initiativa. Cerintele privind pozitia
dispozitivului de ,solicitare de ajutor" sunt cele care se aplica pentru semnalul de alarma pentru calatori

Dispozitivele de ,solicitare de ajutor” trebuie s fie conforme cu cerintele privind informatiile si indicatiile
stabilite pentru , dispozitivul pentru apel de urgenta" din STI ,,PMR” - Cerinte privind elementele constitutive
de interoperabilitate.

Trebuie asiguratd transmiterea semnalelor necesare intre o unitate si altd unitate/unitati de acelasi tip in
modul de comanda multipla, din cadrul trenului, pentru ca semnalele de alarma si sistemul de comunicare
pentru cdlatori sa fie disponibil la nivelul trenului.

4.21. SISTEMUL DE DIAGNOZA

n functionarea normald, sistemul de diagnoza afiseazi starea de functionare a ramelor electrice. in cazul
anomaliilor functionale sau a defectiunilor, sistemul de diagnoza trebuie sd genereze informatii adecvate
pentru a oferi informatii necesare mecanicului de locomotiva sau personalului de mentenanta. Scopul
diagnozei este de a acorda ajutor mecanicului de locomotiva in caz de defect prin selectarea mesajelor si
informatiilor pentru actiune rapida si corecta, oferind date necesare pentru remediere. Toate mesajele
trebuie inregistrate pe un suport de memorie a evenimentelor. Sistemul de diagnoza va fi conceput astfel
incét sa permita si interventia mecanicului de locomotiva din cabina de conducere.

Modul de operare este permanent (in stationare si in mers), asigurdnd o permanenta auto-diagnoza a
sistemelor electrice, pneumatice sau de altd naturd, incluzand toate subsistemele si transferul erorilor la
unitatea centrald de control.

Rezultatele vor fi afisate pe monitorul montat pe pupitru in cabina de conducere si defectele vor fi
inregistrate in memoria unitatii centrale.

Rata de detectare a defectdrii

Rata de detectare a defectarii trebuie sa asigure o rata de detectare a defectarilor-de-minimum-95% din
defecte in cazul subsistemelor care implica componente electronice.

n cazul subsistemelor fird componente electronice, rata de detectare a defectarii va fi de minimum 60%
din defecte.

Un coeficient maxim de 5% de alarme false va fi permis in cazul tuturor avariilor detectate, cu exceptia
alarmelor pentru defectiuni care afecteaza instalatiile de siguranta pentru care nu este permisa nicio alarma
falsa.

Semnalele disponibile utilizate de catre sistemul de monitorizare si diagnosticare vor fi procesate pentru a
furniza mecanicului de locomotiva doua tipuri de informatii:

— Informatii urgente. O defectiune de acest fel necesita luarea unei decizii imediate de catre mecanicul
de locomotiva referitoare la continuarea functionarii (de exemplu: izolarea unei frane, a unui aparat
de tractiune etc.). Acest tip de defectiune va fi indicat printr-o alarma sonora si optica. Un monitor
din cabina de conducere va afisd mecanicului natura si locul avariei (diagrama simplificata si/sau text
scurt) si actiunile de intreprins pentru continuarea mersului;
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— Date referitoare la functionarea tn regim de avarie a unor sisteme ale ramelor care nu afecteaza
imediat functionarea ramelor electrice si care vor fi transmise mecanicului pentru informarea
acestuia. Aceste defectiunivor fiindicate pe monitorul de pe pupitrul de bord printr-o alarma sonora
specifica si optica.

in situatia circulatiei a doua sau mai multe unitdti in mod comanda multipla, toate informatiile vor fi
transmise in cabina de conducere activa a unitatii master.

Datele din sistemul de inregistrare a parametrilor vor fi stocate intr-un modul de memorie nevolatila. Datele
vor putea fi accesate ori de cate ori va fi nevoie. Modulul de memorie va fi rezistent la socuri si va pastra
datele chiar si in cazul unui accident, va fi inclus intr-un bloc special, rezistent la orice fel de lichide si praf,
protejat impotriva incendiilor si a cdmpurilor magnetice. Principalii parametri ce caracterizeaza functionarea
ramelor electrice (timpul, viteza, spatiul, comanda de franare de siguranta etc.) vor fi inregistrati chiar si
atunci cand unitatea circula inactiva.

Tnregistrarea informatiilor se va realiza in module protejate care trebuie sa fie realizate in conformitate cu
prevederile standardelor SR EN 50155 si SR EN 50121-3-2. Programul de analiza si echipamentul hardware
aferent va fi inclus in dotare ca si scule speciale. Aceste module vor fi amplasate pe rama electricd, astfel
incat sa se limiteze efectele socurilor asupra acestora.

Tn cazul defectiunilor, partea defecta a sistemului de actionare este izolata automat, inclusiv circuitele
auxiliare corespunzatoare sau in cazul in care este necesara interventia mecanicului de locomotiva
informatiile furnizate de sistem trebuie sa fie clare si explicite.

Numarul si tipul circuitelor ce urmeaza sa fie izolate de catre mecanicul de locomotiva in cazul unei
functionari in conditii de avarie vor fi stabilite de cdtre Contractant pe baza rezultatelor studiilor de fiabilitate
si siguranta.

Dacd mecanicul de locomotiva trebuie sa paraseasca cabina de conducere activa pentru a izola un
circuit/echipament sau de a rearma o protectie, sistemul de monitorizare si diagnosticare va da informatii
clare mecanicului de locomotiva pentru a putea identifica cu precizie echipamentul/circuitul/protectia pe
care trebuie sa-l actioneze, inainte de a parasi cabina.

Amplasarea protectiilor se va face in zone usor accesibile personalului de exploatare, cat mai aproape de
cabina de conducere, fiind semnalizate si inscriptionate corespunzator.

4.22. FUNCTIILE SISTEMULUI DE DIAGNOZA

Achizitionarea de informatii despre ramele electrice si echipamentele sale, cat si prelucrarea in timp a
acestor informatii care sa permita:

— Autorizarea comenzilor principale in functie de realizarea conditiilor de siguranta;

— Autodiagnoza sistemului;

— Urmadrirea parametrilor principali (consum de curent, fiabilitate etc.) care caracterizeaza
functionarea ramelor si a echipamentelor principale (motoare electrice de tractiune, sistem de
climatizare, pantograf etc.), care sunt utili in timpul exploatarii;

— Afisarea mesajelor de avertizare atunci cand unii parametri sunt in afara intervalului normal sau a
mesajului explicativ In cazul actionarii unor protectii;

— Afisarea la cerere a valorilor unor parametri;

— Stocarea informatiilor cheie care prin transferarea pe laptop pot furniza date, precum situatia
defectelor pe ramele electrice/subansamble, date privind efectuarea reviziilor etc.
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4.23. SISTEMUL DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

Ramele electrice trebuie si protejeze célatorii si personalul de tren/de mentenanta in caz de incendiu la
bord si sd permitd o evacuare si o salvare eficiente in caz de urgenta.

Pentru prevenirea incendiilor si limitarea propagarii focului se vor utiliza in constructia ramelor si a
echipamentelor sale numai materiale cu cea mai mica capacitate de combustie.

Ramele vor fi echipate cu detectoare de incendii, extinctoare, senzori, semnalizari si protectii.

in caz de incendiu se va deconecta automat intrerupatorul automat (disjunctorul) in conformitate cu
prevederile SR EN 50553,

4.24. SISTEMUL DE RADIOCOMUNICATIE

Ramele electrice vor fi echipate cu sistem de radiocomunicatie compatibil cu reteaua feroviara CFR,
amplasat in fiecare cabind de conducere.

Pe langa sistemul mentionat din prezentul Caiet de Sarcini, ramele electrice vor fi echipate in fiecare cabina
de conducere cu statie radio portabild, care va fi de asemenea compatibila cu reteaua feroviara CFR.

4.25. VOPSIREA, CALITATEA VOPSELEI $I INSCRIPTIONAREA

Vopseaua exterioara a ramelor electrice va fi rezistenta la actiunea climei, razelor de soare, produselor
utilizate pentru spalare, actiunea periilor instalatiilor de spdlare mecanizata etc.

Pentru a se asigura o vizibilitate buna si o identificare rapidd, usile de acces trebuie sa fie marcate distinct
(culoare diferita) fata de restul exteriorului ramei electrice, cu respectarea STl 1300.

Toate inscriptiile si pictogramele exterioare vor fi conforme cu prescriptiile STI ,,PRM” si fisa UIC 640.

Inscriptiile, realizate cu autocolante sau cu vopsea, vor fi rezistente la intemperii si la spaldrile exterioare
efectuate manual sau cu perii in instalatiile de spdldre mecanizata, la detergenti, cel putin 10 ani.

Se vor marca prin pictograme, conform prevederilor fiselor UIC, toate elementele din vehicule. Se vor marca
iesirile de urgenta.

Se va marca corespunzator spatiul pentru persoane cu mobilitate redusa.
n dreptul fiecarei zone de acces in salonul de cdlatori se va indica numarul locurilor din zona respectiva.

Schema de vopsire a exteriorului ramei electrice va fi stabilitd de comun acord cu Beneficiarul, in etapa de
proiectare.

4.26. REGULILE ELECTROMAGNETICE

Echipamentele de radiocomunicatie de la bordul ramelor electrice vor respecta SR EN 501213-1, pentru a
evita interferenta cu echipamentele adiacente din cale.

Nivelurile de imunitate la interferente vor fi definite astfel incat sd se garanteze compatibilitatea
electromagnetica (EMC) intre toate echipamentele din cadrul ramelor electrice, precum si conformitatea cu
nivelurile de emisie a radiatiilor.

Calatorii si personalul de exploatare/mentenanta trebuie protejat impotriva cdmpurilor electromagnetice.
Compatibilitatea electromagnetica - pentru a se evita interferentele electromagnetice, trebuie respectate:

— SR EN 50121-3-1 pentru rama electrica;
— SR EN 50121-3-2 pentru echipamentele sensibile la interferente din cale.

Conformitatea va fi evidentiata de certificarea EMC.
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Utilizarea telefoanelor mobile in interiorul ramelor electrice nu va fi restrictionata.
4.27. CONSUMUL DE ENERGIE

Ramele electrice vor fi echipate cu un sistem, accesibil vizual, de masurare a energiei de la bord preluate de
la sau returnate (in timpul frandrii cu recuperare) catre linia electrica aeriana de contact. Sistemul va
respecta prevederile Regulamentului (UE) 2018/868 si ale familiei de standarde SR EN 50463- 1,2,3,4,5 :
2018 si va avea urmatoarele caracteristici:

— Caracteristici generale: conform pct. 4.2.8.2.8.1 din Regulament;

— Functia de masurare a energiei va fi conforma cu prevederile pct. 4.2.8.2.8.2 din Regulament;

— Sistemul de gestionare a datelor va respecta prevederile pct. 4.2.8.2.8.3 din Regulament;

—— Protocoalele de interfata si formatul datelor transferate catre sistemul de colectare a datelor de la
sol vor fi conforme cu pct. 4.2.8.2.8.4 din Regulament;

— Evaluarea conformitatii sau a adecvarii pentru utilizare si verificarea CE, se vor face conform pct.
6.2.3.19a. din Regulament;

— Sistemul va fi certificat conform standardelor, normelor feroviare si metrologice in vigoare din
Romania;

— Functiile sistemului pot fi realizate de dispozitive individuale sau pot fi combinate in unul sau mai
multe ansambluri integrate;

— Modemul sistemului va permite comunicatia GSM;

— Furnizorul va prezenta in ofertd un consum de energie electrica mediu/km, pentru ramele electrice
fara caldtori, pentru urmatoarele sectii de circulatie:

o Bucuresti Nord - Constanta (tur — retur);

o Bucuresti Nord — Predeal (tur — retur).

— Conditiile de simulare pentru calculul consumului de energie electrica sunt urmdtoarele:

o Tip de incarcare a trenului: tren fard calatori, dar cu incarcdtura uniform distribuitd
determinata conform celor precizate mai jos;

o Tensiunea nominala 25 kV;

o Serviciile auxiliare in functiune (inclusiv iluminatul interior/exterior, instalatiile de
climatizare din cabina de conducere si saloanele unitatii);

o Regimul de functionare a ramei electrice va utiliza 4 regimuri si anume:

= regim de demarare (acceleratie maxima);
= regim de viteza constanta;

= regim fara tractiune;

= regim de franare (electrica si mecanica).

o Timpul de parcurs intre statii/oprire in statii: conform tabelelor din Anexa 6. :

o Timpul de asteptare la statiile de capat pentru intoarcere la statia de plecare initiald 15
minute.

o Determinarea consumului de energie electrica se va face cu o incarcare de: numar locuri pe
scaune ofertat x 80 kg/loc + 25% din cantitatea anterior menfionata (pentru bagajele
calatorilor).

Ex: daca s-au ofertat 200 locuri pe scaune: 200 locuri x 80 kg/loc. = 16.000 kg; bagaje =
25%x16.000 kg =4.000 kg. Total incarcare: 20.000 kg.

Consumul declarat in oferta va fi verificat in exploatare, inainte pe punerea in circulatie cu calatori (minim
doud masuratori/sens).
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Consumul de energie declarat va fi calculat in urmatoarele conditii de functionare a instalatiilor de
climatizare:

— Incélzire de la -20 [°C] (temperaturd exterioara) la +22 [°C] (temperaturd interioard);
— Récire de la +40 [°C] (temperatura exterioard) la +27 [°C] (temperatura interioara);
— Ventilatie de la +22 [°C] la +27 [°C] (ambele limite = temperatura exterioara).

Profilul si caracteristicile sectiilor de circulatie se regasesc in Anexa 6.

Valoarea mediei aritmetice aferente consumului de energie electricd nu trebuie sa depdseascd valoarea
maxima de 22 kWh/km, ce reprezintd consumul specific total pentru un mers complet: demaraj (accelerare)
— mers constant (vitezd constanta ) — oprire (decelerare), calculat conform conditiilor de simulare prezentate
mai sus si prezentate in Formularul 14 Propunere Tehnica.

4.28. IMPACTUL CAMPULUI  ELECTROMAGNETIC ASUPRA  SANATATII SI  SIGURANTEI
CALATORILOR/PERSONALULUI DE TREN

Calatorii si personalul de tren trebuie protejati impotriva cdmpurilor electromagnetice. in salonul de caltori
si in cabinele de conducere, limitele de emisie a cdmpurilor electromagnetice sunt definite in urmatoarele
standarde ce trebuie indeplinite:

— Directiva europeana 2013/35/UE privind radiatiile campului electromagnetic in ceea ce priveste
impactul asupra lucratorilor;

— 1999/519/CE privind limitarea expunerii publicului larg la cdmpurile electromagnetice suplimentare
in toate zonele de calatori;

— Conformitatea cerintelor solicitate trebuie demonstrata prin aplicarea standardului SR EN 50500.
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5. FIABILITATEA, DISPONIBILITATEA, MENTENABILITATEA, SIGURANTA -
FDMS (RAMS)
5.1. ASPECTELE GENERALE

Specificatia privind fiabilitatea, disponibilitatea, mentenabilitatea si siguranta (RAMS), descrisa de
standardul SR EN 50126, se aplicd pentru a demonstra in detaliu aspectele relevante de proiectare si
performanta.

Recomandari suplimentare sunt furnizate in urmatoarele paragrafe, pentru a indeplini cerintele tehnice si
conditiile speciale ale mediului inconjurator din Romania in ceea ce priveste cerinta de fiabilitate,
disponibilitate, mentenanta, siguranta si cerinte LCC.

5.2. PLANUL SISTEMULUI DE SIGURANTA

Furnizorul trebuie sa prezinte un ,System Assurance Plan” care sa respecte cerintele SR EN 50126, SR EN
50128 si SR EN 50129 si sa elaboreze un ,Safety Program Plan” (Plan pentru programul de siguranta) pentru
executarea proiectului in cel mult 3 (trei) luni de la data semnarii contractului.

Acesta va reprezenta baza pentru a identifica toate pericolele legate de functionarea si mentenanta ramei
electrice.

5.3. DEMONSTRAREA FIABILITATII, DISPONIBILITATII S| MENTENABILITATII

Furnizorul trebuie sa respecte prin planul de mentenanta valorile specificate de fiabilitate, disponibilitate si
mentenabilitate prevdzute in oferta tehnicd, in conformitate cu prezentul Caiet de Sarcini.

Verificarea se efectueaza pe intreaga cantitate de rame electrice livrate de catre o echipa comuna condusa
de Beneficiar impreuna cu Furnizorul si in perioada de garantie care incepe de la receptia pentru serviciul
comercial al primei unitati. Aceasta consideratie trebuie sa includa toate unitatile de indata ce Furnizorul a
terminat cu succes remedierea defectiunilor de functionare aparute in perioada probelor.

Furnizorul recomanda si descrie o procedura de verificare detaliatd, avand in vedere limitele si cerintele
definite in prezentul document.

5.4. CERINTELE DE FIABILITATE

Cerintele de fiabilitate reprezinta probabilitatea ca unitatea ramei electrice sau unul dintre sistemele sale sa
indeplineascd toate functiile cerute in conditiile existente de exploatare intr-o perioada de timp definita.
Definitia , Fiabilitatii” corespunde standardului SR EN 50126.

Programarea activitatilor de mentenantd trebuie sa fie compatibile cu conditiile de functionare pe reteaua
feroviara din Romania, ce includ in mod specific:

— Inspectii periodice care implica verificari operationale, ajustari minore, inlocuirea pieselor uzate,
curatare, lubrifiere;

— Reviziile generale efectuate in ateliere specializate, la intervale mai mari de timp sau dupa
parcurgerea unui anumit numar de km, valori care vor fi specificate de Furnizor in planul de

mentenantad propus.

5.5. DEFINITIILE SPECIFICE

MDBF - Distanta medie de buna functionare este o distanta medie de kilometri parcursi de unitate in stare buna de
functionare intre doua evenimente de defectiune.
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MTBF - Media timpului de buna functionare este timpul scurs intre defectiuni inerente ale unui sistem sau a unei
componente n timpul functiondrii. MTBF poate fi consideratad ca o parte tipicd a unui element care presupune ci
sistemul a reusit sa fie reparat imediat. Fiabilitatea sistemului este puternic influentat de MTBF.

Defectele asumate MDBF - se referd la categoriile de defecte descrise in continuare.
5.6. PERFORMANTA DE FIABILITATE

Fiabilitatea este caracterizata de distanta medie de buna functionare care trebuie garantata de Furnizor si
se verifica in exploatare. Este definita ca distanta de functionare fara defectiune, in medie pe parcul livrat
de rame electrice pentru fiecare categorie de defect in parte.

Categoriile de defecte sunt definite in tabelul urmator.

Caregorin de Descrierea defectiunii
defecte
Semnificativ Unitatea nu poate ajunge la destinatia programata si trebuie sa fie scoasd din functiune pentru

mentenanta corectiva.
Urmatoarele evenimente, féra a fi limitative, fac parte din aceastd categorie:
- sursa de alimentare defectd sau o performanta redusa prin pierderea fortei de tractiune cu mai
mult de 50% sau a fortei de tractiune;
- pierdere mai mare de 25% din capacitatea de transport de caldtori {de exemplu, defectarea
sistemului de climatizare);
- un defect intr-un sistem de sigurana al trenului (de exemplu, subsistemul CCS la bord, dispozitivul
de siguranta si vigilenta, sistemul de franare).
Major Defectiunea a provocat o intrerupere a serviciului, dar rama electrica ar putea ajunge la destinatia sa
finald programata. Urmatoarele evenimente, fara a fi limitative, fac parte din aceastd categorie:
- performanta semnificativ redusd a tractiunii (putere de maxim 50% din puterea de tractiune sau
efortul de tractiune sunt inca disponibile);
- o pierdere de maximum 25% din capacitatea de transport a calatorilor (de exemplu, defectarea
sistemului de climatizare).
De obicei, unitatea trebuie sa fie scoasa din functiune Tnainte de sférsitul zilei pentru mentenanta
corectiva.
Minor Defectiunea cauzeaza o reducere a performantei de tractiune sau a unui subsistem, dar rama electricd
ar putea ajunge la destinatia finala.
De obicei, unitatea poate raméne 1n functiune pana la sfarsitul zilei, si dupa aceea trebuie sa fie scoasa
din functiune pentru mentenanta corectiva.
Neglijabil Defectiunea a cauzat un disconfort minor si/sau pierderea de performanta in functionare, dar rama
electricd ramane Tn exploatare in siguranta pentru a opera fara nici o pierdere de performanta.
Defectiunea poate fi remediata in cursul urmatoarei revizii programate.

Numarul maxim de defectari pentru fiecare unitate la un parcurs de 100.000 [km] este prezentat in tabelul

urmator.
Categorie Numarul maxim de defectari
Semnificativ 5
Major 20
Minor 30

* Furnizorul trebuie sa indice numarul de defecte neglijabile ce pot aparea.

Pentru urmdtoarele sisteme majore ale unei configuratii ale unitatii, Furnizorul va stipula MDBF (distanta
medie intre defectiuni), valori realizabile in oferta sa ludnd in considerare toate categoriile de defectiuni, cu
exceptia defectiunilor neglijabile.

Valorile MDBF care urmeaza si fie definite:
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Nr. crt. Principalele ansamble MDBF / km

Aparatul de rulare: Constdnd din boghiuri si suspensii, osii montate/roti, rulmenti, osii,
amortizoare etc.

Sistemul de tractiune: Constand din dispozitive de protectie la supratensiune, senzori,
2 transformatoare, convertizoare de tractiune, motoare de tractiune, atacuri de osie, sisteme de
actionare si sistemele de racire corespunzatoare, sistemele de comanda si control ale tractiunii

Sistemul de comand3, control si monitorizare al trenului (TCMS): Constdnd din unitate de

3 comanda si control al trenurilor incluzand siguranta trenului si a sistemelor de monitorizare,
precum si sisteme de diagnosticare si echipamente radio din tren.
4 Sistemul de informare al calatorilor
Sistem de climatizare - incalzirea si aerul conditionat cu instalatiile si echipamentele aferente:
5 - Tncdlzirea si aerul conditionat in salonul de célatori;

- ncdlzirea si aerul conditionat in cabina de conducere.

Sistemele de franare cu instalatiile si echipamentele aferente:
- Fréna pneumaticd automatd sau frana de sigurant3;
- Fréna electro-pneumaticd automata EP;

e - Frana electrodinamica (fréna electricd recuperativa si reostatica);
- Frana electromagneticd de cale;
- Frana de stationare.
Sistemul de alimentare cu instalatiile si echipamentele aferente (partea de joasa tensiune):
7 Consténd din convertor pentru alimentarea trenului, linia de alimentare a trenului, conexiuni
externe si comutatoare etc.
8 Sistemul de baterii, incluzand sistemul de Tncércare al bateriilor
9 Sistemul de usi exterioare
10 Sistemul de usi interioare
11 Sistemul de toaletd/e
12 Sistemul de cuplare automata

5.7. CERINTELE DE DISPONIBILITATE

Din punctul de vedere al Beneficiarului, disponibilitatea de functionare a unitatii este o cerinta cheie. Calculul
de disponibilitate a unitatilor trebuie sa fie furnizat in ofert3 si se verifica in exploatarea comerciali, asa cum
este descris in cuprinsul prezentului Caiet de Sarcini.

Disponibilitatea efectiva se calculeazi astfel:

i ) Tinpul rotal atlatin serviciu — Timpul total al imobiizaziler
Disponibilitatea = -— - -

Timpul total aflat in serviciu
Timpul total aflat in serviciu: Cantitatea de unitati care fac parte din parcul analizat considerata inmultita
cu timpul calendaristic de functionare zilnica si zilele de operare.

Timpul total al imobilizarilor: Timpul in care unitatile din cadrul parcului considerate nu au fost la dispozitie.

Pentru unitatile luate in considerare din cadrul parcului analizat la care sunt executate lucrarile de revizie
curenta sau preventiva, perioada respectiva nu se iain considerare.

In oferta sa, Furnizorul va prezenta si estimarea timpului alocat pentru fiecare tip de revizie/reparatie
planificata si reparatie accidentala.

Orele de operare si/sau numarul de zile de functionare anuale pot fi modificate de Beneficiar, in
conformitate cu nevoile sale operationale si de anumite constrangeri. in plus, numarul anual de kilometri
parcursi de oricare tren sau de toate unitatile luati ca medie, pot depdsi numarul de kilometri specificati in
tabelul urmator.

Pag. 56/105 IV-CaietSarcini_C201010_2020-B9LTS-DA.02.docx €201010/2020-B9OLT9-DA.02



e —— »SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI SI

= EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITI ,TREN METROPOLITAN GILAU
Sws o ~ FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE n
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN,
q v S‘E rn INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA Sl A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII .
CONFORM CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” Jaspers B
COMPONENTA 2. TREN METROPOLITAN

A

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL B9{LT9). ACHIZITIA DE 7 RAME ELECTRICE PENTRU TRANSPORTUL METROPOLITAN DE
CALATORI $I ACHIZITIONAREA SERVICHLOR DE MENTENANTA $1 REPARATII NECESARE FUNCTIONARII
RESPECTIVELOR TRENURI AFERENTE OBIECTIVULUI DE INVESTITIE TREN METROPOLITAN CLUJ - IV.
CAIET DE SARCINI - Contract nr. 201010/2020

Date operationale
Durata de functionare normala = 18 [ani] Durata de viata = 30 [ani]
Zile de functionare anual 350 [zile] de functionare anual
Timpul mediu de functionare pe zi 16 [h]
Kilometri efectuati anual (estimat) 210.000 [Km] efectuati anual (estimat)

Pe intreaga duratd de functionare a ramei electrice, trebuie indeplinite cel putin urméitoarele praguri de
disponibilitate minima.

Disponibilitate Valoarea pragului
Disponibilitate lunara > 90%
Disponibilitate anuald > 90%

Nota: Prima valoare lunard si anuald valabila se calculeaza atunci cand intervalul de timp considerat a atins
perioada calendaristica specifica.

Verificarea valorii de disponibilitate oferita se va efectua pe cantitatea livrata de cdtre Furnizor si Beneficiar
in perioada de garantie. Valorile de disponibilitate efective determinate nu trebuie s fie mai mici decat
valorile obtinute in timpul perioadei de verificare.
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6. CERINTELE DE MENTENABILITATE
6.1. MENTENABILITATEA
Definitia mentenabilitatii este conform SR EN 50126.

Mentenabilitatea include MTR - Media timpului pentru reparatie si se referd la timpul mediu necesar pentru
mentenantd din cauza defectelor relevante ale unui sistem de pe unitatea trenului. MTR se refera la unitati
reparabile care fac parte a conceptului de disponibilitate.

Timpul asteptat pentru mentenanta efectiva trebuie sa acopere:

— Timpul dupd primirea notificarii de catre personalul de mentenantd, inclusiv pregatirea
echipamentelor de mentenantd necesare, scule sau piese de schimb din depozitul unitdtii de
mentenanta, pentru a Incepe lucrarile de mentenanta ale unitatii;

— Timpul acumulat necesar pentru pregatirea (orice lucrare inainte de a detecta defectarea),
detectarea (procedura de localizare a unitatii defecte, in scopul de a repara in mod eficient),
schimbarea (timpul necesar pentru inlocuirea unitatii defecte cu piese de schimb), montaj (timpul
necesar pentru fixarea si asigurarea pieselor de schimb inlocuite), reglare (actiunea de ajustare a
noilor piese de schimb inlocuite), teste si inspectarea (confirmarea eroare corectaté si a sistemului
inapoi la functionalitatea normala).

6.2, PERFORMANTA MENTENABIL!TATII
Parametrii de baza care caracterizeazd mentenabilitatea sunt:

— MTR - Media timpului pentru reparatie; .

— MTM - Timpul mediu pentru mentenanta. Acest parametru ia in considerare timpul mediu necesar
pentru a retine unitatea pentru mentenanta preventiva si corectiva, dar fara a include timpul pentru
activitatile logistice si administrative;

— MTI - Valoarea medie a timpului de imobilizare, este timpul mediu pe care un anumit sistem este
nefunctional.

Valorile de mentenabilitate specificate trebuie s fie verificate pentru unititile selectate de Beneficiar.
Scopul acestor verificari este de a asigura ca cerintele acestei specificatii sunt indeplinite si, de asemenea,
pentru a verifica valorile stabilite de Furnizor in manualele sale de mentenanta.

6.3. CERINTELE DE MENTENABILITATE

Cerintele minime privind activitatile de intretinere/de mentenabilitate sunt prezentate in tabelul urmétor:

Mentenabilitate

MTM pentru unitatea care cuprinde orice sistem, subsistem sau oricare
componentd (Interventii preventive si corective, cu exceptia sarcinilor de reparatii
capitale ale trenului)

IMentenabilitate

<16 ore (medie lunara)

2 . 5 <6 [ore]
IMTR pentru unitatea (medie lunara pe parc)
MTM pentru reparatie generald maxim 30 de zile calendaristice
Revizii curente =20 000 [km]

Distanta parcursa acumulata
Toate sistemele si componentele de Tnaltd tensiune, electronice si aparatul de|
tractiune, osiile montate, nu trebuie sa aiba nici o interventie de revizie sau inlocuire
in aceastd perioada (reprofilarea rotilor este exclusa)

minim 750.000[km)]

Furnizorul va prezenta in oferta tehnica, valorile de mentabilitate asumate, valori ce trebuie sa se incadreze
in valorile din tabelul ,,Cerinte de mentenabilitate” de mai sus.
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7. SIGURANTA

Echipamentul tehnic al ramei electrice trebuie s fie in conformitate cu cerintele de sigurant4 in exploatarea
feroviard, asa cum sunt definite de standardele EN, STI (inclusiv STI siguranta in tunelurile feroviare) si
standardele romanesti, precum si standardele nationale roménesti, acolo unde este cazul. Defectiunile care
ar putea aparea in sistemele ramelor nu trebuie s3 pericliteze siguranta acestora, iar acestea nu trebuie si
reprezinte un riscin exploatare. Standardul SR EN 50126 descrie caracteristicile de sigurant3 si acesta trebuie
aplicat.

Furnizorul va garanta o functionare sigura a ramei electrice si trebuie sa furnizeze o evaluare a eventualelor
defectiuni majore. Obiectivul proiectarii functionarii in conditii de siguranté necesare trebuie s3 asigure c3
nici o defectiune sau deficientd nu va avea ca rezultat un accident catastrofal sau critic.

in acest scop, Furnizorul trebuie s3 prezinte ,obiectivele de sigurantad”, referindu-se la atasamentul D.3 din
SR EN 50126 si la o incdrcare de 4 [cél3tori/m?] conform SR EN 15663. ,Analiza de securitate” serveste ca
standard de acceptare pentru evaluarea cuantificata a riscurilor. In ,Analiza de securitate”, se adopta
fatalitatea echivalenta per persoana si pe an pentru personalul de lucru feroviar si non-feroviar, ca o unitate
de masura.

Definirea nivelelor de severitate se gaseste in tabelul urmator.

Nivelul de . Ao = =
% Consecinte asupra persoanelor sau a mediului Consecinte asupra exploatarii
severitate ::
Decese sifsau multiple leziuni grave si/sau pagube
Catastrofic . si/ P v g sif RA& -
importante produse mediului
Evaluarea imediatd a sigurantei a intregului
Critic Provocarea unui deces si/sau multiple leziuni grave | parc de vehicule cu posibilitatea scoateri din
si/sau pagube importante produse mediului serviciu a unei parti a parcului sau a
Intregului parc
Miieiiai Vatdmari minore  sifsau o  amenintare | Imediata oprire din exploatare a unitatii cu
g semnificativa pentru mediu probleme
. Evaluarea si elaborarea imediata de
Minor sau o B L ; ; :
e i Posibile vatamari minore propuneri pentru a evita astfel de accidente
nesemnificativ e M

Analiza de securitate si verificarea acesteia care acopera unitatea oferit3 trebuie sa fie furnizate inainte de
examinarea finald a proiectelor. Aceasta se demonstreaza printr-o ,Analiza a riscurilor ti modurilor de
defectare”, o ,Matrice de riscuri si efecte” (FMEA), reprezentand o tehnici de analiza de a defectelor
utilizatd in faza de proiectare timpurie a ramelor electrice.

Nivelurile de severitate si consecinttele descrise in tabelul de mai sus trebuie s& se regiseascd in evaluare.
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8. CERINTELE DE BAZA PENTRU MENTENANTA
8.1. CONCEPTUL DE MENTENANTA

Perioada de mentenanta: Furnizorul trebuie sd asigure o mentenantd completd pe o durata de 15 ani de la
data livrarii pentru toate ramele electrice din prezentul contract, care include si perioada de garantie

generala de 3 ani.

Mentenanta suplimentara optionala: o mentenanta suplimentard optionald completi pentru o durata de
Tncd 15 ani, care sd acopere durata de viatd a ramelor electrice, care se poate acorda cu cel putin un an
inainte de incheierea perioadei obligatorie de mentenanta.

Informatii privind unitatea de mentenanta: Detaliile instalatiilor de mentenant3d necesare vor fi date de
Furnizor.

Cerinte STI: Cerintele obligatorii STl furnizate in continuare trebuie respectate pe deplin.
Tipurile de mentenanta. Exista doua tipuri de mentenanta cuprinse in acest contract, respectiv:

— Serviciile de mentenanta standard, descrise in Anexa 1 - ,Servicii de mentenant3 standard”, sunt
incluse pe deplin Tn contractul de mentenanta si sunt acoperite de taxa de mentenant;

— Serviciile suplimentare descrise in Anexa 2 - ,Servicii suplimentare” nu sunt acoperite de taxa de
mentenanta, Beneficiarul fiind taxat suplimentar de catre Furnizor.

Cerinte de performanta: Toate cerintele de performanta trebuie indeplinite de Furnizor. Detalii-privind
fiecare cerintd de performantd sunt furnizate in continuare. Se definesc urmatoarele cerinte- de
performanta:

-~ Disponibilitatea lunard/anual3 a ramelor: > 90%;

— Disponibilitatea operationald (asigurarea zilnicd a numarului de rame necesare pentru realizarea -
programului de circulatie): > 90%;

— Analiza intarzierii: intarzierea neplanificata in linie curenta nu trebuie s fie mai mare de 10 minute.
— Tn calculul disponibilitatii nu sunt previzute accidentele sau actele de vandalism.

Schema de mentenanta. Furnizorul va prezenta in oferta tehnici schema de mentenanta cu toate tipurile de
verificdri, revizii si reparatii planificate, precum si succesiunea acestora si frecventa in km si timp; se vor
introduce tolerante Tn sensul punerii de acord intre planul de exploatare si schemele de mentenant agreate
de Furnizor cu Beneficiarul.

Consumabile, piese supuse uzurii, piese de schimb si componente. Furnizorul este responsabil pentru
achizitionarea, stocarea tuturor consumabilelor necesare, pieselor supuse uzurii, a pieselor de schimb si a
componentelor necesare tuturor ramelor. Domeniul de aplicare a distributiei de lucru si responsabilitati:
Detaliile privind distribuirea sarcinilor intre Beneficiar si Furnizor cu privire la operatiunile de mentenanta se
regasescin ,Anexa 3 — Responsabilitati si distribuirea domeniului de activitate".

Costul mentenantei. Furnizorul va analiza toate cerintele de mentenanta si va oferi un pret exprimat n
[lei/km] pentru mentenanta completd necesar3 pentru o unitate de tren, in conformitate cu prezentul
document, pe o perioada de 15 ani la un parcurs mediu anual de 210.000 [km].

Programe software: Toate programele software si licentele de utilizare si codul open source utilizate de citre
Furnizor pentru mentenanta ramelor, trebuie sa fie predate Beneficiarului fard costuri suplimentare din
partea Beneficiarului, la livrarea primei rame. Furnizorul va pune la dispozitia Beneficiarului toate
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modificdrile ulterioare ale programelor software, imediat dup3 ce au fost operate, fara costuri suplimentare
din partea Beneficiarului.

8.2. CERINTELE DE MENTENANTA
Documentele pentru justificarea procesului de mentenanta.

Documentele cu procedurile de mentenanta explica modul in care activitdtile de mentenanta sunt definite
si proiectate pentru a se asigura ca functionarea ramei electrice va fi mentinuta in limite acceptabile de
utilizare pe parcursul duratei sale de viatd. Documentele vor include date de intrare, cu scopul de a stabili
criteriile de inspectie si periodicitatea activitatilor de mentenanta.

Furnizorul va furniza documente in care este justificat procesul de mentenant3, care vor contine:

— Principiile si metodele utilizate in procedeele de mentenanta a vehiculului feroviar;

— Normele de utilizare care arata limitele utilizarii normale a vehiculului feroviar {de exemplu,
km/luna, limite climatice, tipuri autorizate de sarcini);

— Date relevante utilizate pentru procesul de mentenanti si originea acestor date (Teste, probe si
calcule efectuate pentru definirea procesului de mentenanti).

Strategia de mentenanta va fi in conformitate cu STI,,LOC & PAS”, iar Furnizorul va oferi descrierea modului
in care se realizeazd mentenanta. Prin definitie, activitatile de mentenanti includ toate activitatile necesare,
cum ar fi inspectii, monitorizare, teste, masuratori, inlocuiri, reglaje si reparatii.

Activitatile de mentenantd se impart in:

— Mentenantd preventiva: revizii si reparatii planificate;
— Mentenanta corectiva.

Instructiunile de lucru vor fi descrise separat.
8.3. PRINCIPIILE S| METODELE PENTRU MENTENANTK
Tn conformitate STI ,LOC & PAS”, Furnizorul trebuie s3 furnizeze cel putin, dar fara a se limita, urmatoarele:

— Principiile si metodele utilizate pentru conceperea procesului de mentenanta a ramelor electrice;

— Normele de utilizare: Limitele de utilizare normala a unitatii (de exemplu km/luna, limite climatice,
tipuri de Tncarcdri autorizate etc.);

— Datele relevante utilizate pentru conceperea procesului de mentenant3 si originea acestor date
(bazate pe experientd);

— Teste, investigatii si calcule efectuate pentru conceperea procesului de mentenant3.

8.4. DOCUMENTATIA DE MENTENANTA
Documentatia de mentenantd (manualul de mentenanta) trebuie sa includd urmatoarele:

— Componenta ierarhicd si descrierea functionala (ierarhia stabileste limitele ramelor prin enumerarea
tuturor elementelor care fac parte din structura produselor utilizate la materialul rulant, utilizind
un numar adecvat de niveluri distincte. Cel mai scdzut nivel reprezinta o unitate inlocuibila).

— Diagramele schematice ale circuitelor, diagrame de conectare, scheme electrice, scheme
pneumatice si diagrame de lubrifiere.

— Lista de piese, respectiv:

o lista pieselor contine descrierile tehnice ale pieselor de schimb (subansamblele care pot fi
inlocuite) si referintele acestora, pentru a permite identificarea si procurarea corects a
pieselor de schimb;
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o lista include toate piesele specificate pentru a fi schimbate, sau care pot necesita inlocuire
ca urmare a unor defectiuni electrice sau mecanice, sau care vor necesita inlocuirea dup
deteriorari accidentale (de exemplu, parbriz);

o elementele constitutive pentru interoperabilitate se indics si se face referire la declaratia
corespunzatoare de conformitate;

— Valorile limita care nu trebuie depasite pentru componentele in operare vor fi indicate; posibilitatea
de a specifica restrictii de exploatare in regim de avarie (valoarea limit3 atins3) poate fi luats in
considerare;

— Obligatiile legale europene. Tn cazul in care componentele sau sistemele fac obiectul unor obligatii
legale europene specifice, acestea vor fi enumerate;

— Planul de mentenanta. Planul de mentenanti este un set structurat de sarcini care includ activitatile,
procedurile, mijloacele si timpul de lucru necesar pentru a efectua sarcina de intretinere;

— Descrierea activitatilor de mentenanta. Activitatile de mentenanta includ urmitoarele elemente:

o desenele necesare pentru corecta asamblare/demontare a pieselor care pot fi inlocuite,

instructiuni dezasamblare/asamblare;

criteriile de mentenanta;

verificari si teste;

instrumente si materiale necesare pentru realizarea sarcinilor;

consumabile necesare pentru realizarea sarcinilor;

dispozitive si echipamente de protectie personala;

testele si procedurile necesare pentru a fi efectuate dupi fiecare operatiune de mentenanta

inainte de a reintrarea in operare a ramelor;

— Manualele pentru depanarea (diagnoza defectiunilor) instalatiilor pentru toate situatiile previzibile
in mod rezonabil. Acestea includ diagrame functionale si schematice ale sistemelor sau sisteme
informatice de identificare a defectiunilor.

O 0O 0 0 0 O

8.5. PLANUL DE MENTENANTA

Planul de mentenanta detaliazi toate activititile de mentenant3 care urmeaz3 sa fie efectuate pe durata de-
exploatate a ramelor electrice. '

Planul de mentenanta trebuie sa includa toate activititile de mentenant3 pentru a se asigura ca rama
electricd este in continuare conform cu cerintele de proiectare obligatorii continute in dosarul tehnic
aplicabil la momentul in care unitatea a dobéndit ultima autorizare pentru punerea in functiune si orice
cerinte ulterioare aplicate.

Planul de mentenanta trebuie sa includ3 cel putin urmatoarele:

— Cerintele de mentenanta pentru unitatile de tren, inclusiv conditiile de sigurant3 pentru a asigura ca
rama electricd poate fi exploatat sigur pentru fiecare tip de serviciu in parte;

— Programarea pentru toate cerintele de mentenantd, care defineste periodicitatea pentru fiecare
activitate intreprinsa;

— Programul de control pentru autorizarea periodica a unitatilor electrice, astfel incat acesta s3
continue functionarea in siguranta;

— Definitii ale actiunilor corespunzitoare care trebuie luate pentru a se asigura ca toate sistemele si
echipamentele de pe rama electrica vor continua s functioneze in conditii de siguranta pentru
intreagd plaja a conditiilor de mediu, in special in zipadi, inundatii, inghet sau cilduri anormale
pentru functionarea prescris3 a ramei;

— Instructiuni tehnice ce definesc actiunile necesare pentru a se efectua pe o unitate de tren pentru a
se asigura cd aceasta este capabila de a fi tractata in conditii de sigurant3 atunci cind este scoasa
din circulatie.
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Actiunile includ reglarea, izolarea, Indepartarea sau addugarea unor componente sau impunerea unei viteze
maxime restrictive pentru a se deplasa.

Nota: Actiunile adecvate pentru conditiile de mediu si de recuperare de urgentd mentionate anterior cuprind
actiunile de mentenanta de rutina, nu se intentioneaza s reinterpreteze planurile de urgent care se gisesc
n sistemul de management al sigurantei feroviare.

Fiecare unitate de tren trebuie sa fie intretinutd astfel incit tolerantele prescrise pentru toate
componentele, ansambluri si sisteme se situeaza in limitele stabilite pe toatd durata de exploatare.

8.6. ECHIPAMENTELE SPECIFICE PENTRU MENTENANTA

Echipamente specifice de atelier necesare pentru mentenanta preventivd, repararea si schimbul de
componente trebuie sa fie clasificat dupa cum urmeaza:

a. Clasa A. Aceasta clasa necesitd echipament de ridicare greu (ex: macara, vinciuri, platforme de
ridicare etc.), precum si masuri speciale de accesibilitate: linie cu canal pe centru si in lateral, culoar de
acces, acoperis;

b. Clasa B. Aceastd clasd necesitd echipamente de atelier fixe, echipamente de diagnoza si scule
speciale;
c. Clasa C. Aceasta clasd necesitd echipamente standarde simple.

8.7. CONSUMABILELE, PIESELE DE UZURA, COMPONENTELE S| PIESELE DE SCHIMB

in pericada de garantie, toate consumabile, piesele de uzura si componentele de schimb sunt n
responsabilitatea Furnizorului conform contractului de furnizare.

Dupa perioada de garantie, pentru intreaga perioadd a contractului de intretinere, furnizorul de mentenant3
(Furnizorul) este responsabil pentru achizitionarea, stocarea tuturor consumabilelor necesare, piesele de
uzurd si componentele de schimb pentru toate unitétile de tren, conform informatiilor furnizare de catre
Furnizor in lista de consumabile, piese de uzurd si componentele de schimb necesare pentru durata de viata
a ramelor electrice.

8.8. ASIGURAREA MENTENANTEI
La proiectarea si construirea ramelor electrice, Furnizorul trebuie sa aiba in vedere urmitoarele:

— Proiectarea si constructia unitdtilor de tren, conceperea mentenabilitatii cu sisteme avansate de
diagnoza si de monitorizare a defectiunilor si imbunatatirea fiabilittii vehiculelor;

— Procesele operationale de la interfata dintre costuri si mentenantd, cum ar fi logistica, procesele de
lucru si tratarea defectelor;

— Procesele de mentenanta, inclusiv includerea mentenantei preventive si predictive bazate pe starea
ramelor si imbunatatirea acesteia pe parcurs pentru a se méri disponibilitatea.

Pentru asigurarea graficului de circulatie si a capacitatii corespunzatoare de transport de cilitori cu ramele
electrice apte din punct de vedere tehnic, Furnizorul de mentenanta si Beneficiarul trebuie s colaboreze in
permanenta astfel incét sa se asigure timpul si programul necesar pentru efectuarea mentenantei.

n Anexa 4 este prezentatd metodologia de predare-primire a ramelor electrice la/de la mentenanta.
8.9. MENTENANTA - INDICATORII DE PERFORMANTA. DEFINITIILE
Disponibilitatea operationald

Disponibilitatea operationala este un indicator de performant3, reprezentand gradul in care un sistem,
subsistem sau echipament se afld intr-o stare specificata ti functionala.
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Unitdtile de tren disponibile pentru operare
Unitatea de tren este disponibila la program:

— 1Tn cazul unei unitati de tren care este predatd de Furnizor citre Beneficiar, unitatea de tren este
pregatita pentru serviciu si este planificata in orarul din acea zi;

— in cazul unei unitati de tren care nu a fost predata de Furnizor citre Beneficiar, dar unitatea de tren
este pregatitd pentru serviciu si este planificata (ora alocati) de operare in acea zi.

Unitdtile de tren indisponibile

Fiecare unitate de tren pe care Furnizorul nu a predat-o citre Beneficiar, sau Furnizorul oferd unitatea de
tren pentru serviciul public, dar Beneficiarul o respinge justificat, sau unitatea de tren nu este apti pentru
serviciu la prima intrare la orice zi inclusiv in ziua in care unitatea de tren este predat3 citre Beneficiar.

Disponibilitatea operationala trebuie asigurata de Furnizor in proportie de minim 90%.

Neindeplinirea acestui criteriu de performanta va duce la penalizarea Furnizorului, conform prevederilor
contractuale.

Analiza intarzierii

Beneficiarul impreund cu Furnizorul vor analiza intarzierile zilnice pe baza informatiilor primite de la
administratorul de infrastructura feroviara.

Analiza intarzierilor va stabili cauzele, partea responsabild de intarzieri si masurile adecvate.
Toate intarzierile zilnice ale ramelor electrice vor fi inregistrate si de Beneficiar.
Cuantumul garantiilor de intarziere cauzate de ramele electrice vor fi decontate de Furnizor citre Beneficiar.

Aceste penalitati vor fi calculate conform reglementarilor in vigoare (OMT nr. 655/2007 si Regulamentul CE
1.371/2007).

Avand in vedere reglementérile europene (Regulamentul CE 1.371/2007) si nationale, la aceste penalititi se
vor adduga si daunele/despagubirile platite la solicitirile justificate ale cildtorilor, cauzate de ramele
electrice.

Structura inregistrarilor va cuprinde, fara a fi limitativa, urmatoarele:
— Numarul incidentelor de intarziere si incidentelor de intirziere relevante;
— Numarul minutelor de intarziere care rezulta din fiecare incident de intarziere relevant;

— Numarul minutelor de intarziere atribuite separat defectelor, defectiuni si alte motive care pot fi
atribuite lucrarilor de mentenant3;

— Numarul total de minute intarziere datorata retelei de cii ferate;
— Numarul total de defecte care nu afecteaza starea de serviciu.

O intérziere reprezintd o defectiune tehnicd a unitatii de tren care determina retragerea din serviciul de
calatori sau o oprire neplanificata pe linie pentru mai mult de 10 [minute].

Neindeplinirea obligatiilor prevazute la acest paragraf va duce la penalizarea Furnizorului conform
prevederilor contractuale.
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9. PLANUL DE VERIFICARE AL PROIECTULUI
9.1, ASPECTELE GENERALE

Acest capitol descrie cerinte privind sprijinul logistic, care va fi asigurat de Furnizor pentru Beneficiar.
Furnizorul va asigura urmatoarele activitati:

— Pregatirea documentatiei tehnice;
— Instruirea personalului;
— Suportul tehnic.

Furnizorul are obligatia de a transmite in timp util documentatiile de proiectare, dar nu mai tarziu de 90 de
zile de la semnarea contractului, pentru care trebuie sa solicite aprobarea Beneficiarului si s3 obtina acordul
acesteia conform prezentului document.

9.2. DETALIILE CU PRIVIRE LA PLANUL DE VERIFICARE AL PROIECTULUI

Nu mai tarziu de 30 de zile de la notificarea de incepere a contractului, Furnizorul va prezenta planul de
verificare al proiectului pentru derularea contractului. Planul trebuie s& includé, cel putin, urmatoarele:

— Programul de executie al contractului, inclusiv un calendar reprezentat grafic (diagrama cu bare sau
diagrama schematicd). Aceasta aratd principalele etape de realizare obligatorii si datele de livrare a
ramelor;

— Programul pentru dezvoltarea conceptului unei unitati, de selectie a subsistemului, ingineria
sistemului si cerintele de testare a subsistemului.

9.3. RAPOARTELE DE PROGRES IN TIMPUL FAZEI DE PRODUCTIE

Furnizorul va transmite Beneficiarului rapoarte lunare de progres in timpul fazei de productie, fazei de
asamblare si in timpul perioadelor de testare si in timpul livrarilor.

9.4. DEZVOLTAREA S| APROBAREA PROIECTULUI

Furnizorul va prezenta spre examinare cdatre Beneficiar, in format electronic si pe hartie, nu mai tarziu de 6
(sase) luni de la notificarea de incepere a contractului, urm3toarele:

— Desenul de ansamblu cu amenajari interioare, designul interior si exterior. Furnizorul va pregiti cel
putin 3 (trei) tipuri de schite de proiectare arhitecturala pentru designul interior, aspectul exterior
si combinatiile de culori ale trenurilor si va prezenta aceste proiecte Beneficiarului pentru selectare.
Tema principald a proiectului va fi reprezentatad de caracteristicile geografice, culturale, istorice si
sociale ale proiectului sau ale t3rii. In cazul in care Beneficiarul solicité revizuiri ale solutiilor propuse,
Furnizorul va elabora proiecte noi luand in considerare aceste solicitari. Furnizorul va retrimite apoi
spre aprobare proiectul final (pregatit in conformitate cu cerintele Beneficiarului). Designul
arhitectural trebuie sa indeplineasca pe deplin cerintele Beneficiarului;

— Toate desenele componentelor principale si de asamblare;

— Scheme electrice;

— Schemele instalatiilor pneumatice;

— Procedurile de testare.

Recenzia Beneficiarului are rolul de a verifica conformitatea generald a proiectului cu prezentul Caiet de
Sarcini si nu elibereaza Furnizorul de responsabilitate.

Toate desenele si documentele enumerate mai sus vor fi prezentate in limba romana.

Procesul se incheie cu aprobarea proiectului de catre Beneficiar, iar proiectul nu se va mai modifica fara
acordul acestuia.
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10. MODALITATEA DE INTOCMIRE A DOCUMENTATIEI TEHNICE SI DE
EXPLOATARE, INCLUSIV MENTENANTA

Documentatia care trebuie transmisa de cdtre Furnizor trebuie sa fie cel putin dup3 cerintele si descrierea
prezentata de STI,,LOC & PAS”, dar fara a se limita doar la acesta.

Furnizorul va elabora un plan general pentru dezvoltarea si completarea tuturor documentelor care trebuie
furnizate cédtre Beneficiar. Cerintele STI ,,LOC & PAS” descriu in detaliu documentele care urmeazi si fie
furnizate Beneficiarului de Furnizor cu privire la activititile de mentenant3 pentru pistrarea unitatii in
functiune, sau pentru a restabili conditiile de functionare, o stare in care aceasta isi poate indeplini functia
necesard, asigurand integritatea continuad a sistemelor de sigurantd si conformitatea cu standardele
aplicabile (STI ,LOC&PAS”).

Furnizorul va intocmi si va preda Beneficiarului documentatia tehnic3, astfel incat aceasta s3 permit:

— Identificarea oricarei parti la orice nivel al unui sistem;
— Identificarea numarului desenului de asamblare a oricirui echipament;
— Trasabilitatea documentelor conexe pentru fiecare piesa, cum ar fi:

o Specificatiile desenelor de control;

o Desenele surselor de control;

o Numarul piesei provenite de la subfurnizor, Furnizor.

Furnizorul va prezenta desenele de executie, asa cum au fost realizate si in format electronic.
Documentatia va fi in limba roména si va cuprinde:

— Desene, rapoarte de testare, certificate etc.;

— Manuale, instructiuni de operatiuni, plan de testare, plan general pentru dezvoltarea si completarea
tuturor documentelor etc.;

— Versiunea de software trebuie s3 fie in limba roman3.

Beneficiarul va primi dreptul de utilizare a software-urilor instalate pe ramele electrice, fir3 alte costuri
suplimentare.

Actualizarea software-urilor pe parcursul intregii durate de functionare a ramelor electrice cade in sarcina
Furnizorului, fard a genera costuri suplimentare pentru Beneficiar.

Costurile aferente celor mentionate mai sus vor fi previzute de Furnizor in cadrul ofertei financiare.
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11. MANUALELE

Manualele de exploatare, conducere si mentenanta si cataloagele de piese si toate echipamentele mecanice
si electrice pentru unitatea ramei electrice, se prezint in format electronic si in format tiparit. Toate
manualele si cataloagele vor fiin limba romana.

11.1. MANUALELE DE EXPLOATARE S| CONDUCERE

Documentele ce trebuie prezentate de citre Furnizor trebuie s respecte cel putin, dar fara a se limita,
cerintele descrise de STI,LOC & PAS”:

— Documentatia de operare;
— Diagrama de ridicare si instructiuni;
— Documentele planurilor de salvare.

in detaliu, acestea vor include cel putin urmétoarele paragrafe:

— Verificarile Tnaintea inceperii serviciului;

— Procedura de pornire;

— Procedura de operare (limitarile de exploatare trebuie clar definite si scrise cu litere ingrosate);

— Date generale privind descrierea structurii si a unitatii, sistemului de tractiune si sistemele auxiliare;

— Descrierea detaliata a tuturor controalelor din cabine si alte posturi de control - functiile lor limitari
si centralizarea comenzilor;

— Procedura de oprire;

— Procedura de circulatie in modul de comanda multipl;

— Proceduri de urgenta si de salvare;

— Proceduri de interventie.

11.2. MANUALUL DE MENTENANTA

Manualul de mentenanta trebuie s3 cuprinda toate informatiile utile pentru a efectua mentenanta ramelor.
Este destinat in mod special personalului de mentenanta. Informatiile incluse in acest manual trebuie s4 fie
suficiente pentru a efectua sarcinile de mentenanta.

Manualul cuprinde descrierea tuturor sarcinilor inclusiv mijloacele necesare, diferitele valori de reglare,
piesele de schimb si conditiile de sigurant3. Contine texte si ilustratii si este impartit in trei parti principale,
dupa cum urmeazi:

— Planul de mentenant3;

— Sarcini preventive;

— Lista lucrarilor organizate periodic, ceea ce inseamni:
descrierea fiecirei sarcini;

lista pieselor de schimb si consumabilelor;

sarcini corective;

lista sarcinilor de Tnlocuire a echipamentului;
descrierea fiecarei sarcini;

o diagrame logice de localizare si reparare a defectelor.

Q Q 99 9

11.3. CATALOGUL PIESELOR DE SCHIMB

Catalogul pieselor trebuie s3 fie detaliat pana |a desenele de vedere a pieselor si sa fie inclus un sistem de
numerotare, asa cum este prezentat mai jos.

Piesele ilustrate desfacute de ansamblu, inclusiv oricare dintre piesele subfurnizorului vor avea un set de
desene sau sectiuni si o listd pentru fiecare dintre desene, inclusiv urmitoarele date:
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— Numarul de articol de pe desen;

— Numele piesei;

— Numarul piesei subfurnizorului;

— Numele subfurnizorului;

— Cantitatea de piese pentru un ansamblu;

Indexul tuturor pieselor ce apar in catalogul de piese si va include urmétoarele date:

— Numarul componentei;
— Numarul desenului;
— Numarul de index al desenului.

Se vor include si desenele componentelor provenite de la subfurnizori.

Documentatia de mentenanta trebuie sa fie cuprinzitoare, in masura in care, in cazul unei defectiuni a unei
parti a oricarei componente fabricate, personalul de mentenant3 va fi in masurs s3 utilizeze cataloagele de
piese pentru a obtine numarul de model al componentei si comandarea acesteia fird a fi nevoie s§ o
demonteze.

11.4. FORMATUL DOCUMENTATIEI PREDATE
Documentele vor fi livrate in format electronic, intr-un format dupa cum urmeaza:

— Manualul de operare si de mentenanta:

o fisierele sursa compatibile cu Microsoft Windows 11;

o fisiere PDF (deblocat cu posibilitatea copierii datelor);
— Template-urile vor fi aprobate de citre Beneficiar;
— Format imagini:

© Imaginile vor avea link in fisierul Word si stocate intr-un director grafic;

o fisiere vectoriale in formatele PDF, CorelDraw, Adobe Illustrator etc.;

o fisiere GIF vor avea o rezolutie de 300 dpi, s aiba link in interiorul fisierelor Word;
— Preferinte imprimare: format A4 sau AS, imprimare in oglind3, tiparire pagini impare si pare;
— Schemele: Schemele circuitelor electrice, pneumatice, de combustibil si ulei si vor fi furnizate color

si cu fitierele sursé ca imagini vectoriale.

11.5. MANUALUL TEHNIC INTERACTIV IN FORMAT ELECTRONIC

Furnizorul va preda documentatia de mentenanta si sub forma unui manual tehnic interactiv in format
electronic, ca o bazi de date de inalta calitate.

Acest manual va permite mai multe metode de accesare a datelor, inclusiv full- text si campuri de cautare,
accesul vizual si cuprinsul, precum si o legatur interactivi intre sectiunile aceluiasi document, precum si
intre diferite documente, conectate intre ele (de exemplu, referinte incrucisate intre Manual de mentenanta
si Catalogul de piese). Interfata cu utilizatorul manualului trebuie s3 fie in limba romans.

Furnizorul va face propuneri cu privire la tipul de sistem pentru a pune in aplicare cerinta.
Manual tehnic interactiv in format electronic va avea cel putin urmitoarele caracteristici:

— Controlul accesului utilizatorului final;

—— Adnotarile si semne de carte;

— Navigare usoard intre titlurile si sub-titlurile documentelor;

— Combinarea textului cu cdsute de ciutare;

— Interogari succesive - pana la 4 niveluri de criterii de ciutare;

— Vizualizare de ansamblu a documentelor (text, tabele, imagini etc.);
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— Hyperlink-uri multi-tinta;

—— Link-uri externe executabile;

— Exportul imaginilor in formatul lor nativ; posibilitatea copierii textului;
— Revizuiri temporare si actualizari.

11.6. INREGISTRARILE

Furnizorul va folosi un sistem de identificare numerica pentru specificatii, desene si documentele conexe,
prin care se va asigura ca partile, ansamblurile si instalatiile sunt identificabile in mod unicin ceea ce priveste
forma, pozitionarea si functia.

11.7. DEPUNEREA DOCUMENTELOR MODIFICATE

Tn timpul perioadei de garantie, Furnizorul va retrimite cu celeritate orice desen modificat, raport sau
document.

Furnizorul se obliga sa modifice gratuit oricare din documentatiile proiectului, in urmatoarele cazuri:

— Constatarea ulterioara a unor erori si/sau deficiente de proiectare sau fabricatie;
— Modificarea ulterioard de cdtre Furnizor sifsau subfurnizorii acestuia, a tehnologiei de
mentenantd/exploatare.

In eventualitatea in care a incetat fabricarea de piese de schimb, trecand variante noi si imbunatitite ale
acestora, Furnizorul are obligatia de a pune la dispozitia Beneficiarului, fira si pretind3d vreo plats,
proiectele, desenele si specificatiile tehnice ale noilor piese de schimb ce intrd in componenta ramelor
electrice.
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12. VERIFICAREA CALITATII S| RECEPTIEI
12.1. ASPECTE GENERALE

Furnizorul trebuie sa prezinte un plan de testare inainte de a incepe construirea si livrarea ramelor electrice.
in cadrul ofertei tehnice, Furnizorul va prezenta un program preliminar de testare, care si fie raportat la
reglementarile privind testarea, in vigoare |la data respectiva.

Beneficiarul va primi toate documentele ce atestd calitatea materialelor utilizate la construirea ramelor
electrice, controalele privind sudurile realizate, piesele turnate, osiile montate si boghiurile, controalele
efectuate si masuratorile pentru a confirma performanta ramelor electrice si a echipamentelor montate pe
aceasta.

Termenul de livrare al tuturor ramelor electrice (intregul lot) trebuie s3 fie de maxim 36 de luni, ofertele
care vor contine un termen de livrare mai mare de 36 de luni de la semnarea contractului vor fi declarate
neconforme.

Programul de livrare contractual va fi cel declarat de ofertantul castigitor, cu incadrarea in termenele
anterior mentionate.

12.2. CATEGORIILE DE INCERCARI S1 VERIFICARI

Testele de acceptare includ testele de tip, precum si testele de rutini, inclusiv testul de acceptare finald
pentru functionarea si performanta corespunzitoare a unitatilor si a subcomponentelor lor, in mod
individual, in diferite configuratii.

Astfel, pe 1dngd evaluarea calitatii materialelor, a pieselor, a componentelor si a ansamblurilor, performanta
si siguranta generald a unitatilor se demonstreaza prin teste.

In conformitate cu cerintele relevante din SR EN 50215, Furnizorul va transmite un plan de testare care va
include si programul intern de testare si punere in functiune a ramelor.

incercarile de tip trebuie si demonstreze pe deplin caracterul adecvat pentru functionarea pe calea ferat3
transeuropeana (TEN), precum si cu cerintele speciale ale Beneficiarului, in conditiile specifice ale retelei

feroviare CFR.

Astfel, ramele electrice vor fi testate dupa cum este necesar pentru aprobarea operdrii in cadrul TEN si in
ceea ce priveste infrastructura feroviard din Romania. Rezultatele testelor existente si omologarile in
conformitate cu Directiva europeand 2016/797/CE vor fi luate in considerare pe baza procedurii europene
de ,Acceptare incrucisatd”. Pentru obtinerea autorizatiei suplimentare vor fi urmate procedurile specifice
ale AFER si ASFR.

Pentru receptia unitdtilor de catre Beneficiar, Furnizorul va prezenta documentele de testare aferente,
documentele de certificare, omologare si de punere in functiune, conform subcapitolului 1.5. , AVIZELE
NECESARE PENTRU RECEPTIA RAMELOR”, din prezentul Caiet de Sarcini.

12.3. RECEPTIILE
Receptiile preliminare

Pentru realizarea nivelului de calitate si timpul de pregatire a construirii, Fabricantul trebuie si se asigure c3
subcontractantii sai indeplinesc cerintele si procedurile de calitate corespunzitoare si livreaz3 ramele in
termenele de predare specificate, conform cerintelor prezentului Caiet de Sarcini.

Beneficiarul aproba procesele verbale la punerea in functiune a ramelor si receptioneazi fiecare unitate.
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Furnizorul va asigura toate conditiile necesare pentru participarea personalului Beneficiarului la inspectii
tehnice, receptii la sediile sale, la centrele de productie si asamblare, si ale subansamblelor principale ale
ramelor electrice, pentru aprobarea proceselor verbale de aprobare a fazelor determinante.

Participarea personalului Beneficiarului se va face |a toate receptiile pe faze determinante de construire. De
asemenea, personalul Beneficiarului va participa la toate inspectiile si receptiile subansamblelor care sunt
utilizate la constructia ramelor electrice si nu au mai fost utilizate in alte proiecte similare. Furnizorul va
prezenta in propunerea tehnica o listd cu receptiile pe faze determinante de construire, precum si cu
subansamblele care indeplinesc conditiile precizate anterior.

Obligatoriu, personalul Beneficiarului va participa la probele finale realizate la Furnizor, inainte de livrarea
fiecarei rame pentru receptia la punerea in functiune cu cilitori, respectiv, in vederea semn3rii Procesului
Verbal de punere in functiune. Receptia se va considera finalizat la momentul semnérii procesului verbal,
fara obiectiuni din partea Beneficiarului. Dupa receptia preliminars, ramele electrice pot fi indrumate cdtre
locatia precizata de citre Beneficiar.

Receptia la punerea in functiune cu céldtori
Receptia de punere in functiune cu céldtori a ramelor electrice va fi efectuats la locatia precizatd de
Beneficiar.

Aceastd receptie va fi facuta dupa efectuarea tuturor testelor, conform programului de testare si va include
atdt ramele electrice, cit si sistemul de sigurantid imbarcat. in cadrul receptiei, Furnizorul va preda
Beneficiarului documentele prevdzute in prezentul Caiet de Sarcini.

Receptia la punerea in functiune cu célitori, se va considera finalizat3 la momentul semn3rii procesului
verbal, fara obiectiuni din partea Beneficiarului.

Receptia finald

Receptia finala se va efectua |a expirarea termenului de garantie a fiecirei rame electrice. Receptia finala va
lua in considerare conformitatea totald a Furnizorului cu respectarea prevederilor Planului de calitate.
Aceasta va fi definitd de obligatiile contractuale si de procedurile detaliate in fazele ulterioare de citre

Furnizor.
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13. OBLIGATIILE FURNIZORULUI LA LIVRAREA RAMELOR
13.1. DOCUMENTELE PREZENTATE DE FURNIZOR ANTERIOR LIVRARII RAMELOR

Data de livrare a documentatiilor tehnice si de exploatare/conducere, inclusiv mentenant3 trebuie s& ia in
considerare timpul necesar pentru a forma personalul de exploatare, conducere si de mentenanta, astfel
incat dupa receptionarea ramelor acestea si poata fi utilizate imediat in serviciul comercial.

Data de livrarea a acestor documentatii va fi cu minim 45 de zile inaintea datei propuse pentru receptia
pentru serviciul comercial a primei unitati.

Documentatia de exploatare/conducere va fi predatd Beneficiarului in limba romana, in format letric (intr-
un numar de 5 exemplare) si in format electronic pe stick de memorie.

Documentatia de mentenantd va fi predata Beneficiarului in limba roman, in format letric (intr-un numar
de 5 exemplare) si in format electronic pe un stick de memorie.

13.2. DOCUMENTELE LIVRATE DE FURNIZOR LA LIVRAREA RAMELOR
La livrarea primei unitati vor fi predate Beneficiarului urméatoarele documente in limba romani:

— Documentatia de autorizare de tip si de autorizare de introducere pe piatd conform Regulamentului
(UE) 2018/545;

— Protocoale de probe finale (inclusiv proba de parcurs) si documente de receptie vizate de
reprezentantul Beneficiarului;

— Autorizatia de punere pe piata din Romania.

Documentatia pentru predarea fiecarei rame pentru utilizarea in serviciul comercial.
Fiecare rama la momentul predarii citre Beneficiar va fi insotitd de urméatoarele documente:

— Protocoale de probe finale si documente de receptie vizate de reprezentantul Beneficiarului:

—— Fisele de masuratori;

— Schema de montare a boghiurilor si osiilor pe rama electricd cu numarul de identificare;

— Fisele de control ultrasonic al osiilor;

— Procesul verbal de predare - primire;

— Certificatul de garantie si calitate;

— Declaratia de conformitate a ramei prin care Furnizorul confirma ci produsul livrat respect3
cerintele prezentului Caiet de Sarcini si oferta tehnica;

— Declaratia de conformitate a ramei cu regulamentele europene, standardele tehnice; fisele UIC si
prescriptiile tehnice obligatorii, pentru a fi utilizate pe parcursul derularii contractului de achizitie;

— Cartea tehnica a fiecarei unitati.

Furnizorul va elabora Cartea tehnicd, document ce va insoti fiecare unitate livrat3 si care va contine toate

informatiile referitoare la:

— Caracteristicile tehnice;

— Caracteristicile functionale;

— Instructiunile de conducere si utilizare;

— Instructiunile privind modul de actionare de ctre mecanic in diverse situatii de defectiuni;
— Instructiunile privind intervalele si tipul reviziilor tehnice periodice.

13.3. SCULELE PREDATE DE CATRE FURNIZOR LA LIVRAREA RAMELOR

Fiecare unitate care se predd Beneficiarului va fi insotita si de:
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— chei de cuplare ale ramelor electrice (cheie care stabileste cuplarea tensiunii circuitelor de
comanda);

— chei de acces cabina de conducere;

— chei de acces dulapuri etc,;

— scule speciale necesare pentru interventia mecanicului de locomotiva.

13.4. SCULELE SPECIALE PENTRU MENTENANTA

Ramele electrice trebuie sa fie proiectate si construite in asa fel incét s fie in serviciu in mod continuu pe o
perioadd de functionare de 30 de ani. Tn timpul fazei de proiectare, Furnizorul trebuie s3 tini cont de
cerintele de intretinere mentionate in prezentul Caiet de Sarcini. Aceste cerinte de intretinere au ca scop si
previna defectiunile, s reduca costurile si durata operatiunilor de intretinere:

— Reducénd numadrul sarcinilor de intretinere si durata acestora;
— Limitand numarul componentelor specifice;

— Limitdnd necesitatile, inclusiv numarul personalului;

— Simplificand intretinerea.

Lucrrile de intretinere vor fi realizate utilizand instalatiile fixe specifice (strung de roti, vinciuri, pod rulant
etc., de la caz la caz), precum si sculele speciale livrate de citre Furnizor.

O propunere pentru furnizarea acestor scule speciale, obligatoriu, va face parte din oferta tehnica.

Sculele speciale trebuie sa fie disponibile pentru a fi utilizate dup3 receptia de punere in functiune cu cil3tori
a primei unitati pentru efectuarea serviciului comercial. La cererea justificati a Furnizorului, se admite ca
unele scule speciale care nu au fost livrate pana la inceperea activittilor de mentenant3 preventivs, si fie
livrate ulterior, dar nu mai tarziu de data preconizata pentru activititile de mentenant3 Ia care ar urma sa
fie utilizate si nu mai tarziu de receptia finala a unitatilor.

13.5. SCOLARIZAREA PERSONALULUI DE EXPLOATARE S| MENTENANT[\
Furnizorul trebuie sa prevada sedinte de instruire in timpul:

— fazei de testare a materialului rulant:
o in scopul de a pregati personal de conducere/manevrare pentru a intelege noul material
rulant;
o inscopul de a da informatii cu privire la procedurile de fabricatie;
© in scopul demonstrdrii cd organizarea intretinerii face fata noii tehnologii.

— fazei de punere in functie a trenurilor:
o in scopul pregdtirii personalului de conducere/manevrare pentru exploatarea materialului

rulant;
o in scopul pregatirii pentru utilizarea echipamentului specific la bord.

Personalul Beneficiarului caruia i se va face instruirea este compus din:

— Personal de exploatare/manevrare trenuri (mecanici formatori si mecanici de locomotivi — 8
persoane;
— Personal tehnic de exploatare si mentenanta — 16 persoane.

Furnizorul va prezenta o listd cu sedintele de instruire, cu programul, graficul si locatia. Aceast3 propunere
trebuie validata de catre Beneficiar.
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14. MARCAREA, CONSERVAREA, AMBALAREA, TRANSPORTUL S
DEPOZITAREA

14.1. MARCAREA

Toate dispozitivele electrice, echipamentele si carcasele echipamentelor vor fi etichetate in masura in care
este necesara identificarea rapida si sigurd a acestora si corelarea cu plansele, diagramele si instructiunile.
Se vor respecta urmatoarele conditii:

— Etichetarea va fi neradiabila, sub forma de:
o etichete fixate, cu inscriptie gravata sau in relief,
o inscriptie gravata direct;

— Etichetarea va fi lizibild si va trebui si ramani asa pe intreaga duratd de functionare a
echipamentului in mediul sdu de exploatare, atunci cind este supus la proceduri normale de
curatare;

— Etichetarea va fi usor vizibild pentru personalul de mentenant atunci cand echipamentul este
montat corect in pozitie normal3 de functionare;

— Toate semnele si etichetele de avertizare vor fi plasate astfel incat si fie vizibile;

— Textul tuturor etichetelor va fi in limba romani;

— Pentru a monitoriza diferitele componente cum ar fi caroseriile, ansambluri mari, unele instrumente
si dispozitive de sigurant, acestora li se vor aloca numere de inregistrare diferite, atasate de citre
furnizorii stabiliti, in conformitate cu instructiunile Furnizorului;

— Cablurile vor purta inscriptii la ambele capete si vor fi numerotate in conformitate cu folosirea lor in
circuite electrice de putere, de comand3 sau de sigurant3. Ele vor fi marcate cu aceleasi cifre de cod
cu circuitele corespunzatoare notate pe schemele de principiu. Marcarea cablurilor va fi am plasata
astfel incat sa poata fi citita cu usurint3. Aceastd marcare va fi de tip nemetalic, cu marcaje clare si
care sd nu se desprinda sau deterioreze. Nu se vor accepta marcaje ce necesitd fluid de diluare.
Codul trebuie sa fie lizibil si dupa 30 de ani.

14.2. CONSERVAREA

Furnizorul va specifica dacd sunt sau nu necesare proceduri de conservare in eventualitatea in care ramele
electrice sunt neutilizate o perioad3 mai lunga.

in functie de durata perioadei de neutilizare, se vor indica procedurile de conservare necesare pe tipuri de
echipamente (de exemplu pentru bateriile de acumulatori).

14.3. AMBALAREA

Furnizorul va stabili si va fi raspunzator pentru ambalarea corespunzatoare a ramelor electrice si a diverselor
subansamble ale acestora pe durata transportului, astfel incat acestea si nu sufere nici un fel de deteriorari
pand la predarea citre activitatea comerciala.

14.4. TRANSPORTUL

Transportul ramelor electrice, asigurarea pe perioada transportului la locul de livrare va fi asigurat de
Furnizor.

Conditia de livrare este DDP conform INCOTERMS 2010, respectiv:

— Romania, Cluj-Napoca, Remiza Bontida, cu acces auto, cat si pe calea ferat;
— Romania, Cluj-Napoca, alt tronson al infrastructurii de cale feratd, in functie de perioada de
implementare a proiectului, fapt care necesitd aprobarea in prealabil a Beneficiarului.
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14.5. GARAREA S| REMIZAREA
Ramele electrice vor putea fi garate si remizate in spatii supraterane acoperite sau in aer liber.
14.6. ASIGURAREA CONTRA EFRACTIEI

Ramele electrice vor fi prevazute cu sistem antiefractie pentru asigurarea usilor cabinelor de conducere si a
vagoanelor unitatii in situatia remizarii.

Pe ramele electrice se vor utiliza numai tipuri de incuietori destinate uzului feroviar, avind o rezistenta la
vibratii corespunzatoare.

Tncuietorile care nu sunt de securitate vor fi operabile cu chei patrate RIC.

Tncuietorile de securitate a usii de acces, a usii cabinei conductorului si comutatorul de activare a ramei
electrice vor fi actionabile cu una si aceeasi cheie pentru intreaga unitate.

14.7. COMPLETUL DE LIVRARE

Dupd efectuarea receptiei de punere in serviciu a ramelor electrice, pentru utilizarea in serviciul comercial,
Furnizorul va transmite urmatoarele documente:

— Factura;

— Documentul de transport;

— Procesul verbal de predare-primire semnat fara obiectiuni de citre comisia de receptie desemnats
de Beneficiar.
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15. TNREGISTRAREA UNITATII

Directiva STI ,LOC & PAS” punctul 4.8 si dispozitiile registrului cu tipuri de vehicule feroviare autorizate in
conformitate cu Directiva 2011 /665/UE, care defineste principalele caracteristici tehnice ale tipurilor de
vehicule feroviare in diferite configuratii, se utilizeaza pentru inregistrarea documentelor unui anumit tip de
vehicul feroviar, pentru ca mai departe Beneficiarul si poat inscrie vehiculul in registrul national al
vehiculelor feroviare din Romania sau alt registru similar acreditat ERA.
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16. RISCURILE AFERENTE IMPLEMENTARII CONTRACTULUI

Tnimplementarea contractului de furnizare a ramelor electrice, sunt luate in considerare urmétoarele riscuri:

— Dificultati de colaborare si comunicare intre factorii interesati implicati (inclusiv diferente de

intelegere a notiunilor din prezentul CS). Masura de gestionare: Furnizorul va intocmi si completa
matricea de conformitate cu prevederile prezentului CS, indicind modul de indeplinire a fiecirei
prevederi, conform Anexei 2. Aceastd matrice de conformitate semnatd si asumatd de catre
Furnizor, va face parte din oferta si va fi verificat de comisia de evaluare, astfel ihcat Furnizorul nu
va fiin situatia de a reclama diferente de intelegere a notiunilor din prezentul CS;

Datele si informatiile necesare livrarii produselor si serviciilor aferente comunicate de catre
Beneficiar nu sunt suficiente pentru indeplinirea cerintelor solicitate din prezentul CS. Masura de
gestionare: Furnizorul poate solicita informatii suplimentare, astfel incat sa fie acoperite toate
informatiile;

Adaugarea de activitati/solicitari de informatii noi, in functie de progresul activitatilor si de
modificari ale legislatiei in cursul deruldrii contractului. Mésura de gestionare: Furnizorul va fi
obligat sa respecte toate reglementarile si legislatia aplicabild produselor livrate pe toat3 perioada
deruldrii contractului si sa aplice orice cerintd ca urmare a modificirilor legislative survenite pe
perioada de derulare a contractului. Conform prevederi HG 526/2025, art. 10, lit. a) “Ordinul
ministrului transporturilor nr. 290/2000 privind admiterea tehnici a produselor si/sau serviciilor
destinate utilizdrii in activitdtile de construire, modernizare, intretinere si de reparare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si cu metroul, publicat in
Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 465 bis din 25 septembrie 2000, cu modificirile
ulterioare” se abroga din Septembrie 2025;

Nerealizarea de catre Furnizor a activitatilor din cadrul Contractului conform Graficului de furnizare
acceptat si imposibilitatea materializérii beneficiilor anticipate si comunicate prin intermediul
prezentului CS, pana la finalizare/ajungere la termen de citre Beneficiar. Masura de gestionare:
Furnizorul va plati Beneficiarului penalitti si daune pentru neindeplinirea obligatiilor sale, astfel
cum au fost stabilite Tn Contract.
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17. GRAFICUL DE RECEPTIE Sl PLATI

Chiar din etapa de intocmire a ofertelor, Furnizorul va propune un grafic de livrare a ramelor electrice.
Graficul privind receptia ramelor se va realiza in conformitate cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

Termenul stabilit pentru receptia produselor este de 30 (treizeci) de zile de la data la care unititile
indeplinesc conditiile pentru a fi receptionate.

Receptia se finalizeaza prin semnarea, fara obiectiuni, de citre Beneficiar a unui Proces- Verbal de Receptie
a Produselor.

Beneficiarul va efectua plata cdtre Furnizorin termen de cel mult 60 de zile de la data primirii facturii. Factura
va avea ca anexd Procesul Verbal de Receptie, la punerea in functiune cu cél3tori, semnat de citre pirti, pe
baza conditiilor si documentelor de livrare si receptie. Termenul de 60 de zile este necesar pentru depunerea
formalitatilor in vederea alocarii fondurilor necesare.

Beneficiarul este indreptatit sa refuze in cazul unor neconformititi majore fati de specificatiile prezentului
Caiet de Sarcini, sau alte neconformitati ce nu permit utilizarea ramelor electrice destinate transportului de
calatori.

Pag. 78/105 IV-CaletSarcini_C201010_2020-BSLT9-DA.02.docx €201010/2020-BILT9-DA.02



»SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI §I

EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITI ,,TREN METROPOLITAN GILAU

— FLORESTI — CLUJ-NAPOCA - BACIU - APAHIDA - JUCU - BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULU| DE H
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN,

INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA SI A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII =
CONFORM CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” Jas pers B s Y
COMPONENTA 2. TREN METROPOLITAN . CLUJNAPOCA
LIVRABIL B9(LT9). ACHIZITIA DE 7 RAME ELECTRICE PENTRU TRANSPORTUL METROPOLITAN DE

CALATORI $1 ACHIZITIONAREA SERVICIILOR DE MENTENANTA $I REPARATII NECESARE FUNCTIONARII

RESPECTIVELOR TRENURI AFERENTE OBIECTIVULUI DE INVESTITIE TREN METROPOLITAN CLUJ — IV,

CAIET DE SARCINI - Contract nr. 201010/2020

18. CONFORMITATEA OFERTEI TEHNICE
18.1. ASPECTELE GENERALE

Pentru a fi declarata conforma, prin oferta tehnica, Furnizorul are responsabilitatea exclusiva s3 respecte si
sd se conformeze cu toate prevederile din reglementarile relevante aflate in vigoare, respectiv STl relevante,
SR EN-uri, fise UIC si NNTR-uri din prezentul Caiet de Sarcini, respectiv a prescriptiilor, standardelor,
normelor si reglementdrilor la care se face referire in prezentul Caiet de Sarcini, atunci cind se refer§ la
legislatia in vigoare, in integralitatea lor.

Oferta tehnicd nu va include informatiile solicitate a fi prezentate in oferta financiara.

18.2. CONDITIILE DE INTOCMIRE A OFERTEI TEHNICE

Furnizorul va prezenta detaliat (scris/desen) in continutul ofertei tehnice modul de conformare la cerintele
tehnice solicitate in prezentul Caiet de Sarcini.

Furnizorul va preciza care sunt elementele ofertei tehnice ce au caracter de confidentialitate.

in cazulin care oferta tehnici depusa nu indeplineste cerintele tehnice din prezentul Caiet de Sarcini, oferta
va fi declaratd neconforma. Se vor respecta toate prevederile STI, standardelor nationale si europene, avand
in vedere precizarile prezentului Caiet de Sarcini si ale ofertei tehnice.

Cerintele tehnice declarate vor fi verificate de catre Beneficiar pe parcursul incercarilor statice si dinamice,
precum si in timpul perioadei de proba. Respectarea conditiilor tehnice declarate de citre Furnizor in cadrul
ofertei tehnice este conditie obligatorie pentru receptionarea unittilor pentru utilizarea acestora in cadrul
serviciului comercial.

Urmatoarele desene si scheme vor fi obligatoriu incluse in oferta tehnici:

— Amenajarea generald a trenului (design book), inclusiv amplasarea echipamentelor principale;
— Sectiune transversala prin caroserie;

— Vedere din exterior a vagoanelor si a unitatii;

— Vedere din interior a vagoanelor (toate variantele);

— Schema de principiu a instalatiei pneumatice;

— Schema de principiu a sistemului de propulsie;

— Schema de principiu a circuitelor auxiliare;

— Schema de principiu a sistemului de alimentare/tractiune;

— Schema de principiu a sistemului de franare;

— Caracteristica teoretica de tractiune/franare a trenului;

— Ansamblul general al boghiului (toate variantele);

— Prezentare cabind de conducere;

— Diagramele materialului rulant livrat (privind principalii parametri).

Avand in vedere obiectul contractului ce presupune proiectarea si construirea ramelor electrice, modul de
indeplinire a cerintelor stabilite prin prezentul Caiet de Sarcini va fi detaliat si justificat corespunzitor la
nivelul ofertei tehnice, pe baza tehnologiei proprii/experientei in domeniu/capacititii de productie etc., de
care dispune fiecare dintre ofertanti. Ofertantii vor putea justifica/demonstra indeplinirea cerintelor
prevazute in prezentul Caiet de Sarcini prin orice mijloace adecvate.

Furnizorul va prezenta in oferta tehnicd consumul mediu de energie exprimat in kWh/tren kilometru,
calculat ca valoare medie a consumurilor declarate in oferta tehnicd in conditiile previzute in cadrul
capitolului 4 (consumul de energie), si calculele, parametrii care au stat la baza realizarii calculelor.
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Furnizorul va prezenta in oferta tehnicd documente justificative pentru termenele de livrare asumate, care
sunt realiste si rezonabile. Documentele vor arat c3 timpii asumati pentru proiectare, realizare, testare,
omologare si receptie sunt justificati, avand in vedere, atat organizarea si capacitatea Furnizorului, cat si

contextul legal, institutional si contractual.
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19. OBLIGATIILE SOCIALE S| DE MEDIU

In executarea contractului de achizitii publice, Furnizorul va respecta obligatiile aplicabile in domeniul
mediului, social si al muncii instituite prin dreptul Uniunii, prin dreptul national, prin acorduri colective sau
prin dispozitiile international de drept in domeniul mediului, social si al muncii enumerate mai jos:

— Conventia nr. 87 a Organizatiei Mondiale a Muncii (OIM) privind libertatea de asociere si protectia
dreptului de organizare;

— Conventia nr. 98 a OIM privind dreptul de organizare si negociere colectiv;

— Conventia nr. 29 a OIM privind munca fortat3;

— Conventia nr. 105 a OIM privind abolirea muncii fortate;

— Conventia nr. 138 a OIM privind varsta minima de incadrare in munci;

— Conventia nr. 111 a OIM privind discriminarea (ocuparea fortei de muncé si profesie);

— Conventia nr. 100 a OIM privind egalitatea remuneratiei;

— Conventia nr. 182 a OIM privind cele mai grave forme ale muncii copiilor;

— Conventia de la Viena privind protectia stratului de ozon si Protocolul sau de la Montreal privind
substantele care epuizeaza stratul de ozon;

— Conventia de la Basel privind controlul circulatiei transfrontaliere a deseurilor periculoase si al
elimindrii acestora (Conventia de la Basel);

— Conventia de la Stockholm privind poluantii organici persistenti (Conventia de la Stockholm privind
POP);

— Conventia de la Rotterdam privind procedura de consimtdmant prealabil in cunostinta de cauza,
aplicabila anumitor produsi chimici periculosi si pesticide care fac obiectul comertului international
(UNEP/FAO) (Conventia PIC), 10 septembrie 1998 si cele trei protocoale interregionale ale sale.

Tn mod specific, pentru fiecare dintre cele 12 conventii enumerate mai sus, Furnizorul va prezenta, in Oferta
sa Tehnica, urmétoarele:

— modul concret (inclusiv procedurile interne) in care Furnizorul (inclusiv orice asociat) va respecta in
implementarea contractului prevederile conventiei respective;

—— modul concret (inclusiv procedurile interne) in care Furnizorul se va asigura ca fiecare
subcontractant/subfurnizor/prestator de servicii implicat in implementarea contractului va respecta
prevederile conventiei respective.
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20. PROGRAMUL DE LIVRARE

Furnizorul va prezenta, ca parte a propunerii tehnice, un program detaliat de livrare pentru ramele electrice.
Acest program va incepe de la semnarea contractului si se va termina la Receptia de punere in functiune cu
calatori a ultimei unitati.

Programul va fi prezentat sub forma grafica si va fi insotit de un memoriu explicativ. Programul de livrare va
fi alcatuit din activitatile necesare pentru executarea contractului, conform prezentului Caiet de Sarcini si va
fi prezentat intr-o structurd adecvata, astfel incat s fie usor identificate:

— Etapele proiectdrii (etape de proiectare, verificare, transmitere spre aprobare a proiectului etc.);

— Etapele realizarii primei unitati;

— Etapele procesului de certificare;

— Etapele de incercari si verificri;

— Obtinerea autorizatiei de tip a vehiculului si autorizatiei de introducere pe piata a vehiculului;

— Obtinerea autorizatiei de punere in functiune suplimentara care permite circulatia ramei electrice
pe reteaua feroviara din Romania;

— Elaborarea documentatiei tehnice si de exploatare, inclusiv privind mentenanta ramelor;

— Etapele de instruire a personalului de exploatare si de mentenants;

— Etapele de testare si receptie a primei unitati;

— Etapele de productie a ramelor incepand cu unitatea nr. 2, inclusiv incercéri si verificari;

— Etapele de livrare, testare si receptie a ramelor incepand cu unitatea nr. 2.

Activitatile din programul de livrare vor avea alocate:

— Resursele necesare pentru fiecare activitate (inclusiv furnizori, prestatori de servicii, utilaje, resurse
umane, dupa caz), in concordanta cu necesarul si disponibilitatea acestora;
— Productivitatile estimate.

Durata activitatilor va fi exprimata in zile, luand in considerare urmatoarele:

— Tehnologiile de realizare;

— Productivitatea resurselor;

— Constrangeri de furnizare, achizitii, transport etc.;
— Constrangeri reglementare.

Va fi identificata si prezentatd in detaliu orice eventuald activitate inceputa Tnainte de data estimat3 de
semnare a contractului. n scopul propunerii tehnice, data estimat3 de semnare a contractului va fi data de
expirare a valabilitatii ofertelor, dupa cum este stabilita la termenul limitd de depunere a ofertelor.

Nivelul de detaliu al activitatilor va fi ales astfel incit durata acestora sd nu fie mai mare de 30 de zile
calendaristice.

Succesiunea activitatilor va fi stabilitd luand in considerare cerintele din prezentul Caiet de Sarcini,
metodologia de lucru propusd de Furnizor si constrangerile de natura organizatorici. Relatiile de
conditionare dintre activitati vor fi de tip inceput-inceput, sférsit-inceput si sférsit-sfarsit.

Un grafic retea va fi alcatuit astfel incat sa nu existe decat o singura activitate fara predecesor si o singur
activitate fara succesor, cu exceptia activitatilor care desemneaza puncte de referinta sau a activitatilor la
care nu se poate stabili (justificat prin memoriu explicativ) o relatie de conditionare.

Drumul critic va fi evidentiat si va corespunde cu succesiunea de activititi a cirei durata maxima este durata
de livrare.
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21. SURSELE PRINCIPALELOR ELEMENTE/ECHIPAMENTE

Pentru fiecare ansamblu/subansamblu/echipament principal, Furnizorul va indica in oferta sa tehnic3, sursa
de la care intentioneaza si procure ansamblul/subansamblul/echipamentul respectiv. Se precizeazi
urmatoarele:

— Tn implementarea contractului, riscul aferent unor furnizori terti (disponibilitate, preturi, conditii
contractuale, calitate etc.) este in intregime alocat Furnizorului;

— Atribuirea contractului catre Furnizor nu presupune in vreun fel acceptul Beneficiarului cu privire la
un anumit furnizor tert si nu inlocuieste in vreun fel prevederile prezentului Caiet de Sarcini si/sau
ale Contractului;

— Tn timpul implementarii contractului, Furnizorul poate alege, alti furnizori terti decat cei indicati in
oferta, cu conditia sa fie pe deplin respectate prevederile Contractului si ale prezentului Caiet de
Sarcini.
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22. PLANUL PRELIMINAR DE MENTENANTA

Furnizorul va prezenta in oferta tehnicad un plan preliminar de mentenant3, aritand ciclurile de mentenanta
propuse pentru ramele electrice pentru o perioada de 30 ani si un parcurs de 210.000 [km/unitate/an).

Acest plan preliminar va demonstra conformitatea cu prevederile prezentului Caiet de Sarcini privind
mentenanta si va fi defalcat pe tipuri de revizii, pentru fiecare an calendaristic si fiecare ciclu de mentenants.

Vor fi identificate, pentru fiecare tip de revizie, inclusiv reparatie/mentenant3 accidental3 pentru defecte
semnificative si majore:

— Timpii de imobilizare;

— Metodele folosite;

— Resursele umane si tehnice (piese, echipamente etc.) necesare;

— Dacd activitatile din cadrul reviziilor/reparatiilor accidentale se executi internalizat sau externalizat.

Furnizorul va indica, pentru fiecare activitate mentionata in plan, daca resursele umane si tehnice (inclusiv
locurile de desfésurare) pe care intentioneaza si le utilizeze pentru activititile de mentenanta sunt resurse
proprii (in caz de asociere, membrul asocierii relevant va fi identificat) sau vor fi puse la dispozitie de terti,
sau daca Furnizorul intentioneaza s3 subcontracteze activitatea respectiv.

Se precizeaza faptul ca un subcontractant, in conformitate cu prevederile Legii 98/2016, cu completarile ti
modificarile ulterioare, este un operator economic care nu este parte a contractului de achizitie publica si
care indeplineste activitati care fac parte din obiectul contractului de achizitie publics, raspunzand in fata
contractantului de organizarea si derularea tuturor etapelor necesare in acest scop.

in cazul in care Furnizorul intentioneazs si subcontracteze tot sau o parte din serviciile de mentenant3,
Furnizorul va prezenta in oferta sa toate informatiile si documentele aferente subcontractantului propus, in
conformitate cu prevederile documentatiei de atribuire.
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CAIET DE SARCINI - Contract nr. 201010/2020

23. CONFORMITATEA OFERTEI FINANCIARE
23.1. ASPECTELE GENERALE

Pentru a fi declaratd conforma, oferta financiard a Furnizorului trebuie s respecte in totalitate cerintele
prezentului Caiet de Sarcini si sa includa toate informatiile solicitate prin documentatia de atribuire.

23.2. FUNDAMENTAREA PRETULUI DE ACHIZITIE A RAMEI ELECTRICE OFERTATE

Furnizorul va prezenta, ca parte a ofertei sale financiare, o descompunere a pretului de achizitie, in scopul
de a fundamenta acest pret.

Astfel, Furnizorul va descompune pretul unitar, cu cel putin urméatoarele elemente de baza:

— Fiecare element/echipament principal;

— Fiecare activitate prezentata in cadrul programului de livrare prezentat ca parte a ofertei tehnice;
— Fiecare factor financiar relevant si important (cum ar fi recuperarea costurilor de ofertare, costuri
legate de garantii, costuri aferente riscului de schimb valutar, alte costuri indirecte, profit etc.);

— De asemenea, Furnizorul va arata care sunt principalele riscuri aferente proiectarii, productiei,
testarii, omologdrii si livrarii ramelor electrice pe care le a luat in considerare si cum se reflect3
cuantificarea acestor riscuri in pretul de achizitie a ramelor. Detaliile relevante vor fi prezentate
pentru fiecare tip de riscin parte.

Totodata, see fac urmatoarele precizéri:

— Faptul ca Beneficiarul solicitd o descompunere a pretului de achizitie care nu afecteazi cu nimic
natura Furnizorului, bazatd, Tn ceea ce priveste achizitia ramelor electrice, pe un pret unitar pe
unitate;

— Descompunerea pretului de achizitie angajeaza Furnizorul, dar in ceea ce priveste Beneficiarul, are
un caracter informativ si nu este opozabild Beneficiarului. Astfel, de exemplu:

o nimplementarea contractului, Furnizorul nu se va putea prevala de aceast3 descompunere
pentru a solicita o ajustare a pretului contractului in cazul in care un risc alocat contractual
Contractului este mai mare decit cel estimat de Furnizor in timpul pregatirii ofertei;

o in cazul unor modificdri contractuale, descompunerea va putea fi luatd in considerare de
catre Beneficiar, dar Beneficiarul nu va fi obligat de aceasta descompunere.

23.3. FUNDAMENTAREA PRETULUI DE MENTENANTA

Furnizorul va prezenta, ca parte a ofertei sale financiare, o descompunere a pretului-de mentenanti, in
scopul de a fundamenta acest pret.

Astfel, Furnizorul va prezenta descompunerea pretului aferent fiecarei revizii prezentate in planul preliminar
de mentenanta. Pentru fiecare revizie in parte, va fi prezentata partea aferenta a fiecarui element principal,
exprimat in procente, cum ar fi: manopera, piese, utilaje, facilitati, cost de imobilizare, alte costuri indirecte,
profit.

Furnizorul va prezenta descompunerea pretului de mentenanta pe fiecare tip de revizie planificat3, pe an
de mentenanta preventivd/corectiva, pe ciclu de mentenanta preventivi/corectivi, precum sitotalul pentru
15 ani de mentenantd si totalul pentru 30 ani de mentenanta.

Aceste date trebuie sa justifice valoarea unitard a mentenantei exprimat3 in [lei/tren-km], declarati de
Furnizor, fara TVA.

De asemenea, Furnizorul va arata care sunt principalele riscuri aferente mentenantei pe care le-a luat in
considerare si cum se reflecta cuantificarea acestor riscuri in pretul de mentenanta a ramelor. Detaliile
relevante vor fi prezentate pentru fiecare tip de risc in parte.
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Avénd in vedere faptul ca sculele speciale utilizate in procesul de mentenanta au o valoare financiars
importanta, Furnizorul va preciza valoarea estimat3 care va fi alocata siin care categorie de pret este inclusa:
pretul de achizitie al ramei electrice sau pretul de mentenants.

Se fac urmitoarele precizari:

— Faptul cd Beneficiarul solicitd o descompunere a pretului de mentenant3 nu afecteazi cu nimic
natura contractului, bazat, in ceea ce priveste mentenanta ramelor, pe un pret unitar pe tren si pe
kilometru;

— Descompunerea pretului de mentenanta angajeaza Furnizorul, dar in ceea ce priveste Beneficiarul,
are un caracter informativ si nu este opozabild Beneficiarului. Astfel, de exemplu:

o inimplementarea contractului, Furnizorul si Beneficiarul vor utiliza aceast3 descompunere,
in conformitate cu prevederile legale in vigoare, pentru a ajusta pretul contractului in cazul
in care contractul prevede formula de ajustare a pretului;

o in cazul unor modificari contractuale, descompunerea va putea fi luat3 in considerare de
cdtre Beneficiar, dar Beneficiarul nu va fi obligat de aceast3 descompunere.

Pag. 86/105 IV-CaietSarcini_C201010_2020-BSLT9-DA.02.docx C201010/2020-B9LT9-DA.02



I »SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI sl
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITI ,,TREN METROPOLITAN GILAU

sws - = FLORESTI ~ CLUJ-NAPOCA ~ BACIU - APAHIDA - JUCU - BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU §I TREN METROPOLITAN,
q V b-t rn INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA $| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII J g
" e
CONFORM CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI 51 A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE aspers ; S .. .U
CLUJ KAPOCA

COMPONENTA 2. TREN METROPOLITAN

LIVRABIL B9(LT9). ACHIZITIA DE 7 RAME ELECTRICE PENTRU TRANSPORTUL METROPOLITAN DE
CALATORI $1 ACHIZITIONAREA SERVICIILOR DE MENTENANTA $1 REPARATII NECESARE FUNCTIONARII
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24. ANEXELE

— Anexa 1 - Serviciile de mentenanta standard;

— Anexa 2 — Serviciile suplimentare;

— Anexa 3 - Responsabilitati si distribuirea domeniului de activitate;

— Anexa 4 - Predarea/primirea Ramelor Electrice la/de la mentenant3;

— Anexa 5 - Matricea de conformitate;

— Anexa 6 - Profilul de exploatare a sectiilor de circulatie pentru verificarea consumului de energie.
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ANEXA 1 - SERVICIILE DE MENTENANTA STANDARD
SERVICIILE STANDARD

Furnizorul efectueaza fiecdrei unitti de tren toate serviciile standard, inclusiv lucririle de inspectie si
mentenanta (in care se includ repararea defectelor majore sau minore, lucrari de revizie si de testare) pentru
a stabili daca o astfel de unitate este pregatita pentru operare, in conformitate cu planul de mentenant3.

METRANS

Serviciile standard sunt:
— Efectuarea de lucrari de mentenanta (cum se prevedea in alineatul de mai jos - Mentenanta);
— Efectuarea reparatiilor (astfel cum este previzut in alineatul de mai jos - Reparatii);

— Efectuarea activitatilor neprevizute care pot apirea (cum este prevazut in alineatul de mai jos -
Neprevazute);

— Reviziile si reparatiile planificate (cum este prevazut in alineatul de mai jos - Reviziile si reparatiile
planificate);

— Suportul tehnic si logistic in cazul defectarii unitatii de tren (cum este prevazut in alineatul de mai
jos - Defectarea unitatii de tren);

— Raportarea (cum este prevazut in alineatul de mai jos - Raportare);
— Alte servicii (cum este prevazut in alineatul de mai jos - Alte servicii standard).
MENTENANTA
Furnizorul va inspecta si mentine in stare normala de functionare unitate de tren, in conformitate cu:
— Planul de mentenanta si manualul de mentenants;
— Cerintele STI,,LOC & PAS”;

— Manualele, instructiunile pentru efectuarea testelor la care se face referire in planul de mentenanta,
la intervalele specificate in acestea;

— Prezenta Anexa 1 - Servicii Standard.
Furnizorul va colabora cu Beneficiarul in legitura cu activititile de control si planificare a mentenantei.
REPARATIILE

Furnizorul va efectua orice reparatie, inclusiv remedierea tuturor defectiunilor, in conformitate cu
procedurile de reparare convenite. Toate modificirile procedurilor de reparare vor fi supuse aprobarii de
cdtre Beneficiar.

ACTIVITATILE NEPREVAZUTE
Activitatle neprevazute care apar in timpul efectudrii activititilor de mentenanta suntin sarcina Furnizorului.

Furnizorul nu va solicita Beneficiarului plata pentru prestarea de servicii suplimentare dacd acestea sunt
cauzate de activitatile neprevizute.

REVIZIILE S| REPARATIILE PLANIFICATE

Fumnizorul va planifica si va efectua reviziile si reparatiile planificate in conformitate cu planul de
mentenanta.

Furnizorul va planifica si va executa reviziile si reparatiile periodice a sculelor speciale specifice activititii de
mentenanta.
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CAIET DE SARCINI - Contract nr. 201010/2020

DEFECTAREA UNITATI DE TREN
Defectarea unitdtii de tren

in cazul in care o unitate de tren nu mai poate fi exploatats, inclusiv ca urmare a defectiunii, a daunelor, a
deraierii sau din orice alt motiv sau dac3 nu este in misurj s3 continue sa opereze in cadrul retelei de cale
ferata din orice motiv (un defect al unitatii de tren), Furnizorul va:

— Asigura specialisti competent sd participe la constatarea defectului unitatii de tren;
— Investiga si va evalua cauzele aparitiei defectiunilor unitatii de tren;
— Reprezenta si proteja interesele Beneficiarului in legdtura cu unitatea de tren respectivi;

— Efectua reparatiile necesare;
— Asigura transportul non-feroviar al unitatii de tren, cind se impune.

Dispeceratul

Furnizorul va organiza si va asigura un serviciu de dispecerat permanent, 24 de ore pe zi, pentru a receptiona
rapoartele privind defectiunile unitatilor de tren si pentru a informa/colabora operativ cu Beneficiarul.

Timpul de rdspuns
Furnizorul va depune toate eforturile rezonabile pentru a se conforma urmitoarelor termene de rispuns in
ceea ce priveste eventualele defectiuni la unitdtile de tren care i-au fost raportate, astfel:

— Asigurarea de consultanta si asistenta prin telefon in dous minute;

— Asigurarea unui specialist (inginer/tehnician), la fata locului, in cel mai scurt timp posibil, dar nu mai
tarziu de 12 ore de la semnalarea defectiunii.

Informarea

Tn cazulin care Beneficiarul solicit3 oricare dintre serviciile mentionate n legatura cu o defectiune a unitatii
de tren, va transmite Furnizorului informatiile disponibile cu privire la defectul constatat la unitate, inclusiv
cauza unei astfel de nefunctionari a unit3tii de tren {cand este cunoscut). Beneficiarul se va asigura ca toate
aceste informatii sunt cat mai complete si mai exacte.

Consultarea

Beneficiarul si Furnizorul vor colabora pentru stabilirea celei mai eficiente metode de efectuare a reparatiilor
la unitatea de tren, pentru situatia de efectuaare a reparatiile necesare.

Costurile suportate de Furnizor

Fara a limita obligatia Furnizorului de a plati Beneficiarul plétile legate cu orice nefunctionare a unitatii,
Furnizorul va rambursa Beneficiarului care a primit spre utilizare unitatea de tren, dupi caz, sitoate costurile
si cheltuielile rezonabile si corecte suportate de acesta in legitura cu recuperarea si transportul unitatii de
tren, in cazul unei defectiuni a unitétii de tren, care este in responsabilitatea Furnizorului, pan3 la punctul
de mentenantd. Realizarea de profit din aceast3 activitate nu este in intentia Beneficiarului care a primit
spre utilizare unitatea de tren.

Costurile suportate de Beneficiar

in cazul in care se stabileste ci o defectiune a unitatii de tren nu este in responsabilitatea Furnizorului,
Beneficiarul ramburseaza Furnizorului toate costurile si cheltuielile rezonabile si corecte suportate in
legatura cu defectiunea unitatii de tren, inclusiv acele costuri si cheltuieli pe care Beneficiarul le solicit3
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Furnizorului sd le suporte ca un serviciu suplimentar in conformitate cu Anexa 2 - Servicii suplimentare,
referitoare la remedierea oricirei defectiuni la unitatea de tren care a suferit aceast3 defectiune.

RAPORTAREA
Notificarea pierderii sau deteriordii unitétii de tren

in cazul in care oricare dintre parti are cunostinta de orice pierdere materiald sau prejudiciu suferit in
legatura cu o unitate de tren (atunci cand este in grija, custodia ti controlul acesteia), aceasta notifici cealalti
parte cat mai curdnd posibil, in mod rezonabil si va furniza celorlalte parti un raport scris al oricarui
eveniment cunoscut.

Notificarea problemelor critice de siguranté

in cazul in care oricare dintre parti are informatii (altfel decat prin notificarea unei astfel de emiteri furnizate
de celelalte pérti) cu privire la orice aspecte critice legate de siguranta in ceea ce priveste o unitate, piese
de schimb sau echipamente speciale, notific3 cealalt3 parte, in termen de dou3 ore, din momentul ludrii la
cunostinta si dupa aceea, furnizeazi toate detaliile scrise, cat mai curand posibil.

Notificarea defectelor

Tn conformitate cu procedura de notificare a defectiunilor, Furnizorul va notifica Beneficiarul despre orice
defectiune constatata, inclusiv defectiunile constate in timpul efectudrii activitatii de mentenanta.

Rapoartele periodice

Furnizorul trebuie sa furnizeze Beneficiarului rapoarte periodice lunare siun raport centralizator anual, care
vor cuprinde cel putin urmatoarele informatii:

— Analiza interpretativa a performantei aprovizionarii cu materiale (pentruainclude cereri de material
intérziate, rapoarte de analizi a defectiunilor de la producatorii de echipamente originale, analiza
statisticd a defectiunilor materialelor, recomandirile pentru crearea stocurile de materiale pe
termen lung);

— Performanta parcului de unititi de tren (pentru a include defectele cu impact asupra activitatii de
exploatare, distantele parcurse de parc si defectele care nu au afectat activitatea de exploatare);

— Modul de respectare a planului de mentenantj pentru fiecare unitate de tren;
— Monitorizarea masurilor de calitate a serviciilor convenite de parti;

— Previziunile de lucru si de servicii care vor fi intreprinse in urmitoarea perioada, astfel incit sa
permita Beneficiarului s3 planifice graficele de circulatie pentru fiecare unitate de tren;

— Dezvoltarea oricarui plan de remediere si/sau modificare;
— Monitorizarea consumului de energie electrici pe fiecare unitate de tren;
— Calculul si evolutia indicatorilor de performants.
Modificarea/inlocuirea unui sistem/subsistem si actualizarea programelor software

in cazul in care apare necesitatea unei modificiri, inlocuirii a unui sistem sau subsistem si/sau actualizarii
unui soft pentru toate unitatile de tren livrate (retrofit), pe care Furnizorul o decide in urma analizelor
interne, se va solicita aprobarea Beneficiarului.

Pentru oricare din situatiile de mai sus, Furnizorul:

— Va notifica in scris Beneficiarul, furnizand motive si detalii privind modificarile, inlocuirile si/sau
actualizarile necesare;
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— Va colabora cu Beneficiarul, pentru stabilirea programului de implementare a modificarilor,
inlocuirilor, actualizarilor - retrofit, esalonat pentru toate unitatile de tren, astfel incat capacitatea
de transport sa nu fie afectats.

Raport privind monitorizarea energiei

Furnizorul monitorizeaza consumul de energie al fiecarei unititi de tren siva include in raportul lunar/anual,
cel putin urmatoarele date:

— energia totald consumata de fiecare unitate;

— energia totald regenerata de fiecare unitate;

— energia neta utilizat3 de fiecare unitate;

— energia neta medie utilizatd pe km/unitate;

— energia netd medie utilizatd pe km operate de flot3, prezentat3 grafic pentru fiecare lun3 de la data
primirii primei unitati; si

— analiza tendintelor,

Rapoartele de consum vor permite evidentierea consumului la fiecare 15 minute, precum si localizarea
geografica a fiecarei unitéti de tren, conform SR EN 50463-3: 2018.

ALTE SERVICII STANDARD
Suportul tehnic general si consultant

in orice moment, Furnizorul va asigura Beneficiarului un suport tehnic general si consultants in legdtura cu
situatia actuald a unitétilor de tren, astfel incat Beneficiarul s3 poata furniza operativ citre alte entitati ale
statului (ex: Ministerul Transporturilor si Infrastructurii, Consiliul Concurentei, Autoritatea de Reforma
Feroviara — ARF, Autoritatea Feroviara Romana - AFER, Autoritatea de Siguranta Feroviara Romana - ASFR,
Compania Nationale de Cai Ferate ,CFR” - S.A., alte unitati administrativ teritoriale etc.), informatiile
solicitate.

Dezvoltarea manualelor
Furnizorul va sprijini dezvoltarea continud a manualelor in care trebuie incluse:

— Stabilirea legaturii cu Beneficiarul pentru a intelege toate preocupérile sau problemele pe care
aceasta le are in legatura cu continutul manualelor furnizate, pentru a se asigura ca manualele sunt
utilizate in mod adecvat;

— Elaborarea, modificarea si/sau mentinerea manualelor in lumina experientei castigate prin
exploatarea unitdtilor de tren si asigurarea faptului c3 orice modificare este in conformitate cu
cerintele;

— Modificarea si/sau actualizarea testelor de mentenantd, a procedurilor de lucru;
— Madificarea si/sau actualizarea manualelor de mentenanta;
— Modificarea si/sau actualizarea desenelor/schitelor.

Furnizorul trebuie sa consolideze si si actualizeze fiecare manual pe care le va transmite redistribuie
Beneficiarului dupd incheierea fiecirui an de contract, daci s-au produs schimbari semnificative a
manualelor fatd de editia expediat3 anterior.

Monitorizarea modificdrilor in legislatie
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Furnizorul si Beneficiarul monitorizeaza toate modificarile de lege referitoare la materialul rulant care pot
afecta capacitatea Furnizorului de a-si indeplini obligatiile care ii revin in temeiul prezentului Caiet de Sarcini
si informeaza reciproc.

Furnizare de servcii tehnice si investigatii tehnice

Tn mod obisnuit si in urma unei solicitéri, din partea Beneficiarului, Furnizorul efectueazi investigatii tehnice
in legdturd cu unitatile de tren, inclusiv investigatii in legdturd cu starea sau performanta oricirei unititi de
tren pentru a determina dacd o astfel de unitate este pregititd pentru operare si orice investigatii in legitur3
cu defectele, incidentele si accidentele legate de unitati de tren si furnizeaz3 Beneficiarului un raport scris
asupra rezultatelor acestor investigatii.

Furnizorul va presta urmatoarele servicii de asistenta tehnica:

— Investigarea cauzelor defectiunilor;

— Monitorizarea fiabilitatii, performanta serviciilor in conformitate cu cerintele aprobirilor relevante,
cu conditia ca performanta unui astfel de serviciu actualizat sau modificat, in cazul in care Furnizorul
nu este implicat in procesul de actualizare sau modificare, s3 fie supusa furnizarii de citre Beneficiar
a respectivei aprobari relevante;

— Furnizarea tuturor documentelor necesare pentru a permite modificarea documentatiei privind
cazurile de sigurant;

— Furnizarea resurselor administrative pentru planificarea si gestionarea echipelor de mentenanta si
a programelor de mentenant3;

—— Dezvoltarea si punerea n aplicare a unei strategii pentru sprijinirea in exploatare a parcului de
unitati de tren, inclusiv in ceea ce priveste defectele.

Furnizarea de personal

Furnizorul va asigura personal suficient pentru a oferi consultantd permanentd 24 de ore, 7 zile pe
saptdmana, pentru a sprijini activitatile Dispeceratului si pentru a asista Beneficiarul in planificarea activitatii
de transport.

Strunjirea rotilor

Furnizorul trebuie sa efectueze sau sd asigure executarea procesului de strunjire a rotilor, planificat sau
neplanificat, inclusiv inspectia si certificarea realizarii procesului de strunjire a rotilor. Costurile legate de
strunjirea rotilor vor fi suportate de Furnizor si vor fi incluse in pretul ofertat pentru serviciile de mentenant3.

Asigurarea calitdtii

Furnizorul elaboreaza siimplementeazd o schema de management al calittii care acoper3a toate aspectele
legate de efectuarea activitatilor de proiectare si construire a unitdtilor de tren, in conformitate cu
Standardul international pentru industria feroviard - IRIS sau un standard echivalent.

Pentru activitatea de mentenanta vor fi respectate prevederile Regulamentului de punere in aplicare (UE)
2019/779 al Comisiei din 16 mai 2019 de stabilire a unor dispozitii detaliate privind un sistem de certificare
a entitatilor responsabile cu intretinerea vehiculelor in temeiul Directivei (UE) 2016/798 a Parlamentului
European si a Consiliului (certificarea ERI).

Pdstrarea inregistrérilor
Furnizorul trebuie:

— Sa permitd Beneficiarului accesul la inregistrérile tehnice si la baza de date tehnice referitoare
activitatile de mentenants;
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— Sd documenteze toate lucrarile de mentenant3 efectuate asupra unititilor de tren in conformitate
cu sistemul de asigurare a calitatii si in conformitate cu cerintele din STI.

Inregistrérile tehnice trebuie s fie pastrate atat in format letric, cat si electronic in conditii optime astfel
incat sa se evite alterarea/pierderea informatiilor, datelor.

Piesele de schimb si sculele speciale
Furnizorul va:

— Achizitiona, gestiona si va stoca piese de schimb, accesorii, consumabile necesare pentru activitatea
de mentenants;

—— Gestiona si intretine sculele speciale necesare mentenantei.
Sistemul de management al datelor

Furnizorul va asigura accesul nelimitat, continuu, gratuit si fir3 licent3 a Beneficiarului si a altor entitati
nominalizate de catre acesta, la infrastructura digital3 de mentenantd (sistem de gestionare a datelor, sistem
implementat de Furnizor cel putin in cadrul dispeceratului propriu). Acest acces trebuie s3 fie disponibil prin
intermediul unei aplicatii de browser de internet disponibile pe piat3. Prin intermediul unei astfel de
infrastructuri software, Beneficiarul si alte entitati nominalizate de citre aceasta, trebuie s3 poata descdrca
toate informatiile necesare despre echipamentele urmétoarelor unitti, astfel:

— Sistemul de informare a cilatorilor;

— TInregistratorul de date pe tren;

— Toate sistemele de monitorizare video;

— Sistemul de masurare a consumului de energie;

— Tmbarcarea cilatorilor si sistemele de num3rare a calatorilor;

— Starea unittii in timp real, locatia unitatii si rapoartele de eroare, inclusiv rapoartele de aderentd
redusa si alarmele de incendiu;

— Sistem de consultantd pentru mecanicii de locomotivé (actualizéri periodice si in timp real, precum
si actualizari ocazionale ale bazei de date privind infrastructura feroviar3). Asistenta la bord pentru
mecanicii de locomotivd trebuie si cuprindd sisteme de avertizare optice si acustice privind
regimurile de mers si starea de functionare a unititii de tren, precum si informatii privind
infrastructura feroviara.

Cerintele pentru accesul, initierea si gestionarea incircirii sau descircirii datelor de citre Beneficiar vor fi
convenite cu Furnizorul.

Furnizorul va furniza toate programele si instruirea angajatilor nominalizati de Beneficiar in scopul accesarii
si interpretarii acestor date.

Disponibilitatea sistemului trebuie s3 fie in conformitate cu termenii si conditiile standard ale Furnizorului
de servicii. Informatiile privind datele de mentenant3 vor fi stocate si arhivate pe toatd durata contractului
de mentenanta. Ciclul de stocare a datelor pentru subsistemele ramei electrice este de 180 zile.
Responsabilitatea pentru intretinerea sistemului de gestionare si arhivare a datelor dupd livrarea ramelor
electrice si pe intreaga perioadd de derulare a contractului (garantie si mentenantd) este n sarcina
Furnizorului.

Prin intermediul Procesului de analizd, Furnizorul si Beneficiarul vor conveni un protocol de asigurare a
informatiilor care s descrie modul in care va fi asigurata securitatea informatiilor.
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Monitorizarea energiei

Furnizorul va sprijini Beneficiarul in mentinerea si imbuniététirea eficientei energetice a flotei de unititi de
tren.

Furnizorul va colabora cu Beneficiarul pentru a identifica siimplementa actiunile care pot reduce consumul
net de energie prin remedierea defectiunilor, tehnicile alternative de mentenants, perfectionarea
sistemelor de management al energiei si tractiunii, imbunatatirea stilului de conducere si a informatiilor
mecanicilor de tren si prin modificari de inginerie la unitatile de tren, care incorporeazi noi tehnologii, acolo
unde este cazul.
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ANEXA 2 - SERVICIILE SUPLIMENTARE
ASPECTE GENERALE

In cazul in care Furnizorul identificd necesitatea efectudrii oriciror servicii suplimentare pentru o unitate,
atunci va transmite o informare/notificare prin email citre Beneficiar.

in cazul in care Beneficiarul solicits efectuarea unor servicii suplimentare in legdtura cu o unitate, atunciva
notifica Furnizorul cu privire la aceasta intentie. Notificarea Furnizorului se poate face operativ si prin
mentionarea serviciilor suplimentare direct in procesul verbal de predare-primire care se incheie intre
Beneficiar si Furnizor la predarea unitatii pentru activitatea de mentenant3.

Tn vederea acordarii aprobarii realizérii de servicii suplimentare de cétre Beneficiar, Furnizorul va transmite
operativ o analiza care trebuie sd includ4 toate detaliile relevante ale circumstantelor care necesits servicii
suplimentare si detaliile serviciilor suplimentare necesare, inclusiv costul acestor servicii suplimentare,
precum si termenele in care se va angaja sa efectueze aceste servicii suplimentare.

Ori de cdte ori existda o cerintd pentru prestarea serviciilor suplimentare, Furnizorul va colabora cu
Beneficiarul pentru a stabili o solutie care, in masura in care este posibil, indeplineste cel mai bine cerintele
Beneficiaruluiin ceea ce priveste costurile, efectele asupra serviciilor standard si, in cazul unitatilor, impactul
asupra planificarii serviciului de transport astfel incat s3 nu se afecteze graficul de circulatie (mersul de tren).

Demararea efectiva a activitatilor necesare realizérii serviciilor suplimentare se va face numai dup3
aprobarea data de Beneficiar.

Pentru plata serviciilor suplimentare, Beneficiarul va incheia o politd de asigurare.

Pentru serviciile suplimentare aprobate in general, in cele de mai jos sunt previzute pragurile valorice pani
la care Furnizorul nu va solicita achitarea acestor servicii suplimentare.

SERVICIILE SUPLIMENTARE APROBATE IN GENERAL

Furnizorul va incepe, indeplini si finaliza (fara aprobarea specifici a Beneficiarului) orice servicii suplimentare
(serviciile suplimentare aprobate in general), Tnaintea ca unitatea si fie predati pentru exploatarea
comerciald, cu conditia ca:

— Beneficiarul sa notifice Furnizorul cu cel putin cinci zile inainte de inceperea lunii calendaristice
despre costul total al tuturor serviciilor suplimentare aprobate in general. Valoarea maximi a
serviciile suplimentare aprobate general, pentru care Beneficiarul nu va pliti contravaloarea
acestora, este de:

© 500 [euro/lun3/parc] in perioada de garantie generald acordat3;

o 1.000 [euro/lund/parc] pentru perioada de la finele perioadei de garantie si pan3 in al 9-lea
an de exploatare inclusiv;

©  1.500 [euro/lund/parc] pentru perioada de exploatare cuprinsa intre anii 10 - 15.

— Efectuarea serviciilor suplimentare aprobate in general nu afecteazé semnificativ executarea la timp
a serviciilor standard de mentenant3;

— Acele servicii suplimentare aprobate in general pot fi efectuate Tn momentul in care unitatea este
predata pentru realizarea serviciilor de mentenant3;

— Acele servicii suplimentare aprobate in general pot fi efectuate de citre Furnizor utilizind resursele
disponibile pentru executarea serviciilor de mentenanta.

Furnizorul va informa imediat Beneficiarul Tn cazul in care nu este in misurd s3 efectueze orice serviciu
suplimentar ca un serviciu suplimentar general aprobat.
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INFORMATIILE TRANSMISE DE FURNIZOR PRIVIND SERVICIH SUPLIMENTARE

in cazul in care Beneficiarul solicitd Furnizorului si efectueze orice servicii suplimentare (altele decat
serviciile suplimentare aprobate in general) la o unitate sau la orice vehicul cuprins in acea unitate, sau in
cazul in care Furnizorul notificd Beneficiarul referitor la un serviciu suplimentar (altele decat serviciile
suplimentare aprobate in general) necesar unitdti, sau orice vehicul cuprins in aceast4 unitate, Furnizorul va
informa Beneficiarul, in cel mai scurt timp posibil, de toate informatiile relevante, inclusiv:

— ldentitatea unitatii afectate;

— Natura si amploarea cerintei pentru acest serviciu suplimentar;

— Propunerile Furnizorului de a efectua acest serviciu suplimentar, inclusiv dup3 caz:
o timpul pentru realizarea acestui serviciu suplimentar;
O orice piese care urmeaza sa fie inlocuite sau verificate;
o orice efecte asupra serviciilor standard, planificarii trenurilor sau diagrame;

o costul acestui serviciu suplimentar, sau in cazul in care nu este posibild identificarea unui
cost exact se va furniza cea mai buna estimare a costurilor si baza propusa pentru calcularea
costului real;

© momentul in care unitatea va fi returnatd pentru exploatarea comerciald (dac3 este
necesara o modificare a diagramei actuale);

o orice restrictii sau limitari care se pot aplica unit3tii afectate pana la indeplinirea acestui
serviciu suplimentar;

o orice altd cale suplimentara sau alte cerinte de acces necesare pentru a facilita realizarea
acestui serviciu suplimentar;

o dacd realizarea serviciului suplimentar va determina Furnizorul si suporte costuri si
cheltuieli suplimentare in efectuarea serviciilor standard.

EXECUTIA

Tn cazul in care Beneficiarul aprobd o propunere din partea Furnizorului pentru-efectuarea unui serviciu
suplimentar (altele decat serviciile suplimentare aprobate in general), Beneficiarul va notifica Furnizorul
operativ (e-mail, fax etc.). Serviciul suplimentar aprobat se va realiza in masura in care este posibil, inainte
ca unitateain cauza sa fie programata pentru a fi predatd pentru serviciul comercial.

— Tn cazul in care Furnizorul nu reuseste s finalizeze orice serviciu suplimentar unei unitati in termenul
specificat in propunerea aprobata, acesta trebuie s3 furnizeze citre Beneficiar urm3toarele:

— Tnstiintarea cu privire la o astfel de intarziere;

— Dovetile corespunzitoare cu privire la cauza acestei intrzieri, atunci orice scutire de la regimul de
performanta al activititi de mentenantd nceteazd pand in momentul finalizirii serviciilor
suplimentare mentionate in propunerea aprobat3.

Furnizorul va intreprinde toate serviciile suplimentare cu operativitate, ingrijire si abilitate in mod rezonabil
asteptat de la un operator de mentenanta autorizat in materialul rulant cu experienta demonstrati in
efectuarea acestor tipuri de lucrari, de natura si complexitatea serviciilor suplimentare, de personal calificat
si instruit corespunzadtor. Toate aceste servicii suplimentare trebuie completate astfel incat si minimizeze
efectul asupra planificarii pentru exploatarea comercial3.
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APROBAREA SERVICIILOR SUPLIMENTARE

Tn cazul in care Beneficiarul nu este de acord cu propunerea Furnizorului pentru realizarea serviciilor
suplimentare, va informa operativ Furnizorul.

Tn cazul in care Beneficiarul nu raspunde in termen de 24 de ore, la o notificare a Furnizorului pentru
autorizarea efectudrii serviciilor suplimentare, dar in acelasi timp serviciile suplimentare propuse sunt
necesare, din motive legate de siguranta sau pentru ca Furnizorul considera c3 unitatea in cauzi nu poate fi
predate pentru operare, atunci Furnizorul va efectua serviciile suplimentare propuse, fira intarziere.
Ulterior, Furnizorul si Beneficiarul vor negocia cu buni credint3 pentru stabilirea sumelor datorate executrii
acestor servicii suplimentare. Tn cazul in care costurile se Tncadreazi in limitele prevazute la serviciile
suplimentare aprobate in general, atunci serviciile suplimentare prestate se vor incadra in categoria
serviciilor suplimentare aprobate general.

Orice litigii legate de serviciile suplimentare trebuie in primul rand sa fie discutate in cadrul sedintelor
operationale de monitorizare a modului de realizare a contractului de mentenanta.

Reparatiile si/sau alte lucréri de mentenanta ce trebuie efectuate ca urmare a aparitiei unei situatii de tipul
serviciilor suplimentare, in timp ce unitatea se afla in grija, custodia si controlul Furnizorului sau altei
structuri subcontractate de Furnizor pentru inldturarea defectelor, exploatare neconform, pierdere,
accident sau daund cauzata de orice angajat, agent sau subcontractant al Beneficiarului (altul decit
Furnizorul), cu exceptia cazului in care, in momentul evenimentului relevant, angajatul, agentul se afla in
directa coordonare a Furnizorului sau a unui subcontractant al acestuia, vor fi efectuate ca servicii standard
si nu ca servicii suplimentare, iar Furnizorul va efectua astfel de servicii standard imediat dup3 aparitia
oricarui astfel de eveniment.

Toate serviciile suplimentare (in afara serviciilor standard aprobate general) pe care Furnizorul le efectueazi
vor fi platite de Beneficiar in cadrul contractului de asigurare intocmit in acest scop.
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ANEXA 3 - RESPONSABILITATI SI DISTRIBUIREA DOMENIULUI DE ACTIVITATE

Urmatorul tabel indica distributia responsabilitatii intre Beneficiar si Furnizor asupra activititilor de
mentenanta (predare-primire a ramelor electrice):

In afara
Prezentare 4 ¥ domeniului =
- Nivelul 1 Nivelul 2 Beneficiar | Furnizor Comentarii
generala de
aplicabilitate
Exploatare rame electrice X
Manevre/Transfer/Transport Beneficiarul va fi
(in  exploatare si dupa X responsabil pentru
accident) aducerea unitatii in
zona de
mentenanta Hi
reparatii i

predarea acesteia
la punctul  de
predare definit de
comun acord.
Costurile de
transport si  alte
costuri conexe vor
fi  suportate de
X Furnizor,
Elementele care
trebuie incluse in
costurile de
transport (fara a fi
exhaustive): taxa
de acces pe
infrastructura,
trasa de circulatie,
Procese de OBkl costul cu partida de
bazi manevra etc,

Manevre in zona de
mentenanta si reparatii

Taxele de acces de la ultima
statie de serviciu la zona de X
mentenanta si reparatii

Remizare X

Repunerea pe sine in caz de
accident pe liniile de X
circulatie

Repunerea pe sine in caz de
accident pe liniile de X
mentenanta si reparatii

Costurile de
transport vor fi
Transport rama in caz de X suportate de
defectare partea vinovata de
producerea
defectarii
Conform frecventei
Verificari/controale X descrise in
operationale contractul de

intretinere/
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In afara
Prezentare . : . ; domeniului o
Nivelul 1 Nivelul 2 Beneficiar | Furnizor Comentarii
generala de
aplicabilitate
documentatia de
mentenanta
Curatenie interioara X
periodica
Curdtenie interioard dupd
activitatea de mentenantd X
sau reparatie
Curatenie exterioara X
WC/golire WC si reumplere X
cuapa
- Conform frecventei
Mentenanta preventiva: . !
AR .. s X descrise in planul
revizii si reparatii planificate -
de mentenanta
N - . i functi d
Imbunatatirea planului de r . cHe ¢
. - X experienta
mentenanta - optimizare : i
Furnizorului
Mentenanti Operatii de retrofit pentru
intregul parc de rame
datorate proiectarii/
fiabilitatii reduse/defectelor X Fard costuri
ascunse/defectelor ascunse suplimentare
de fabricate si epidemice in
timpul garantiei si dupa caz
dupa expirarea acesteia.
Reprofilare X
Repararea defectiunilor X Indicate in serviciile
tehnice standard
Costuri  separate
Reparatii, Accident, Altele X decontate cu
(neglijenta tertilor) asiguratorul
Beneficiarului
7y Costuri separate in
Modificare/ refacere/ L .
) X X baza negocierilor
modernizare ok
cu Beneficiarul
Planificare operationala X
Planificare pentru X
Organizarea mentenanta
a.ctw:tatl Utilizarea
(Dispecerat) Livrarea datelor inregistrate echipamentelor de
(kilometraj, rapoarte de X bord pentru
defectare etc.) detectarea
defectiunilor
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RESPECTIVELOR TRENURI AFERENTE OBIECTIVULUI DE INVESTITIE TREN METROPOLITAN CLUJ — IV.
CAIET DE SARCINI - Contract nr. 201010/2020
in afara
Prezentare S . : domeniului &
Nivelul 1 Nivelul 2 Beneficiar | Furnizor Comentarii
generala de
aplicabilitate
Unitate de mentenantda &
Livrarea echipamente specifice » . 5
) R . — B In sarcina exclusiva
echipamentelor | (inclusiv utilitati: apa, X ; .
% . E a Furnizorului
de mentenantd | energie electrica etc;
eliminarea deseurilor)
Echipament
de ) .
mentenants Mei?tenanta Uanatea de mentenanta & X
echipamentelor | echipamente
Dotarea corespunzatoare cu
Scule speciale scule speciale si mentenanta X
acestora
Managerul unitatii de
mentenanta a ramelor/ X
managementul mentenantei
= - Managementul parcului de
Functii de Functii de » € P :
vehicule/raportare/evidenta X X
management | management o 4
tehnica, carte tehnica
Managerul proiectului de
mentenantd pentru unitatile X X
de tren conform contractului
Pentru unitatile de
Gestionarea stocului X tren in  cadrul
contractului
Lantul de X
aprovizionare/achizitii
Piese de schimb strategice
Functii de Functii de (ex: boghiu, transformator, — T
sprijin sprijin motor electric de tractiune, N
; &1 X tren in  cadrul
blocuri aparate comanda si .
" contractului
control, echipamente de
acoperis, cuple centrale etc.)
Pentru unitatile de
Piese de schimb generale X tren in  cadrul
contractului
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Jaspers 9

PRIMARIA 1 CONSILIUL LOCAL
NAPOCA

Prezentare
generala

Nivelul 1

Nivelul 2

Beneficiar

Furnizor

in afara
domeniului
de
aplicahilitate

Comentarii

Materiale consumabile
(piese  supuse uzurii i
materiale de exploatare)

Pentru unitatile de
tren in  cadrul
contractului

Materiale pentru
mentenanta operationald

Pentru unitatile de
tren In  cadrul
contractului

Reciclarea si  eliminarea
deseurilor din atelierul de
mentenanta

Reciclarea si  eliminarea
deseurilor recuperabile, din
activitatea de mentenanta

Angajati

Personal  specializat de

mentenanta

Echipa pentru interventie

operativa

Dispecerat

Paza/Serviciul de securitate
pentru ramele operationale
remizate in afara timpului de
exploatare

Paza/Serviciul de securitate
pentru unitatea de
mentenanta si  ramele
electrice aflate in proces de
mentenanta/ reparatii
(inclusiv pe perioada de
asteptare pana la
preluare/predare)
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ANEXA 4 — PREDAREA/PRIMIREA RAMEI ELECTRICE LA/DE LA MENTENANTA
ASPECTELE GENERALE

Odata cu finalizarea receptiei ramei electrice pentru serviciul comercial, dupa semnarea procesului verbal
de receptie, incepe efectiv activitatea de mentenanta.

Tn vederea efectudrii serviciilor de mentenanta trebuie predate Furnizorului in locatiile special amenajate
pentru efectuarea acestor servicii.

Pe perioada dserviciilor de mentenanta (mentenanta preventiva - revizii/reparatii planificate si mentenant3
corectiva - reparatii accidentale) se va realiza transferul responsabilitatii asupra ramelor, de la Beneficiar la

Furnizor.

Dupa finalizarea serviciilor de mentenantd si preluarea ramelor de la Furnizor, responsabilitatea asupra
ramelor revine Beneficiarului.

PREDAREA UNITATILOR DE TREN

Beneficiarul va pune la dispozitia Furnizorului in zilele programate din timp conform planificirii de predare
si la locatiile stabilite pentru executarea operatiunilor de mentenant3, a unitatilor de tren.

Se va respecta planificarea unitatilor, procedura de predare - primire si se va incheia un proces verbal de
predare-primire.

Procesul verbal va include cel putin urmatoarele informatii: numarul de identificare a ramei electrice, ora
predarii, locul predarii, orice comentarii cu privire la functionarea ramei sau orice alte aspecte deosebite
care sa fie comunicate Furnizorului.

PLANIFICAREA TRENURILOR

Beneficiarul, in conformitate cu planul de mentenanta furnizat de citre Furnizor, va elabora o planificare a
ramelor electrice, in care trebuie sa se stabileasca timpii de sosire si de plecare pentru fiecare ram3 electrici
la fiecare unitate de mentenantd desemnata, in fiecare zi calendaristici. Programarea timpilor de sosire si
de plecare vor fiin concordanta cu mersul de tren.

Furnizorul are obligativitatea sa-si dimensioneze corespunzitor activitatea de mentenanta, astfel incat s3
poatd respecta limitele parametrilor stabiliti in planificarea ramelor.

PARAMETRII PLANIFICARII TRENURILOR
Parametrii planificarii trenurilor specificati:

— numadrul minim de unitati, pe care Beneficiarul le va pune la dispozitie la unitatea de mentenanta in
timpul unei zilg;

— intervalele de timp, in timpul zilei si pe timp de noapte in care Beneficiarul va putea preda unitatile
catre Furnizor pentru ca acesta sa poatd executa activitatile de mentenants;

— intervalele de timp, in timpul zilei si pe timp de noapte in care Furnizorul va restitui unititile de tren
catre Beneficiar ca urmare a finalizarii operatiilor de mentenanta, pentru ca acele unititi sa fie
disponibile pentru urmatoarea perioadé de exploatare.

Tn timpul fiecirei perioade de zi si pe timp de noapte, unititile de tren se predau/se preiau intr-un ritm
convenabil.
Tn cadrul planificirii mentenantei, cat si de stabilire a parametrilor de planificare se va avea in vedere

numarul ramelor electrice, cat si respectarea programului de circulatie stabilit de citre Beneficiar, in vederea
desfasurdrii serviciului comercial. Astfel, planificarea serviciului de mentenantd nu va afecta buna
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desfasurare a serviciului de transport calatori fiind respectate cerintele din cadrul prezentului caiet de sarcini
(disponibilitatea materialului rulant).

PROCEDURA DE NOTIFICARE A UNE| DEFECTIUNI

Procedura de notificare a unei defectiuni se aplica la raportarea, investigarea ti asumarea responsabilitatii
pentru orice presupus defect care a fost sau nu detectat.

Procedura de notificare va fi stabilitd de comun acord intre Beneficiar si Furnizor inainte de intrarea in
exploatare a ramelor electrice.

RESTITUIREA UNITATILOR DE TREN

Dupa executarea serviciilor de mentenanta Furnizorul va preda ramele electrice catre Beneficiar la ora
planificata receptiei si la punctul stabilit al receptiei pentru operarea in exploatare, in fiecare caz:

— Tn conformitate cu planificarea si procedura de receptie;
— cu proces verbal de predare-primire;
— pregatite pentru functionare.

RESPINGEREA UNITATII DE TREN

Beneficiarul are dreptul de a respinge o unitate de tren pe care Furnizorul a oferit-o pentru serviciu in cazul
in care:

— unitatea de tren nu este pregatitd pentru serviciu, inclusiv in cazul in care au fost descoperite defecte
pe timpul perioadei de pregatire a ramei;

— unitatea de tren nu este predata pentru serviciul comercial la ora programati pentru receptie; si/sau
— Furnizorul:
o nu a furnizat un proces verbal de receptie pentru aceast3 unitate; sau

o a furnizat un proces verbal de receptie pentru aceastd unitate, insd Beneficiarul nu este
multumit, verificdnd in mod rezonabil daca au fost indeplinite conditiile specificate in
legatura cu respectivul proces verbal.
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ANEXA 5 - MATRICEA DE CONFORMITATE

Furnizorul va elabora un tabel in vederea verificarii conformitatii ofertei cu cerintele prezentului Caiet de
Sarcini. Cerintele prezentului Caiet de Sarcini sunt aplicabile Furnizorului si tuturor sub-furnizorilor

selectionati de Furnizor.

Furnizorul va fi rdspunzator unic fata de Beneficiar privind posibilele deficiente sau neconformitti ale sub-
furnizorilor.

Matricea de conformitate va consta dintr-un tabel alcatuit in modul urméator:

— Tabelul va contine un numar de linii corespunzator cerintelor prezentului Caiet de Sarcini. Cerintele
fiecarui capitol sau subcapitol din prezentul Caiet de Sarcini vor fi notate si identificate in aceste
specificatii printr-o referinta inclusa intre paranteze patrate (de exemplu: [9.1] inseamna cerintele
exprimate la capitolul 9.1, [9.2.1] Inseamna cerintele exprimate la subcapitolul 9.2.1 etc;

— Coloanele tabelului vor contine urmatoarele informatii:

o Coloana 1: referire la cerinta luatd in considerare (de exemplu [9.1]);

o Coloana a 2-a: un rezumat al cerintei. Rezumatul este necesar doar pentru a usura citirea
tabelului. Rezumatul nu va descrie intreaga cerinta;

o Coloana a 3-a: indicarea conformitatii totale. Contractantul isi asuma obligatia de a se
conforma in totalitate acestei cerinte. Acest lucru va fi exprimat in scris prin utilizarea
cuvantului ,DA” sau se va nota cu ,X” in acea coloani;

o Coloana a 4-a: indicarea conformitatii partiale, cu adaptari, interpretari specifice sau o alta
alternativa, reflectand indeplinirea cerintei intr-un alt mod, specific. Aceasta se va indica in
scris prin utilizarea cuvantului ,,DA” sau se va nota cu ,X” in acea coloan3 si se va completa
rubrica ,,observatii” mentionandu-se diferenta fatd de cerinta exprimatad;

o Coloana a 5-a: indicatia de neconformitate. Se va mentiona in scris prin utilizarea cuvantului
»DA” sau se va nota cu ,X” in acea coloana si se va completa rubrica ,observatii” cu explicatii
asupra motivului neconformitatii precizdndu-se ceea ce este oferit in loc (parametri,
echipamente etc.);

o Coloana a 6-a: Observatii: aceasta rubrica va fi completatd de catre Furnizor pentru a-si
explica si justifica pozitia in eventualitatea unei conformitati partiale sau a unei
neconformitati;

o Coloana a 7-a: Detalii: indicarea capitolului/paragrafului/paginii din oferta tehnici unde se
regaseste descrierea/desenele etc. care raspund cerintei respective din prezentul Caiet de
Sarcini.

— Pentru situatia Tn care Furnizorul completeaza coloana 4 sau coloana 5, Beneficiarul va considera
cerinta Tndeplinitd numai in cazul in care solutia propusa este deja aplicata in alte proiecte similare
si noii parametri sunt cel putin la valoarea minima precizata in prezentul Caiet de Sarcini. Furnizorul
are obligatia de a depune in cadrul ofertei tehnice documente asumate care sa demonstreze faptul
ca solutia propusa se aplica in alte proiecte similare;

— Completarea informatiilor solicitate inh coloana a 7-a a tabelului de conformitate este esentiald
pentru verificarea ofertei. In cazul in care Furnizorul nu completeazd corespunzitor datele solicitate
in coloana a 7-a, iar informatiile solicitate nu se regasesc in cuprinsul ofertei tehnice se va considera
cerinta din Caietul de Sarcini ca fiind neindeplinitd, ceea ce va conduce la descalificarea ofertei
tehnice.
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ANEXA 6 - PROFILUL DE EXPLOATARE A SECTIILOR DE CIRCULATIE PENTRU
VERIFICAREA CONSUMULUI DE ENERGIE

Prezenta anexa cuprinde urmatoarele:

— Anexa 6A
© 6A-1: profilul longitudinal sectiunea Bucuresti-Nord - Predeal fir |;
6A-2: profilul longitudinal sectiunea Bucuresti-Nord - Predeal fir II;
6A-3: profilul longitudinal sectiunea Bucuresti-Nord - Constanta fir [;
6A-4: profilul longitudinal sectiunea Bucuresti-Nord - Constanta fir |l;
6A-5: caracteristicile curbelor - sectiunea Bucuresti-Nord - Predeal fir [;
6A-6: caracteristicile curbelor - sectiunea Bucuresti-Nord - Predeal fir II;
6A-7: caracteristicile curbelor - sectiunea Bucuresti-Nord - Constanta fir I;
6A-8: caracteristicile curbelor - sectiunea Bucuresti-Nord - Constanta fir II;
6A-9: viteze maxime - sectiunea Bucuresti-Nord - Predeal fir I;
6A-10: viteze maxime - sectiunea Bucuresti-Nord - Predeal fir II;
6A-11: viteze maxime - sectiunea Bucuresti-Nord - Constanta fir I;
© BA-12:viteze maxime - sectiunea Bucuresti-Nord - Constanta fir II.
— Anexa 6B
o 6B-1: timpi de parcurs si consum electric - sectiunea Bucuresti-Nord - Predeal fir I si fir Il, 3
conditii de functionare a instalatiilor de climatizare;
o 6B-2: timpi de parcurs si consum electric - sectiunea Bucuresti-Nord - Constanta fir | si fir I,
3 conditii de functionare a instalatiilor de climatizare.
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