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0. SUMAR EXECUTIV

Contextul Proiectului

Serviciul de transport public de calatori tip metrou este fezabil in Municipiul Cluj-Napoca? Ce criterii
ar trebui utilizate pentru a defini ceea ce este fezabil? Cat va costa si cati oameni ar calatori cu acest
transport public tip metrou? Va putea ajuta Proiectul la cresterea comunitatii din punct de vedere
mobilitate, mediu, economic si alte obiective? Poate fi acest Proiect ,de start”, care ar putea fi
implementat pe termen scurt si apoi crescut pe masura ce cererea si resursele se schimba? Ar putea
fi serviciul de metrou parte dintr-o retea de transport integrata? Cum va fi coordonat serviciul de
transport tip metrou cu serviciul existent de transport public cu autobuzul, troleibuzul, tramvaiul sau
trenurile de calatori regionale?

Acestea sunt unele dintre intrebarile care au determinat factorii locali de decizie administrativa si
politica sa investigheze daca transportul urban de calatori tip metrou ar putea satisface unele dintre
nevoile extinse de transport ale Municipiului Cluj-Napoca.

Prin ,Acordul de Asociere privind realizarea in parteneriat a studiilor de prefezabilitate, fezabilitate,
impact asupra mediului si evaluare strategica adecvata pentru obiectivul de investitii ,Tren
Metropolitan Gildu — Floresti — Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu — Bontida” — nr.
188.108/04.04.2019, partile (UAT Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna Gilau, Comuna
Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida) au convenit realizarea in parteneriat a
studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect, alocand fonduri pentru a evalua fezabilitatea transportului
urban de calatori tip metrou.

Tn Aprilie 2020, UAT Municipiul Cluj-Napoca a semnat un Contract cu o echipd de proiectanti si
consultanti cu experienta in proiecte de transport, condusa de SWS Engineering SpA, pentru a
efectua aceste studii. Studiile includ ample analize tehnice a mai multor mijloace de transport public,
scenarii de operare si proiectii privind cererea de transport, estimari ale costurilor de investitie si de
operare, prezentarea tehnologiilor de transport si evaluarea optiunilor de finantare.

Zona de studiu

Zona studiata se gaseste in Judetul Cluj, pe cuprinsul Municipiului Cluj-Napoca si al Comunei Floresti
(figura SE-1). Tn Zona de studiu este inclusd zona de sud a Comunei Floresti din centru pané la limita
administrativa cu Municipiul Cluj-Napoca si zona centrala a Municipiului Cluj-Napoca, de la limita
administrativa cu Comuna Floresti pana limita vestica a cartierului Someseni.

Suprafata totala a zonei studiate este de aprox. 1820 ha, din care Tn comuna Floresti aprox. 507 ha
si Tn Municipiul Cluj-Napoca 1313 ha. Conform datelor prezentate, se evidentiaza o concentrare
masiva a populatiei cu domiciliu oficial in Judetul Cluj, Tn Municipiul Cluj-Napoca si comunele
invecinate. Din totalul populatiei oficiale a judetului Cluj, 44,38% are domiciliul in resedinta de judet,
Cluj Napoca. Dacd addugam comunele din imediata vecinatate, inclusiv Floresti (7 unitati
administrative dintr-un total de 81), vorbim de o concentrare de 54,3% din populatia judetului.
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Figura SE-1. Zonad de studiu Magistrala | de Metrou

Recensamantul Populatiei si Locuintelor din anul 2011 numarad 691.106 de persoane care locuiesc in
judetul Cluj. Cea mai mare populatie este concentrata in municipiul Cluj-Napoca (324.576 persoane),
urmata de Comuna Floresti (22813 locuitori).

Conform statisticilor INS, populatia activa a judetului Cluj era la nivelul anului 2015 de 353,2 mii
persoane, adica 49% din populatia totala stabila. Dintre acestia 201,8 mii persoane formau populatia
ocupatd pe diverse ramuri de activitate economica, reprezentand numai 57% din populatia activa,
in varsta de munca.

Din punct de vedere al populatiei stabile a in zona de analiza extinsa (UAT Cluj-Napoca si UAT
Floresti), aceasta este intr-un trend crescator continuu accentuat pentru Cluj-Napoca si exploziv
pentru Floresti. Tn medie incepand cu anul 2005 populatia din Cluj-Napoca a cunoscut o crestere
medie anuala de peste 800 de locuitori/an, cu o crestere anuala maxima de circa 1.500 de
locuitori/an Tn anul 2020. Populatia din Floresti a cunoscut o crestere medie anuala de peste 2.200
de locuitori/an, cu o crestere anuala maxima de circa 3.500 de locuitori/an in anul 2019.

Astfel s-a identificat ca Tn ultimii 15 de ani, s-a inregistrat o crestere totala a populatiei stabile de
circa 3% 1n Cluj-Napoca iar populatia Florestiului a crescut Tn acelasi interval de 5,5 ori, principalul
motiv al cresterii populatiei fiind migrarea populatiei din alte zone catre Cluj-Napoca dar mai ales
catre Floresti, zona aflata in continua dezvoltare si unde preturile locuintelor sunt sensibil mai mici
decéat in mun. Cluj-Napoca, ca urmare a noilor oportunitati oferite Tn zona.

Numarul de angajati a cunoscut o crestere continud in ultimii 20 de ani cu un varf local in preajma
anilor 2007-2009. La nivelul anului 2018 numarul mediu de angajati in zona de analizd extinsa
totaliza 172 mii de angajati reprezentand 48% din totalul populatiei si aprox. 98% din populatia
activa. Asa cum am evidentiat, totodatda numadrul locurilor de munca este in crestere la fel si
populatia, Tnsa se identificd o segregare a populatiei in asa numitele cartiere dormitor respectiv in
Floresti si cartierele Manastur, Mardsti, Gheorghieni si Intre Lacuri iar locurile de muncd se dezvolt§
in zona de nord, nord est si centru Clujului, punand reteaua de transport a orasului sub o presiune
considerabila.
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Zona supusa studiului cuprinde imobile proprietate privata, proprietate publicd, monumente
istorice, zone protejate, unitati militare si alte obiective de interes strategic.
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Figura SE-2. Distributia Densitatii de populatie, 2030
n zona de studiu se regdsesc urmatoarele categorii de zone si clidiri: Zone mixte, Zone de institutii
si servicii publice si de interes public, Zone de locuire, Zone de activitati economice, Zone de
gospodadrire comunald, Zone de constructii aferente lucrarilor edilitare, Zone cu destinatie speciald,
Zone de cdi de comunicatie, Zone de agrement, Zone verzi, Zone construite protejate, etc.

Figura SE-3. Caracteristici ale zonei de studiu
Zona de studiu cuprinde urmatoarele artere de circulatie importante:

- Drumul National 1 (DN1) — Str. Avram lancu in Comuna Floresti si Calea Floresti / Str. Petru
Maior / Str. Napoca / Str. Memorandumului / B-dul Eroilor / B-dul 21 Decembrie 1989 / Calea
Turzii in Municipiul Cluj-Napoca;

- Drumul National 1C (DN1C) — Calea Dorobantilor / B-dul 21 Decembrie 1989 / Str. Aurel Vlaicu
in Municipiul Cluj-Napoca;

- Drumul National 1F (DN1F) — Str. Regale Ferdinand in Municipiul Cluj-Napoca.
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Necesitatea Proiectului

Cluj-Napoca, al doilea cel mai important oras din tard, s-a remarcat printr-o extraordinara dinamica
de crestere socio-economica. Pentru exemplificare este suficient a se mentiona ca traficul de
pasageri pe aeroportul orasului (care este in general un bun indicator al dinamicii socio-economice)
s-a triplat in ultimii ani, crescand de la 1 milion de pasageri in 2013 la 2,8 milioane de pasageri in
2017.

Cu toate acestea, reteaua majora de transport, nu a tinut Tnsa pasul cu aceasta dinamica socio-
economicd, ceea ce a condus in anumite momente, in special la orele de varf la aparitia fenomenului
de congestie a infrastructurii si retelei de transport existente, in special pe principalele artere rutiere
radiale de acces n oras, pe axa de transport public est-vest, precum si in terminalele de pasageri ai
aeroportului.

Conform datelor din cadrul Modelului de Transport, raportat la anul de baza 2015, axa de transport
public est-vest, deservita cu autobuze si troleibuze este suprasaturatad, fiind inregistrate volume de
4000-6000 pasageri pe ord si sens pe tronsonul central dintre str. CAmpului - str. G. Cosbuc - Piata
Avram lancu - str. T. Mihali. Pentru alte relatii de transport fluxurile apdreau a fi inferioare limitei la
care este oportund constructia unui transport de tip metrou / metrou usor, tocmai de aceea se
considera oportun studierea posibilitatii realizarii unui sistem de transport cu o capacitate crescuta
pe axa est-vest.

Legenda
#4275 Zona de Analiza
Transport Public
Volume PuT [Pers] (AP)

) 7501500 3000

4 PLANNING
Z, ¢ X
| { VISUM
OpenStreetMap contributors h i | \ T s 07 600 1200 1800 m

Figura SE-4. Volume de trafic in Zona de Studiu

Zona de studiu este situatd pe o axa majora vest-est, care conecteaza zona rezidentiald de vest
comuna Floresti, cartier Mandstur cu centrul Municipiului Cluj-Napoca cu functiuni multiple, si
respectiv cu zona de locuri de munc3 din est, spre Apahida, Jucu. Tn consecintd acest coridor bogat
in locuri de munca atrage si va atrage zeci de mii de calatorii zilnice din zona de studiu si intreaga
regiune si deci este necesard o conexiune de transport public urban de capacitate corespunzatoare
prin zona de studiu pentru a lega calatoriile de tranzit respective.
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Obiectivele Proiectului

Obiectivele Principale ale Proiectului sunt urmatoarele:

1.

Tmbun&titirea atractivititii sistemului de transport public durabil metropolitan in vederea
accesarii rapide a oportunitatilor socio-economice din zona de studiu aflata pe axa est-vest a
municipiului.

a. Indicatorul de performantda este reprezentat de durata mai mica a calatoriilor
(inainte/dupd) de la anumite puncte de origine din interiorul zonei de studiu si
identificarea centrelor cheie de ocupare a fortei de munca.

Sprijinirea aspiratiilor de crestere economica si a cresterii ocuparii fortei de munca prin
asigurarea unei capacitdti de transport imbundtatite pentru deservirea axei est-vest a zonei
metropolitane.

a. Indicatorul de performanta este reprezentat cresterea capacitatii de transport in
orele de varf (ihainte/dupa) pe coridorul est-vest dea-lungul zonei de studiu.
Reducerea impactului activitatilor de transport (poluarea aerului si zgomotul) asupra
mediului Tn cadrul zonei de studiu prin asigurarea unei axe de transport durabil, care sa

contribuie la re-distributia modala de la transportul cu autoturismul personal.

a. Indicatorii de performanta pentru acest obiectiv sunt modificarea repartitiei modale
de la autoturisme la transportul public in interiorul zonei de studiu si reducerea
prestatiei rutiere (vehicule - km) realizatd pe reteaua rutierd a orasului.

Descrierea tehnica a Proiectului

Pentru identificarea noului serviciu de transport public de calatori, optiunile strategice care vizeaza
satisfacerea obiectivelor sunt definite printr-un set de parametrii tehnici, dupa cum urmeaza:

Tabelul SE-1. Parametrii tehnici optiuni strategice initiale

Optiunea Distante Interval Capacitate Viteza medie Capacitate de Amplasament pe
strategica tipice de minim de maxima de functionare transport verticala
oprire [m] circulatie material rulant [km/h] [cal./h&sens]
[min] [cal]

Tren urban 1500-2000 10 200-800 40-50 1200-4800 la suprafata

(CR) terenului / pe
estacada

Metrou greu 1000-1500 1,5 800-1200 32-45 24000-50000 in subteran

(MTR-H)

Metrou usor 800-1100 1,5 190-570 30-40 8500-22800 n subteran / pe

(MTR-L) estacada

Monorail 800 1,5 290 30-40 8700-11600 pe estacada

(MNR)

Tramvai in 400-600 3 300 25-30 6000-8500 la suprafata

cale proprie terenului

(LRT)

Autobuz in 400-600 2 120-150 20-25 2000-9000 la suprafata

cale proprie terenului

(BRT)

Tramvai 400-500 3 135 15-20 2700 la suprafata

(TRAM) terenului

Autobuz/ 300-400 3 100 15 2000 la suprafata

Troleibuz terenului

(BUS)
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S-a realizat o filtrare initiala ce s-a bazat pe realizarea unei Analize Multicriteriale (AMC) a optiunilor
strategice identificate, Tn functie de mai multe criterii de analiza, trei dintre acestea fiind
corespunzatoare obiectivelor, mentionate in continuare: conformitate tehnica, compatibilitate
viitoare, atractivitate, capacitate, impact asupra mediului, accesibilitate, fezabilitate, suportabilitate.

Optiunile strategice (inclusiv datele tehnice) pastrate pentru analizele ulterioare sunt urmatoarele:

Tabelul SE-2. Optiuni strategice finale

Optiunea strategica Date tehnice

Lungime Nr. statii Amplasament
Metrou greu (MTR-H) [0S1] 13,15 11 Integral subteran
Metrou usor (MTR-L) [0S2] 13,15 14 Integral subteran
Monorail (MNR) [0S3] 13,44 16 Integral estacada
Tramvai in cale proprie (LRT) [0S4] 13,44 19 La suprafata
Autobuz in cale proprie (BRT) [0S5] 13,44 25 La suprafata

Misiunea Proiectului

Noua linie de transport de calatori va conduce la cresterea atractivitatii sistemului de transport
public urban si metropolitan prin accesarea rapida a oportunitatilor socio-economice din zona de
studiu aflata pe axa est-vest a municipiului, in special prin durata mai micda a calatoriilor
(inainte/dupd) de la anumite puncte de origine din interiorul zonei de studiu.

Noua linie de transport de calatori va contribui la cresterea economica si cresterea ocupadrii fortei de
munca prin asigurarea unei capacitati de transport imbunatatite pentru deservirea axei est-vest a
zonei metropolitane, in special prin cresterea capacitatii de transport in orele de varf (nainte/dupa)
pe coridorul est-vest dea-lungul zonei de studiu.

Noua linie de transport de calatori va reduce impactul activitadtilor de transport (poluarea aerului si
zgomotul) asupra mediului in cadrul zonei de studiu prin asigurarea unei axe de transport durabil,
care sa contribuie la re-distributia modala de la transportul cu autoturismul personal, astfel incatsa
se modifice repartitia modalad de la autoturisme la transportul public in interiorul zonei de studiu si
reducerea prestatiei rutiere (vehicule - km) realizatd pe reteaua rutiera a orasului.
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Jaspers §

Cele de mai sus sunt prezentate sintetic in tabelul urmator ca valori cheie ale analizei cererii:

Tabelul SE-3. Valorile cheie ale analizei cererii

Anul 2030

ora de varf 08:00-09: 00

Indicator

Repartitia Modala
Transport Public in raport
cu Transportul Privat

Numarul total de calatori
Tmbarcati pe noua linie
2030

Numarul total de calatori
fmbarcati pe noua linie
2060

Reducerea Duratei de
deplasare Transport Privat
Reducerea numarului de
accidente

Emisii de CO2e

Impactului asupra calitatii
vietii. Reducerea nivelului
maxim de zgomot
Accesibilitate. Bazin de
alimentare

Durata de deplasare pe axa
est-vest

Tncércarea pe sectiunea
criticd la ora de varf AM si
raport volum/capacitate

u.m.
(%}

[cal/AM.h]

[cal/AM.h]

[ore/Am.h]

[acc./an]

[t/an]

(dB]

[loc.]
[min]
[cal/h.AM

/dir/sect.
critica]

Fard
proiect
Scenariu
de
Referinta
RS

42,70%

644,99

501.000

46,1816

Anul 2030

Anul 2060

Metrou
Greu

MTR-H

43,70%
[+1,00%]

9710

17264

788

638,69
[-0,98%]

496.902
[-0,82%]
46,1635
[-0,039%]
142343
20,5

3969
24,81%

7270
45,44%

Cu Proiect — Optiuni Strategice

Metrou
usor

MTR-L

43,86%
[+1,16%)]

9902

17634

829

638,41
[-1,02%]

496.585
[-0,88%]
46,1615
[-0,043%]
133737
21,5

4004
35,12%

7328
64,28%

Monorail

MNR

43,51%
[+0,81%]

9117

16404

767

639,18
[-0,90%]

497.016

[-0,80%]

46,1635
[-0,039%]

115086

22,2

3813
47,66%

7001
87,51%

Tramvai
rapid in cale
proprie
LTR

43,53%
[+0,83%)]

7847

13082

760

639,23
[-0,89%]

497.055
[-0,79%]
46,1632
[-0,040%]
81774
25,8

3089
57,20%

5278
97,74%

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Autobuz
rapid in cale
proprie
BRT
43,50%
[+0,80%)]

8019

13259

750

639,46
[-0,86%]

497.140
[-0,77%]
46,1631
[-0,040%)]
59475
30,1

3000
100,00%

3000
100,00%
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Date economice

Costurile de investitie pentru fiecare dintre Optiunile strategice analizate sunt prezentate in tabelul
urmator:

Tabelul SE-4. Estimarea costurilor de investitie

DEVIZ GENERAL PENTRU 0OS1. Metrou 0S2. Metrou  0S3. 0s4. 0S5.
OPTIUNEA STRATEGICA greu usor Monorail Tramvai Autobuz
cale proprie  cale proprie
NOTATIE MTR-H MTR-L MNR LRT BRT
Nr.crt. Denumirea capitolelor si Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea
subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA)
Euro Euro Euro Euro Euro
1 2 3 4 6 7 8
TOTAL GENERAL 1.192.100.000 900.450.000 747.600.000 307.050.000 120.150.000
(Pentru L = 14,40km) 986.044.106

Costurile de exploatare si intretinere (operare si mentenantd) pentru fiecare dintre Optiunile
strategice analizate sunt prezentate in tabelele urmatoare:

Tabelul SE-5. Costuri unitare de exploatare si intretinere

COSTURI UNITARE ANUALE OS1. Metrou 0S2. Metrou  0S3. 0Ss4. 0S5.
PENTRU OPTIUNEA greu usor Monorail Tramvai Autobuz cale
STRATEGICA cale proprie
proprie
NOTATIE MTR-H MTR-L MNR LRT BRT
Nr.crt. Denumirea capitolelor si Costuri Costuri Costuri Costuri Costuri
subcapitolelor de cheltuieli unitare unitare unitare unitare unitare
(fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA)
um Euro/ Euro/ Euro/ Euro/ Euro/
(vehicul x km) (vehicul x (vehicul x (vehicul x (vehicul x
km) km) km) km)
1 2 3 4 6 7 8
TOTAL 23,00 17,00 17,00 13,30 6,50

Tabelul SE-6. Estimarea costurilor de exploatare si intretinere
BUGETE ANUALE PENTRU 0OS1. Metrou 0S2. Metrou 0S3. Monorail  0S4. Tramvai 0S5.

OPTIUNEA STRATEGICA greu usor cale proprie Autobuz cale
proprie
NOTATIE MTR-H MTR-L MNR LRT BRT
Distanta parcursa (vehicul x 1.534.241 1.534.241 1.534.241 1.534.241 1.534.241
km)
Nr.crt. Denumirea capitolelor si Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea
subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA)
UM Euro Euro Euro Euro Euro
1 2 3 4 6 7 8
TOTAL 35.287.543,00 26.082.097,00 26.082.097,00 20.405.405,30 9.972.566,50
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SVYSTr

Tn aceastd fazd a dezvoltdrii proiectului, fiecare dintre cele sase optiuni de investitii strategice,
respectiv autobuz expres (BRT), tren usor (LRT), monorai (MNR), metrou usor pe pneuri (MTR-L-
VAL), metrou usor pe sine (MTR-L-RAIL) si metrou greu (MTR- H), a facut obiectul unei analize cost
beneficiu (Cost-Benefit Appraisal - ACB), care cuprinde componente de evaluare economicd si
financiara.

Tabelul SE-7. Indicatori cheie de performantd economica

Optiunea Valoarea Valoarea Valoarea neta Raportul cost- Rata interna de
Strategica actualizata a actualizata a actualizata beneficiu (RCB) rentabilitate
beneficiilor (VAB)  costurilor (VAC) economica economica (RIRE)
(VNAE)

BRT 1.229,5 mil. € 213,5 mil. € 1.016,9 mil. € 5,76 30,8%

LRT 1.301,9 mil. € 482,1 mil. € 820,8 mil. € 2,70 17,7%
MNR 1.125,1 mil. € 878,2 mil. € 2479 mil. € 1,28 7,4%
MTR-L 1.136,5 mil. € 990,9 mil. € 146,8 mil. € 1,15 6,3%
MTR-H 1.151,0 mil. € 1.321,4 mil. € -169,1 mil. € 0,87 3,7%

Tabelul SE-8. Indicatori ai rentabilitatii financiare a optiunilor cu privire la costul investitiei

Optiunea VNAF(C) RIRF(C)
Strategica
BRT -26,5 mil. € 2,3%
LRT -334,1mil. € -13,3%
MNR -756,3 mil. € -10,3%
MTR-L - 866,7 mil. € -8,6%
MTR-H -1,248,1 mil. € -11,6%

Sursele potentiale de finantare a investitiei publice pot fi:

- Fonduri Europene Nerambursabile prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM)
2014-2020;

- Fonduri Europene Nerambursabile si Rambursabile prin Planul National de Relansare si
Rezilientd (PNRR) 2021-2027;

- Alocatii de la bugetul de stat prin Ministerul Transporturilor;

- Alocatii de la bugetul local prin UAT Municipiul Cluj-Napoca si UAT Comuna Floresti;

- Alte surse legal constituite identificate pe parcurs.

Figura SE-5. Surse de finantare
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Calendar de implementare

Pentru fiecare dintre Optiunile Strategice s-a prezentat un Calendar de Implementare a Proiectului
(Grafic de realizare), care include:

- Perioada de proiectare preliminara (prezentul Contract) in cadrul caruia se elaboreaza,
Studiul de Prefezabilitate, Studiul de fezabilitate si Documentatia de atribuire pentru
Proiectare si Executie lucrari, inclusiv achizitie Material rulant;

- Perioada de licitatie care include atat faza de aprobare institutionald a Documentatiei de
atribuire cat si defasurarea procedurii de atribuire inclusiv contestatii;

- Perioada de proiectare si executie propriuzisa a lucrarilor, inclusiv pentru achizitia Material
rulant, pentru care s-a propus si o etapizare din punct de vedere al punerilor in functiune cu
calatori, mai intadi pentru ramura de Vest apoi pentru ramura de Est.

GRAFICE DE REALIZARE (LUNI)

M Pregatire - Proiectare preliminara si Licitatie
M PIF 1 - Implementare - proiectare si executie lucrari, inclusiv achizitie material rulant

B PIF 1 - Implementare - proiectare si executie lucrari, inclusiv achizitie material rulant2

0S5. BRT 44 24 24
0S4. LRT 44 24 36
0S3. MNR 44 36 36

0S2. MTR-L 44 36 48

0S1. MTR-H 44 48 48

Figura SE-6. Grafice de realizare

Tabelul SE-9. Durata totald de implementare (luni)

Optiunea Strategica Durata totala (luni)
BRT 92
LRT 104
MNR 116
MTR-L 128
MTR-H 140
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Analiza de optiuni

Analiza Multicriteriald pentru identificarea optiunii strategice recomandate in cadrul fazei 1, precum
si intreg procesul de dezvoltare al Studiului de Prefezabilitate a avut o abordare in acord cu
recomandarile Ghidurilor relevante pentru Analiza de Optiuni ((1)“Documente de lucru pentru
sprijinirea pregdtirii proiectelor de mobilitate urband durabild in Roménia — 2017-2020”, Versiunea
1, 1 martie 2020, Jaspers, si (2) “Gidul pentru Analiza Cost-Beneficiu pentru proiecte de investitii al
Comisiei Europene”).

Astfel a fost adoptatd schema de tip palnie parcurcandu-se urmatoarele etape:

= colectarea datelor,

= analiza critica a situatiei existente,

= identificarea constrangerilor din zona de studiu si a provocarilor cheie,

=  stabilirea obiectivelor,

= definirea optiunilor strategice acoperind o gama largd de parametrii tehnici si operationali,

» filtrarea initiald a optiunilor reducand numadrul acestora din perspectiva unei analize
preliminare in raport cu obiectivele stabilite,

= dezvoltarea optiunilor strategie ramase prin detalierea la nivel strategic a solutiilor tehnice
propuse si estimarea costurilor de investitie respectiv de operare si intretinere,

= evaluarea detaliatd a optiunilor din perspectiva performantelor de transport siimpact asupra
mediului folosind modelul de transport, a performantelor financiare si economice realizand
o Analiza Cost-Beneficiu preliminara, precum si a performantelor tehnnice,

* Analiza detaliatd a Optiunilor stabilind in baza evaluarilor si a rezultatelor clasamentului
general, optiunea strategica recomandata.

n cadrul etapei initiale au fost definite optiunile strategice ce acoperd o gamé largd de parametrii
tehnici si operationali, respectiv: Autobuz (BUS), Troleibuz (TrBUS), Tramvai (Tram), Autobuz rapid
in cale proprie (BRT), Tramvai rapid in cale proprie (LRT), Monorail (MNR), Metrou Usor (acoperind
adiversele solutii tehnologice — pe pneuri, feroviar) (MTR-L), Metrou Greu (MTR-H) si Cale Ferata
Urbana / Commuter Rail (CR).

Etapa de analiza preliminara sifiltrare initiala a optiunilor strategice s-a bazat pe evaluarea optiunilor
din perspectiva conformarii la obiectivele investitiei prin prisma urmatorilor indicatori: atractivitate,
capacitate, accesibilitate, impact asupra mediului, fezabilitate, suportabilitate, conformitate tehnica
si compatibilitate viitoare.

Evaluarea preliminara a optiunilor strategice prin prisma indicatorilor stabiliti a relevat faptul ca:
- in raport cu provocarile cheie identificate si obiectivele stabilite optiunile strategice de la
capetele intervalului de parametrii, respectiv Autobuz (BUS), Troleibuz (TrBUS) si Commuter
Rail (CR) nu satisfac In mod rezonabil cerintele si obiectivele, avand performante mai slabe
decat celelalte optiuni in raport cu principalele elemente evaluate, respectiv atractivitatea
(evacuata prin prisma duratei de deplasare), capacitatea (evaluata in raport cu specificatiile
tehnico-operationale specifice), accesibilitatea (evaluatda prin prisma bazinul de populatie
deservit), impactul asupra mediului (evaluat pe baza nivelului de zgomot, de segregare
urbanisticd si de disconfort creat de operarea fiecarei optiuni strategice), conformitatea
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tehnica (evaluat prin prisma conformitdtii parametrilor tehnici si operationali la tema de
proiectare) si chiar suportabilitatea (pentru optiunile foarte costisitoare, ex. CR),

- astfel cd acestea au fost eliminate inca din aceastd etapad in baza punctajului total obtinut de
fiecare optiune, fiind retinute pentru etapele urmatoare optiunile strategice care au obtinut
punctaje totale mai mari de jumatate din punctajul maxim posibil si deci care ofera o
perspectiva rezonabild intre beneficiile obtinute si efortul de implementare.

Tn cadrul etapei ulterioare de analiz§ au fost calificate cele 5 optiuni strategice din plaja mediani a
gamei de parametrii tehnico-operationali respectiv, Autobuz rapid in cale proprie (BRT), Tramvai
rapid Tn cale proprie (LRT), Monorail (MNR), Metrou Usor (acoperind adiversele solutii tehnologice
— pe pneuri, feroviar) (MTR-L) si Metrou Greu (MTR-H), care au fost dezvoltate la nivel de proiect
conceptual si au facut obiectul unor analize detaliate in ceea ce priveste solutiile tehnice, estimarea
costurilor de investitie respectiv de operare si intretinere, evaluarea detaliatd a optiunilor din
perspectiva performantelor de transport si impact asupra mediului folosind modelul de transport
TMCJ, performantelor financiare si economice realizand o Analiza Cost-Beneficiu preliminara,
precum si a performantelor tehnnice.

Analiza multicriteriald detaliatd pentru identificarea optiunii strategice recomandate a avut la baza
evaluarea optiunilor din perspectiva conformarii la obiectivele investitiei prin prisma a patru
categorii de indicatori de performantd, respectiv:

- Performante de Transport, care s-a raportat la obiectivele investitiei si a inclus criterii
precum: Durata de calatorie pe coridor, Numarul de imbarcari pe coridor, Raportul Volum
Capacitate pe sectiunea critica, Accesibilitatea coridorului, Reducerea emisiilor de CO2e,
Reducerea Impactului Asupra Mediului din perspectiva factorului uman (zgomot, particule
materiale in suspensie, deseuri) si Modificarea repartitiei modale in favoarea transportului
public;

- Performante Economice care au inclus criterii precum: Valoarea Neta Actualizata Economica
(VNAE), Raportul Cost Beneficiu (RBC) si Rata interna de rentabilitate Economica (RIRE);

- Performante Financiare care au inclus criterii precum: Rata interna de rentabilitate financiara
(RIRF(C)) si Rata interna de rentabilitate financiara a capitalului national (RIRF(K));

- Performante Tehnice care au inclus criterii precum: Impactul asupra constructiilor existente
pe timpul executiei lucrarilor, Experienta similara in operare, Reglementarea tehnologiei de
transport, evaludri cantitative si calitative prezentate pe larg in cadrul raportului A4 Evaluarea
Cererii de Transport si Analiza Cost Beneficiu Orientativa, respectiv in cadrul capitolelor 3.5,
3.8 si 4.1 din prezentul Studiu de Prefezabilitate.

Analiza multicriteriald din cadrul Studiului de Fezabilitate a cuprins o gama larga de componente de
performantd economica, financiara, tehnica si de transport, fiecare dintre acestea fiind sustinuta de
datele cantitative evaluate pana in prezent in cadrul livrabilelor anterioare.
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Analiza multicriteriald finald a studiului de pre-fezabilitate a luat in considerare urmatoarele:

Tabelul SE-10. Categorii/Obiective/Criterii AMC

Performanta
de Transport

OBIECTIV

imbun&titirea  atractivitatii  sistemului  de
transport public durabil metropolitan in
vederea accesdrii rapide a oportunitatilor
socio-economice din zona de studiu aflatd pe
axa est-vest a municipiului

Sprijinirea aspiratiiior de crestere economica si
a cresterii a ocuparii fortei de munca prin
asigurarea unei capacitati de transport
imbunatatite pentru deservirea axei est-vest a
zonei metropolitane.

Reducerea impactului activitatilor de transport
(poluarea aerului si zgomotul) asupra mediului
in cadrul zonei de studiu prin asigurarea unei
axe de transport durabil, care sd contribuie la
redistributia modale de la transportul cu
autoturismul personal

Performanta Economica

Performanta Financiard

Performanta tehnica

Evaluarile cantitative

Indicatori cheie de performanta/ Criterii AMC

Durata de cdlatorie pe coridor

Nr. imbarcari pe coridor

Raport Volum Capacitate pe sectiunea critica

Accesibilitatea coridorului: Nr de locuitori cu
acces catre noul sistem de transport

Reducerea Impactului Asupra Mediului -

Reducerea emisiilor de CO2e

Reducerea Impactului Asupra Mediului -
Nivelul de  Zgomot/Particule  suspensie
/Deseuri/Factor uman

Modificarea repartitiei modale de Ia
autoturisme la transportul public: reducerea
prestatiei vehiculelor personale

Valoarea Netd Actualizata Economica

Raportul Cost Beneficiu

Rata interna de rentabilitate Economica

Rata internd de rentabilitate financiara

Rata internd de rentabilitate financiard a
capitalului national

Impactul asupra constructiilor existente pe
timpul executiei lucrarilor

Experienta similard in operare

Reglementarea tehnologiei de transport

pentru fiecare criteriu utilizat in cadrul Analizei Multicriteriale au fost

omogenizate, pentru a se putea face un punctaj general, folosind un clasament de alocare calitativ
cu punctaje, fiind un sistem de notare cu 5 puncte, 1 fiind cel mai mic scor ce reflecta cea mai scazuta
performata Tn raport cu functia obiectiv, 5 reprezentand cel mai inalt scor ce reflecta cea mai buna
performata 1n raport cu functia obiectiv (de minim sau de maxim).

Punctajul alocat astfel, pentru fiecare optiune a condus, intr-o prima faza la o ierarhizare a optiunilor
in raport cu fiecare criteriu, iar prin Tnsumarea valorilor la punctajul obtinut la fiecare criteriu s-a
obtinut punctajul general, acesta oferind ierarhizarea finald scenariilor, optiunea cu cel mai mare
punctaj fiind clasata pe primul loc.
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Rezultatele Analiziei Multicriteriale pentru scenariile de investitii care stau la baza AMC finald a
studiului de prefezabilitate, aliniate la obiectivele de investitii ale studiului de prefezabilitate sunt
urmatoarele:

Tabelul SE-11 Indicatori de performantad a transportului
Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR  MTR-L ~ MTR-H
Performata Transporturilor
O1: Atractivitate

Durata de cdlatorie pe coridor [min] 1 2 3 4 5

Nr. imbarcari pe coridor [c&l./h.AM] 2 1 3 5 4
02: Capacitate

Raport Volum Capacitate pe sectiunea criticd [cdl/h.AM 1 2 3 4 5

/dir/sect. critica]

Accesibilitatea coridorului: Nr de locuitori cu acces catre 1 2 3 4 5

noul sistem de transport [loc.]
03 Impactul asupra Mediului

Reducerea Impactului Asupra Mediului - Reducerea emisiilor 1 2 3 5 4
de CO2e
Reducerea Impactului Asupra Mediului — Nivelul de 1 3 2 4 4
Zgomot/Particule suspensie /Deseuri/Factor uman
Modificarea repartitiei modale de la autoturisme la 1 2 3 5 4
transportul public: reducerea prestatiei vehiculelor
personale
Performata Economica
Valoare Netd Actualizatd Economica 5 4 3 2 1
Raportul Beneficiu Cost 5 4 3 2 1
Rata Internd de Rentabilitate Economica 5 4 3 2 1
Performata Financiara
Rata internd de Rentabilitate financiara a investitiei 5 1 3 4
Rata internd de Rentabilitate financiara a capitalului 5 1 3 4
Performata Tehnica
Impactul asupra constructiilor existente pe timpul executiei 3 3 2 2 1
lucrarilor
Experienta similard in operare 4 4 1 2 3
Reglementarea tehnologiei de transport 3 3 1 2 3
Scor General 43 38 39 51 45
Clasament General 3 5 4 1 2

Dupa cum se poate observa din tabelul anterior, s-a evidentiat un punctaj general ridicat pentru
obtiunea MTR-L (Metrou usor) oferind performante de transport, tehnice, economice si financiare
rezonabile Tn raport cu celelalte optiuni analizate.

De asemenea, se remarca faptul ca din evaluarile preliminare asupra zonei de analiza care stau la
baza studiului de prefezabilitate, cuprinzand componente geotehnice, hidrologice, seismice, de
urbanism, de mediu, etc. nu s-au identificat probleme sau riscuri semnificative care ar putea avea
un impact negativ asupra implementarii acestui scenariu de investitii, acesta urmand sa fie detaliat
in fazele urmatoare de analiza de optiuni in ceea ce priveste traseul si solutiile tehnice adoptate,
acestea fiind definitivate pe larg in conformitate cu reglementarile Tn vigoare in cadrul fazei a treia —
Studiul de Fezabilitate.
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In concluzie, avand in vedere etapele, analize si livrabilele pregitite in cadrul acestei etape,
premergdtoare elaborarii prezentului raport privnd Studiul de Prefezabilitate, precum si analizele si
evaludrile prezentate in cadrul acestui raport privind analiza multicriteriald, optiunea strategica
recomandata a fi dezvoltatd in fazele ulterioare ale proiectului este optiunea Metrou Usor, care ofera
cele mai bune performante in raport cu obiectivele investitiei si criteriile de analiza respectiv u optim
rezonabil intre beneficiile obtinute si efortul de implementare.

Recomandari privind dezvoltarea optiunilor in cadrul studiului de fezabilitate SF

Asa cum s-a prezentat mai sus, Studiul de Prefezabilitate a recomandat pe baza unor evaluari
tehnice, financiare, de mediu si sociale, ca optiunea strategica ce va fi dezvoltata in fazele ulterioare
ale proiectului sa fie 0S2. Metrou Usor - MTR-L, Tn ambele tehnologii pe pneuri VAL respectiv pe sine
RAIL, cu traseu urban subteran.

In conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini, dup& aceastd Fazd 1: Studiu de Prefezabilitate,
Studiul de Fezabilitate va cuprinde doua faze (Faza 2 si Faza 3 ale proiectului):

- Faza 2: Selectia Optiunii;

- Faza 3: Proiectare preliminara.

Prima faza a Studiului de Fezabilitate (Faza 2 a proiectului: Selectia Optiunii) va avea rolul de a
identifica cea mai buna optiune din punct de vedere "tehnic” (tehnologia pe pneuri sau pe sine,
amplasamente statii si traseul in plan si pe verticald) corespunzatoare optiunii strategice optime
stabilitda prin prezentul Studiu de Prefezabilitate, adicd tehnologie pe peuri sau pe sine,
amplasamente statii si traseul Tn plan si pe verticald pentru o linie de metrou usor pe sine.

Optiunea tehnica (OT) optima va rezulta din dezoltarea unei liste de alternative posibile in cadrul
zonei de studiu analizate la faza de Studiu de Prefezabilitate. Acestea vor include in intregime diferite
trasee sau combinatii de trasee care sunt variatii ale celorlalte si vor fi identificate intr-o prima etapa
in conformitate cu urmatorii parametrii (conform Caietului de Sarcini):

- aliniamentul orizontal si vertical;

- metodele si solutiile de realizare a tunelelor;

- echiparea statiilor, amplasarea si intervalele aferente;

- optiunile privind intermodalitatea cu reteaua existent de transport public si cu alte
servicii de transport;

- solutiile privind operarea sistemului de transport incluzédnd viteza de circulatie,
intervalele de succedare, numarul de trenuri, sistemul de control, depoul si linii de
garare, etc.;

- punctele de capat si de inceput ale aliniamentului.

Studiul de Prefezabilitate propune o lista lunga de optiuni tehnice (9 trasee) selectate pentru a fi
analizate Tn cadrul fazei de selectia optiunii premergatoare Studiului de Fezabilitate. Aceste trasee
acopera intreaga zona de studiu (inclusiv deservirea zonei lulius Mall/Gheorghieni.
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CLUJ-NAPOCA

o TRASEU OT 1.1
A FAGET TRASEU OT 2.2

BECKS
TRASEU OT 3.3

ZONA STUDIU
Google

Figura SE-7. Optiuni de amplasament - Trasee

Trasee:

- Traseu Nord (portocaliu):
= Comuna Floresti: Str. Avram lancu (DN1);
=  Municipiul Cluj-Napoca: Calea Floresti — Calea Manastur — Calea Motilor —
Str. Memorandumului — Piata Unirii — B-dul 21 Decembrie 1989 — Str. Aurel
Vlaicu;
- Traseu Centru (turcoaz):
=  Comuna Floresti: Str. Prof. loan Rus — Str. Tautiului — Str. Abatorului —
Cazarma Floresti — Spital de Urgenta — Str. Razoare;
= Municipiul Cluj-Napoca: Drumul Sfantul loan — Str. Primaverii — Calea
Manastur — Calea Motilor — Str. Clinicilor — Piata Lucian Blaga — Str. Napoca —
Piata Unirii — B-dul Eroilor — Calea Dorobantilor — Str. Teodor Mihali — Str.
Aurel Vlaicu;
- Traseu Sud (verde):
= Comuna Floresti: Liziera padurii (intre Str. Eroilor si Str. Tautiului) — Str.
Crizantemelor — Str. Razoare — Str. Valea Garbaului;
®  Municipiul Cluj-Napoca: Drumul Sfantul loan — Str. Primaverii — Str. Izlazului
— Traseu Paraul Popii — Str. B. P. Hasdeu — Str. Victor Babes — Str. Avram
lancu — Piata Baba Novac — B-dul N. Titulescu — Aleea Slanic — Str. Teodor
Mihali — Str. Aurel Vlaicu.
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CARACTERISTICILE PRINCIPALE $I INDICATORII TEHNICO-ECONOMICI Al OBIECTIVULUI DE INVESTITII
(STUDIUL DE PREFEZABILITATE)

, TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA -
ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU Sl
TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE
METROU”

TITULAR: Municipiul Cluj-Napoca
BENEFICIAR: Municipiul Cluj-Napoca
AMPLASAMENT: Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti

INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI:

Optiunea strategica recomandata de Studiu de Prefezabilitate este Metrou usor MTR-L (cu traseu
urban subteran), pentru care se vor studia ambele solutii tehnologice (pe sine RAIL respectiv pe
pneuri VAL) si mai multe variante de traseu

» Valoarea totald a investitiei*: 4.764.663.727 LEI (fara TVA)
/ 5.669.949.835 LEI (cu TVA)
986.044.106 EURO (fara TVA)
(1 EURO =4,8321 LEl la data de 30.07.2020)
®= Lungimea 14,40km (depinde de traseu);
= 14statii (cu lungimea peron de 80m / 60m);
= Tren 3rame x 2vagoane (78m, 570pasageri) / 2 rame x 2vagoane (52m, 380pasageri);
= (Capacitatea de transport la interval de 3min: 11.400 pasageri / ora si sens (7.600);
= (Capacitatea de transport la interval de 90sec: 22.800 pasageri / ora si sens (15.200);
= (Capacitatea de transport la interval de 60sec: 34.200 pasageri / ora si sens (22.800);
= Durata de implementare: total 128 luni din care:
= Proiectare preliminara: 26 luni
= Proceduri de licitatie: 18 luni
= Executie lucrari: 84 luni
(cu PIF 1 la 36 luni si PIF 2 la final)

*NOTA:
Lungimea totald de 14,40km/ UAT Municipiul Cluj-Napoca 10,33km / UAT Comuna Floresti 4,07km
Contributia la finantare 71,74% pentru UAT Municipiul Cluj-Napoca / 28,26% pentru UAT Comuna
Floresti.
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Stadiul actual al Proiectului

Proiectul se afla in faza de aprobare a Studiului de Prefezabilitate (prezenta documentatie).

Perioada de proiectare
preliminara (prezentul
Contract)

- Plan Urbanistic Zonal
- Studiul de fezabilitate

- Documentatia de atribuire

Procesul de avizare si aprobare a Studiului de Prefezabilitate SPF

Perioada de licitatie

- aprobare institutionala a
Documentatiei de atribuire

- defasurarea procedurii de
atribuire inclusiv contestatii;

Figura SE-8. Stadiul actual al Proiectului

Perioada de proiectare si
executie inclusiv achizitia
Material rulant

PIF1 - ramura de Vest

PIF2 - ramura de Est

Conform legislatiei in vigoare, se va parcurge urmatorul traseu de avizare si aprobare pentru SPF:

y

Aviz
- Municipiul
Avize de Cluj-Napoca
principiu si UATuri

institutii

Aviz/Hotaréare

. Promovare
Hotardre Consiliul
Consiliul Local Judetean Cluj
Cluj-Napoca
si UATuri

Figura SE-9. Aprobare SPF

Hotarare de
Guvern
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PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL

Procedura de mediu se va realiza in doua etape:
- SEA —Evaluarea Strategica de Mediu pentru obtinerea Avizului de mediu faza Plan Urbanistic

Zonal (PUZ);

- EIA—Evaluarea Impactului asupra Mediului pentru obtinerea Acordului de mediu faza Studiu
de Fezabilitate (SF).

Plan de achizitii

> SEA/PUZ >> EIA/SF >

Figura SE-10. Procedura de mediu

S-au prezentat mai multe variante pentru Programul de Implementare a Proiectului, urmand ca pana
la lansarea procedurilor, sa se decida solutia corespunzatoare:

1. Plan de achizitii detaliat

el ot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistenta;

el ot 2: Proiectare si Executie Lucrari de cale, finisaje, sisteme de instalatii;
Lot 3: Procurare/Achizitie Material rulant;

el ot 4: Proiectare si executie Sistem de siguranta si automatizare a traficului.

\ 2. Plan de achizitii compact varianta 1

el ot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistentad, cale, finisaje,
sisteme de instalatii;

el ot 2: Procurare/Achizitie Material rulant si Proiectare si executie Sistem de
siguranta si automatizare a traficului.

) 3. Plan de achizitii compact varianta 2

ot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistenta, cale, finisaje,
sisteme de instalatii inclusiv Sistem de sigurantd si automatizare a traficului;
elot 2: Procurare/Achizitie Material rulant.

"Il 4. Plan de achizitii la cheie (pachet unic)

Lot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistenta, cale, finisaje,
sisteme de instalatii, Sistem de siguranta si automatizare a traficului inclusiv
Procurare/Achizitie Material rulant.

Figura SE-11. Variante pentru Planul de achizitii
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Cadrul institutional existent - structura organizationala pentru implementarea si functionarea
Proiectului

Una dintre provocarile Proiectului este operationalizarea cu succes a proiectului, si anume
identificarea (in cadrul legal si de reglementare existent) a unei constructii institutionale care
garanteaza livrarea optima a Serviciului de transport public tip metrou pentru pasageri si respectiv
garanteaza cad serviciul respectiv rdmane de Tnalta calitate (si in mod ideal este optimizat continuu)
pentru multi ani de acum incolo, conform duratei normale de functionare (minim 100 de ani).

INITIATORI PROIECT / APROBARE LOCALA:
UAT Municipiul Cluj-Napoca, Consiliul
Judetean Cluj, Comuna Floresti , Comuna
Gildu, Comuna Apahida, Comuna Baciu,
Comuna Jucu si Comuna Bontida

NANTARE S| PROCEDURI DE ATRIBUIRES
PROTOCOL PARTEN!ERIAT REALIZARE Comisia Europeand, JASPERS, Ministerul
INFRASTRUCTURA/TRANSPORT Fondurilor Europene prin Autoritatea de
CALATORI: Ministerul Transporturilor management (MFE-AMPOIM), Ministerul
(METROREX), Asociatia Metropolitand Transporturilor prin Directia Generald
de Transport Public Cluj Organismul Intermediar (MT-DGOIT);
Autoritatea Nationald pentru Achizitii
Publice (ANAP);

PROIECT
AVIZE PENTRU PROIECTARE $I EXECUTIE: Metrou Cluj RPROBARE CENTRALY

Agentia de Protectia Mediului Cluj (OPERATOR) PROIECT:

Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Cluj Guvernul Romaniei, Ministerul
Compania de Transport Public Cluj-Napoca Apdrdrii Nationale, Ministerul
Asociatia Metropolitand de Transport Public Cluj Finantelor Publice, Ministerul

Aorrrerer . Culturii, Ministerului
Alte institutii avizatoare PUZ, SF, AC Rl e,

Ministerul Justitiel

SUSTINERE LOCALA PROIECT: AVIZE PENTRU FUNCTIONARE:

Mediul socio-cultural, Mediul Inspectoratul pentru Situafii
Tehnologic, stiintific, Mediul de de Urgenta — ISU (PSI, PC),
afaceri, economic, ocupational, Inspectoratul de Statin

Mediul politic Constructii ISC, Autoritatea
Feroviard Romana AFER

Figura SE-12 Schema privind organizarea administrativa si legislativa (structura organizationald) pentru implementarea
si functionarea Proiectului

Conform figurii de mai sus, institutiile ce sunt sau vor fi implicate in Proiect sunt de mai multe
categorii, dupa cum urmeaza:
- Initiatorii Proiectului si institutiile care se vor ocupa de aprobarea administrativa locald
a Proiectului;
- Entitdtile contractante care vor implementa Proiectul;
- Institutiile de finantare si de monitorizare a procedurilor de atribuire;
- Institutiile care se vor ocupa de apobarea la nivel national (guvernamental) a
Proiectului;
- Institutiile care vor emite avize pentru fazele de proiectare, executie respectiv
functionare a Proiectului;
- Sustinatorii locali ai proiectului, altii decat cei din categoriile anterioare.
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PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Schema institutionald pentru implementarea si functionarea Proiectului

Din punct de vedere al relatiei Autoritate Transport — Operator, in figura de mai jos se prezintd o
schema pentru implementarea si functionarea Proiectului, in care sunt incluse componentele
principale ale Proiectului respectiv activitatile principale ale Proiectului, propunandu-se optiuni
pentru fiecare dintre acestea:

» Analizata:

o Autoritatea de Transport — Ministerul Transporturilor (METROREX) implicata in
implementare (finantare, derulare proceduri si contracte infrastructura / material
rulant / serviciu de operare) si supervizare serviciu;

o Operator — METROREX (sau alt operator existent international) implicat in operare si
mentenanta;

= Alternativa 1

o Autoritatea de Transport — Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj implicata
n implementare (finantare, derulare proceduri si contracte infrastructurd / material
rulant / serviciu de operare) si supervizare serviciu;

o Operator public nou infiintat implicat in operare si mentenantd;

= Alternativa 2

o Autoritatea de Transport — UAT Municipiul Cluj-Napoca implicata in implementare
(finantare, derulare proceduri si contracte infrastructura / material rulant / serviciu
de operare) si supervizare serviciu;

o Compania de Transport Public Cluj-Napoca implicata in operare si mentenanta.

INFRASTRUCTURA / MATERIAL RULANT / SERVICIU DE TRANSPORT

FINANTARE CENTRAL:MINISTERUL TRANSPORTURILOR -/ METROREX

AUTORITATEA DERULARE
DE TRANSPORT SUPERVIZARE

REGIONAL: ASOCIATIA DE TRANSPORT PUBLIC METROPOLITAN CLUJ / OPERATOR PUBLIC NOU TNFIINTAT

LOCAL: UAT MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA / COMPANIA DE TRANSPORT PUBLIC CLUJ-NAPOCA

INFRASTRUCTURA / MATERIAL RULANT / SERVICIU DE TRANSPORT

OPERARE METROREX / OPERATOR INTERNATIONAL

OPERATOR MENTENANTA

COMPANIA DE TRANSPORT PUBLIC CLUJ-NAPOCA

OPERATOR PUBLIC NOU TNFIINTAT

Figura SE-13 Schema privind colaborarea Autoritate Transport — Operator pentru implementarea si functionarea
Proiectului

S-a realizat o analizd a tuturor optiunilor institutionale posibile pentru constructia schemei
Autoritatea de transport - Operator de servicii feroviare care va fi si administrator de infrastructura,
pentru a propune un cadru de colaborare functional si robust, pentru ca serviciul de metrou sa fie
cel mai bine furnizat, iar nivelul sdu de serviciu sa fie mentinut (precum si adaptat / imbunatatit)
pentru intreaga perioada a contractului de operare.
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Aceasta analiza detaliata a optiunilor s-a realizat pentru fundamentarea selectarii celui mai bun
cadru de implementare si operare, cele mai importante dintre intrebari fiind cine este autoritatea
de transport si, prin urmare, entitatea care va contracta si supraveghea respectiv cum ar trebui
pachetizate pentru implementare diferitele componente de infrastructurd / material rulant ale
proiectului de investitii.

S-au analizat urmdtoarele optiuni institutionale:

Optiunea 1 MT — cu Ministerul Transporturilor (METROREX) ca Autoritate de
Transport implicata in implementare si supervizare serviciu, si cu diverse solutii pentru
Operator;

Optiunea 2 ATMP-CJ — cu Autoritatea de Transport Metropolitan Cluj ca Autoritate de
Transport implicata in implementare si supervizare serviciu, si cu diverse solutii pentru
Operator;

Optiunea 3 UAT-MCN — cu UAT Municipiul Cluj-Napoca ca Autoritate de Transport
implicata in implementare si supervizare serviciu, si cu diverse solutii pentru Operator;
Optiunea 4 CTP — cu UAT Municipiul Cluj-Napoca ca Autoritate de Transport implicata
doar in supervizare serviciu, si cu Compania de Transport Public Cluj-Napoca implicat
in implementare si ca Operator;

Optiunea 5 OPnou — cu Autoritatea de Transport Metropolitan Cluj ca Autoritate de
Transport implicata doar in supervizare serviciu, si cu un Operator Public nou infiintat
implicat Tn implementare si ca Operator.

S-au acordat urmatoarele calificative:

Aplicabil
Posibil
Neaplicabil

N
o
A

S-a efectuat o analizd mai detaliata a diferitelor scenarii de implementare, folosind o matrice care
prezintd toate componentele si activitdtile din Proiect fatd de diferitele potentiale agentii de
implementare (inclusiv noi entitati care ar putea fi infiintate) precum si parteneriatele intre acestea.

Tabele SE-12-1,2,3,4,5 Scheme de Optiuni institutionale de implementare a Proiectului

suntsialte6UAT  tinternat “suntsi alte GUAT

internat
[MATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUI-NAPOCA [UAT Municipiul [MIN. TR. " [MATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUJ-NAPOCA [UAT: Municipiul [MIN.TR. [ "
- OPTIUNEA 1 MT CluiNapoca  |rx  [ATMP-CY|OpPex [CTPJOPnou |\ oomngn 2 ATWIP-CI CluiNapoca _|rx_ [ATMP-CY|OpPex* TP OPnou
[Etapa de Pregatire PROIECT Etapa de Pregétire PROIECT
(Inifere Project N A A 2 A A nifere Project N A A A A A
|
Efaborare Contract de senvci pubie (CSP) 3 A A A a A | [Feboree Convact de serir pubice (65P) 7 sl alalala
[Elaborare documentatii tehnice si obtinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) ‘l N A A N N [Elaborare documentatii tehnice si obtinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) ‘4 A A A N A
Efaborare o e peniru obfnerea terenurior (DOT) 3 A A A a a | [Faboree documertat peir binerea terenurlor ©O) 3 2 2l 2l 22
Efaborare o e de fnantare (OF-FEN) J A A A A A ocumentafe de fnanpre (OF FEN) 3 2 a2l 22l 2
Eiaborare documentate do atfbuire (DA-PE, MR) 3 2 2 2 A 2| [Fiebonre documentafe de atibure (OA-PE, WR) ytv | a|a]|al al a
tocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP) Etapa de PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP)
w3 [ s ETs k] - < - . Gonracta e freriare (CF-FEN) T Progaie ansare y derlars procedis] 0o sibu o -
© 4 © - © © [Executie contracte - Obtinerea terenurilor (OT) © '4 © B © Y
i derulare proceduri de atribuire / ) Al &) A ) ) re (CF-FEN) / Pregétire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o ,4 6 A 6 )
i Instalatii (PE) sl Instalatii (PE)
i derulare proceduri de atribuire / ) { ) A ) ) rulare proceduri de atribuire / o % ) N ) )
are i derulare proceduri de atribuire / 5 I 5 A 5 5 are §1 denulare procedun de atrbure | 5 3 7o A 5 5
£ ire O $ Exe Stabilre Operat 2
[Etapa de Operare i Mentenanta PROIECT ~ [Etapa de Operare 5i Mentenanta PROIECT 7
- - = K
f== A v A [*4 o 6 || A ¥ A |*4 [jo | o
Hortanarsi Tencr 2 V| a [[V [[0 [ o | fereenions A vlal[vle]e
[Mentenanta infrastructura A ¥ A L j 5 5 [Mentenania infrastructura A ¥ A + ¥ v 5 5
[Supenizor calitate seniciu 5 v ¢P 5 A A A [Supenizor calitate senvciu ) N o« a A N
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e [ = [FATHCE AR CAORG WSO TNAL WETRGU 0T RAFER FSoee [ =
e ™ [ ™ e ca[oorec Jorm Jornou | [Fameesince o s T T [orup a[ooror [ere Jornen
T e
e A [ E [ A [a e ] e « T e e e
[Elaborare Contract de senicii publice (CSP) 3 A A Iy A A [Etaborare Contract de senici publice (CSP) 7 A 5 A A A
[Elaborare documentatii tehnice si obinere awze (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) 3 2 2 2 A A [Etaborare documentafi tehnice §1 obfinere avze (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) M Iy 2 A Iy =
pentru obinerea ) 3 A N A a N ©on \ a a a a a
[Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) \ A A A A A Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) \ N A N N A
Fre e o 4 e e e e e B P B e e e
[Etapa de Implementare PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PEIMR/OP) — [Etapa de Implementare PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP) — _
[Contracte de finaniare (CF-FEN) / Pregatire, lansare §i derulare proceduri de atribuire / 5 3 ° A e ) Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / 5 y & N )
e e el o
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i e e M A el = T o o [ o | o] [ oot s e e et = B e e e
R T = T e B | SR s e e e z S e R
iapa ds Opsrare 3 Menisnania PROTECT —— Elapa do Operars s Mentsnanta PROTECT
Operare A [-4V [0 5 | [oveere a ] a v ) )
Wentanar ana e le e A v a v ]lo]o
[Mentenanta infrastructura v Yo o [Mentenania infrastructura a < a ~ [} [}
[Supenizor calitate serviciu = = [ A A [Supenizor cakitate serciu 6 « | A | o J; a a
IMATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUJ-NAPOCA UAT* Municipiul [MIN. TR. |aTMP-CJ [opPex+ |cTP oPnou
- OPTIUNEA 5 OPnou Cluj-Napoca |IMTX P
|Etapa de Pregétire PROIECT
Initiere Proiect 3 A A A A A
|
Elaborare Contract de senvicil publice (CSP) 3 ‘ A A A A a
Elaborare documentalii tehnice si obfinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) 3 | a A a a a
Elaborare documentalie pentru oblinerea terenurilor (DOT) 4 A A A A a
Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) \ ‘ A A A A A
Elaborare documentatie de atribuire (DA-PE, MR) Y l A A A A A
Etapa de PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP) T -
[Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / 5 3 5 A "O"" P o
Executie contracte - Obtinerea terenurilor (OT)
[Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregtire, lansare si derulare proceduri de atribuire / 5 3 5 A 5 5
[Executie contracte - Proiectare si Executie 4 si Instalatii (PE)
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Executie contracte - Achizitie material rulant (MR)
[Contracte e finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare $i derulare proceduri de atribuire / ® 4 ® a & ®
Executie contracte - Stabilire Operator
|Etapa de Operare si a PROIECT
(Operare A Bl A £l 6 6
[Mentenanta trenuri N 3 A ¥ 5 5
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3
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Analiza finala s-a ralizat tot matricial, prin acordarea de punctaje dupa cum urmeaza:

0 Nu e cazul

1 Experienta micd, Personal nespecializat, Cadru legal inexistent sau neacoperitor

S . . - . . <y
2 Experientd medie, Personal relativ specializat, Cadru existent ce trebuie imbunatatit
3 Experientd mare, Personal specializat, Cadru existent acoperitor
MINISTERUL AS. TRANSPORT  UAT MUN. OPERATOR OP.PUBLIC  COMP. TRANSP.
ETAPA/ACTIVITATEA CRITERIU TRANSPORTURILOR PUBLIC METROP. CLUJ-NA  METROREX INTERNAT. NOU TNFIINTAT PUBLIC CN

N
=

*FINANTARE EXPERIENTA
PERSONAL SPECIALIZAT
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE
TOTAL

*DERULARE EXPERIENTA
PERSONAL SPECIALIZAT
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE
TOTAL

*SUPERVIZARE EXPERIENTA
PERSONAL SPECIALIZAT
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE
TOTAL

*OPERARE EXPERIENTA
PERSONAL SPECIALIZAT
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE
TOTAL

*MENTENANTA EXPERIENTA
PERSONAL SPECIALIZAT
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE
TOTAL

IN w WIN w w

N N NJTOIN N NN N
SR N N N N N R

2
1
1
4
2
2
2
6
2
2
2
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Schema evidenta este cea care propune institutiile existente, care au un cadrul legislativ de
desfasurare a activitatilor, cu cea mai mare experientd in implementare de proiecte similare si care
dispun de personal specializat: Ministerul Transporturilor (METROREX) ca Autoritate de Transport
implicata Tn implementare si supervizare serviciu respectiv METROREX ca operator sau un alt
operator de metrou international.

O variantd ce se va lua in calcul de catre autoritatile in drept la momentul oportun poate fi si cea in
care Compania de Transport Public Cluj-Napoca poate fi implicat in implementare si ca Operator
respectiv. UAT Municipiul Cluj-Napoca ca Autoritate de Transport implicatd doar in supervizare
serviciu. Aceasta varianta presunpune eforturiin a extinde cadrul legislativ al activitatilor CTP precum
si suplimentarea organizatiei cu personal corespunzator.

Un scenariu si mai indraznet, care insd presupune efortul de a crea de la zero cadrul legal
corspunzator precum si structura organizationala de personal, este cel al credrii unui nou Operator
Public care va fi implicat in implementare si operare, in acest caz avand Autoritatea de Transport
Metropolitan Cluj ca Autoritate de Transport implicata doar in supervizare serviciu.

Pasi urmatori necesari din punct de vedere institutional pentru implementarea si functionarea
Proiectului

- Pasul 1 realizat:
= Acordul de Asociere privind realizarea in parteneriat a studiilor de
prefezabilitate, fezabilitate, impact asupra mediului si evaluare strategica
adecvatd pentru obiectivul de investitii ,Tren Metropolitan Gilau — Floresti —
Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu — Bontida” — nr. 188.108/04.04.2019,
partile (UAT Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna Gilau, Comuna
Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida) au convenit
realizarea Tn parteneriat a studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect.
- Pasul 2 de realizat:
= Acord de Parteneriat (UAT Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna
Gilau, Comuna Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida) cu
Ministerul Transporturilor (METROREX) sau Asociatia Metropolitand de
Transport Public Cluj pentru implementare (finantare, derulare contracte
infrastructura / material rulant / serviciu de operare).
- Pasul 3 de realizat:
= Reglementare cadru legal (pentru Operator existent sau nou infiintat, pentru
Autoritatea de Transport daca este cazul).

1. Acordul de
. 2. Acord de
Asociere pentru - 3. Reglementare
. Parteneriat pentru
Proiectare . cadru legal
L implementare
Preliminara

Figura SE-14. Pasi institutionali
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Recomandari pentru desfasurarea activitatii de proiectare in fazele urmatoare

Which forms of transport do you use to get to work?

Jaspers §

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

an
A= 4

PR

*

sssmman?

EEEE,

= Realizarea unor activitati corespunzdtoare (inclusiv sondaje si

anchete de teren) precum si utilizarea unor date anterioare
specifice  unei perioade normale, pentru calibrarea
corespunzatoare a modelului de transport (in acest sens in
Raportul de inceput al fazei 2 Selectia optiunii se va propune
un mod de lucru);

Tnceperea cat mai rapidd a executiei forajelor, in acest scop
fiind necesard o avizare de principiu a listei locatiilor de catre
Beneficiar si un aviz de foraj din partea detinatorilor de retele
edilitare (semnarea unui protocol de lucru pentru obtinerea
acestor avize si nu numai ar fi indicatad);

Tnceperea cat mai rapida a procedurilor de mediu si stabilirea
calendarului acestora, inclusiv stabilirea datelor dezbaterilor
publice;

Avizarea de principiu a unei solutii tehnice (traseu si
amplasament) care sa acopere eventualele ajustari viitoare
(eventual avizarea unei zone prin certificatul de urbanism);

Ca si la executia forajelor, si pentru stabilirea solutiilor tehnice
este necesara colaborarea apropiata cu detindtorii de retele
edilitare;

Pe baza recomandarilor din prezenta documentatie, inceperea
discutiilor cu institutiile in drept la nivel corespunzator, pentru

u stabilirea schemei de implementare si functionare a
— proiectului;

Demararea discutiilor cu institutiile de finantare din fonduri
europene nerambursabile  (MT-DGOIT, MFE-AM-POIM,
Comisia Europeana, etc.);

Stabilirea unei pachetizari care sa indeplineasca atat conditiile
unei implementari si supervizari facile dar si conditiile tehnice
aferente unei operari si functionarii la parametrii doriti stabiliti.
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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

, TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA”
- ETAPA | ASISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU Sl
TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA

COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

UAT Municipiul Cluj-Napoca, in calitate de lider al ,Acordului de Asociere privind realizarea in
parteneriat a studiilor de prefezabilitate, fezabilitate, impact asupra mediului si evaluare strategica
adecvata pentru obiectivul de investitii ,Tren Metropolitan Gildu — Floresti — Cluj-Napoca — Baciu —
Apahida —Jucu — Bontida” — nr. 188.108/04.04.2019.

Calea Motilor, nr. 1-3; Cod Postal: 400001; Localitate: Cluj-Napoca; Judetul Cluj ; Tara: Romania;
https://primariaclujnapoca.ro/ ; maria.opris@primariaclujnapoca.ro;
Nr. telef: +40 264596030; Fax: +40 264431575;

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar)

Comuna Floresti, Comuna Gildu, Comuna Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida,
in calitate de parteneri ai ,Acordului de Asociere privind realizarea in parteneriat a studiilor de
prefezabilitate, fezabilitate, impact asupra mediului si evaluare strategicd adecvata pentru obiectivul
de investitii ,, Tren Metropolitan Gildu — Floresti — Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu — Bontida” —
nr. 188.108/04.04.2019.

1.4. Beneficiarul investitiei

UAT Municipiul Cluj-Napoca, in calitate de lider al ,Acordului de Asociere privind realizarea in
parteneriat a studiilor de prefezabilitate, fezabilitate, impact asupra mediului si evaluare strategica
adecvatd pentru obiectivul de investitii ,Tren Metropolitan Gilau — Floresti — Cluj-Napoca — Baciu —
Apahida — Jucu — Bontida” — nr. 188.108/04.04.2019.

Dupa finalizarea documentatiilor conform ,Acordului de Asociere” nr. 188.108/04.04.2019
susmentionat, se va stabili cu institutiile in drept strategia de implementare efectiva a Proiectului,
adicad entitatile contractante care vor derula procedurile de atribuire si contractele propriuzise de
proiectare, executie lucrari, exproprieri, operare etc. Astfel, in prezent nu a fost stabilit Beneficiarul
final al Proiectului ca institutie care va opera viitorul sistem de transport public, asigurand si
activitatile de Intretinere si reparatii.
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1.5. Elaboratorul studiului de prefezabilitate

Asocierea SWS Engineering S.p.A., SYSTRA si METRANS Engineering S.R.L conform Contract nr.
201010/15.04.2020.

SWS Engineering S.p.A. — Lider al Asocierii

Via della Stazione nr. 27, 38123, Trento, Italia;
http://www.swsglobal.com ; g.tosti@swsglobal.com ;
Nr. telef: +39 0461/97900; Fax: +39 0461/97900;

SYSTRA — Partener

Rue Henry Farman, nr. 72-76, 75015, Paris, Franta ;
https://www.systra.com ; eboutmy@systra.com ;

Nr. telef: +33 14016 6100; Fax: +33 14016 6104;

METRANS Engineering S.R.L. — Partener

Calea Rahovei, nr. 266-268, 050897, Sector 5, Bucuresti, Romania;
https://me-trans.ro/ ; ionel.oprea@me-trans.ro ;

Nr. telef: +40 723 218 102; Fax: +40 310 699 269;

GEOSTUD SRL — Subcontractor Studii geotehnice, de mediu, Expertize tehnice
CORNEL&CORNEL TOPOEXIM SRL — Subcontractor Studii topografice
URBAN VISION CONSULTING SRL — Subcontractor Studii Urbanistice
NOVARTIS SRL — Subcontractor Studii Istorice si Arheologice

TTL PLANNING SRL — Subcontractor Planificare Transporturi

CABINET DE AVOCATURA CARMEN TEASE — Subcontractor Documentatie pentru obtinerea
terenurilor
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE
INVESTITII

S-arealizat o analiza cuprinzatoare a politicilor referitoare la transporturi, infrastructura de transport
si furnizarea de servicii de transport, precum si a politicilor referitoare la utilizarea terenului si a
contextului socio-economic in care linia de metrou propusa se va incadra. Pe baza datelor obtinute
pana la acest moment s-a realizat e evaluare si au fost interpretate pentru a identifica principalele
constrangeri, care vor avea impact asupra identificarii obiectivelor, acestea fiind prezentate pentru
discutii, comentarii si acord final al Beneficiarului. A fost definitd o zona de studiu care va ghida
dezvoltarea pe mai departe a studiului in contextul sarcinilor care sustin prima faza de dezvoltare a
proiectului - Studiul de Prefezabilitate.

Scopul analizei necesitatii investitiei pentru noua linie de metrou propusa a fost determinat de
caracteristicile sistemului de transport din municipiul Cluj-Napoca si constrangerile identificate
odatd cu elaborarea Planului de Mobilitate Urbana Durabild. Astfel, investitia poate fi descrisd ca o
adaptare a serviciilor de transport disponibile la cererea de transport aflata in continua crestere,
contribuind la ameliorarea conditiilor de transport pe cea mai importanta axa, in lungul orasului pe
axa est-vest. Conform datelor din cadrul Modelului de Transport aferent PMUD?, raportat la anul de
baza 2015, axa de transport public est-vest, deservitd cu autobuze si troleibuze era suprasaturata,
fiind Tnregistrare volume de pana la 4000-6000 pasageri pe ora si sens pe tronsonul central dintre
str. Cdmpului - str. G. Cosbuc - Piata Avram lancu - str. T. Mihali. Pentru alte relatii de transport
fluxurile apareau a fi inferioare limitei la care este oportuna constructia unui transport de tip metrou
/ metrou usor, tocmai de aceea se considerd oportun studierea posibilitatii realizarii unui sistem de
transport cu o capacitate crescuta pe axa est-vest.

Evaluarea a Necesitatii investitiei pentru realizarea Magistralei | de metrou pe axa est-vest, intre
Floresti si Cluj Napoca, evalueaza nevoia de transport din zona de studiu si identificd obiectivele
investitiei care vor contribui mai departe la definitivarea Studiului de Prefezabilitate. Aceasta
activitate a presupus o analiza a politicilor relevante si o analiza a datelor-cheie disponibile, precum
si o consultare si evaluare a infrastructurii si serviciilor de transport existente pe baza modelelor de
cerere si a atributelor operationale.

Cadrul general de realizare a planului de investitie propus al Magistralei | de metrou cuprinde
urmatoarele trei faze:

- Faza 1: Studiul de Prefezabilitate;

- Faza 2: Selectia Optiunii;

- Faza 3: Proiectare Preliminara, inclusiv pregatirea Studiului de Fezabilitate.

Pentru a evalua necesitatea investitiei propuse si tinand seama de utilizarea surselor de finantare ale
Uniunii Europene pentru a sprijini sustinerea investitiei si asigurarea finantdrii, s-au luat In
considerare de asemenea prevederile Articolului 101 al Regulamentului Parlamentului European si
al Consiliului (UE) nr. 1303/ 2013 si ale Articolului 23 al “Regulamentului Delegat al Comisiei” care
stabileste modul de evaluare a calitatii proiectelor majore precum si lista de verificare continuta in
Anexa Il a regulamentului.

1 PMUD Cluj-Napoca / Raport Iterimar 2 - Raportul privind realizarea modelului pentru Cluj-Napoca si metodologia de prioritizare
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O privire de ansamblu asupra abordarii care fundamenteaza raportul de evaluare a necesitatii. Dupa
cum se observa, in schema prezentatd, abordarea propune o consultare a politicilor si a planurilor
relevante si analiza modelelor de utilizare a terenurilor existente si viitoare, dar si a caracteristicilor
socio-economice. Un alt element cheie al studiului ce va fi realizat 1l reprezintad analiza cuprinzatoare
a modelelor cererii de transport, a infrastructurii si si performantei retelei de transport precum si o
evaluare asupra posibilitatii furnizarii de noi servicii de transport din zona de studiu si prognoze
asupra efectelor obtinute in urma realizarii diverselor scheme de investitie.

Definirea Preliminara a zonei de analiza

Consultarea politicilor si strategiilor

privind planificarea transporturilor si

1itilizaraa tAaraniiliai

- Caiet de

Sl sarcini —
. ) BN claborarea

legislativ - e N

g — Studiului

national

si de Pre-

European fezabilitate

Identificarea constrangerilor

Identificarea obiectivelor

Figura 2-1. Schema logica de abordare privind evaluarea necesitatii

Analiza completa este prezentatd in anexa referinta , Livrabilul A2(LM2) — Raport de evaluare a
necesitatii”.
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2.1. Prezentarea contextului: politici, strategii, legislatie si acorduri relevante, structuri
institutionale si financiare

2.1.0. Identificarea si consultarea politicilor si strategiilor relevante existente

Evaluare necesitatii investitiei s-a fundamentat si orientat pe consultarea politicilor europeane,
nationale, regionale si locale. S-a realizat o prezentare de ansamblu a principalelor documente
analizate, cu accent pe relatia dintre acestea si zona de studiu definitd. Aceastd analiza a vizat analiza
urmatoarelor Politici si Strategii:
- Politici la nivel european
- O Europa Durabild pana in 2030?
- Strategia Europa 20203
- Cartea verde a UE privind Mobilitatea urbang*
- Cartea alb3 a transporturilor®
- Dimensiunea urbanad a politicilor UE - Principalele caracteristici ale unei agende urbane a UE
- Reteaua TEN-T®
- Politicii si strategii de Mediu (Regulamentul (UE) NR. 1315/2013, Cartea Verde a UE privind
Mobilitatea urban, Strategia UE privind adaptarea la schimbdrile climatice).
- Politici la nivel national
- Strategia nationald de dezvoltare durabild 2013-2020-20307
- Strategia de dezvoltare teritoriald a Roméaniei 2015-2035 (SDTR)®
- Master Planul General de Transport 2014-2030 (MPGT)?
- Planul national de actiune 2016 — 2020 privind schimbarile climatice
- Alte Documente de mediu Relevante
- Politici la nivel regional
- Planul de Dezvoltare Regionala
- Planul de Amenajare a Teritoriului Judetean (PAT))
- Politici la nivel local
- Planul de Mobilitate Urband Durabila Cluj-Napoca®®
- Strategia Integrata de Dezvoltare Urbana pentru Polul de Crestere Cluj-Napoca
- Plan Urbanistic General (PUG)
- Politicii si Strategii de Mediu

Punctul focal al documentelor de politici la nivelul UE este sustenabilitatea, avand ca obiectiv
ambitios, conform Cartii albe privind transporturile (2011), reducerea emisiilor de GES generate de
sectorul transporturilor, cu 60% fata de nivelurile din 1990, pana in 2050. Reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd in zonele urbane este consideratd o conditie cruciald, avand in vedere ca

2 https://www.consilium.europa.eu/media/41693/se-st14835-en19.pdf

3 http://ec.europa.eu/eu2020/pdf/COMPLET%20EN%20BARROS0%20%20%20007%20-%20Europe%202020%20-%20EN%20version.pdf
4 https://ec.europa.eu/transport/themes/urban/urban_mobility/green_paper_en

5 https://ec.europa.eu/transport/themes/strategies/2011_white_paper_en

6 https://ec.europa.eu/transport/themes/infrastructure_en

7 http://www.un.org/esa/dsd/dsd_aofw_ni/ni_pdfs/NationalReports/romania/Romania.pdf

& http://www.sdtr.ro/

9 http://www.izvoznookno.si/Dokumenti/14_10_08_Master_Plan_Report_EN.pdf

10 http://pmud.ro/
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transportul urban este responsabil pentru aproximativ un sfert din emisiile globale de CO2 din
totalul sectorului transporturilor.

Transportul in comun a fost evidentiat ca jucand un rol esential in indeplinirea obiectivului mentionat
mai sus, cu factori precum frecventele atractive, confortul, usurinta accesului, fiabilitatea serviciilor
si integrarea intermodald, considerate atributele esentiale ale unei retele de transport public de
inalta calitate. S-a subliniat faptul ca furnizarea de servicii de inalta calitate conduce la cresterea
cererii de transport si la crearea unui cerc virtuos pentru sporirea ponderii calatoriilor cu transportul
in comun. La popul opus, calitatea redusa a serviciilor, vitezele de deplasare reduse si lipsa de
fiabilitate a transportului public au fost identificate ca obstacole in calea trecerii de la transportul
privat la cel public.

Politica UE urmadreste eliminarea treptata a vehiculelor alimentate in mod conventional din centrele
urbane pana in 2050, recomandand totodata promovarea si sprijinirea in continuare de catre UE a
extinderii, reabilitdrii si modernizarii transportului urban public cu mijloace ecologice, cum ar fi
troleibuze, tramvaie, metroul si retele feroviare suburbane. Obiectivul general al acestor politici este
de a diminua poluarea atmosferica si fonicd generatd de transport, precum si de a reduce
congestionarea traficului cauzatd de suprasolicitarea retelei rutiere de transport cu autovehiculul
propriu, Tn special pentru deplasarile dinspre zonele suburbane catre centrul orasului.

Factorii socio-economici au fost considerati ca avand un rol important Tn atingerea obiectivelor de
sustenabilitate si, ca atare, s-a stabilit un set de obiective socio-economice in Strategia Europa 2020,
care preconizeaza cresterea gradului de ocupare a fortei de munca la cel putin 75% din populatia cu
varste cuprinse intre 20-64 ani, reducerea abandonului scolar timpuriu la mai putin de 10% si
cresterea la 40% a ponderii persoanelor cu varsta cuprinsa intre 30 si 34 de ani cu studii superioare.
Dezvoltarea socio-economica implica, de asemenea, reducerea cu cel putin 20 de milioane a
numarului de persoane aflate in stare de sardcie sau amenintate de riscul sardciei.

Politicile la nivelul intregii UE au fost reflectate in documentele de politici nationale, regionale si
locale analizate, Tn care cresterea sustenabilitatii s-a constat a fi Tn mod repetat inclusa printre
obiectivele legate de transport. Mijloacele propuse pentru atingerea acestui obiectiv includ
reducerea dependentei de transportul cu autoturismul si introducerea unor metode integrate de
planificare, cu sinergii identificate intre politicile de planificare a transportului si planificarea
exploatarii terenurilor. Pe de o parte, conectivitatea dintre zonele existente se impune a fi
imbunatatita prin extinderea serviciilor de transport public, iar pe de alta parte, asa cum se
recomanda in Strategia Nationala de Dezvoltare Durabila, cererea de deschidere de noi santiere de
constructii trebuie satisfacuta doar prin alocarea suprafetelor intravilane si extravilane, desemnate
in planurile strategice, sau prin restructurarea proprietatilor funciare nefolosite sau abandonate.

In ceea ce priveste imbunatitirea transportului public, rolul integrarii modale a fost subliniat in
cadrul diferitelor documente. Aceasta integrare trebuie sa includa atat retelele urbane, cat si pe
cele de transport interurban, pentru a face din transportul public un mijloc mai competitiv de naveta
in comparatie cu transportul cu automobilul propriu.

Cererea masiva de transport intre zonele rezidentiale dens populate si zonele cu grad mare de
ocupare a fortei de munca a fost recunoscutad ca prezentand un interes deosebit din perspectiva
politicii de transport, in cadrul documentelor de politica regionale si locale, cu accent pe modurile
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rapide de transport, destinate s& satisfacd aceastd cerere. in special, documentele de politic§ la nivel
de oras fac apel la realizarea unui coridor de transport pe axa est-vest, pentru a imbunatati
conectivitatea in zona de studiu, cu zonele rezidentiale dens populate din vestul zonei de analiz3,
lipsite Tn prezent de o conexiune de transport public de calitate cdtre centrul orasului, precum si
cresterea capacitdtii de transport existente. In acest sens, actualul PMUD recomandd extinderea
liniei existente de tramvai catre Floresti, prelungirea acesteia catre Bontida precum si un traseu nou
prin zona centrald catre estul orasului

Pornind de la politicile UE si politicile nationale, regionale si locale, prezentul Raport de evaluare a
necesitatii a adoptat o abordare holistica, incluzand factori de amenajare teritoriald si factori socio-
economici relevanti pentru zona studiata, alaturi de caracteristicile de transport ale zonei de studiu.
De asemenea, au fost analizati factori precum disponibilitatea transportului public si calitatea
materialului rulant in zona de studiu, identificand lipsurile in ceea ce priveste acoperirea retelei de
transport public de Thalta calitate si subliniind caracteristicile infrastructurii si ale materialului rulant.
Datele disponibile privind poluarea orasului au fost, de asemenea, analizate, prin raportare la alte
orase de dimensiuni comparabile, din alte parti ale Europei, cat si a valorile limita stabilite de UE si
de Organizatia Mondiala a Sanatatii. O astfel de abordare oferd oportunitatea de a identifica relatia
transportului din zona de studiu a cu economia, societatea si mediul inconjurator, precum si mdsura
in care transportul in zona de studiu Tmpiedica acum sau in viitor obtinerea unor rezultate de mai
mare anvergura a politicilor avute in vedere.

Consultarea Politicilor si Strategiilor este prezentata pe larg in cap. 2 al anexei referinta , Livrabilul
A2(LM2) — Raport de Evaluare a Necesitatii”.

2.1.1. Analiza legislatiei aplicabile

La nivel national, analiza a acoperit HG 907/2016, care stabileste etapele de dezvoltare si continutul-
cadru al documentatiei tehnice si economice care sprijind obiectivele/proiectele investitiei cu
finantare publica.

Analiza acoperd atat legislatia romana céat si cea din UE, reflectdnd posibilitatea ca investitia
planificata sa fie implementata prin intermediul unei combinatii de surse de finantare europene si
nationale.

Ca o concluzie a analizei respective, se apreciaza ca Procesul de avizare a Studiului de Prefezabilitate
SPF va fi urmatorul:

= Avize de principiu de la diverse institutii

= Aviz Municipiul Cluj-Napoca, Aviz Comuna Floresti, Aviz Comuna Gildu,

= Hotdrare Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotdrare Consiliul Local Floresti, Hotadrare

Consiliul Local Gilau
= Aviz/Hotdrare Promovare Consiliul Judetean Cluj
= Hotdrare de Guvern.

Analiza poate fi consultata integral in cadrul cap. 6 al anexei referinta , Livrabilul A2 — Raport de
Evaluare Necesitatii”.
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2.2. Analiza situatiei existente si identificarea deficientelor
2.2.1. Consultarea documentatiilor urbanistice privind utilizarea teritoriului

Analiza documentatiilor urbanistice privind utilizarea teritoriului este prezentatd pe larg in cadrul
cap. 3 al anexei referinta , Livrabilul A2(LM2) — Raport de Evaluare a Necesitatii”.

La nivel national, Municipiului Cluj Napoca reprezinta al doilea mare centru urban ca importanta si
capacitate de polarizare, extinzandu-si influenta la nivelul regiunilor Nord-Vest, Vest si dominand
sistemul de orase mici si mijlocii din Regiunea Centru.

La nivel regional, Municipiul Cluj Napoca se situeaza in fruntea ierarhiei din Regiunea Nord-Vest,
facand parte dintr-un sistem teritorial policentric bine conectat atat cu regiunile nationale din zona
sudica si sud-estica (Regiunile Centru si Vest), cat si cu regiunile din Centrul Europei. Municipiul, si
zona sa metropolitana dispun de un potential de pozitie foarte favorabil, beneficiind de un aeroport
international, legaturi importante rutiere si ferate, printre care Autostrada A3 n constructie.

Cea mai puternica axa de accesibilitate care se contureaza este cea catre Sud-Est, respectiv catre
Municipiul Turda (40 min) si Oras Campia Turzii (45-50 min), localitati care de altfel sunt integrate in
zona urbana functionald a Municipiului Cluj Napoca®'.

Din punct de vedere al relatiilor intrametropolitane si de context, conform SIDU, coroborand datelor
privind numarul de persoane angajate in alta localitate, directia fluxurilor rutiere de intrare in Cluj
Napoca, numarul de calatori utilizand sistemul CTP si datele privind dinamica locuirii, se pot deosebi
urmatoarele tipuri de relatii:

- Relatii foarte stranse de dependenta (Comuna Floresti, ,cartier dormitor” al Municipiului);

- Relatii stranse de subordonare (Comunele Apahida, Baciu, Chinteni, Feleacu, Jucu si Gilau, dar
si — extrametropolitan — cu Orasele Campia Turzii si Gherla), caracterizate prin o mobilitate
ridicata a fortei de munca si educational, orientata aproape in exclusivitate catre Cluj Napoca;

- Relatii de subordonare (celelalte comune din ZMCN), in care navetismul si efectul de
periurbanizare sunt mai putin accentuate, pana la inexistenta (Vultureni, Aiton), dar care sunt
dependente de Municipiul Cluj Napoca pentru furnizarea dotarilor si serviciilor aferente locuirii.

Tn cazul zonei metropolitane Cluj-Napoca, tendinta de dezvoltare este in mod evident pronuntat3 pe
directia E-V. Zona de studiu cuprinde teritorii aflate atat in Municipiul Cluj-Napoca, cat siin Comuna
Floresti.

Asa cum reiese din analizele prezentate in cadrul cap.3 al Livrabilului A2 — Raport de Evaluare a
Necesitatii. In zona de studiu se intdlnesc mai multe unitati teritoriale de referinta. O parte din
suprafata studiata se suprapune cu Zona Construitd Protejatd, zona care, la randul ei cuprinde o
mare diversitate functionald, fiind parte componenta a zonei centrale a Municipiului Cluj-Napoca. O
alta suprafata foarte mare din zona studiatd este ocupatd de zonele destinate locuirii, majoritara
fiind locuirea colectiva cu dotarile complementare acesteia. De asemenea, in arealul studiat se
regaseste o suprafata de terenuri destinate urbanizarii, conform P.U.G. urilor Studiate.

11 Strategia integrata de dezvoltare urband pentru polul de crestere Cluj-Napoca,, pentru perioada de programare 2014-2020 (2023)
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Analizdnd documentatiile furnizate de Primdria Municipiului Cluj-Napoca®? si informatiile gasite
despre acestea pe https://primariaclujnapoca.ro/consiliu-local/hotarari-de-consiliu/documentatii-
de-urbanism-aprobate, se observa ca interventiile din ultimii ani doar detaliaza Planul Urbanistic
General (fiind marea majoritate documentatii de palier P.U.D.) fard a aduce modificari la nivel
functional sau in ceea ce privesc indicatorii urbanistici. Acest lucru inseamna ca tendintele recente
de dezvoltare sunt aceleasi cu cele prevazute in P.U.G.

Tn ceea ce priveste Comuna Floresti, un proiect important ce urmeaza sa fie implementat in zona de
studiu este ”“Construirea Spitalului Regional de Urgenta Cluj”. Mai exact, terenul rezervat pentru
realizarea acestuia se afla pe strada Avram lancu, la aproximativ 10 km de centrul Municipiului Cluj-
Napoca.

Tn ceea ce priveste o analiza la nivelul densitétii constructiilor, se poate observa, conform imaginilor

din Google Earth, ca Municipiul Cluj-Napoca nu a avut parte de o transformare majora in ultimii 10
ani.

.

Figura 2.2-1. Imagine zona de sudiu — Municipiu Cluj-Napoca, anul 2010
Sursa : Google Earth

Figura 2.2-2. Imagine zona de studiu — Municipiu Cluj-Napoca, anul 2020
Sursa : Google Earth

12 Document pus la dispozitie: PUG aprobat HCL.dwg
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Pe de alta parte, Comuna Floresti a avut o expansiune imensa a fondului construit. Conform
observatiilor de pe teren, functiunea principald a imobilelor noi este cea de locuire colectiva, cu
putine dotdri complementare acesteia, iar trama stradala este subdimensionata.

Figura 2.2-3. Imagine zona de studiu — Comuna Floresti, anul 2010
Sursa : Google Earth

Figura 2.2-4. Imagine zona de studiu — Comuna Floresti, anul 2020
Sursa : Google Earth

Conform datelor prezentate in Studiul de Fundamentare privind populatia si dinamica demograficg,
PATJ CLUJ, elaborat de Banca Internationala pentru Reconstructie si Dezvoltare / Banca Mondiala,
se evidentiaza o concentrare masiva a populatiei cu domiciliu oficial in Judetul Cluj, Tn Municipiul
Cluj-Napoca si comunele invecinate. Din totalul populatiei oficiale a judetului Cluj, 44.38% are
domiciliul in resedinta de judet, Cluj Napoca. Dacd addugdam comunele din imediata vecindtate,
Apahida, Baciu, Chinteni, Ciurila, Feleacu si Floresti (7 unitati administrative dintr-un total de 81),
vorbim de o concentrare de 54.3% din populatia judetului.

Recensamantul Populatiei si Locuintelor din anul 2011 numara 691106 de persoane care locuiesc in
judetul Cluj. Cea mai mare populatie este concentrata in municipiul Cluj-Napoca (324576 persoane),
urmata de Comuna Floresti (22813 locuitori).*3

13 PATJ Cluj, Livrabilul 2.1.2. Studiul de Fundamentare privind populatia si dinamica demograficad
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Conform Modelului de Transport aferent Planului de Mobilitate si a datelor puse la dispozitie de
echipa de elaborare a PMUD referitoare la populatie se identificd o tendinta puternic crescatoare a
populatiei la nivelul Florestiului precum si in Cluj-Napoca, asa cum se prezinta si in cadrul Capitolului
privind Analiza Contextului Socio-Economic cu densitati mari de populatie in zona atéat la nivelul
anului 2015-2020 cat si pentru anul de prognoza 2030 in cartierele Manastur , Gheorghieni si
Marasti. Prezentam mai jos distributia populatiei la nivelul anului 2030'*. La acest moment nu sunt
disponibile date geospatiale cu privire la locurile de munca sau distributia acestora in teritoriu, datele
furnizate de catre echipa de elaborare PMUD?*® nu sunt valide fiind repartizate o medie de 789 locuri
de muncd pe km?, ceea este nerealist. Totodata s-a solicitat catre Inspectoratul Teritorial de Munca
punerea la dispozitie a datelor cu privire la numarul de angajati pentru fiecare agent economic, insa
nu ne-au fost furnizate pe motivul protectiei datelor cu caracter personal.

Densitatea de Populatie
4[ Loc / Km?]

PLANNING

800 1600 2400 m

Iélgur 2.2-5. Distributia Densitatii de poplie, 2030

n ceea ce priveste Zona Metropolitand Cluj, trebuie subliniatd relatia de strans3 dependentd intre
Comuna Floresti si Municipiu Cluj-Napoca, mai ales in ceea ce priveste numarul mare de persoane
din comuna angajate in municipiu, directia fluxurilor rutiere de intrare in Cluj Napoca si datele privind
dinamica locuirii.

Zona de studiu cuprinde suprafete de teren din ambele localitdti. Reglementarile urbanistice au
putut fi analizate doar pe teritoriul Municipiului Cluj-Napoca, unde s-a observat ca zona de studiu
cuprinde preponderent terenuri destinate locuirii si dotarilor complementare ei si o parte
importanta din zona centrald a municipiului.

Tendintele de dezvoltare actuale, atat cat au putut fi analizate, nu aduc mari schimbari, din punct de
vedere functional sau al densificarii populatiei, situatiei deja reglementate, in Municipiul Cluj-
Napoca. In schimb, in Comuna Floresti tendinta observata pe teren, este de densificare a populatiei,
prin construirea, la scara mare de locuinte colective.

Realizarea Spitalului Regional de Urgenta Cluj, in Comuna Floresti, pe axa generata de centrele celor
doua localitati, va genera o marire a traficului pe Strada Avram lancu.

14 Date extrase din Modelul de Transport populat cu datele transmise de echipa de elaborare a PMUD / ARUP.
15 Date primite de la ARUP - Cluj VISUM Pop_Emp.xlsx
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2.2.2. Contextul socio-economic si de mediu

Analiza contextului socio-economic a identificat faptul ca Regiunea Nord-Vest este una din cele mai
dezvoltate regiuni din punct de vedere economic din Romaénia dupa Regiunea Bucuresti-llfov, cu un
produsul intern brut (PIB) ce reprezintd 12,3% din total national , judetul Cluj avand cea mai mare
pondere in regiune aducand 41% din PIB-ul Regiunii Nord-Vest!®. PIB-ul pe cap de locuitor, exprimat
ca nivelul puterii de cumparare in regiunea Nord-Vest reprezinta 51% din media UE ¥/, insd existd o
mare disparitate intre Municipiul Cluj-Napoca si judetul Cluj, PIB-ul pe cap de locuitor fiind cu 40%
mai mare in Cluj-Napoca decat in restul judetului Cluj®. Aceasta sugereaza o concentrare a locurilor
de munca de mare valoare in municipiul Cluj-Napoca si consolideaza statutul Municipiului ca un
important centru economic, atat la nivel regional, cat si national.

n ceea ce priveste piata muncii, Atat Clujul cat si Florestiul se caracterizeazd prin niveluri ridicate
ale ocuparii fortei de muncd, cu o pondere somerilor inregistrati la sfarsitul lunii in totalul resurselor
de munca de numai 0,4% cu mult sub media nationala si cu premise foarte bune in ceea ce priveste
viitorul, populatia fiind preponderent tanara iar zona atrage din ce in ce mai multe persoane care fsi
stabilesc domiciliul in zond, ca urmare a multiplelor oportunititi de munca. In acelasi timp, Romania
se confruntd cu Tmbdtranirea populatiei pe de o parte si cu reducerea numarului de locuitori ca
urmare a migrarii internationale.

Datoritd pietei fortei de munca ofertante si a economiei solide din jurul Clujului, salariile aici sunt
semnificativ. mai mari decat in alte regiuni din Romania. Aceasta face ca Clujul sd rdmanad in
continuare o destinatie atractiva pentru navetisti, In majoritate rezidenti ai Florestiului si nu numai,
fapt care exercita o presiune considerabild asupra retelei de transport a orasului. Acest neajuns este
agravat si de tendinta concentrarii locurilor de munca in centrul orasului si nord-estul orasului si de
migratia populatiei catre localitatile limitrofe.

Conform statisticilor INS'®, populatia activa a judetului Cluj era la nivelul anului 2015 de 353,2 mii
persoane (din care 197,7 mii persoane barbati si 155,5 mii persoane femei), adica 49% din populatia
totala stabila. Dintre acestia 201,8 mii persoane formau populatia ocupata pe diverse ramuri de
activitate economicd, reprezentand numai 57% din populatia activa, in varsta de munca. Din punct
de vedere al populatiei stabile a in zona de analiza extinsa (UAT Cluj-Napoca si UAT Floresti), aceasta
este Intr-un trend crescitor continuu accentuat pentru Cluj-Napoca si exploziv pentru Floresti. Tn
medie Tncepand cu anul 2005 populatia din Cluj-Napoca a cunoscut o crestere medie anuald de peste
800 de locuitori/an, cu o crestere anualda maxima de circa 1500 de locuitori/an in anul 2020.
Populatia din Floresti a cunoscut o crestere medie anuald de peste 2200 de locuitori/an, cu o crestere
anuald maxima de circa 3500 de locuitori/an in anul 2019. Astfel s-a identificat ca in ultimii 15 de ani,
s-a inregistrat o crestere totala a populatiei stabile de circa 3% in Cluj-Napoca iar populatia
Florestiului a crescut Tn acelasi interval de 5,5 ori, principalul motiv al cresterii populatiei fiind
migrarea populatiei din alte zone cdtre Cluj-Napoca dar mai ales catre Floresti, zona aflata in
continud dezvoltare si unde preturile locuintelor sunt sensibil mai mici decat in mun. Cluj-Napoca,
ca urmare a noilor oportunitati oferite in zona.

16 INSSE, CON103I - PIB pe macroregiuni, regiuni de dezvoltare si judete

17 Capitolul 6.1, Eurostat Regional Yearbook 2019

18 Capitolul 1.2, Eurostat Regional Yearbook 2019

19 https://insse.ro/cms/files/Publicatii_2017/82.Repere_economice_si_sociale_regionale_Statistica_teritoriala/Repere_economice_si_sociale_
regionale_Statistica_teritoriala_2017.pdf, pg. 127.
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Tn cadrul Raportului A2 valuarea Necesitatii Investitiei, Figura 4.4-2, este prezentat3 statistica privind
numarul de angajati la nivelul Municipiului Cluj Napoca si Floresti. De asemenea, numarului de
angajati a cunoscut o crestere continua in ultimii 20 de ani cu un varf local in preajma anilor 2007-
2009. La nivelul anului 2018 numarul mediu de angajati in zona de analiza extinsa totaliza 172 mii
de angajati reprezentand 48% din totalul populatiei si aprox. 98% din populatia activa. Asa cum am
evidentiat, totodata numarul locurilor de munca este in crestere la fel si populatia,, Insa se identifica
o segregare a populatiei in asa numitele cartiere dormitor respectiv in Floresti si cartierele Manastur,
Marasti, Gheorghieni si Intre Lacuri iar locurile de juncd se dezvoltd in zona de nord, nord est si
centru Clujului, punand reteaua de transport a orasului sub o presiune considerabila.

Analiza contextului socio-economic si de mediu este prezentatd pe larg in cadrul cap. 4 al anexei
referinta , Livrabilul A2(LM2) — Raport de Evaluare a Necesitatii”, in care cap 4.3 furnizeaza informatii
privind caracteristicile demografice ale zonei de studiu iar in cap. 4.4 sunt descrise tiparele de
ocupare a fortei de munca din zona de studiu. Analiza a examinat si tendintele educationale in randul
populatiei din zona de studiu, aspectele economice din zona de analiza fiind prezentate la cap. 4.5,
iar la cap 4.6 este prezentatd o descrie a zonei de analiza din perspectiva mediului.

2.2.3. Analiza retelei de transport din zona de studiu
2.2.3.1. Modele ale cererii de transport

Municipiul Cluj-Napoca a demonstrat in ultimii ani o orientare clara in directia mobilitatii urbane
durabile, putand fi considerat in acest sens un model intre orasele din Romania, prin actiuni precum:
- Investitii masive in flota de transport public (sute de noi autobuze si troleibuze au fost
achizitionate in ultimii ani, iar parcul de tramvaie va fi innoit in 2019-2020);
- O reforma agresiva a politicii de parcare in zona centrala in directia mobilitatii urbane durabile;
- Amenajarea de benzi dedicate pentru transportul public, separate fizic de traficul general;
- Functionalizarea unei retele de transport public metropolitane ce cuprinde 26 de rute de
autobuz ce leaga comunele-satelit de orasul Cluj-Napoca (in majoritatea cazurilor de zone relativ
centrale).

Pe de alta parte, in ultimii ani orasul Cluj-Napoca, al doilea cel mai important din tara, s-a remarcat
printr-o extraordinara dinamica crestere socio-economica. Pentru exemplificare este suficient a se
mentiona ca traficul de pasageri pe aeroportul orasului (care este in general un bun indicator al
dinamicii socio-economice) s-a triplat in ultimii ani, crescand de la 1 milion de pasageriin 2013 1a 2,8
milioane de pasageriin 2017.

Cu toate acestea, reteaua majora de transport, nu a tinut insa pasul cu aceasta dinamica socio-
economicad, ceea ce a condus in anumite momente, in special la orele de varf |la aparitia fenomenului
de congestie a infrastructurii si retelei de transport existente, in special pe principalele artere rutiere
radiale de acces n oras, pe axa de transport public est-vest, precum si in terminalele de pasageri ai
aeroportului

Conform datelor din cadrul Modelului de Transport, raportat la anul de baza 2015, axa de transport
public est-vest, deservitd cu autobuze si troleibuze era suprasaturatad, fiind inregistrare volume de
pana la 4000-6000 pasageri pe ora pe tronsonul central dintre str. Campului - str. G. Cosbuc - Piata
Avram lancu - str. T. Mihali. Pentru alte relatii de transport fluxurile apareau a fi inferioare limitei la
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care este oportund constructia unui transport de tip metrou / metrou usor, tocmai de aceea se
considera oportun studierea posibilitatii realizarii unui sistem de transport cu o capacitate crescuta
pe axa est-vest.

Astfel, zona de studiu se concentreaza asupra axei est-vest a orasului, aceastd suprafata fiind
orientativa urmand ca, daca este cazul sa fie ajustatd odata cu progresul analizei. Zona de studiu
propusa acopera teritoriul mai larg al posibilului coridor de transport cu plecare din zona localitatii
Floresti, citre Cluj prin zona Man&stur, Centru, M&rasti, Gheorghieni, Intre Lacuri pand in zona
Someseni la intersectia cu actuala cale ferata unde se va analiza realizarea unui nod intermodal.

Legenda
_-:‘_:',-: Zona de Analiza
Transport Public
Volume PuT [Pers] (AP)

o 7501500 3000

7‘ « = PLAALIUNING
Figura 2.2-6. Zona de Studiu

Cluj-Napoca, impreuna cu zona sa metropolitana, este al doilea oras ca importanta din Romania,
dupa capitala, avand cea mai accelerata crestere a populatiei, aceasta avand o crestere de 3,65%
intre 2010 si 2020 la nivelul intregii zone metropolitane, cu cresteri in aceeasi perioada de 256% in
Floresti, 51% in Apahida, 40% in Baciu, 16% in Jucu si 11% in Gildu toate situate in imediata
vecinatate a Municipiului Cluj-Napoca pe axa est-vest. Totodata, Cluj-Napoca este singurul oras mare
din Romania care a avut o crestere demografica semnificativa in perioada 2010-2020, respectiv
+8830 locuitori, conform datelor INS, adica o crestere de 3%, insa numarul persoanelor care locuiesc
propriu-zis in oras, (incluzand studenti, muncitori, etc.) se estimeaza a fi semnificativ mai mare, cu
pana la 25%-30%. Cluj-Napoca este si unul dintre putinele orase in care s-a inregistrat o crestere
continud a ocupdrii fortei de muncs, chiar si dupa criza economica. In raport cu aceste cresteri ale
populatiei, densitatea medie din zona metropolitand se situeazad in prezent la 260 locuitori/km?,
dublu fata de densitatea judetului Cluj.
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Figura 2.2-7. Densitatea populatiei Tn zona de analiza
(Sursa PMUD, 2015, Prelucrare Consultant)

Odata cu cresterea economica pe plan local generatd de numarul mare de societati comerciale care
au investit in diverse sectoare de de activitate generand multe locuri de munca s-a concretizat si
cresterea demograficd mentionata fiind necesara forta de munca. Totodatd cresterea demografica
a condus pe de o parte la un necesar de locuinte ce a trebuit dezvoltate Tn zonele disponibile —in
special in zonele periferice siin localitatile adiacente — satelit —iar pe de altd parte bunadstarea sociala
a condus la nevoia unui spatiu de locuit per persoana din ce in ce mai mare, astfel multi din locuitorii
Clujului prefera sa locuiasca in locuinte individuale situate la periferia urbei sau in zona
metropolitand, iar noii locuitori atrasi de perspectivele socio-economice in crestere populeazad din
ce in ce mai mult zone care au cunoscut o densificare crescutd in special prin construirea de locuinte
colective, un exemplu foarte elocvent fiind Florestiul, care a inregistrat o crestere demografica
exploziva, ajungand sa isi mareasca populatia de 6 oriin ultimi 15 ani.

e e y

brelon, 2 3 o v I
Figura 2.2-8. Evolutia fondului construit Floresti, 2009 (stanga) — 2019 (dreapta)

Conform datelor din cadrul Modelului de Transport asociat PMUD, la nivelul anului 2020 tiparele
pentru deplasarile generate si deplasarile atrase la nivelul orei de varf de dimineata arata o activitate
intensa in lungul axei est-vest, cu un numar mare de deplasari generate in zonele dens locuite
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precum si in zonele adiacente — in special Floresti si Baciu, respectiv un numar mare de deplasari
atrase in zona centrald si extrema estica si nordica unde sunt foarte multe locuri de munca.

Pe— Legenda
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Figura 2.2-9. Distributia originilor deplasérirfunctle intensitate,EOZO / AM
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Figura 2.2-10. Distributia destinatiilor deplasarilor functie de intensitate, 2020 / AM
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2.2.3.2. Reteaua de drumuri din zona de studiu

Reteaua stradala din municipiul Cluj-Napoca si zonele imediat invecinate se caracterizeaza prin
urmatoarele:

- Reteaua este preponderent radiald, principalele artere de circulatie, aflate in prelungirea
drumurilor nationale care converg in oras, intalnindu-se in zona ultracentrald. Spre deosebire
de alte orase de talia sa, orasul nu beneficiaza de inele de circulatie complet functionale.

- Arterele rutiere nu au fost in general planificate cu posibilitatea extinderii lor ulterioare.
Numarul de benzi de circulatie este insuficient, iar infrastructura de transport in comun nu
beneficiazad in general de cdi sau benzi dedicate.

Cu toate cestea numarul de autoturisme Tnmatriculate n judetul Cluj este in continua crestere, in
timp ce investitiile in cresterea capacitatii infrastructurii rutiere urbane sau descurajarea utilizarii
autoturismului propriu nu au reusit sa tinad pasul cu aceasta crestere, astfel ca pe multe sectoare din
spatiu urban apar des fenomene de congestie a traficului.

Conform datelor inregistrate de catre consultantul PMUD in februarie 2015, pe intrarea vestica din
oras (Calea Floresti, la vest de nodul N) se inregistreaza in fiecare zi lucratoare 58 660 de vehicule
(adicd mai mult decat au fost inregistrate la ultimul recensamant national de circulatie pe cea mai
aglomeratd intrare din Bucuresti (DN 1 dinspre Otopeni), iar acest volum de trafic este distribuit pe
strdzi cu intersectii la nivel si cu cel mult doua benzi de circulatie pe sens. La nivelul anului 2015 in
fiecare zi lucratoare intra si ies din orasul Cluj-Napoca peste 160 mii de vehicule, volumele de trafic
fiind mai ridicate decat capacitatea proiectatd pentru unele tronsoane de drum, in special pe axa
vest-est, la vest de centrul orasului. Totusi, spre deosebire de alte orase, largirea drumurilor nu se
numara printre optiunile preferabile.

Transport Privat [AM]
Volume PrT [veh] (AP)
3000

1500
LR

“ -J’ '//“ . \ Legend&
[

PLAI:;;VING
C—
Opzndirzsiilay soninuuios A o 600 1200 1800 m
Figura 2.2-11. Volumele de trafic, Transport Privat
(Sursa PMUD, Prelucrare, Consultant, Valori 2020, Ora de varf AM)
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2.2.3.3. Performanta retelei de drumuri din zona de studiu

Numeroase intersectii sunt extrem de aglomerate la orele de varf, singura solutie pentru rezolvarea
congestiei (in afara asigurarii variantelor alternative) fiind reducerea volumelor de trafic deservite
sau denivelarea acestora (mdsurd consideratd insa nepotrivita cu conceptul de mobilitate urbana
durabild), sau implementarea unor solutii de transport public care sa preia din deplasarile care astazi
se realizeaza cu autoturismul propriu. Printre aceste intersectii se afla: Calea Manastur/Str.
Campului; Str. Campului/Str. Frunzisului/Str. Izlazului; Calea Motilor/Str. G. Cosbuc; Str. Horea/Str.
G-ral Dragalina/Str. Dacia; Str. Cuza Voda/Piata Avram lancu/Bd. 21 Decembrie 1989; Str. Fabricii/Bd.
21 Decembrie 1989/Aleea Bibliotecii/Str. Aurel Vlaicu.

Tn Figura 2.2-12 se prezint3 nivelul de congestie al retelei rutiere, calculat cu ajutorul modelului de
transport, in ora de varf de dimineata, in anul 2015 unde se identifica depasiri de capacitate pe
tronsoane intre intersectii si depasiri ale capacitatii pentru cele mai aglomerate intersectii iar in
Figura 2.2-13 se prezinta aceeasi situatie pentru anul de prognoza 2030, pentru scenariul de baza.

Link - volume capacity ratio (V/C) [%)]
50-70
70-85

== 85-100

> 100

Junction - volume capacity ratio (V/C) [%)]

. ©50-70

) ©70-85

‘ ©35-100
\ (2
\ ®> 100

Figura 2.2-12. Raportul volum/capacitate si congestia intersectiilor — 2015, ora de varf AM
(Sursa PMUD)
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Figura 2.2-13. Raportul volum/capacitate si congestia intersectiilor —2030 ora de varf AM
(Sursa PMUD)

—_—

2.2.3.4. Aspecte privind siguranta rutiera

Conform datelor extrase din cadrul PMUD, aferente anului de baza (2015) Numarul accidentelor
rutiere Tnregistrate pe o perioada de 5 ani (perioada 2010 — 2014) in municipiul Cluj-Napoca a fost 2
364. In urma acestora, 64 de persoane si-au pierdut viata, 724 au fost accidentate grav, iar 1 951 s-
au ales cu vatamari usoare. Astfel la nivelul anului 2015 era o rata de 1,16 victime / accident.
Prezentam mai jos evolutia estimatd a numarului de accidente pe baza prestatiei totale anuale a
vehiculelor la nivel de total retea.

Tabelul 2.2-1. Numar de accidente, 2015-2030

2015 2030
Prestatie totald anuald (veh.km) 2.186.866.312 2.983.315.128
Numar mediu anual de accidente 473 645

Evaluarea pentru anul de baza (2015) tine seama de media numarului de accidente pe ultimii 5 ani
statistici (2010-2014) iar prognoza numarului de accidente pentru anul de referinta 2030 tine seama
de o abordare conservatoare, care mentine aceastd ratd de accidente raportatd si estimeaza
numarul de accidente in raport cu prestatia totald a vehiculelor. Astfel se identifica o crestere de
36% a numarului mediu anual de accidente in anul 2030 raportat la anul 2015.

2.2.3.5. Infrastructura si serviciile de transport public
Compania de Transport Public Cluj-Napoca a fost reorganizata in anul 2013 din Regia Autonoma de

Transport Urban de Calatori Cluj-Napoca (RATUC) in societate pe actiuni, capitalul fiind detinut
integral, in calitate de actionar unic, de catre UAT Municipiul Cluj-Napoca. Prin contractul de
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delegare a gestiunii serviciului de transport public local (CSP), s-a delegat operatorului public
Compania de Transport Public Cluj-Napoca S.A. efectuarea serviciului de transport public prin curse
regulate pe raza municipiului Cluj-Napoca.

Activitatea de transport public se realizeazd pe baza unei infrastructuri de transport apartinand
domeniului public al municipiului, data Tn administrarea companiei, care prin mijloacele de transport
din dotare precum si prin intermediul dotdrilor tehnice din atelierele de intretinere si reparatii
realizeaza sarcina de transport public de cdlatori incredintatd de catre autoritatea publica. CTP
opereazad in prezent 3 rute de tramvai, 7 rute de troleibuz, 43 rute de autobuze urbane si 24 de rute
metropolitane. Capetele urbane ale rutelor metropolitane sunt in vecindtatea centrului orasului sau
a unor puncte bine deservite de o multitudine de rute urbane. in Figura de mai jos se prezintd lista
rutelor de transport public oferite la ora actuala.

h P | ‘ Harta Transportului Public in Zona Metropolita+ A
sy o Sus |

AL %BN SAANAY IR

AR TN

Figura 2.2-14. Reteaua de Transport Public din Zona Metropolitana Cluj-Napoca
(Sursa: CTP Cluj-Napoca)

Conform datelor din cadrul Modelului de Transport, raportat la anul de baza 2015, axa de transport
public est-vest, deservitd cu autobuze si troleibuze era suprasaturatad, fiind inregistrare volume de
3000 - 3200 pasageri pe ora si sens pe tronsonul central dintre str. CAmpului - str. G. Cosbuc - Piata
Avram lancu - str. T. Mihali. Pentru alte relatii de transport fluxurile apareau a fi inferioare limitei la
care este oportund constructia unui transport de tip metrou / metrou usor, tocmai de aceea se
considera oportun studierea posibilitatii realizarii unui sistem de transport cu o capacitate crescuta
pe axa est-vest.
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Figura 2.2-15. Volumele de trafic, Transport Public
(Sursa PMUD, Prelucrare, Consultant, Valori 2020, Ora de varf AM)

2.2.3.6. Performanta retelei de transport public din zona de studiu

Conform analizei realizate pe baza Modelului de Transport asociat PMUD, frecventa transportului in
comun la ora de varf de dimineata este relativ bund pentru o mare parte a retelei. Practic majoritatea
axelor de transport public din oras au o frecventa a vehiculelor de cel putin o data la cinci minute.
Tns& trebuie precizat cd acest indicator este destul de sintetic si nu tine seama de compunerea si
descompunerea in manunchiuri a diverselor trasee. Desi pe anumite sectoare / statii avem frecventa
de sub 5 minute, traseele nu acopera intr-o manierd rezonabild axa est-vest, desi majoritatea o ating,
insd numai pe anumite tronsoane, acestea deservind intreg teritoriul, traversand axa est vest
perpendicular sau in lung numai pe tronsoane scurte, iar calatorii pentru a realiza deplasarile n
lungul acestei axe trebuie sd transbordeze de mai multe ori. Prezentam mai jos harta privind nivelul
de serviciu oferit in statiile de transport public.

Public Transport LOS - AM

Levelof Headway Comment on frequency
Service (minutes)

-
/ ; Los
-t = ” mmm A <=Smins  High frequency service
l I B <=10 mins "Tum up and go" service

<=20 mins Good service

D <=30mins Reasonable service

s,

BN E <=60 mins Base service

(4 m—— F >50mins Infrequent service
Figura 2.2-16. Nivelul de serviciu pe reteaua de transport public urban din Cluj-Napoca
(Sursa PMUD, Valori 2015, Ora de varf AM)

Singurele Linii de Transport are asigura un serviciu de transport continu pe axa est-vest la nivel urban
intre zona Bucium si Zona IRA / Zona str. Teodor Mihai sunt liniile 6, 7, 24 si 25 prezentate in figura
de mai jos si care asigura la ora de varf AM o capacitate de pana in 3500 de calatori pe ora si sens,
in aceasta perioada capacitatea fiind utilizata in proportie de 85%-90%.
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Figura 2.2-17. Linii de transport urban existente care deservesc axa est-vest

O alta categorie de linii de transport o reprezinta liniile care intersecteaza axa est-vest si o deservesc
pe tronsoane relativ scurte, deplasarea a lungul axei fiind dificila utilizand aceste linii fiind necesare
mai multe transbordari, cum sunt liniile 19, 29, 30, 4, 42, 46b, 47 prezentate in figura de mai jos,
fiind doar la nivel exemplificativ liniile 42 si 46B.

Legenda
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s |_inii de Transport Public

o :"_-1 Zona de Analiza
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!  |Florestj..a”
; e
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suniluutueg 0 600 1200 1800 m

Figura 2.2-18. Linii de transport urban existente care deservesc partial axa est-vest (extras)

O alta categorie de linii de transport o reprezintad liniile care intersecteaza perpendicular axa est-vest
deservind teritoriul adiacent, fard sa ofere vreun aport de capacitate pe axa est-vest, cum sunt liniile
100, 101, 102, 21, 22, 23,26, 27, 28, 3,31, 32,33, 34,35, 36,37, 38, 39,40, 41, 43, 46, 48, prezentate
in figura de mai jos mai jos.
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Figura 2.2-19. Linii de transport urban existente care nu deservesc axa est-vest

Legdtura cu Florestiul catre oras realizandu-se de cdtre Liniile M21, M22, M23, M24 si M25 cu capat
terminal in zona Bucium de unde trebuie realizata transbordarea cdtre mijloacele de transport ce
deservesc zona urbana, respectiv linia M26 care are capat in zona Parcului Central din Cluj-Napoca,
asa cum se prezinta in figura de mai jos.
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Figura 2.2-20. Linii de transport metropolitan care deservesc zona Floresti
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Pe baza modelului urban de transport asociat PMUD, s-a realizat o evaluare comparativa a
accesibilitatii spatiale oferita de retelele de transport existente (reteaua serviciilor de transport
public si reteaua rutierd destinata transportului cu autoturismul).

In acest sens accesibilitatea spatiald este considerata o mdsura a atractivitatii retelelor urbane de
transport. Acoperirea spatiald cu infrastructuri urbane de transport si serviciilor asociate este
prezentatd in figurile de mai jos:
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durata de acces la punctul central al orasului

Figura 2.2-22. Accesibilitatea oferita de transportul cu autoturismul — durata de acces la punctul central al orasului

Marimea accesibilitatii spatiale este evaluata prin prisma duratei de acces, iar mdsura atractivitatii
prin prisma cererii totale de transport si a numarului de persoane, care acced cdtre zona centrala in
plaja consideratd de timp (de la 3 min la 60 minute), utilizand retelele disponibile de infrastructuri
urbane de transport si serviciile asociate.
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Tabelul 2.2-2. Comparatie intre marimea arealului de acces la zona centrald al serviciilor de transport public si al
infrastructurii rutiere (transportul cu autoturismul)

Transport public Transport privat
Izocrona Cerere totala Populatie Cerere totala Populatie
[min] [deplasari] [Persoane] [deplasari] [Persoane]
3 74 548 207 1546
6 549 3558 2164 12982
10 2285 16961 7159 59302
15 6439 51487 22991 199008
20 12806 103822 28440 244844
25 20946 175165 30018 265097
30 26590 225679 30726 280525
35 29363 250375 31562 296309
40 30529 264629 32122 310706
45 31207 276229 32498 322786
50 31745 286052 32746 332926
55 32094 295002 32874 341323
60 32319 303030 32965 348537

Se constata ca din punct de vedere al accesibilitatii, transportul public asigura accesul cdtre zona
centrald intr-un interval de 60 de minute pentru circa 80% din populatia metropolitana, in vreme ce
transportul cu autoturismul asigura acelasi timp de acces pentru peste 90% din populatia
metropolitand. Tn privinta izocronelor de pand in 15 minute, se constatd cd transportul cu
autoturismul asigurd accesul pentru un bazin de circa 54% din populatia metropolitana, in vreme ce
transportul public asigura accesul pentru un bazin de circa 14% (de circa 2,5 ori mai mic fatd de
transportul cu autoturismul). Diferentele intre transportul public si cel privat (cu autoturismul) din
prisma accesului oferit la zona centrald se mentin considerabil mari (intre 130%-260%) pentru
duratele mici de acces de pana in 20 de minute, diminuandu-se pe masura ce durata de acces creste
spre 60 de minute. In privinta cererii totale de transport motorizat, constatam aceleasi tendinte,
duratele de acces reduse fiind mai usor de atins pentru un procent mai mare al cererii totale de
transport la utilizarea transportului cu autoturismul.

in medie, durata de acces asigurata de transportul public citre zona centrala este de circa 42 de
minute, Tn vreme ce durata de acces asigurata de transportul privat este de circa 38 de minute (cu
10% mai redusa decat in cazul transportului public). Prin urmare, putem concluziona ca transportul
cu autoturismul este mai atractiv decat transportul public prin prisma accesibilitatii spatiale, iar
implementarea unui sistem public rapid pe axa est-vest ar putea ameliora aceasta diferenta, sporind
atractivitatea transport public urban/metropolitan.

n Figura 2.2-23 se aratd c§, la ora actuald, transportul public (TP) detine o cotd mai mare decat
transportul privat in perioada de dimineata (pentru comparatie, daca in PC Cluj-Napoca raportul
cotelor TP/Auto este 1,04, in PC Timisoara acest raport este de doar 0,56). Desi cota modald a
transportului public la ora actuald este foarte buna, s-ar putea stabili drept tintd pentru anul 2030
un raport TP/Auto de 1,33 (adicd pentru fiecare trei calatorii efectuate cu autoturismul, sa existe
patru cdldtorii cu transportul public, in perioada extinsa de dimineata).
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Figura 2.2-23. Distributia modala actuald a calatoriilor
(Sursa: PMUD, 2015, perioada de dimineata 06:00 — 10:00)

Privind cota modala a celor trei moduri de transport, modelul de transport indica faptul cd aceasta
este incd net in favoarea transportului non-electric: autobuz 65%, troleibuz 27%, tramvai 9%. Pentru
comparatie, cotele modale corespunzdtoare din Timisoara sunt: autobuz 32%, troleibuz 19% si
tramvai 49%.

Dupa cum s-a mentionat, viteza comerciald operationald in zona urbana este la ora actuala relativ
redusa si aproximativ egala pentru cele trei moduri de transport public (tramvai: 15,7 km/h,
troleibuz: 15,8 km/h, autobuz: 15,5 km/h). Aceste date sunt insa bazate pe inregistrarile din ultimii
ani, in care linia de tramvai a fost supusa modernizarii.

2.2.3.7. Concluzii

Tn urma analizei sistemului de transport public se constatd urmé&toarele posibile puncte slabe ale
retelei de rute urbane:

- Axa de transport public est-vest, deservita cu autobuze si troleibuze era suprasaturatd, fiind

inregistrare volume de 3000 - 3200 pasageri pe ora si sens pe tronsonul central.

- Desi pe anumite sectoare / statii avem frecventa de sub 5 minute, traseele nu acopera intr-o
maniera rezonabild axa est-vest, desi majoritatea o ating, Tnsa numai pe anumite tronsoane,
acestea deservind intreg teritoriul, traversand axa est vest perpendicular sau in lung numai pe
tronsoane scurte, iar calatorii pentru a realiza deplasarile in lungul acestei axe trebuie sa
transbordeze de mai multe ori. Singurele Linii de Transport are asigurd un serviciu de transport
continu pe axa est-vest la nivel urban intre zona Bucium si Zona IRA / Zona str. Teodor Mihai
sunt liniile 6, 7, 24 si 25 prezentate in figura de mai jos si care asigura la ora de varf AM o
capacitate de pana in 3500 de caldtori pe ora si sens, in aceasta perioada capacitatea fiind
utilizata in proportie de 85%-90%.

Din punct de vedere al accesibilitatii, transportul public asigura accesul catre zona centrald intr-
un interval de 60 de minute pentru circa 80% din populatia metropolitand , in vreme ce
transportul cu autoturismul asigura acelasi timp de acces pentru peste 90% din populatia
metropolitana.
Tn privinta izocronelor de pand in 15 minute, se constatd c& transportul cu autoturismul asigurd
accesul pentru un bazin de circa 54% din populatia metropolitana, in vreme ce transportul public
asigurd accesul pentru un bazin de circa 14% (de circa 2,5 ori mai mic fatd de transportul cu
autoturismul). Diferentele intre transportul public si cel privat (cu autoturismul) din prisma
accesului oferit la zona centrald se mentin considerabil mari (intre 130%-260%) pentru duratele
mici de acces de pana in 20 de minute, diminuandu-se pe masura ce durata de acces creste spre
60 de minute.
- In general distantele dintre statii sunt prea mari (spre exemplu mentiondm interstatia medie
pentru trei rute de autobuz: 30 — 561 m, 24 — 631 m, 35 — 706 m), iar statiile nu sunt bine
amplasate pentru multe puncte de atractie sau generatoare de calatorii.
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- Probleme generalizate sunt inregistrate pe axa vest — est centrald, datorita absentei benzilor
dedicate si semaforizarii neoptimizate pentru transportul public.

- Reteaua este aproape exclusiv radiala, astfel Tncat calatorii trebuie sa traverseze adesea centrul
chiar daca acesta nu face parte din itinerarul propus, ei fiind nevoiti sa schimbe mijlocul de
transport in statii disparate, situate in locatii precum Piata Mihai Viteazul sau Piata Garii, unde
indicatoarele care sa indrume calatorii sunt insuficiente.

- Viteza operationala a transportului public este afectatd semnificativ de problemele de congestie
din reteaua rutiera, iar congestia si intarzierile privind transportul public sunt in general intalnire
acolo unde se inregistreaza congestia pentru restul traficului;

- Marginalitatea rutei de tramvai care trece pe la nord de centrul orasului: pe de alta parte, in
special la capdtul estic, exista un potential de dezvoltare substantial langa linia de tramvai, care
ar putea duce la o dezvoltare orientata spre transportul in comun in estul orasului

- Axa de tramvai este congestionata n cateva locatii cheie Tn zona centrald, in special zonele
Opera Maghiara (dinspre vest) si intersectia strazilor Horea / Dragalina / Dacia.

- probleme semnificative sunt intalnite pe accesul pe radiale (la ora de varf de dimineata) dinspre
exteriorul zonei urbane, pe directiile dinspre Floresti, Baciu, Apahida (anterior sensului giratoriu
din Marasti si mai departe pe axa vest — est), Feleacu (anterior sensului Giratoriu din Zorilor, dar
si anterior Pietei Cipariu). Congestia apare in sens invers la ora de varf de dupa masa.
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2.3. Analiza cererii de bunuri si servicii, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung privind
evolutia cererii, in scopul justificarii necesitatii si dimensionarii obiectivului de investitii

2.3.1. Introducere

Evaluarea cererii s-a bazat pe Modelul de Transport asociat Planului de Mobilitate Urbana Durabila
pentru zona Metropolitana Cluj-Napoca dezvoltat in VISUM. Modelul a fost dezvoltat avand ca an de
baza, anul 2015 si are 2 orizonturi de prognoza, respectiv anii 2020 si 2030.

Evaluarea impactului in ceea ce priveste cererea de transport pentru fiecare scenariu a fost analizat
in varful de dimineata (AM, 8:00-9:00) pentru anul de prognoza 2030 (considerat anul de punere in
functiune) si un an de perspectiva nou generat (2060), dezvoltarea anului de prognoza 2030
reflectand schimbdrile Tn ceea ce priveste utilizarea teritoriului, analiza ce a fost realizata in cadrul
Planului de Mobilitate Urbana pentru zona Metropolitana Cluj-Napoca, iar pentru anul 2060 s-a
realizat o prognoza pe baza trendului general estimat de cerere totala pe anii deja dezvoltati 2015,
2020 si 2030. Astfel, a fost dezvoltat un scenariu de referintd (do-minimum / fara proiect) pentru
orizonurile de analizd 2030 si 2060, pe baza modelului existent in cadrul PMUD-CJ.

Impactul fiecarui scenariu a fost evaluat pe baza diferentelor dintre rezultatele obtinute pentru
fiecare scenariu in raport cu scenariul de referinta, pentru a identifica atributele relative ale cererii
de transport ale acestora. Analiza privind cererea de transport pentru fiecare scenariu a inclus o
evaluare detaliata a datelor de iesire din cadrul Modelului de Transport, si au inclus date cu privire
la cererea pentru transportul public, traficul cu autoturisme personale si impactul asupra repartitiei
modale pentru fiecare scenariu.

2.3.2. Evaluarea modelului de transport

Modelul de Transport pentru Zona Metropolitana Cluj-Napoca a fost elaborat odata cu pregatirea
Planului de Mobilitate Urbana Durabila, fiind un model de transport multimodal regional, modelul
avand o natura strategica si, prin urmare, nu are o detaliere suficientd pentru a asigura increderea
pentru modelarea de detaliu a cererii fiind necesare dezagregari si detalieri cel putin in zona de
studiu si in lungul coridorului analizat. Desi este putin probabil ca aceasta sa submineze validitatea
sa ca instrument analitic cheie Tn Faza 1 a proiectului (Studiu de Prefezabilitate), este foarte probabil
sa se nu se muleze pe necesitatile fazelor ulterioare ale proiectului Tn care sunt necesare extragerea
unor informatii ca urmare a procesului de modelare care sa sustina informat deciziile de selectare a
traseului si de amplasare a statiilor, precum si date de intrare atat in analiza cost-beneficiu, cat siin
evaluarea impactului asupra mediului. Ca atare in fazele ulterioare (Analiza de Optiuni / Studiul de
Fezabilitate) va fi necesard realizarea unor colectdri de date in vederea recalibrarii si validarii
cuprinzatoare a modelului in aria de studiu. Modelul actualizat va fi apoi folosit ca baza pentru
dezvoltarea de noi prognoze pentru anii viitori, cu utilizarea actualizatd a terenurilor, date
demografice si date privind forta de munca.

Conform descrierii din cadrul PMUD, Modelul de transport construit pentru polul de crestere Cluj-
Napoca are urmatoarele caracteristici principale:
- Este un model multi-modal, cuprinzand o retea rutiera si o retea de transport public, in cadrul
fiecarei retele fiind incluse mai multe moduri / clase de utilizatori de transport.
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- Modelul are o structura de tip “model in patru pasi”: generare — distributie — selectare mod de
transport — alocare de ruta. Cu toate acestea, un dezavantaj major il reprezinta faptul ca in
cadrul modelului codificat in VISUM sunt incluse numai modelele pentru pasii 3 si 4 (modelul de
alegere modald si modelul de alocare pe rute), modelele pentru pasii 1 si 2 (generare si
distributie) nu sunt disponibile niciin VISUM nici in surse externe, astfel ca este posibil cain lipsa
acestor date prognozele pentru anii viitori sa se bazeze numai pe factori generali de crestere.
Totodatd lipsa acestor date privind atributele sistemului de zonificare (date socio-economice —
populatie, locuri de munca, autoturisme inscrise, etc. ) care stau la baza primilor 2 pasi conduc
la o lipsa de date n evaluarea preliminara a zonei de analiza si elaborarea raportului privind
evaluarea necesitatii investitiei.

- Este construit folosind platforma PTV-VISUM.

- Modelul de transport acopera intregul pol de crestere dar si restul judetului. Ariile de influenta
din afara judetului sunt reprezentate ca zone externe. Nivelul de detaliu si complexitate
descreste de la municipiul Cluj-Napoca inspre exterior pe patru paliere, reprezentate in Figura
2.3-1 si exemplificate privind constructia retelei de transport astfel:

Aria urbana (Cluj-Napoca) — reprezentata la un nivel de detaliu mai rafinat, cu reprezentarea
arterelor principale si un sistem de zone detaliat;

Restul polului de crestere —acopera toate legdturile principale, reteaua permitand alegeri de
ruta adecvate;

Restul judetului — doar drumuri nationale si judetene;

Nivelul extern (aria exterioara judetului) — tratat sub forma unor centroizi de zond adecvati.

- Acoperire temporala: Sunt modelate doua perioade de timp:

- ora de varf de dimineata (AM, 08.00-09.00);

- perioada dintre varfuri (ora medie (IP) pentru perioadal0.00-16.00).

Perioadele de varf, orele de varf, si perioadele inter-varf au fost determinate n principal in functie
de masuratorile automate de trafic. In baza acestora se poate afirma c:
- perioada de varf de dimineata este 07.30 — 10.00, cu ora de varf de dimineata (modelata) fiind
08.00 — 09.00;
- perioada de varf de dupa masa este 16.00 — 19.00, cu ora de varf 16.00 — 17.00 (in partea de
nord si est a orasului) si 17.00 — 18.00 (in partea de vest si sud a orasului);
- perioada intre varfuri este intre ora 10.00 — 16.00.

Anul de baza al modelului este 2015, iar anii de perspectiva sunt 2020 si 2030 (finalul orizontului
PMUD).

Modelul poate furniza, printre altele, ca principale date de iesire:

- Fluxurile de cdlatori, pe fiecare dintre conexiuni (legdturi), pentru reteaua de drumuri si pentru
reteaua de transport public (inclusiv defalcarea la nivel de rute), dupa perioada de timp si scopul
deplasarii;

- Volumele de marfd (in vehicule), pe legdturi, in reteaua de drumuri, dupa perioada de timp;

- Timpul total agregat de cadlatorie in retea si distantele de cdldtorie, dupa perioada de timp,
modul de transport si scopul deplasarii;

- Emisiile din retea (gaze cu efect de sera si alte gaze);

- Volumele de cdldtori care urca si coboara in statiile de transport public, dupa perioada de timp
si scopul deplasarii;

- Volumele de pasageri la puncte de transfer pentru transport public;
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- Totalul fluxurilor de origine si de destinatie dupa zona, perioada de timp, scopul deplasarii si
modul de transport;

- Diverse alte date de iesire necesare pentru evaluarea economica a proiectelor / masurilor /
strategiilor propuse.

I  Municipiul Cluj-Napoca
we= Aria de studiu PMUD
Judetul Cluj

[reomem | cweea |

N wotoovemesn Sy

Figura 2.3-1. Sistemul de zonificare al Modelului de Transport C‘I.t‘Jj-Napoca
(Sursa: PMUD Cluj-Napoca)

Pentru a rafina abordarea propusa de dezvoltare a modelului, Modelul de Transport pentru Zona
Metropolitana Cluj-Napoca va face obiectul unor verificari, concentrandu-se in special asupra zonei
de studiu, in vederea identificarii aspectelor modelului care ar putea sa nu fie suficient de detaliate
pentru a servi scopului.

Stabilirea scopului poate fi definita pentru fiecare faza a proiectului ca furnizand iesiri de modelare
suficient de robuste adaptate nevoilor, dupd cum urmeaza:
- Faza 1: la nivel strategic pentru a asigura increderea in evaluarea preliminard a opiniunilor
strategice de-a lungul ariei de analiza, modelul putand fi utilizat asa cum este.
- Faza 2: la un nivel mai detaliat pentru a sprijini deciziile asupra selectdrii coridorului si de
amplasare a statiilor, modelul necesitand cel putin o recalibrare cu date recente.
- Faza 3: la un nivel detaliat care sa sustind proiectarea preliminara, analiza cost-beneficiu a
proiectului si evaluarea impactului asupra mediului, modelul necesitand dezagregare si detaliere
in lungul coridorului de analiza.

in cadrul Fazei 1 s-a realizat o analiza modelului existent care s-a concentrat asupra principalelor
constatari cheie de care ar trebui tinut cont, pentru a nu influenta rezultatele activitatilor de
modelare la aceasta faza preliminara si anume:

- Verificdri asupra sistemului de zonificare si atributelor asociate;
> Sistemul de zonificare nu este suficient de dezagregat in zona de analiza, cel putin in zona de vest
(Floresti) necesitand ajustari asupra conectorilor asociati statiilor noi de transport public
> Nu sunt disponibile datele socio-economice ca atribut asociat fiecarei zone, fiind necesar ca
prognozele pentru orizonturile noi modelate sa se realizeze pe baza trendului general de crestere al
matricelor de cerere si nu al caracteristicilor socio-economice

- Verificarea retelei de transportului public si a retelei de transport general codificate;
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> Reteaua de transport privat (reteaua generad) este rara, fiind codificate In model numai artere
principale.
> reteaua de transport public este codificata tinand seama de constrangerile de modelare date de
reteaua generald si totodata multe zone sunt agregate Tn conectori.
Totodata reteaua de transport public este defectuos codificatd, la momentul realizarii modelului nu
s-a tinut cont de ierarhizarea stop — stop point — stop area, astfel cad nu exista codificate noduri /
statii de transfer / transbordare acest lucru afectdnd modul in care cererea de transport public este
atrasa catre acest mod.

- Verificari asupra senzitivitatii modelului la schimbarile in cerere si / sau in transportul public.
> Tn baza verificarilor preliminare pe baza unor testari, putem concluziona cd modelul de alegere
modala este foarte inelastic, trecerea de la un mod la altul fiind conditionat de matricile de
impedantd care au fost definite ca timp generalizat (o practicd nemaiintalnitd) nu ca un cost
generalizat (o practicd general recunoscutd de convertire a costurilor monetare si nemonetare (timp,
spre exemplu) in valori monetare — cost generalizat). Astfel costul de utilizare a vehiculului, costul
de folosire a parcarii, tariful de calatorie, etc au fost convertite Tn unitati de timp (nu se stie cum!)
fiind constituite matricile de impedantd, care in opinia noastra nu reflecta in mod corespunzator
adevaratele efecte in schimbarea tiparelor de deplasare, fiind valori mici de ordinul unitatilor /
zecilor, modelul Logit folosit avand dificultati in a evalua probabilitatea de trecere a utilizatorilor de
la un mod la altul, rezultand un model inelastic (care nu reflecta in mod real trecerea utilizatorilor
de la un mod la altul ca urmare a modificarilor de retea).

- Verificari asupra volumelor de pasageri urcare/coborare pentru anul de baza si anii de prognoza

in comparatie cu valorile actuale extrase din sistemul de ticketing;

> Aceasta activitate va face obiectul unei faze ulterioare de detaliere in vederea re-calibrarii
modelului pe segmentul de transport public

- Verificari asupra volumelor de trafic in raport cu datele de trafic actuale disponibile;
> Aceastd activitate va face obiectul unei faze ulterioare in vederea re-calibrarii modelului pe
segmentul de transport privat

- Verificari asupra duratei de deplasare cu masina in raport cu datele disponibile;
> Aceastad activitate va face obiectul unei faze ulterioare Tn vederea validarii modelului ajustat pe
baza contorizarilor.

Astfel, In baza acestor constatari asupra modelului de transport, in vederea pregatirii fazelor
ulterioare ale proiectului, am solicitat catre beneficiar si elaboratorul initial al modelului de
transport, in vederea realizarii fazelor urmatoare ale proiectului, urmatoarele elemente:

- sistemul de zonificare cu toate atributele necesare realizarii modelului de cerere (ex. Date socio-
economice, date demografice — grupuri de persoane pe varsta, detinere autoturism propriu,
educatie, populatie activa, inactivd etc, grupuri de cerere navetisti, afaceri, altii, etc.), atat
pentru anul de baza cat si pentru anii de prognoza.

- modelele originale de generare si distributie a deplasarilor (pasii 1 si 2) in VISUM sau alte medii
(ex. Excel), care sa poata fi utilizate cu usurinta.

- rezultatele centralizate ale colectarii de date initiale (contorizari, anchete OD, etc.)

- datele centralizate utilizate ca baza de ipoteze initiale pentru producerea modelului de baza si
ai modelelor de prognoza.

De asemenea, dezagregarea sistemului de zonificare din cadrul modelului va obiectul unei revizuiri,
in faza urmatoare, pentru a se stabili daca este adecvatad pentru prognozarea cererii - acest lucru va
face de altfel obiectul unor revizuiri ulterioare pe masura ce procesul de dezvoltare a modelului
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avanseaza (in faza 2 si faza 3) si va include utilizarea teritoriului viitoare si posibilele coridoare de
transport aflate in constructie

Dupa finalizarea analizei mai detaliate asupra modelului de transport, in cadrul Fazelor ulterioare (2
— Analiza de Optiuni si 3 — Studiul de Fezabilitate) pentru Evaluarea cererii de Transport si Modelare
folosind Modelul de Transport pentru Zona Metropolitana Cluj-Napoca se vor include:

- un rezumat al concluziilor verificarii modelului de transport, care prezinta deficiente cheie care
pot compromite utilizarea modelului in fiecare din cele trei faze ale studiului, si anume nu il pot
face adecvat scopului pentru utilizarea prevazuts;

- identificarea propunerilor de dezvoltare a modelului, si anume propunerile de recalibrare a
modelului de baza si a propunerilor de validare, propunerile de colectare a datelor privind
transportul, dezagregarea sistemului de zonificare, activitatile de dezvoltare a modelelor anuale
viitoare si contributiile legate de utilizarea terenurilor precum si ipotezele referitoare la de
investitiile n reteaua de transport;

- metodologia de rebazare a modelului si programul de dezvoltare a modelului.

2.3.3. Evaluarea cererii de transport

Evaluarea cererii de transport pentru situatia existent si prognoza, asa-numitul scenariul de referinta
(fara proiect) s-a bazat pe un scenariu de prognoza “do-minimum” din anul 2030 definit in cadrul
Modelului de Transport aferent Planul de Mobilitate Urbana Durabild pentru Zona Metropolitand
Cluj-Napoca, si a tinut seama de scenariile minime investitionale pentru mentinerea infrastructurii si
serviciilor de transport.

Acest scenariu este folosit pentru compararea performantelor scenariilor analizate in raport cu un
scenariu de baza (referintd) in special pentru aspecte privind modificarea repartitiei modale, a
prestatiei totale per retea (veh.km / pas.km) a duratei totale de deplasare (veh.h / pas.h), cu impact
asupra aspectelor de siguranta, mediu, Eficienta economica, accesibilitate si calitatea vietii.

Evaluarea impactului actual al mobilitatii se realizeaza pe baza scenariului de referintd din anul de
baza si anii de prognoza precum si pe baza informatii statistice aferente anului de baza pentru a
putea fundamenta evolutiile indicatorilor considerati.

Mediul urban prezintd cele mai mari provocéri la adresa sustenabilitatii transporturilor. Tn conditiile
mentinerii situatiei actuale orasul va suferi cel mai mult de pe urma congestiei, a calitatii reduse a
aerului si a expunerii la zgomot. Mentinerea situatiei actuale nu este o optiune viabila: cresterea
costurilor de transport pentru intreprinderi va impiedica cresterea economica, conditiile grele
pentru economie in ceea ce priveste emisiile de gaze poluante nu vor fi respectate, iar cetdtenii vor
beneficia de mai putind mobilitate individuala si vor suporta consecintele accesului tot mai costisitor
la bunuri si servicii.

Transportul urban reprezinta o importanta sursa de emisii generate de transporturi. Proiectarea unui
oras durabil este una dintre cele mai mari provocari cu care se confrunta factorii de decizie politica.
Din fericire, mediul urban oferd numeroase alternative in materie de mobilitate. Trecerea la strategii
mai nepoluante in domeniul energiei este facilitatd de cerintele mai reduse in ceea ce priveste
tipurile de vehicule.
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Gestionarea cererii de transport si planificarea rationald a utilizarii terenurilor, in vederea incurajarii
deplasarilor pe distante scurte pot contribui, de asemenea, in mod semnificativ, la volume de trafic
mai reduse. Mersul pe jos si cu bicicleta, impreuna cu transportul public, oferd adesea alternative
mai bune, nu doar in ceea ce priveste emisiile, ci si viteza acestor mijloace care ar putea inlocui cu
usurintd numarul mare de deplasari care acopera distante mai mici de 5 km. Pe langa reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd, ele pot asigura beneficii majore in ceea ce priveste o stare mai
buna a sanatatii, un grad mai redus al poluarii atmosferice si fonice, nevoi mai putine de spatiu rutier
si un nivel mai scdzut de utilizare a energiei. Prin urmare, facilitarea mersului pe jos si a mersului cu
bicicleta trebuie sa devina o parte integranta a mobilitdtii urbane si a proiectelor de infrastructura.

Transportul public ar putea fi, de asemenea, stimulat prin utilizarea unui sistem corespunzator de
informatie a caldtorilor in statie, astfel timpul de asteptare perceput poate fi redus in mod drastic,
eliminandu-se incertitudinea si frustrarea de a nu sti cand va sosi urmatorul autobuz/ troleibuz. Un
procent mai mare de deplasari cu transporturile publice poate permite cresterea densitatii si
frecventei acestui serviciu, precum si consolidarea legaturilor intre zonele urbane si cele rurale,
creandu-se astfel un cerc virtuos pentru mijloacele de transport colective.

Evolutia populatiei din mediul urban, imbatranirea populatiei, va obliga serviciul de transport public
sa se adapteze la o populatie din ce in ce mai in varsta. Persoanele in varstd de 65 de ani sau mai
mult vor reprezenta un procent important din totalul populatiei pana in 2030, astfel, calitatea,
fiabilitatea, securitatea si accesibilitatea, in special pentru persoanele cu mobilitate redusa, precum
si siguranta transporturilor publice va fi esentiald pentru o mai mare utilizare a transportului public.

Prin urmare, pentru a ilustra impactului asupra mobilitatii se prezinta evaluarea scenariului de
referinta (baza), prin prisma unor principali indicatori. Acesti indicatori vor cuantifica aspectele
critice ale impactului actual al mobilitatii, si anume:
- Indicatorii de Eficienta economica (de performanta ai retelei) — durata totald de deplasare —
h/zi si distanta totala de deplasare — km/zi
- Indicatori de mediu — cantitatea de emisii poluante si cantitatea de CO; emisa, ca indicator al
gazelor cu efect de sera (efectele schimbarilor climatice)
- Indicator de accesibilitate — cererea totala zilnica de transport
- Indicatori de siguranta - numarul de accidente si costul social al acestora
- Indicatori de calitatea a vietii — nivelul zgomotului.

2.3.3.1. Eficienta economica

Pentru o prezentare elocventd a situatiei traficului general si pentru a utiliza un set de indicatori
macroscopici in descrierea eficientei economice, aceasta a fost evaluata prin prisma performantei
globald a retelei urbane pentru ora de varf (AM) pentru anul de bazad 2015 si anul de prognoza 2030,
Sianume:

- Durata globala zilnica de deplasare

- Distanta totala zilnica de deplasare.

Pe termen lung au fost identificate urmatoarele probleme:
- Dezvoltarea istorica a retelei rutiere a condus la existenta unor elemente de retea cu latimi
reduse, care genereaza conflicte de circulatie si congestii la nivelul zilei;
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Gestiunea incompletd a intersectiilor atat semaforizate, cat si nesemaforizate, conduc la
aparitia fenomenului de congestie;

Lipsa coreldrii intre dezvoltarea urband si suportul necesar din partea planificarii in
transporturi pentru a furniza infrastructurile de transport pentru a asigura accesul la
oportunitatile socio-economice;

Starea tehnica a carosabilului conduce la consumuri mari de resurse, atat in exploatarea, cat
siin intretinerea vehiculelor rutiere;

Diminuarea eficientei serviciului de transport datd de reteaua de infrastructuri aflate intr-o
stare tehnica precara pe multe din elementele sale componente;

Trafic sporit de marfa si de tranzit in interiorul tesutului urban, cauzat de lipsa unei ocolitoare
periferice.

Fard o planificarea urbana si o guvernare adecvata, la nivelul zonelor urbane functionale, municipiul
se va extinde in mod necontrolat conducand la aparitia zonelor izolate, greu accesibile cu transportul
public la cresterea distantelor de deplasare si, implicit, la dependenta de autoturismele personale.
Distantele parcurse de autoturisme vor avea o evolutie accentuata pe termen mediu. Evolutia celor
doi indicatori este prezentata in tabelul de mai jos.

Tabelul 2.3-1. Indicatori globali de performanta ai retelei — 2015-2030

Mod de Transport Simbol 2015 2030
Durata totald a deplasarilor = Autoturisme - Total Car 132725 211943
(h/zi) Autoturisme - Navetisti Car C 70613 112406
Autoturisme - Afaceri Car_ B 17624 28332
Autoturisme - Altele Car_ O 44488 71205
Transport Public - Total PuT 56031 68863
Transport Public - Navetisti PuT_C 30945 37993
Transport Public - Afaceri PuT_B 7747 9515
Transport Public - Altele PuT_O 17339 21355
Vehicule grele de marfa HGV 12025 22789
Vehicule usoare de marfa LGV 14399 27077
Distanta totala de Autoturisme - Total Car 5970805 7775176
deplasare (km/zi) Autoturisme - Navetisti Car C 3182043 4143761
Autoturisme - Afaceri Car B 760543 998773
Autoturisme - Altele Car_ O 2028218 2632641
Transport Public - Total PuT 1114335 1372463
Transport Public - Navetisti PuT_C 575262 706640
Transport Public - Afaceri PuT B 138830 170624
Transport Public - Altele PuT O 400243 495199
Vehicule grele de marfd HGV 627973 992782
Vehicule usoare de marfa LGV 690776 1176426

Se observad cad pe intervalul 2015-2030, daca nu se vor lua masuri asupra cresterii capacitatii de
transport public, cresterea vitezei de transport, respectiv descurajarea utilizarii autoturismului
propriu, durata petrecuta in trafic cu autoturismul propriu va creste cu 59%, iar durata petrecuta in
trafic cu mijloacele de transport public va creste cu 23%.
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2.3.3.2. Siguranta

Conform datelor extrase din cadrul pmud, aferente anului de baza (2015) Numarul accidentelor
rutiere inregistrate pe o perioada de 5 ani (perioada 2010 — 2014) in municipiul Cluj-Napoca a fost 2
364.Tn urma acestora, 64 de persoane si-au pierdut viata, 724 au fost accidentate grav, iar 1 951 s-
au ales cu vatamari usoare. Astfel la nivelul anului 2015 era o rata de 1,16 victime / accident.
Prezentam mai jos evolutia estimata a numarului de accidente pe baza prestatiei totale anuale a
vehiculelor la nivel de total retea.

Tabelul 2.3-2. Numar de accidente, 2015-2030

2015 2030
Prestatie totald anuala (veh.km) 2.186.866.312 2.983.315.128
Numadr mediu anual de accidente 473 645

Evaluarea pentru anul de baza (2015) tine seama de media numarului de accidente pe ultimii 5 ani
statistici (2010-2014) iar prognoza numarului de accidente pentru anul de referinta 2030 tine seama
de o abordare conservatoare, care mentine aceastd ratd de accidente raportata si estimeaza
numarul de accidente in raport cu prestatia totald a vehiculelor. Astfel se identifica o crestere de
36% a numarului mediu anual de accidente in anul 2030 raportat la anul 2015.

2.3.3.3. Mediu

Activitatea de transport joaca un rol esential in dezvoltarea economica si sociald a Municipiului,
avand Tn vedere ca aceasta asigurd accesul la locurile de munca sau agrement, locuinte, bunuri si
servicii etc. Impactul acestor tipuri de transport asupra mediului se manifesta la nivelul tuturor
factorilor de mediu prin:

- aglomerari de trafic si accidente —in cazul transporturilor rutiere;

- poluarea aerului, ca efect al emisiilor generate;

- poluarea fonica si vibratiile —in marile intersectii, de-a lungul soselelor, in apropierea nodurilor

feroviare si a aeroporturilor;

- poluarea solului si a apei, prin interactiunea cu produse petroliere;

- ocuparea unor suprafete de teren din intravilan pentru parcari;

- schimbarea peisajul eco-urban;

- generarea de deseuri solide (anvelope uzate, acumulatoare, altele).

Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si Tn principal
asupra sanatatii umane, se datoreaza in principal nocivitatii gazelor de esapament care contin NOx,
CO, SO2, CO2, compusi organici volatili, particule incarcate cu metale grele (plumb, cadmiu, cupru,
crom, nichel, seleniu, zinc), poluanti care, impreuna cu pulberile antrenate de pe carosabil, pot
provoca probleme respiratorii acute si cronice, precum si agravarea altor afectiuni. Traficul greu este
generator al unor niveluri ridicate de zgomot si vibratii, care determina conditii de aparitie a
stresului, cu implicatii uneori majore asupra starii de sanatate.

Din punct de vedere al impactului asupra mediului inconjurator, exista o gama larga de factori care
influenteaza cresterea emisiilor de CO2 rezultate din transportul rutier, cum ar fi cererea si oferta
de autoturisme, necesitatile de mobilitate individuald, disponibilitatea/lipsa disponibilitatii serviciilor
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publice alternative de transport in comun, precum si costurile asociate detinerii unui autoturism
proprietate personala.

In realizarea infrastructurii rutiere se folosesc mari cantitdti de materiale (multe fiind
energointensive). Impactul ecologic se manifestd atat datoritd consumului de energie si resurse
naturale, cat si zgomotelor produse, poluarii aerului, apelor si solului. Transportul auto elimina Tn
atmosfera pana la 50% din cantitatea de hidrocarburi, fiind considerat principalul factor poluant cu
substante organice al zonelor urbane. Se estimeaza cd la nivelul Uniunii Europene, circa 28% din
emisiile de gaze cu efect de sera sunt cauzate de sectorul transporturilor, 84 % din acestea provenind
din transportul rutier.

Pentru diminuarea impactului asupra mediului produs de domeniul transporturilor, se au in vedere
urmatoarele masuri:

modernizarea si dezvoltarea infrastructurilor de transport;

dezvoltarea si modernizarea mijloacelor si instalatiilor de transport in vederea imbunatatirii
calitatii serviciilor, sigurantei circulatiei, securitdtii, calitatii mediului si asigurarea
interoperabilitatii sistemului de transport;

- intdrirea coeziunii sociale si teritoriale la nivel national si regional prin asigurarea legdturilor intre
orase si cresterea gradului de accesibilitate a populatiei la transportul public, inclusiv in zonele
cu densitate mica a populatiei si/sau nuclee dispersate;

cresterea competitivitatii in sectorul transporturilor, liberalizarea pietei interne de transport;
imbunatatirea comportamentului transportului in relatia cu mediul inconjurator, diminuarea
impacturilor globale ale transporturilor (schimbarile climatice) si reducerea degradarii calitatii
ambientale in mediul natural si urban.

Pornind de la datele de trafic extrase din modelul de transport se pot evalua date cu privire la
efectele traficului rutier pentru perioada analizatd, putand fi evaluate atat nivelul zgomotului cat si
valoarea altor poluanti degajati nocivi, iar rezultatele pentru scenariul de referinta (baza) sunt
prezentate mai jos.

Tabelul 2.3-3. Valorile poluantilor generati de sectorul transporturilor

2015 2030

NOx [g/km] 14,20 14,25
S02  [g/km] 7560,56 6368,88
CO [kg/km] 10,59 18,98
HC  [g/km] 309,04 254,16
NOx [t/zi] 15,32 22,55
S02  [t/zi] 4.959,46 6.616,33
CO  [t/z] 38.740,08 64.901,28
HC  [t/zi] 198,00 257,90
CO2e [t/an] 467.691 501.000

Din perspectiva gazelor cu efect de sera, se constata cd pe termen lung (2015-2030) cresterile sunt
de peste 7%, rezultand un impact semnificativ negativ asupra mediului si climei locale. Astfel, acest
indicator CO2e va fi folosit Tn analizele ulterioare pentru selectarea si prioritizarea proiectelor, ca
indicator aferent obiectivului de mediu (indicatorul fiind relevant si din prisma obiectivelor stabilite
n axa de finantare).

Pag. 66/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 C201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qv S‘C rF\ LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS 3
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU B

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

Se observa o crestere cu 67% in cazul emisiei monoxidului de carbon pe termen lung. Acesta este
cunoscut ca un gaz toxic care, chiar si la concentratii relativ scazute, poate duce la:
- afectarea sistemului nervos central;
scdderea pulsului inimii, micsorand astfel volumul de sange distribuit in organism;
reducerea acuitatii vizuale si capacitatii fizice;
obosealad acuta;
dificultati respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare;
iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordonare, greata, ameteald, confuzie, reduce
capacitatea de concentrare.

Segmentul de populatie cea mai afectata de expunerea la monoxid de carbon o reprezinta: copiii,
varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare, persoanele anemice, fumatorii. Emisiile
de oxizi de azot din transporturi cresc usor de la an la an datorita numarului tot mai mare de
autovehicule. Pe viitor va fi nevoie de implementarea unor politici de crestere a ponderii
autovehiculelor cu surse alternative de energie.

Nivelul emisiilor de substante poluante evacuate Tn atmosferd se poate reduce semnificativ
prin punerea in practica a unor politici si strategii de mediu:
- folosirea in proportie mai mare a surselor de energie regenerabile (eoliand, solara, hidro,
geotermald, biomasa);
- Inlocuirea combustibililor clasici cu combustibili alternativi (biodiesel, etanol);
- utilizarea unor instalatii si echipamente cu eficientd energetica ridicata (consumuri reduse,
randamente mari);
- realizarea unui program de Tmpadurire si creare de spatii verzi (absorbtie de  CO2, retinerea
pulberilor fine, eliberare de oxigen in atmosfera);
- realizarea de perdele forestiere de protectie cu rol de atenuare a zgomotului si rol depoluant.

Principalele probleme sunt legate de emisiile considerabile ale poluantilor chimici generati de
combustibilii fosili, aceste emisii fiind efectele:
- parcului circulant de vehicule preponderent alcatuit din vehicule cu motoare cu combustie
interna, care folosesc combustibili fosili conventionali
- evolutia crescatoare a marimii fluxurilor de trafic rutier.

Zonele care vor resimti in mod direct aceste efecte, fiind afectate semnificativ, sunt zonele riverane
principalelor artere de circulatie din municipiu, ierarhizate organic intr-o retea de nivel superior
deservind fluxurile principale de circulatii din municipiu.

2.3.3.4. Calitatea a vietii

Municipiul se confrunta si o cu o serie de probleme generate de traficul auto materializate prin
poluarea cu noxe, praf si zgomot. Din analiza hartii de zgomot reiese cad arterele principale de
circulatie sunt surse de poluare care afecteaza zonele de locuit, avand efecte negative asupra calitatii
vietii si a sanatatii. Lipsa unei ocolitoare complete a orasului, duce la trafic de tranzit pe arterele de
traversare ale municipiului si astfel ele devin din bulevarde, culoare de trafic. Circulatia auto
afecteaza si fondul construit, avand efecte asupra patrimoniului arhitectural. Zonele protejate sunt
degradate din cauza deplasarilor motorizate si a stationarilor vehiculelor.
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Calitatea mediului urban este in permanenta supusa riscului de neglijare, atunci cand se planifica
sectorul transporturilor. Practicile din trecut s-au concentrat deseori pe dezvoltarea infrastructurii
de transport fara a extinde schimbarile/imbunatatirile realizate, pentru cresterea calitatii peisajului
urban, acolo unde este posibil, si implicit cresterea calitdtii vietii. Concentrarea pe utilitate si
structura, in special in furnizarea unei infrastructuri de buna calitate pentru transportul motorizat,
combinata cu cresterea numarului de autoturisme personale au determinat scaderea amenajarilor
pentru pitoni si a calitatii spatiilor publice, in general.

Un mediu atractiv si confortabil, asigurat de amenajarile de baza, are potentialul de a influenta toate
celelalte aspecte ale vietii urbane si a sistemului de transport. Siguranta este imbunatatita atunci
cand spatiul urban abundd in pietoni. Accesibilitatea este Tmbunatatita atunci cand se iau in
considerare nevoile pietonilor, deoarece toate cdldtoriile incep si se termind, in mod natural, in
calitate de pieton. Calitatea mediului se Tmbundtateste ca rezultat al gestionarii traficului si a
parcarilor si a utilizarii tot mai frecvente a transportului nemotorizat. Chiar si eficienta sistemului
economic creste, pe mdsura ce mediile urbane atrag tot mai multi utilizatori ai spatiilor urbane.

Atunci cand este evaluata calitatea vietii in mediul urban, cuantificarea acestui aspect devine dificila
intru cat de cele mai multe ori calitatea vietii se rezuma la o suma de elemente calitative si mai putin
cantitative. Concepte precum ”“walkability — calitatea de a permite deplasarea pietonald sigura si
nestingheritd” sau ”liveability — calitatea locuirii” sunt des intalnite in descrierile calitative ale vietii
urbane, insa sunt dificil de exprimat intr-o manierd cantitativa clara. Walkability este un indicator al
gradului de permisivitate al unei zone pentru deplasarile pietonale. Acest indicator are beneficii
economice, pentru sanatate dar si pentru mediu, promovand un mijloc de deplasare durabil de
asemenea este influentat de prezenta sau de absenta aleilor, trotuarelor sau zonelor pietonale,
trafic si conditiile infrastructurii, modelul de utilizare al terenului, accesibilitatea oferita de cladiri,
siguranta si altele.

Livability este un concept inovativ care are ca scop masurarea calitatii vietii, acesta analizeaza
calitatea locuiri la nivelul unui oras pe baza mai multor criterii corelate cu bogatia, confortul, bunuri
materiale si necesitadti necesare unei anumite clase socioeconomice intr-o anumita zona geografica.
Standardele de calitate a vietii includ factori precum venitul, calitatea si disponibilitatea ocuparii
fortelor de munca, rata saraciei, calitatea si accesibilitatea cazarii, indicatori socioeconomici (precum
Produsul Intern Brut, rata inflatiei), timpul anual disponibil pentru recreere, accesul la servicii
medicale de calitate, accesul la servicii educationale de calitate, speranta de viata, incidenta
imbolnavirii, costul bunurilor si al serviciilor, infrastructura, cresterea economica la nivel national,
stabilitatea economica si politica, libertatea politica si religioasa, climatul si siguranta si altele.

Cele douad concepte prezentate pot fi dificil de cuantificat, acestea in final rezumandu-se la perceptia
locuitorilor din mediul urban asupra spatiul pietonal si/sau a spatiului de recreere, insd un indicator
al calitatii vietii a cdrui valoare poate fi cuantificatd matematic este nivelul de zgomot.

Utilizand rezultatele modelului de transport s-a constatat ca din perspectiva acestui indicator, pe
termen lung, nivelul maxim zilnic al zgomotului emis la sursa va fi de 46,18 dB la nivelul anului 2030,
valoare cu 11% mai mare in raport cu anul 2015.
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Tabelul 2.3-4. Nivelul mediu de zgomot datorat sectorului transporturilor —2015-2030

2015 2030
Nivel Mediu de Zgomot [dB] 40,7434 40,8937
Nivel maxim de zgomot [dB] 41,6076 46,1816

2.3.3.5. Accesibilitate

Pe baza modelului urban de transport asociat PMUD, s-a realizat o evaluare comparativa a
accesibilitatii spatiale oferita de retelele de transport existente (reteaua serviciilor de transport
public si reteaua rutiera destinatd transportului cu autoturismul). In acest sens accesibilitatea
spatiala este considerata o masura a atractivitatii retelelor urbane de transport.

Marimea accesibilitatii spatiale este evaluata prin prisma duratei de acces, iar mdsura atractivitatii
prin prisma cererii totale de transport si a numarului de persoane, care acced catre zona centrald in
plaja consideratad de timp (de la 3 min la 60 minute), utilizand retelele disponibile de infrastructuri
urbane de transport si serviciile asociate.

Tabelul 2.3-5. Comparatie intre marimea arealului de acces la zona centrald al serviciilor de transport public si al
infrastructurii rutiere (transportul cu autoturismul)

Transport public Transport privat
Izocrona Cerere totala Populatie Cerere totala Populatie
[min] [deplasari] [Persoane] [deplasari] [Persoane]
3 74 548 207 1546
6 549 3558 2164 12982
10 2285 16961 7159 59302
15 6439 51487 22991 199008
20 12806 103822 28440 244844
25 20946 175165 30018 265097
30 26590 225679 30726 280525
35 29363 250375 31562 296309
40 30529 264629 32122 310706
45 31207 276229 32498 322786
50 31745 286052 32746 332926
55 32094 295002 32874 341323
60 32319 303030 32965 348537

Se constata ca din punct de vedere al accesibilitatii, transportul public asigura accesul catre zona
centrald intr-un interval de 60 de minute pentru circa 80% din populatia metropolitana , in vreme ce
transportul cu autoturismul asigura acelasi timp de acces pentru peste 90% din populatia
metropolitand. In privinta izocronelor de pan3 in 15 minute, se constatd cd transportul cu
autoturismul asigura accesul pentru un bazin de circa 54% din populatia metropolitana, in vreme ce
transportul public asigura accesul pentru un bazin de circa 14% (de circa 2,5 ori mai mic fatd de
transportul cu autoturismul). Diferentele intre transportul public si cel privat (cu autoturismul) din
prisma accesului oferit la zona centrald se mentin considerabil mari (intre 130%-260%) pentru
duratele mici de acces de pana in 20 de minute, diminudndu-se pe masura ce durata de acces creste
spre 60 de minute. In privinta cererii totale de transport motorizat, constatam aceleasi tendinte,
duratele de acces reduse fiind mai usor de atins pentru un procent mai mare al cererii totale de
transport la utilizarea transportului cu autoturismul.
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Tn medie, durata de acces asigurata de transportul public citre zona centrala este de circa 42 de
minute, Tn vreme ce durata de acces asigurata de transportul privat este de circa 38 de minute (cu
10% mai redusa decat in cazul transportului public). Prin urmare, putem concluziona ca transportul
cu autoturismul este mai atractiv decat transportul public prin prisma accesibilitatii spatiale, iar
implementarea unui sistem public rapid pe axa est-vest ar putea ameliora aceasta diferenta, sporind
atractivitatea transport public urban/metropolitan.

Tn Fifura de mai jos se arati c, la ora actual, transportul public (TP) detine o cotd mai mare decat
transportul privat in perioada de dimineata (pentru comparatie, daca in PC Cluj-Napoca raportul
cotelor TP/Auto este 1,04, in PC Timisoara acest raport este de doar 0,56). Desi cota modala a
transportului public la ora actuala este foarte buna, s-ar putea stabili drept tinta pentru anul 2030
un raport TP/Auto de 1,33 (adica pentru fiecare trei cdlatorii efectuate cu autoturismul, sa existe
patru cdldtorii cu transportul public, in perioada extinsa de dimineata).

W Transport Privat (Conducator)
Oy
34.5% 30,9% Ml Transport Privat (Pasager)
Transport Public
M Transport Nemotorizat
32,1%

Figura 2.3-2. Distributia modala actuala a calatoriilor
(Sursa: PMUD, 2015, perioada de dimineata 06:00 — 10:00)

Privind cota modala a celor trei moduri de transport, modelul de transport indica faptul ca aceasta
este Tnca net in favoarea transportului non-electric: autobuz 65%, troleibuz 27%, tramvai 9%. Pentru
comparatie, cotele modale corespunzatoare din Timisoara sunt: autobuz 32%, troleibuz 19% si
tramvai 49%.

Dupa cum s-a mentionat, viteza comerciald operationala Tn zona urbana este la ora actuala relativ
redusa si aproximativ egala pentru cele trei moduri de transport public (tramvai: 15,7 km/h,
troleibuz: 15,8 km/h, autobuz: 15,5 km/h).

Accesibilitatea are ca finalitate cererea de transport, deoarece un sistem de transport accesibil
permite atingerea oportunitatilor economice, si astfel satisfacerea nevoii de mobilitate. Astfel,
indicatorul cheie al accesibilitatii folosit ulterior in selectarea si prioritizarea proiectelor este
reprezentat de cererea de transport, prezentata pentru scenariul de referintd mai jos.

Tabelul 2.3-6. Indicator de accesibilitate — cererea de transport 2015-2030

Mod de Transport Simbol u.m. 2015 2030

Autoturisme - Total Car veh/zi 223057 286583
Autoturisme - Navetisti Car_C veh/zi 125225 160889
Autoturisme - Afaceri Car_ B veh/zi 35142 45151
Autoturisme - Altele Car_O veh/zi 62690 80544
Autoturisme - Total Car depl./zi 336470 432297
Autoturisme - Navetisti Car_C depl./zi 184080 236506
Autoturisme - Afaceri Car_B depl./zi 52713 67726
Autoturisme - Altele Car_O depl./zi 99677 128065
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Transport Public - Total PuT
Transport Public - Navetisti PuT_C
Transport Public - Afaceri PuT_B
Transport Public - Altele PuT_O
Vehicule grele de marfa HGV
Vehicule usoare de marfa LGV

depl./zi
depl./zi
depl./zi
depl./zi
veh/zi
veh/zi

262863
138430
36806
87628
8769
14694

Jaspers § ""'M*"':L:F;’:.;L;:“““
322113
169632
45102
107379
13779
23089

Tn lipsa realizarii investitiilor in transportul public si mentinerea situatiei actuale, se identificd o
usoara reducere a ponderii modale a transportului public in favoarea transportului privat, cererea
totala aferenta deplasarilor cu autoturismul propriu inregistrand o crestere pe perioada 2015-2030
de 28% in timp ce cererea totala pentru transportul public inregistrand o crestere mai putin
accentuatd, de numai 23%, ponderea modald intre aceste doud moduri (public si privat) inclinand cu
o diferenta de 1,2% catre transportul privat in perspectiva anului 2030.
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2.4. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice
2.4.1. Provocari cheie

Tn baza analizei critice a situatiei existente, prezentate pe larg in cadrul Raportului A2 -Raort de
Evaluare a Necesitatii, au identificate urmatoarele provocari cheie:

Provocari Socio-Economice (SE)

- SE1: Regiunea Nord-Vest este una din cele mai dezvoltate regiuni din punct de vedere economic
din Romania dupa Regiunea Bucuresti-Ilfov, cu un produsul intern brut (PIB) ce reprezinta 12,3%
din total national , judetul Cluj avand cea mai mare pondere in regiune aducand 41% din PIB-ul
Regiunii Nord-Vest. PIB-ul pe cap de locuitor, exprimat ca nivelul puterii de cumpadrare in
regiunea Nord-Vest reprezinta 51% din media UE, insd exista o mare disparitate intre Municipiul
Cluj-Napoca si judetul Cluj, PIB-ul pe cap de locuitor fiind cu 40% mai mare in Cluj-Napoca decat
n restul judetului Cluj?°. Aceasta sugereazd o concentrare a locurilor de munca de mare valoare
in municipiul Cluj-Napoca si consolideaza statutul Municipiului ca un important centru
economic, atat la nivel regional, cat si national, transformandu-I in destinatia principald de
transport din regiunea inconjuratoare si plasand reteaua de transport a orasului sub o presiune
considerabila

SE2 — Numarului de angajati a cunoscut o crestere continua in ultimii 20 de ani (Figura 3.3-4) cu
un varf local in preajma anilor 2007-2009. La nivelul anului 2018 numarul mediu de angajati in
zona de analiza extinsa totaliza 172 mii de angajati reprezentand 48% din totalul populatiei si
aprox. 98% din populatia activa. O mare parte a cresterii ocuparii fortei de munca in oras intre
2015 si 2030 va fi concentrata in centrul orasului si zona de nord-est. Noile oportunitati in ceea
ce priveste locurile de munca vor fi cu precadere in sectorul serviciilor profesionale cu Thalta
calificare, in cadrul caruia angajatorii se bazeaza pe un fond mare de forta de munca, distribuit
in special in zona de est a Clujului si in Floresti, sistemul de transport public jucand un rol esential
in realizarea aspiratiilor de crestere economica a zonei de analiza extinse.

- SE3: A fost identificata o piramida cu o baza ingusta pe grupele de varstd 0-29 de ani si cu o zona
mediana considerabila, pe grupele de varsta 30-69 pentru Cluj-Napoca de unde putem trage
concluzia ca populatia are o tendinta de Imbatranire, in timp ce la Floresti se observa o baza
solida pe grupele de varsta 0-14 ani precum si 0 zona mediana considerabila de populatie tanara
cuprinsa in grupa 25-44 ani. Astfel, la nivelul Mun. Cluj-Napoca 61% din populatia stabila actuala
are varsta intre 25 si 65 de ani in timp ce in Floresti acest segment de varstd insumeaza 64% din
populatie. Forma piramidei sugereaza o tendinta spre imbatranire a populatiei din Cluj-Napoca,
avand numai 21% din populatie sub 24 de ani, in timp ce in Floresti aceasta grupa de varsta
reprezinta 29% din populatie. Aceasta tendinta se va pdstra conducand la o concentrare mare a
fortei de muncad in zonele recent dezvoltate din vestul Clujului (Floresti) respectiv o concentrare
mare de locuri de muncd in partea de nord-est a Clujului unde s-au dezvoltate platforme
industriale, punand din ce in ce mai mare presiune pe sistemul de transport public, acesta
neoferind o solutie care sa tind pasul cu recentele dezvoltari, ca atare multi dintre acesti
navetisti vor utiliza autoturismul propriu.

20 Capitolul 1.2, Eurostat Regional Yearbook 2019
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Provocari referitoare la utilizarea terenurilor (UT)

- UT1: Modelele actuale de utilizare a terenurilor in zona de studiu si in special predominanta
oportunitatilor de angajare in zona de centru si Nord-est, respective predominanta zonelor cu
densitate mare de populatie in zona estica a Clujului si cresterea rapida a populatiei tinere in
Floresti genereaza o cerere puternica de transport pe coridorul est-vest prin zona de studiu.

UT2: Desi Municipiul Cluj-Napoca are o tendinta usoara de crestere a populatiei, tendinta
recenta la nivelul zonei Metropolitane este de crestere a confortului astfel ca din ce in ce mai
multi locuitori prefer locuinte individuale aflate in afara orasului, in zonele adiacente astfel, ca
este de asteptat ca populatia orasului Cluj-Napoca sa continue sa migreze spre zona periurbana,
care se va compune si cu migratia locuitorilor din alte zone ale tarii catre aceasta zona ca urmare
a noilor oportunitati de munca, iar ocuparea fortei de munca se va concentra din ce in ce mai
mult in zona industriei prelucratoare amplasatd in special in zona de nord si nord-est. Aceasta
redistribuire prognozata a populatiei si concentrarea ocuparii fortei de muncad in zona studiata
va spori cererea de transport de-a lungul coridorului est-vest prin zona de studiu.

UT3: Zona de studiu este caracterizata prin varietate mare de utilizare a terenurilor, atat la nivel
functional actual, cat si ca reglementare: zone mari de locuinte colective si dotari
complementare, zone destinate functiunilor mixte si serviciilor publice, viitorul Spital Regional
de Urgenta Cluj, spatii comerciale tip mal) precum si densitatea mare a fondului construit
existent si lipsa rezervei de teren dezvoltare fiind vizata zona periurbana. Prognozele privind
modificdrile privind utilizarii terenurilor in zona de studiu reprezinta un model de dezvoltare
greu de sustinut de actuala retea de transport public, generand o cerere mai mare de transport
pe distante lungi din zonele rezidentiale cu posibilitati limitate de a asigura transportul public de
inalta calitate si care exercita presiuni suplimentare asupra retelei de transport ale orasului.

Provocari in ceea ce priveste mediul (M)

- M1: Tn contextul neaplicdrii de m&suri adecvate, problemele legate de poluarea mediului
inconjurator vor avea o evolutie defavorabila, poluarea atmosferica la nivel local este estimata
a creste pentru cea mai mare parte a poluantilor (SO2, PM10, PM2.5, Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Se, Zn)
iar volumul emisiilor de gaze cu efect de sera (echivalentul CO2, reprezentat de suma emisiilor
C0O2, CH4 si N20) ar urma sa ajunga de la 1.093.933 tone/an in 2020 la 1.386.576 tone/an in
2030 (asadar o crestere de 26,8% intre 2020 si 2030); Nivelurile de poluare a aerului din mun.
Cluj-Napoca si Floresti sunt mai mari decat cele din orase UE similare principalii poluanti care au
un impact negativ asupra sanatatii umane (NO2 si PM10) depasind uneori limitele UE.

- M2: Datoritd ritmului alert de desfdsurare a activitatilor zilnice, zgomotul devine unul dintre cei
mai influenti factori de stres, care conduce la cresterea oboselii si perturbeaza activitatile
umane, fiind considerat ca unul dintre "efectele secundare" negative ale civilizatiei. Expunerea
la nivele ridicate de zgomot, datorat in special traficului rutier, dar si celui feroviar, aerian,
lucrdrilor publice si unor activitati industriale, care sunt considerate principalele surse de
poluare sonora din mediul Tnconjurdtor, provoaca o serie de tulburdri mai mult sau mai putin
evidente, dar importante pentru starea generald de sanatate a populatiei. La nivelul Zonei de
analiza, zgomotul produs de traficul rutier pe arterele principale depdseste 70 dB si se estimeaza
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sa creasca in perioada urmatoare ca urmare a intensificarii traficului. Astfel cda multi dintre
locuitorii zonei de studiu sunt expusi la niveluri de zgomot mari, care depdsesc pragul 55 dB(A)
identificat de OMS ca provocand niveluri grave de disconfort, traficul rutier reprezentand sursa
principald pe timpul zilei si al noptii.

Provocari in ceea ce priveste transportul (T)

- T1: La orele de varf numeroase intersectii sunt extrem de aglomerate si multe dintre artere in
special pe axa est-vest au un nivel de serviciu redus, sau cu depdsiri de capacitate. Viteza
operationald a transportului public este afectatd semnificativ de problemele de congestie din
reteaua rutierd, iar congestia si intarzierile privind transportul public sunt in general intalnire
acolo unde se inregistreaza congestia pentru restul traficului, o solutie pentru rezolvarea
congestiei fiind reducerea volumelor de trafic prin implementarea unor solutii de transport
public in cale proprie care sa preia din deplasarile care astdzi se realizeaza cu autoturismul
propriu.

T2: Desi pe anumite sectoare de pe axa est-vest este oferitd o frecventa de sub 5 minute,
traseele nu acopera intr-o maniera rezonabild axa est-vest, desi majoritatea o ating, insa numai
pe anumite tronsoane, acestea deservind intreg teritoriul, fiind de principiu o retea radialg,
traversand axa est-vest perpendicular sau in lung numai pe tronsoane scurte, iar cdldtorii pentru
a realiza deplasarile in lungul acestei axe trebuie sa transbordeze de mai multe ori. Singurele
Linii de Transport are asigura un serviciu de transport continu pe axa est-vest la nivel urban intre
zona Bucium si Zona IRA / Zona str. Teodor Mihai sunt liniile 6, 7, 24 si 25 prezentate in figura
de mai jos si care asigura la ora de varf AM o capacitate de pana in 3500 de calatori pe ora si
sens, Tn aceasta perioada capacitatea fiind utilizata in proportie de peste 90%.

T3: Din punct de vedere al accesibilitatii, transportul public asigura accesul catre zona centrala
intr-un interval de 60 de minute pentru circa 80% din populatia di zona de analiza extinsa , in
vreme ce transportul cu autoturismul asigura acelasi timp de acces pentru peste 90%. Cu toate
acestea in privinta izocronelor de pana in 15 minute, se constata ca transportul cu autoturismul
asigura accesul pentru un bazin de circa 54% din populatia metropolitana, in vreme ce
transportul public asigura accesul pentru un bazin de numai 14% (de circa 2,5 ori mai mic fata
de transportul cu autoturismul). Diferentele intre transportul public si cel privat (cu
autoturismul) din prisma accesului oferit la zona centrala se mentin considerabil mari (intre
130%-260%) pentru duratele mici de acces de pana in 20 de minute, diminuandu-se pe masura
ce durata de acces creste spre 60 de minute. Astfel, datorita acoperirii limitate a retelei de
transport public urban si metropolitan, dar si datorita faptului ca pentru accesul in zona centralad
din zona metropolitan, si in special din zona de est (zona de analiza — Floresti) trebuie sa se
realizeze cel putin o transbordare, se ofera durate totale de calatorie neatractive in raport cu
transportul privat, acesta fiind utilizat intr-o proportie mai mare.

T4: Conform datelor din cadrul Modelului de Transport, raportat la anul de baza 2015, axa de
transport public est-vest, deservitd cu autobuze si troleibuze era suprasaturatg, fiind inregistrare
volume de peste 3000 de pasageri pe ora si sens pe tronsonul central, tocmai de aceea se
considera oportun studierea posibilitatii realizarii unui sistem de transport cu o capacitate
crescutd pe axa est-vest.
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2.4.2. Obiective principale ale investitiei

Evaluarea prezentata Tn acest raport, precum si in cadrul rapoartelor anterioare predate spre
informare, au evidentiat dovezi clare privind provocarile cu care se confrunta la acest moment
orasul, privind aspectele socio-economice, utilizarea terenurilor, efectele asupra mediului si
caracteristicilor si performantei sistemului de transport existent, care conduc la necesitatea realizarii
unui sistem de transport public rapid de-a lungul coridorului est-vest. O mare parte din populatia
actuald a zone de studiu este concentrata in cartiere rezidentiale situate la vest de centrul orasului
(respectiv In Comuna Floresti si cartierul Mdnastur) generand o cerere puternica de transport
dinspre aceste zone spre centrul si estul orasului dimineata si in sens invers seara. In timp ce
continuarea tendintei recente de migratie a populatiei orasului spre zona periurband va amplifica
fenomenul de naveta de-a lungul acestui coridor.

Pe baza analizei situatiei existente se constatd cd investitia in realizarea unui sistem de transport
public rapid de-a lungul coridorului est-vest este absolut necesard pentru imbunatatirea
conectivitatii si sporirea capacitatii de transport care va contribui la sprijinirea activitatilor socio-
economice si reducerea impactul negativ asupra mediului al activitatilor legate de transport. Prin
urmare, consideram ca proiectul de realizare a unui sistem de transport public rapid de-a lungul
coridorului este-vest este necesar si vine in sprijinul aspiratiilor de crestere economica ale orasului
limitand in acelasi timp impactul activitatilor de transport asupra mediului in zona de studiu.

Avand in vedere provocarile cheie identificate in sectiunea anterioara, este evident ca exista dovezi
extrem de puternice in legatura cu provocarile referitoare la transportul specific din zona de studiu
de-alungul axei est-vest. Aceste constatari si provocari cheie au condus la identifiarea preliminara a
obiectivelor investitiei care vor ghida viitoarele activitati de planificare a transportului care stau la
baza Studiului de Prefezabilitate, primul dintre acestea avand legdtura cu sustinerea activitatilor
socio-economice din zona de studiu prin imbunatatirea atractivitatii sistemului de transport public
durabil metropolitan, iar al doilea sprijinind realizarea aspiratiilor privind cresterea economica prin
asigurarea unei capacitati de transport Imbunitatite pentru deservirea axei est-vest. In timp ce
conform analizei situatiei existente, provocarile privind mediul referitoare la transporturi reprezinta
provocari la nivel de oras, calitatea slaba a aerului si zgomotul par a reprezenta provocari majore in
zona de studiu, care au impact atat asupra sanatatii publice, cat si asupra calitatii vietii in oras. Ca
atare, un obiectiv de mediu este de asemenea considerat foarte relevant pentru investitia propusa.
Acest lucru este, de asemenea, aliniat in mod direct strategiei UE de a reduce emisiile de gaze cu
efect de sera din sectorul transporturilor cu pand la 60% pana in 2050%%, reflectatd in diverse
documente referitoare la politica nationala si regionala. Prezentam mai jos principalele obiective ale
investitiei si posibili indicatori de performanta in relatie cu provocarile cheie identificate.

21 Transport White Paper, European Commission 2011
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Obiectivul 1: Tmbunétitirea atractivitatii sistemului de transport public durabil metropolitan
in vederea accesarii rapide a oportunitatilor socio-economice din zona de studiu aflata pe axa
est-vest a municipiului

I Indicator de performanta:

« Durata mai mica a calatoriilor (inainte/dupa) de la anumite puncte de origine din
interiorul zonei de studiu si identificarea centrelor cheie de ocupare a fortei de
munca

Obiectivul 2: Sprijinirea aspiratiiior de crestere economica si a cresterii a ocuparii
fortei de munca prin asigurarea unei capacitati de transport imbunatatite pentru
deservirea axei est-vest a zonei metropolitane.

I Indicator de performanta:
» Cresterea capacitatii de transport in orele de varf (inainte/dupa) pe coridorul est-
vest de-alungul zonei de studiu

Obiectivul 3: Reducerea impactului activitatilor de transport (poluarea aerului Si
zgomotul) asupra mediului in cadrul zonei de studiu prin asigurarea unei axe de

transport durabil, care sa contribuie la redistributia modale de la transportul cu
autoturismul personal

I Indicator de performanta:

* Modificarea repartitiei modale de la autoturisme la transportul public in interiorul
zonei de studiu

* Reducerea prestatiei rutiere (vehicule - km) realizata pe reteaua rutiera a
orasului.
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3. IDENTIFICAREA SI PREZENTAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR
TEHNICO-ECONOMICE POSIBILE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI
DE INVESTITII

3.1. Particularitati ale amplasamentului
3.1.1. Descrierea amplasamentului
Localizare

Zona studiata se gaseste in Judetul Cluj, pe cuprinsul Municipiului Cluj-Napoca si al Comunei Floresti
(figura 3.1-1).
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Figura 3.1-1. Zona de studiu Magistrala | de Metrou

Cluj-Napoca este municipiul de resedinta al judetului si este situat in centrul Judetului Cluj, la 46°46’
latitudine nordica si 23°36’ longitudine estica, pe cursul mijlociu al Raului Comesul Mic, fiind
inconjurat de Dealurile Clujului si Feleacului. Este amplasat la o altitudine de 330-400m. Dealurile
care 1l strajuiesc sunt in mare parte iTmpadurite sau plantate cu pomi fructiferi si sunt cuprinse intre
500 m si 832 m: Dealul Feleacului - 739m, Peana 832 m, Savadisla - 759 m, Dealul Hoia - 507 m

Comuna Floresti se invecineaza la est cu Municipiul Cluj-Napoca si este situat pe malul drept al Raului
Somesul Mic.

Zona studiata cuprinde zona de sud a Comunei Floresti din centru pana la limita administrativa cu
Municipiul Cluj-Napoca si zona centrald a Municipiului Cluj-Napoca, de la limita administrativa cu
Comuna Floresti pana limita vestica a cartierului Someseni.

Suprafata totala a zonei studiate este de aprox. 1820 ha, din care in comuna Floresti aprox. 507 ha
si in Municipiul Cluj-Napoca 1313 ha.
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Regimul juridic
Zona supusa studiului cuprinde imobile proprietate privata, proprietate publicd, monumente
istorice, zone protejate, unitati militare si alte obiective de interes strategic.

Regimul tehnic si utilizarea terenurilor

Utilizarea terenurilor din zona de studiu este reglementata in Planurile Urbanistice Generale si
Regulamentele Locale de Urbanism aferente acestora, ale celor doud unitati teritorial administrative
peste care zona de studiu se suprapune. Aceste reglementdri sunt detaliate sau modificate prin
Planuri Urbanistice Zonale sau Planuri Urbanistice de Detaliu.

Reglementarile urbanistice au putut fi analizate doar pe teritoriul Municipiului Cluj-Napoca, unde s-
a observat ca zona de studiu cuprinde preponderent terenuri destinate locuirii si dotarilor
complementare ei si 0 parte importantd din zona centrald a municipiului, cu functiuni semnificative.

n urma analizei efectuate in baza observatiilor din teren si a documentatiilor de urbanism, concluzia
este ca, in zona de studiu, se intalnesc zone cu caracteristici diferite, astfel:

- Zona Floresti, caracterizata printr-o densitate mare a locuintelor colective, nou realizate, fara
a avea la baza o planificare urbana sau o planificare a mobilitatii.

- Zona comerciala Vivo, Tn aproprierea careia va fi realizat Spitalului Regional de Urgenta Cluj,
este o zona generatoare de trafic.

- Zona cartierului Manastur, careacterizata printr-o mare densitate a locuintelor colective
realizate, majoritatea, inainte de anul 1989. Dezvoltarea lor a fost facuta in baza unor planuri
de urbanism care nu se mai supun cerintelor actuale privind mobilitate.

- Zona adiacentd strdzii Calea Motilor, zona cu parcelar traditional, dar care chiar dacd nu are
o suprafatd construita mare, este des accesata/tranzitata, datorita functiunilor existente aici
si fiindca se afld in imediata vecindtate a zonei centrale.

- Zona Centrala a Municipiului Cluj-Napoca, spatiu reprezentativ, zond ce cumuleaza cele mai
importante functiuni ale orasului, centrul de interes si cea mai des tranzitatd zona.

- Zona ce cuprinde parti din cartierele Maré&sti si Intre Lacuri este caracterizatd printr-un mix
functional si cu o tipologie a parcelarului diferitd.

Figura 3.1-2.Caracteristici ale zonei de studiu
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3.1.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile

Zona de studiu cuprinde urmatoarele artere de circulatie importante:
- Drumul National 1 (DN1) — Str. Avram lancu in Comuna Floresti si Calea Floresti / Str. Petru
Maior / Str. Napoca / Str. Memorandumului / B-dul Eroilor / B-dul 21 Decembrie 1989 / Calea
Turzii in Municipiul Cluj-Napoca;
- Drumul National 1C (DN1C) — Calea Dorobantilor / B-dul 21 Decembrie 1989 / Str. Aurel Vlaicu
in Municipiul Cluj-Napoca;
- Drumul National 1F (DN1F) — Str. Regale Ferdinand in Municipiul Cluj-Napoca.

3.1.3. Orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite

Zona studiatd cuprinde zona de sud a Comunei Floresti din centru pana la limita administrativa cu
Municipiul Cluj-Napoca si zona centrald a Municipiului Cluj-Napoca, de la limita administrativa cu
Comuna Floresti pana limita vestica a cartierului Someseni.

Limitele zonei studiate sunt:
- la NORD:
o Comuna Floresti: Str. Avram lancu
o Muncipiul Cluj-Napoca: Calea Floresti, Pardaul Girbdu, Str. Frasinului, Str. Arinilor, Str
Plopilor, Aleea Stadionului, Str. Arany Janos, Str. George Baritiu, Piata Mihai Viteazul,
Str. Ploiesti, Str. Paris, Str. Bucuresti, Str. lazului, Str. Rovine, Str. Gradinarilor, Str.
Fabricii de Zahar, Str. Rasaritului, Str. Traian Vuia,
- |a EST:
o Muncipiul Cluj-Napoca: Calea Someseni, Str. Aiudului;
- laSuD;
o Muncipiul Cluj-Napoca: Aleea Baisoara, Str. Liviu Rebreanu, Str. Take lonescu, Str. C-
tin Brancusi, Str. Zriniy Miklos, Str. lon Creanga, Str. Gh. Marinescu, Str. B. P. Hasdeu,
Str. Govora, Str. Frunzisului, Aleea Negoiu, Str. Parang, liziera padure, Drumul Sfantul
loan;
o Comuna Floresti: liziera padure, Str. Crizantemelor, liziera padure, Str. Fagului, Str.
Teilor;
- la VEST:
o Comuna Floresti: Str. Porii.

Zona de studiu este strabatuta de:
- Drumul National 1 (DN1) la nord in Comuna Floresti;
- Pardul Garbau pe limita administrativa dintre Comuna Floresti si Muncipiul Cluj-Napoca;
- Paraul Calvaria In extremitatea sudica a zonei aferenta Muncipiului Cluj-Napoca;
- Canalul Morii de-alungul limite de nord a zonei de studiu aferentd Muncipiului Cluj-Napoca;
- Pardul Becas in extremitatea esticd a zonei;
- Cale ferata Cluj-Napoca — Dej in partea de nord-est a Municipiului Cluj-Napoca.
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3.1.4. Surse de poluare existente in zona

Principalele surse de poluare existente in zona de studiu sunt reprezentate de traficul rutier
si activitatile industriale.

3.1.4.1. Traficul rutier

Activitatea de transport joaca un rol esential in dezvoltarea economica si sociald a municipiului Cluj-
Napoca, avand in vedere ca aceasta asigura accesul la locurile de munca sau agrement, locuinte,
bunuri si servicii etc. Impactul acestor tipuri de transport asupra mediului se manifesta la nivelul
tuturor factorilor de mediu prin:

- aglomerari de trafic si accidente —in cazul transporturilor rutiere;

- poluarea aerului, ca efect al emisiilor generate;

- poluarea fonica si vibratiile — in marile intersectii, de-a lungul soselelor, in apropierea
nodurilor feroviare si a aeroporturilor;

- poluarea solului si a apei, prin interactiunea cu produse petroliere;

- ocuparea unor suprafete de teren din intravilan pentru parcari;

- schimbarea peisajul eco-urban;

- generarea de deseuri solide (anvelope uzate, acumulatoare, altele).

Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si in principal
asupra sanatatii umane, se datoreaza in principal nocivitatii gazelor de esapament care contin NOx,
CO, SO,, COy, compusi organici volatili, particule incarcate cu metale grele (plumb, cadmiu, cupru,
crom, nichel, seleniu, zinc), poluanti care, Tmpreuna cu pulberile antrenate de pe carosabil, pot
provoca probleme respiratorii acute si cronice, precum si agravarea altor afectiuni. Traficul greu este
generator al unor niveluri ridicate de zgomot si vibratii, care determina conditii de aparitie a
stresului, cu implicatii uneori majore asupra starii de sanatate.

Pornind de la datele de trafic existente, se pot evalua date cu privire la efectele traficului rutier
pentru perioada 2015-2030, putand fi evaluate valorile poluantilor degajati, iar rezultatele pentru

scenariul de referinta (baza) sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 3.1-1. Valorile poluantilor generati de sectorul transporturilor, Scenariul de Referinta

Poluanti Unitate de 2015 2030
masura
NOXx g/km 14,20 14,25
SO2 g/km 7560,56 6368,88
CO kg/km 10,59 18,98
HC g/km 309,04 254,16
NOXx t/zi 15,32 22,55
SO2 t/zi 4.959,46 6.616,33
CO t/zi 38.740,08 64.901,28
HC t/zi 198,00 257,90
COz2e t/an 467.691 501.000

Din perspectiva gazelor cu efect de serd, se constata ca pe termen lung, cresterile sunt de peste 7%,
rezultand un impact semnificativ negativ asupra mediului si climei locale. Astfel, acest indicator CO2e
va fi folosit in analizele ulterioare pentru selectarea si prioritizarea proiectelor, ca indicator aferent
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obiectivului de mediu (indicatorul fiind relevant si din prisma obiectivelor stabilite in axa de
finantare).

De asemenea, se observa o crestere cu 67% in cazul emisiei monoxidului de carbon pe termen lung.
Acesta este cunoscut ca un gaz toxic care, chiar si la concentratii relativ scdazute, poate duce la
aparitia unor afectiuni de sanatate in randul populatiei.

O alta forma de impact a sectorului de transport a cdrei valoare poate fi cuantificata matematic este
nivelul de zgomot.

Utilizand rezultatele modelului de transport s-a constatat ca din perspectiva acestui indicator, pe
termen lung, nivelul maxim zilnic al zgomotului emis la sursa va fi de 46,18 dB la nivelul anului 2030,
valoare cu 11% mai mare in raport cu anul 2015 (tabel 3.1-2).

Tabelul 3.1-2. Nivelul mediu de zgomot datorat sectorului transporturilor, Scenariul de Referinta

2015 2030
Nivel Mediu de Zgomot [dB] 40,7434 40,8937
Nivel maxim de zgomot [dB] 41,6076 46,1816

Datorita ritmului alert de desfasurare a activitatilor zilnice, zgomotul devine unul dintre cei mai
influenti factori de stres, care conduce la cresterea oboselii si perturbeaza activitatile umane, fiind
considerat ca unul dintre efectele secundare negative ale civilizatiei. Expunerea la nivele ridicate de
zgomot, datorat in special traficului rutier, provoacad o serie de tulburdri de sanatate populatiei. Multi
dintre locuitorii zonei de studiu sunt expusi la niveluri de zgomot mari, care depdsesc pragul 55 dB(A)
identificat de OMS ca provocand niveluri grave de disconfort, traficul rutier reprezentand sursa
principald pe timpul zilei si al noptii.

3.1.4.2. Activitatile industriale

Conform PUG al municipiului Cluj-Napoca, gradul de industrializare in Cluj-Napoca in 2000 era de
35,7%, in prezent fiind in jurul valorii de 30%.

Sectoarele industriale cu cea mai mare pondere in economia locald sunt: industria alimentara -
18,4%, industria metalurgica si a prelucrdrii metalelor — 16,18%. Acestor doud sectoare li se adauga:
industria farmaceutica (Terapia), industria constructiilor de masini, industria chimica, industria
prelucrarii lemnului, industria celulozei si hartiei, industria sticlei, industria portelanului, textilelor,
confectiilor, pieldriei si Incaltamintei, comert si servicii.

n ultimii ani au inregistrat cresteri semnificative industria prelucrarii lemnului si a produselor din
lemn — 34,5%, productia sistemelor si mecanismelor de distributie si comanda a electricitatii—9,2%,
industria produselor chimice si a fibrelor sintetice — 7,2%.

Zonele industriale sunt situate la extremitatile municipiului Cluj — Napoca, acestea concentrand
potentiale surse de poluare, care se adauga emisiilor asociate cu trasporturile (in special zona
industriala vest). Mentionam faptul ca aceste surse se afla la distante considerabile de zona de studiu
(de exemplu, parcul industrial Tetarom | se afla la o distanta de cca. 2 km de zona de interes).
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n zona de interes a proiectului isi desfisoara activitatea urmatorii agenti economici, despre care nu
exista date publice disponibile privind nivelul de poluare generat:
— SC FUJIKURA AUTOMOTIVE ROMANIA SRL, Str. Streiului 18 - fabricarea autovehiculelor de
transport rutier, a remorcilor si semiremorcilor
— SANEX SA (CESAROM), Str. Beiusului nr. 1 - fabricarea altor produse din minerale nemetalice.

3.1.5. Date climatice si particularitati de relief

3.1.5.1. Date climatice

Orasul este situat in Depresiunea Colinara a Transilvaniei, in zona central-nord-vestica a Romaniei,
fiind marginit la sud de Dealul Feleacului, la nord de dealurile Lomb si Hoia, iar la est si vest de valea
Somesului Mic. Tn apropiere (la aproximativ 30 de kilometri) se afld Muntii Apuseni, munti care

influenteaza desfasurarea evenimentelor meteo pe aproape intreg parcursul anului.

Clima Clujului este temperat-continentala, cu usoare influente oceanice, insa fiind un oras situat pe
mai multe trepte de altitudine, temperaturile si precipitatiile pot fi diferite de la cartier la cartier.

Temperatura medie anuala in Cluj-Napoca este de 8,2 grade Celsius, iar media precipitatiilor este de
557 mm.

Regimul temperaturilor

Temperatura medie anuala

Pentru perioada 2010 - 2015, media multi-anuala a temperaturii aerului a fost de 10,2°C. Tendinta
temperaturii medii anuale marcheaza o crestere de circa 0,6°C, fata de intervalul 2005-2010.

Temperaturile medii lunare

Mersul anual al temperaturilor medii lunare indica un minim, in luna ianuarie 2015 (-3,4°C) si un
maxim in luna iulie 2015 (18,6°C), din aceste valori rezultand o amplitudine medie anuald de 22,0°C.

Temperaturile extreme

Cea mai mare temperatura inregistrata la Statia meteorologica Cluj-Napoca, in intervalul 2010 - 2015
a fost de 35,6°C, la data de 06 august 2012 si 25 august 2012. Temperatura minima cea mai scazuta
a fost de -21°C, inregistrata la data de 02 februarie 2012.

Numarul mediu anual de zile cu temperaturi caracteristice

Numarul mediu anual al zilelor de iarna (temperatura maxima < 0°C) este de 38,8, ceea ce reprezinta
11% din numarul total al zilelor anului, frecventa maxima revenind lunii ianuarie (16,1 zile).

Numarul mediu anual al zilelor cu Thghet (temperatura minima < 0° C) este de 123,9 (34% din zilele
anului), cu frecventa cea mai mare tot in luna ianuarie (29,0 zile).
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Data medie de producere a primei zile cu inghet este 8 octombrie, iar cea a ultimei zile cu inghet
este 24 aprilie, rezultand un interval cu inghet de 188 de zile.

Numarul mediu anual al zilelor de vard (temperatura maxima > 25°C) este de 66,0 (18% din zilele
anului), cu frecventa maxima in luna iulie (19,6 zile).

Numarul mediu anual de zile tropicale (temperatura maximad > 30°C) este de 11,5 (3% din zilele
anului), cu frecventa cea mai ridicata tot in lunaiulie (5,1 zile).

Repartitia temperaturii aerului pe verticala

Tn acest context, cele mai importante sunt inversiunile de temperaturd. Prezenta lor este frecvent
in zona Clujului, culoarul Somesului Mic si Tnaltimile care 1l marginesc favorizand canalizarea si
acumularea aerului rece in imediata apropiere a suprafetei terestre.

Repartitia temperaturii aerului pe orizontala

Diferentieri apar mai ales vara (cand cel mai cald este sectorul estic) si iarna (cu temperaturi mai
ridicate in partea vestica a orasului).

larna este in general racoroasad, cu temperaturi ce pot cobora sub -20 de grade n cele mai reci zile.
Cele mai reci zone ale orasului sunt vestul si estul (cartierul Grigorescu, respectiv Marasti si
Someseni), datoritd pozitionarii in valea Somesului Mic, unde inversiunile termice sunt cele mai
pronuntate.

Cartierele mai inalte, Buna Ziua, Zorilor sau Gruia au parte de temperaturi ceva mai blande, pe
parcursul iernii, mai ales cand se instaleaza un regim anticiclonic.

Uneori, diferentele de temperatura intre zona joasa si cea Thaltd a orasului pot fi de pana la 10 grade
Celsius.

Temperatura minima absoluta inregistrata a fost de -34,2 grade pe data de 23 ianuarie 1963,
temperaturi foarte scazute mai inregistrandu-se si pe 11 februarie 1929 (-32 de grade) sau 13
ianuarie 1985 (-26 de grade).

Tn ultimii 30 de ani, temperatura nu a mai coborat sub -23 de grade la statia meteo, insd minime
neoficiale de pana la -27 de grade au fost inregistrate la inceputul lunii februarie 2012 in partea
estica a orasului.

Primdvara in Cluj-Napoca este un anotimp de tranzitie, moderat atat termic cat si din punct de
vedere al precipitatiilor. Tn ultimii 15-20 de ani aceast3 tranzitie de la iarnd la vara s-a scurtat tot mai
mult, in luna mai deja putandu-se vorbi de temperaturi de vara.

In luna martie, uneori mai apar ninsori moderate si temperaturi scizute, foarte rar acest lucru
intdmplandu-se si Tn prima parte a lunii aprilie.
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Vara este Tn general moderata termic, fard excese de temperaturd. La acest lucru contribuie atat
proximitatea Muntilor Apuseni, cat si pozitionarea orasului mai la nord Tn regiune.

Temperatura maxima absoluta a fost inregistratd, pe data de 25 august 2012, de 38,5 grade Celsius,
precedentul record fiind de 38,0 grade, in data de 24 iulie 2007.

Toamna este in general mai rece fata de alte zone din Transilvania, datorita frecventei tot mai
ridicate a maselor de aer venite dinspre nordul Europei. Trecerea de la vard la toamna tarzie se face
destul de brusc, pe parcursul unei singure luni, timp Tn care se inregistreaza si cele mai multe zile cu
precipitatii si vant puternic.

Topoclimate in municipiul Cluj - Napoca

Sub aspect topoclimatic, zona studiata cuprinde trei topoclimate naturale - de versant cu expozitie
sudica, de versant cu expozitie nordicd, de lunca - si unul antropic sau orasenesc (V. Belozerov, 1972).

Topoclimatul de versant cu expozitie sudica este intalnit pe Dealul Lomb, Dealul Sf. Gheorghe, Dealul
Fanate si, partial, Dealul Hoia-Cetatuie. Acest topoclimat se caracterizeaza prin variatii mai mari ale
temperaturii si printr-o mai intensa circulatie locala a aerului.

Topoclimatul de versant cu expozitie nordica este specific pentru Dealul Feleacului si, partial, pentru
Dealul Hoia- Cetdtuie. Aici variatiile termice sunt mai mici, iar circulatia locala a aerului este mai putin
intensd. Topoclimatul de luncd prezinta variatii termice diurne mai mari, dese inversiuni de
temperatura si o frecventa sporita a fenomenelor de iarngd, care afecteaza mai ales partea inferioara
a versantilor.

Topoclimatul orasenesc se caracterizeaza prin temperaturi mai ridicate (insula termica a orasului),
printr-o umezeala mai scazuta si o poluare mai accentuata.

Spatiul urban prezintd un anumit grad de neomogenitate, din cauza mai multor factori: influenta
reliefului, forma si dispunerea clddirilor, gradul de inlocuire a elementului natural cu cel antropic,
functiile social-economice preponderente in diferitele zone ale orasului. Ca urmare, in cadrul
topoclimatului urban se pot separa mai multe microclimate (subsectoare).

Microclimate Tn municipiul Cluj — Napoca

Subsectorul cu microclimat ordsenesc de lunca cuprinde, la randul lui, mai multe microclimate.

Microclimatul cartierelor centrale apare in conditiile prezentei cladirilor Tnalte si a zonelor pavate,
deci acolo unde spatiile verzi ocupa areale restranse.

Temperatura aerului este mai ridicata iarna si vara, iar umezeala este mai redusa.
Microclimatul cartierelor industriale se observa de-a lungul Vaii Naddsului si a Somesului Mic.

Diferentierile termice sunt relativ reduse fata de zona centrald, dar se remarca frecventa mai mare
a cetii si a poluarii aerului. Microclimatul cartierelor vestice (Manastur, Grigorescu, intre Ape)
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beneficiazda de o circulatie mai intensa a aerului, datoritd canalizarii acestuia de-a lungul Vaii
Somesului Mic.

Ca urmare, temperaturile sunt mai reduse, iar umezeala aerului este mai mare. Microclimatul
cartierelor estice (Marasti, Aurel Vlaicu, Someseni) se caracterizeaza prin temperaturi mai ridicate,
o frecventa mai mare a cetii si printr-o poluare a aerului mai accentuata.

Subsectorul cu microclimat orasenesc de versant

Versantii cu expozitie nordicd prezinta valori termice mai modeste, inversiunile de temperatura sunt
mai frecvente, iar fenomenele de iarna au o durata mai mare.

Microclimatul ordsenesc de versant propriu-zis este intalnit in cartierele: universitar, Andrei
Muresanu si Zorilor. Aici sunt specifice inclinarea mai mare a reliefului, ponderea mai mare a spatiilor
verzi intercalate intre cladiri, temperaturile mai scazute si existenta inversiunilor de temperatura.

Microclimatul cartierului Gheorgheni se suprapune unui relief in general plan, unde influenta
spatiilor verzi este importantd. Circulatia aerului este mai intensa decat in zona centrala.

Versantii cu expozitie sudicd se intalnesc in cartierele Dambu Rotund si, partial, Iris. Temperatura
aerului este mai ridicata, in special vara, iar amplitudinile termice diurne sunt mai mari. Din cauza
barajului exercitat de catre Dealul Hoia-Cetatuie, circulatia aerului se face cu viteze mai reduse.

Subsectorul cu microclimat de interfluviu este caracteristic interfluviului dintre Somesul Mic si Nadas
(Dealul Hoia-Cetatuie). Fata de zona de lunca, circulatia aerului este aici mai intensa, iar amplitudinile

termice sunt mai reduse.

Regimul precipitatiilor

Precipitatiile medii anuale

Suma precipitatiilor pentru intervalul 2010 - 2015 a fost de 3814 mm, cu o valoare maxima de 40
mm in 12 h in data de 23.07.2014 si o pondere a zilelor cu precipitatii de 1060 zile.

Precipitatiile medii lunare

Mersul anual al cantitatilor lunare marcheaza un maxim in luna iunie (95,6 mm) si un minim in luna
martie (22,3 mm).

Stratul de zapada
Numarul mediu anual al zilelor cu precipitatii sub forma de ninsoare este de 35,5, respectiv 9,7% din
numarul de zile dintr-un an. Ninsorile cad in intervalul octombrie - aprilie, cu un maxim in luna

ianuarie (11,0 zile).

Grosimea maxima a stratului de zapada are valoarea medie in intervalul 2010-2015 de 7,2 cm.
Valoarea maxima in acest interval este de 36 cm si a fost atinsa Tn data de 16.02.2012.
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Regimul eolian (Fig. 3.1-3)

Frecventa medie anuald a vantului pe directii indica predominarea directiilor NV (12,6%), V (10,5%)
si NE (8,5%), procentajele minime revenind directiilor N (3,0%), SV (2,9%) si S (2,5%). Este de
remarcat frecventa importanta a calmului (45,4%), cu valoarea cea mai mare in luna decembrie
(60,6%) si cea mai mica in luna iunie (31,7%). Frecventa vitezei medii a vantului pe directii se
pastreaza in concordanta cu frecventa directiilor, la fel ca si in altitudine.

Vitezele medii cele mai mari apartin directiilor NV (4,4 m/s) si V (3,6 m/s), in timp ce mediile cele mai
ridicate ale vitezelor maxime sunt caracteristice acelorasi directii: 6,1 m/s pentru directia NV,
respectiv 4,7 m/s pentru directia V. Cu exceptia directiei SE (3,1 m/s), celelalte cinci directii ramase
se caracterizeazad prin viteze medii mai reduse si foarte apropiate intre ele: 2,5 m/s pentru directiile
Ssi SV, 2,3 m/s pentru directia E, 2,2 m/s pentru directiile NE si N.

Se remarcad importanta configuratiei reliefului, cu orientarea generald V - E a culoarului Somesului
Mic, pentru directiile dominante (NV, V) si pentru vitezele medii cele mai mari, corespunzdtoare
acestor directii. Aceeasi configuratie a reliefului explica ponderea importanta a circulatiei din
sectorul estic (NE, SE si E), in special in sezonul rece, cand influenta Anticiclonului Est-European este
mai accentuata.

Frecventa mare a calmului, cu deosebire in sezonul rece, favorizeaza persistenta inversiunilor de
temperatura, care, la randul lor, constituie un factor important pentru aparitia si mentinerea cetii,
precum si pentru impiedicarea disiparii poluantilor atmosferici (zona industriala din N si NE orasului,
platforma pentru depozitarea deseurilor menajere de la Pata-Rét, poluarea datorata traficului rutier
extrem de intens).
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Figura 3.1-3. Roza vanturilor pentru municipiul Cluj-Napoca
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3.1.5.2. Particularitati de relief

Orasul este situat la limita dintre doua subunitdti majore ale Depresiunii Transilvaniei: Podisul
Somesan si Campia Transilvaniei. Podisul Somesan este reprezentat prin Dealurile Clujului si
Dealurile Feleacului. Dealurile Clujului, situate la nord de Somesul Mic, prezinta, in ansamblul lor, o
expozitie sudica si ating o Tnaltime maxima de 682 m, in Dealul Lomb.

Culoarul Somesului Mic materializeaza in teren limita dintre Dealurile Clujului si Dealurile Feleacului.
Este zona in care s-a construit orasul vechi, ea suprapunandu-se luncii Somesului Mic (345 m
altitudine in centrul orasului) si Nadasului, cele doua cursuri de apa fiind separate de Dealurile Hoia
(506 m) - Cetatuie.

Campia Transilvaniei si are limita sa vestica relativ aproape de Cluj- Napoca. Apartin acestei unitati
colinele periferice Someseni - Dezmir - Apahida. Acestea inchid partial culoarul Somesului Mic catre
est si fac parte din sistemul de culmi de bordura din partea vestica a Campiei Transilvaniei, fiind greu
de separat de Dealurile Feleacului, cu care se invecineaza spre sud-vest si vest.

Tn afara arealului construit, suprafata activa din zona periurbana a Clujului este acoperit3 de culturi
(specifice sunt indeosebi livezile de meri - Dealurile Feleacului, Dealul Lomb - Steluta), respectiv de
paduri de foioase (stejar, gorun, fag, carpen) si de vegetatie ierboasa (foarte caracteristica este
rezervatia naturald "Fanatele Clujului"). Muntii Apuseni, situati relativ aproape de Cluj (Muntii
Gildului se afla la mai putin de 20 km), au o influenta importanta asupra trasaturilor climatice ale
zonei urbane si periurbane a Clujului, Tn primul rand prin particularitdtile impuse circulatiei
atmosferice.

N

A
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Figura 3.1-4. Unitatile de relief pentru municipiul Cluj-Napoca

Pag. 87/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 C201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
q‘l’ S‘E rA LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS ;
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU S

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

3.1.6. Existenta unor retele edilitare de relocat interferente cu monumente istorice/de
arhitectura sau situri arheologice

3.1.6.1. Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare

Ca urmare a solicitdrilor adresate companiilor relevante de utilitati publice, precum si a informatiilor
detinute in arhiva proprie, s-au colectat urmatoarele informatii cu privire la retelele edilitare
existente In zona de studiu:
- traseele si diametrele retelelor de alimentare cu apa in Municipilui Cluj-Napoca si Comuna
Floresti;
- traseele si diametrele retelelor de canalizare in Municipilui Cluj-Napoca si Comuna Floresti;
- amplasamentele statiilor electrice de transformare din Municipilui Cluj-Napoca;
- traseele retelelor electrice de Thalta si medie tensiune din Municipilui Cluj-Napoca si Comuna
Floresti.

Pentru executia structurii subterane de metrou este necesara ocuparea terenului pe perioada
lucrarilor de executie numai in zona aferenta statiilor (inclusiv accese de metrou) si a a structurii
realizata in sapatura deschisa (galerii rectangulare executate prin metoda cut&cover).

De asemenea, avand in vedere ca structura de metrou se realizeaza in totalitate Tn subteran, pentru
executia acesteia va fi necesara devierea tuturor traseelor de retele edilitare din ampriza statiilor
(inclusiv accese de metrou) si a a structurii realizata in sapatura deschisa (metoda cut&cover).

3.1.6.2. Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul
existentei unor zone protejate

Scurt istoric

Municipiul Cluj-Napoca

Zona este locuitd, probabil, din paleolitic, cu dovezi clare din neolitic. In epoca dacicd , clasics”
(secolele | 1.Hr.-I d.Hr.) s-a dezvoltat asezarea Napuca, cdreia i s-a suprapus, dipa cucerirea Daciei,
Napoca Romana. Existenta neintreruptd a Clujului este doveditd cu certitudine si in perioada
migratiilor. Tn anul 1316, Clujul este ridicat la rangul de oras, devenind un important centru
mestesugdresc si comercial. Vatra orasului a fost extinsa si a fost inconjurata de ziduri puternice, cu
bastioane ale brescelor. Orasul s-a dezvoltat pe directia vest-est, dar si pe laterald, pe terasele
Somesului, ca Intr-un vast amfiteatru, dar patrunzand tentacular pe toare vaile care converg spre
zona centrala.

Aldturi de dezvoltarea breslelor mestesugdresti si a functiei comerciale, Clujul devine si un
remarcabil centru cultural, fiind inzestrat, Tnca din 1581, cu o universitate.

Epoca moderna se caracterizeaza printr-o dezvoltare mult mai accentuata a functiilor sale, ceea ce
duce si la cresterea numarului populatiei. In a doua jumétate a secolului XIX, Tsi fac aparitia primele
fabrici, alaturi de importante institutii financiare. Totusi, spectaculoasa sa dezvoltare industriald s-a
inregistrat dupa anii 1950, municipiul Cluj-Napoca devenind principalul centru urban din vasta
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Depresiune a Transivaniei. Perioada de dupa ”89 se caracterizeaza printr-un declin industrial si o
reorientare a intregii industrii. A crescut numarul populatiei si astfel s-a resimtit o nevoie acuta de
spatii construite. Orasul s-a extins, ocupand suprafetele din imprejurimile orasului, dar si spatiile
libere ramase in perimetrul orasului.

Comuna Floresti

Atestata documentar din 1272, comuna are o vechime mult mai mare, descoperirile arheologice
certificand aici asezdri umane din neolitic. Tn perioada roman3 localitatea se afla pe drumul de
legdturd al castrelor romane de la Napoca (Cluj-Napoca de astazi), respectiv Ala Siliana (actualul
Gilau).

Fenesul a fost initial un sat sasesc asezat in apropiere de Cluj, aflatin proprietatea episcopiei romano-
catolice de Alba lulia.

Lista monumentelor si siturilor arheologice aflate in raza localitatilor studiate

Tn aceastd etapd propunem o inventariere a acestora, urmand ca pe parcursul evolutiei proiectului,
odatd cu trasarea viitorului traseu, zona de studiu sa fie redusa la perimetrul aferent.

Tn baza Listei Monumentelor Istorice Elaboratd de Ministerul Culturii si Identitatii Nationale in anul
2015, rezultd un bogat patrimoniu arhitectural si arheologic atestat si documentat pe raza
localitatilor Floresti si Cluj Napoca.

Un capitol aparte in economia prezentului studiu preliminar il constituie Cimitirul Municipal, clasat
siTnscris n Listd cu codul CJ-IV-s-B-07839, la numarul curent 1368. Pornind de la acest numar curent,
respectiv incepand cu nr. crt. 1369 si pana la numarul curent 1764, toate monumentele listate
reprezinta monumente funerare, pietre de mormant si cavouri subscrise Cimitirului Municipal. Se va
avea deci in vedere, in evolutia ulterioarda a studiului de fundamentare, concentrarea masiva a
monumentelor inscrise in Lista in perimetrul geografic, topografic si cadastral al Cimitirului Municipal
din Cluj-Napoca.

Lista monumentelor si siturilor arheologice aflate Tn raza localitatilor studiate poate fi consultata n
Referinta 2 a prezentei documentatii A2(LM2) Raport de ealuare a necesitatii, in cadrul Raportului
de culegere a informatiilor (A2p), Anexa 2.1. Raport preliminar de fundamentare istorico-arhitectural.

3.1.6.3. Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
siguranta nationala

Zona supusa studiului cuprinde terenuri care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
sigurantd nationala.
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3.1.6.4. Posibile interferente cu constructiile existente
Zona 1 —Floresti, Zona central sudica

Este situata in partea central-sudica a localitatii Floresti si este reprezentatd de arealul cuprins intre
strada Porii, strada Avram lancu, strada Cetatii si zona Bulevardului Cetatea Fetei.

Zona 1 este caracterizatd in special de cartierele de blocuri construite recent, dupa anul 2000,
investitiile imobiliare din zond luand amploare incepand cu anul 2007. Chiar si in prezent, comuna
Floresti se afld intr-o continua dezvoltare, fiind peste 100 de proiecte de constructii in desfasurare.
Majoritatea blocurilor de locuinte sunt construite fie in varianta de structura de ziddrie, fie in varianta
de structurd pe cadre de beton armat.

In ceea ce priveste clidirile de tip case de locuit, majoritatea acestora au fost fie demolate si
reconstruite, fie au fost renovate. De asemenea, in ultima perioada au aparut tot mai multe cartiere
de case cu una sau doua unitati locative (unifamiliale sau de tip duplex). Constructiile de tip casa de
locuit sunt realizate majoritatea in varianta de structurd de zidarie.

Referitor la halele cu functiuni agricole si industriale, majoritatea dintre acestea au facut parte din
ferma de pasari care functiona sub numele de Avicola Floresti, construita in jurul anilor 1970. Pe
langa aceste hale mai vechi, se gasesc si hale construite recent. Halele existente sunt realizate in
solutie de hala metalica sau hala cu structura pe cadre de beton armat prefabricat.

Zona 2 —Floresti, Centru

Este situata in partea centrala a localitatii Floresti si este reprezentata de arealul cuprins intre strada
Cetatii, strada Avram lancu, strada Abatorului si zona strazii Tautiului

Zona 2 este caracterizata in special de cartierele de blocuri construite recent, dupa anul 2000,
investitiile imobiliare din zona luand amploare incepand cu anul 2007. Chiar si in prezent, comuna
Floresti se afla intr-o continua dezvoltare, fiind peste 100 de proiecte de constructii in desfasurare.
Majoritatea blocurilor de locuinte sunt construite fie in varianta de structura de zidarie, fie in varianta
de structura pe cadre de beton armat.

Tn ceea ce priveste clidirile de tip case de locuit, majoritatea acestora au fost fie demolate si
reconstruite, fie au fost renovate. De asemenea, In ultima perioadad au aparut tot mai multe cartiere
de case cu una sau doua unitati locative (unifamiliale sau de tip duplex). Constructiile de tip casa de
locuit sunt realizate in varianta de structura de zidarie.

Referitor la halele din cadrul Abatorului de pasari, unele sunt mai vechi fiind construite in jurul anilor
1970, iar altele sunt construite recent, dupa anul 2005. De asemenea, in arealul studiat exista si alte
hale din cadrul diferitelor companii, majoritatea fiind recent construite. Halele existente sunt
realizate in solutie de hald metalica sau hala cu structurad pe cadre de beton armat prefabricat.

In partea esticd a Zonei 2 se gdseste Cazarma Floresti, cuprinzand clidiri de tip depozite si
administrative, avand in general regimul de indltime cuprins intre P + P+3E. Pe amplasamentul
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acesteia urmeaza sa se construiasca viitorul Spital Regional de Urgenta. Constructiile de pe
amplasament sunt realizate unele pe structura de zidarie, altele pe structurd metalica sau in varianta
de structura pe cadre din beton armat.

Zona 3 — Floresti, Zona estica

Este situatd in estul localitatii Floresti, fiind reprezentatd de arealul delimitat de str. Abatorului, str.
Avram lancu, str. Razoare si nodul N

Zona 3 cuprinde in principal constructii cu functiuni comerciale, industriale si agricole. Aceste
constructii sunt in general construite recent, odata cu dezvoltarea economicd a zonei datorita
accesibilitatii si a apropierii fata de municipiul Cluj-Napoca. Cladirile au in general regimul de indltime
P, o suprafatd construitd mare si structura de tip hala metalica sau structura pe cadre din beton
armat prefabricat.

Pe partea sudicd a Zonei 3 se gasesc cateva cartiere de blocuri de locuinte si case de locuit, construite
recent, Tn varianta de structura din zidarie.

Zona 4 — Cluj-Napoca, Manastur

Cuprinde cartierul Manastur, arealul fiind delimitat de nodul N de la intrarea in Cluj-Napoca, Parcul
Rozelor, zona strazilor Mehedinti-Campului si zona Gradini Manastur

In prezent cartierul Manastur este cel mai mare cartier al municipiului Cluj-Napoca. Blocurile de
locuinte din cartier sunt realizate in general in varianta de structura din beton armat prefabricat si
in varianta de structura din zidarie, iar casele pe structura de zidarie. Datoritd numarului mare de
locuitori din cartier, exista un numar mare de spatii comerciale, cele mai mari fiind cele de tip
hipermarket, cu suprafata construita mare, regim de inaltime P, fiind realizata pe structura metalica
sau din beton prefabricat.

Zona 5 — Cluj-Napoca, Manastur/Centru

Cuprinde arealul delimitat de zona Gradini Manastur, strada Petru Maior, zona Stadionului Cluj Arena
si zona Gradinii Botanice.

Zona Centrala a municipiului Cluj-Napoca este caracterizata printr-o serie de cladiri vechi, dar si
cladiri recente precum sedii de banci si institutii publice, aparute in urma necesitatii de modernizare
si urbanizare a orasului. Constructiile vechi au fost construite in secolele XVII-XX, in general pe
structuri din zidarie. Constructiile noi sunt realizate Tn cea mai mare parte in varianta de structura pe
cadre de beton armat.

Zona 6 — Cluj-Napoca, Centrul Vechi

Cuprinde arealul delimitat de strada Petru Maior, Piata Avram lancu, Piata Mihai Viteazul si zona
Gradinii Botanice.
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Cartierul Central al municipiului Cluj-Napoca a fost orasul vechi, construit sub formd de cetate.
Cetatea se intindea pe o suprafatd de 45 de hectare si era situata intre Paraul Tiganilor (actualele
strazi Emil Isac si Samuil Micu), actualele strazi Potaissa si Mihail Kogdlniceanu, respectiv strada
Avram lancu. La est, limita era reprezentatd de strada Baba Novac si strada Cuza Voda si continua
apoi pe partea de nord de-a lungul Canalului Morii.

Centrul se invidualizeaza fatd de restul orasului printr-o serie de monumente arhitectonice si istorice,
cl&diri din secolele XVII-XX. Tn ultimii ani in centru au fost construite cladiri moderne precum sedii de
banci si institutii publice. Latura comerciald este in continua dezvoltare. Perioada comunista a
interzis dezvoltarea retelei comerciale, insa dupa anul 1989, bulevardele in special au fost umplute
de magazine de Tmbrdacaminte, incaltaminte, bijuterii, parfumuri etc. in perioada anilor 2016-2019,
ca urmare a supraimpozitarii, au fost reabilitate mai mult de 500 de cladiri din zona centrala. Cladirile
vechi din zona centrald sunt realizate in general din structura de zidarie, iar cele mai recente in
varianta de structura pe cadre de beton armat.

Zona 7 — Cluj-Napoca, Centru/Marasti

Cuprinde arealul delimitat de Piata Avram lancu, Piata Marasti, zona strazii Bucuresti si zona strazii
Nicolae Titulescu.

Teritoriul pe care s-a format cartierul Marasti este locuit incd din Evul Mediu. in secolele trecute
aceasta parte a orasului era cunoscuta sub denumirea de ,Orasul de Jos”, fiind situat langa Somesul
Mic, in aval de centrul orasului Cluj. Zona cunoscutd drept ,,Orasul de Jos” includea si localitatea
medievala Sf. Petru. Aceasta avea ca punct central biserica ridicata in secolul al XV-lea. Pe ramasitele
acestui locas de cult a fost construita, la mijlocul secolului al XIX-lea, Biserica Romano-Catolica Sfantul
Petru.

Cartierul Marasti, asa cum este cunoscut el in prezent, s-a format in anii 1970 — 1980, cand aici au
fost ridicate numeroase blocuri de locuinte. Majoritatea blocurilor de locuinte sunt construite in
varianta de structura din elemente prefabricate din beton armat (P+8E / P+10E), respectiv din zidarie
de caramida cele cu regim de Tnhaltime mai redus (P+2E / P+4E).

Datorita numarului mare de locuitori din cartier, exista un numar mare de spatii comerciale, cele mai
mari fiind cele de tip hipermarket, cu suprafata construita mare, regim de inaltime P, fiind realizata
pe structurd metalicd sau din beton prefabricat. De asemenea, blocurile de locuinte cu regim de
inaltime P+8E si P+10E au la nivelul parterului si la etajul 1 spatii comerciale.

Zona 8 — Cluj-Napoca, Gheorgheni

Cuprinde arealul delimitat de str. Nicolae Titulescu, str. Constantin Brancusi, strada Liviu Rebreanu
si strada Take lonescu.

Gheorgheni este un cartier construit in anii 1960 in estul municipiului Cluj. Th aceastd zon3
predomina blocurile de locuinte cu regimul de indltime P+4E si P+8E, dar cartierul este renumit si ca
fiind o zona buna de case. Blocurile au in general structura de rezistenta din elemente de beton
armat prefabricat, sau din zidarie, iar casele sunt realizate in varianta de structuri de zidarie.
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Zona 9 — Cluj-Napoca, Gheorgheni/Soporului

Cuprinde arealul delimitat de strada Liviu Rebreanu, Baza Sportiva IRA, zona Soporului si zona strazii
Dunarii.

Proiectat in anii 1960, cartierul Gheorgheni este in continuare una dintre cele mai dezvoltate zone
ale orasului Cluj-Napoca. Daca in anii comunismului, zona era un important pol industrial, astazi,
Gheorgheniul este una dintre cele mai moderne zone ale orasului, cu cladiri noi, cartiere rezidentiale
recent construite dar si o zona universitard in plind expansiune.

Incd de la proiectarea lui, cartierul Gheorgheni fusese gandit ca o ,zon3 verde” a orasului, asa cum
o aratd si planul urbanistic din anii 1960. Cartierul s-a industrializat puternic si multe case au fost
daramate, in locul lor fiind construite blocuri de locuinte, ocupate in timp de muncitorii angajati
ulterior in fabricile comuniste. Predomina blocurile de 4 etaje, dar sunt numeroase si cele cu 8 sau
10 etaje, cu structura de rezistenta din elemente de beton armat prefabricat, respectiv din zidarie in
cazul celor cu regim de inaltime mai redus.

Noua era a cartierului Gheorgheni a inceput in 2007, odatd cu construirea si inaugurarea celui de-al
doilea mall al orasului, lulius Mall Cluj, |a care s-a adaugat si o cladire de birouri. Odata cu lulius Mall
s-a dezvoltat si parcul din zona Lacului Gheorgheni, transformat in ultimii ani intr-o zona de
promenada.

De altfel, in mai putin de 10 ani, zona lulius Mall s-a transformat dintr-o pasune nefolosita delimitata
de doud lacuri, intr-un mini-ordsel. in perimetru au aparut clidirile de birouri in care mii de angajati
ai multinationalelor isi desfasoara zilnic activitatea. Spatiile verzi importante din cartier au ramas in
mare parte intacte si multe dintre acestea chiar s-au dezvoltat, cel mai recent fiind noul Complex
Sportiv Gheorgheni.

Clujul fiind unul dintre cele mai importante centre universitare ale Romaniei, nici cartierul
Gheorgheninu a ,scapat” de influenta studentilor. Dezvoltarea campusului apartinand de Facultatea
de Studii Economice si Gestiunea Afacerilor (FSEGA) din cadrul Universitatii Babes-Bolyai a adus
schimbari de ordin estetic zonei. La 24 iulie 2006 a fost inaugurat Caminul Economica |, iar lucrarile
la caminul Economica Il s-au finalizat Tn anul 2009 iar modernizarea cladirii a dat nastere unui
complex universitar.

n partea sudicd a zonei se doreste construirea unui nou cartier cu peste 50000 de locuitori,
pe o suprafatd de cca 250 de hectare. In ultimii ani, in zona Soporului au fost construite deja cateva
blocuri de locuinte cu regim de indltime de pana la P+8E, in general cu structurd din cadre de beton
armat.

Zona 10 — Cluj-Napoca, Gheorgheni/Soporului
Cuprinde arealul delimitat de Piata Marasti, zona strazii Dunarii, strada Rasaritului si zona IRA.
Pan3 la Inceputul anilor 1980, locul cartierului intre lacuri era o zond ml3stinoasd cu stuf. Mlastina a

fost secata si transformata intr-un spatiu unde se de construit. La momentul sistematizarii zonei,
cartierul urma sa fie unul de case pe structura de zidarie, avand regimul de indltime P + P+1E, dar
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unde, din 1985, au inceput sa fie construite si blocuri cu locuinte cu regimul de indltime P+4E.
Blocurile de locuinte au fost realizate in general din elemente prefabricate din beton armat. in cazul
blocurilor construite in zona mldstinoasa, cu ocazia realizarii fundatiilor, in mlastind s-au dispus mii
de panouri prefabricate sparte, cate 3-5 panouri unul peste altul. Inclusiv Fabrica de cablaje din
cartier a fost construita astfel.

Zona cunoscuta si sub denumirea de Groapa a cartierului Marasti este o zona foarte dens construita
si cuprinde in special blocuri de locuinte construite in perioada 1970-1980, in varianta de structura
din elemente prefabricate din beton armat, respectiv din ziddrie de caramida cele cu regim de
indltime mai redus.

Analiza preliminara a fondului construit

S-a efectuat analiza preliminara a fondului construit din zona de studiu pentru a putea determina
particularitatile zonei construite a fiecarui areal descris, vulnerabilitatea seismica generala a fondului
construit, respectiv pentru a putea identifica posibilele surse de risc generate de lucrarile propuse.
Tn urma analizei conduse se pot face urméatoarele observatii:

- In zona de studiu se regdsesc atat constructii vechi, ce dateaza din secolele XVII-XX, cat si
constructii construite recent. Cladirile vechi prezinta o vulnerabilitate seismica accentuatd, in
timp ce cladirile recente au o comportare eficienta la actiuni seismice;

- evaluarea riscului seismic pentru populatii de cladiri nu este reglementata prin legislatia in
vigoare, si se prevede incadrarea in Clasa de risc seismic pentru fiecare constructie in parte.
Dupa stabilirea traseului final al liniei de metrou si a pozitiei statiilor, se vor identifica individual
imobilele aflate in zona de influenta care pot fi afectate de lucrarile necesare pentru
construirea liniei de metrou. Conform P100-3/2019, incadrarea in Clasa de risc seismic se va
face pentru fiecare constructie individual. Pentru fiecare constructie aflata in zona de influenta
se va analiza susceptibilitatea acesteia la deformatii;

- In urma stabilirii traseului final al liniei de metrou si a pozitiei statiilor, se vor stabili zonele de
influenta ale lucrarilor propuse. Se vor identifica cladirile susceptibile la degradari ce pot fi
produse de excavatiile adanci, in special Tn zona statiilor liniei de metrou. Expertul tehnic Af
impreuna cu Proiectantul vor stabili marimea si distributia Tn plan si in adancime a acestor
deplasari, prevazand solutii tehnice si tehnologice, astfel incat sa nu fie influentate
constructiile din zona adiacentd. Se va identifica de asemenea tipul sistemului de fundare a
constructiilor din zona adiacenta, precum si influenta in adancime a constructiilor, aceasta fiind
determinata de regimul de inaltime, tipul sistemului de fundare si stratificatia geotehnica
aflatd sub constructie. Tasarile constructiilor existente vor fi limita in conformitate cu
prevederile normativelor NP 112-2014, NP 120-2014 si NP 124-2010;

- se impune realizarea unor proiecte de monitorizare, conform legislatiei in vigoare.
Monitorizarea va cuprinde atat masuratori privind excavatia, cat si constructiile aflate in zona
de adiacentd, pentru a cunoaste in permanentd comportarea in timp a acestora;

- se recomanda la alegerea traseului final, precum si a tehnologiei de realizare a structurii de
metrou, luarea Tn considerare a zonelor de risc identificate (zone dens construite, zone cu
cladiri monument istoric, zone cu potential de producere a alunecarilor de teren si a
inundatiilor etc.). Se recomanda pe cat posibil evitarea acestor zone la alegerea traseului final
in vederea limitarii riscurilor asupra fondului construit.
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3.1.6.5. Documentatii urbanistice

Terenurile cuprinse in zona de studiu sunt reglementate prin Planurile Urbanistice Generale si
Regulamentele Locale de Urbanism ale celor doua unitati administrative teritoriale. Unele din aceste
reglementari au fost detaliate sau modificate prin Planuri Urbanistice Zonale sau Planuri Urbanistice
de Detaliu.

Planul Urbanistic General al Municipiului Cluj-Napoca a fost reactualizat si aprobat prin H.C.L. nr.493
din 22 decembrie 2014.

Figura 3.1-5. Zonificare functionald P.U.G.Municipiu Cluj-Napoca in zona studiata

Planul Urbanistic General al Municipilui Cluj-Napoca??, in zona de studiu, prevede urméatoarele zone:
- Zona locuinte cu dotari de interes local;
- Zona locuire — camine studentesti;
- Zona mixta: locuinte si servicii;
- Zona centralg;
- Nuclee de servicii, activitati comerciale, birouri in afara zonei centrale;
- Zona activitati economice cu caracter industrial, ateliere, statii de alimentare;
- Zona activitati economice, mica productie, retail, cash&carry, showroom;
- Zone institutii publice si servicii;
- Zona verde cu rol de agrement;
- Zona de agrement public sau privat;
- Zona gospodarie comunalg;
- Zona cu destinatie speciala;
- Zona de restructurare a suprafetelor industriale — functiuni mixte: locuinte si servicii/comert;
- Zond de restructurare a zonei de locuinte — functiuni mixte: locuinte si servicii/comert;

22 http://clujpug.ro/
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Zona urbanizare — locuinte cu dotari de interes local;

Zona urbanizare — locuinte de mica densitate pe teritoriu fara infrastructura complets;

Zona urbanizare — functiuni mixte: locuinte si servicii/comert;

Zona urbanizare — nuclee de servicii, activitati comerciale, de turism, birouri Tn afara zonei
centrale;

Zona urbanizare — zona verde cu rol de agrement, sport sau cu caracter tematic;

Zona urbanizare — zona verde cu rol de protectie fata de infrastructura majora sau coridor
ecologic;

Zond urbanizare — Impaduriri cu rol de stabilizare a versantilor si/sau cu rol de reconstructie
ecologica.

Planurile Urbanistice Zonale?3 din Municipiul Cluj-Napoca, ale caror reglementari sunt pe suprafete

de teren ce fac parte din zona studiata sunt:

XNV W

Figura 3.1-6. P.U.Z.-uri In zona studiata

Plan Urbanistic Zonal SOPOR — Masteplan

P.U.Z. reconfigurare spatiu public urban — Piata Tiotei Cipariu

P.U.Z. dezvoltare complex studentesc Hasdeu

P.U.Z. dezvoltare urbana Calea Dorobantilor nr 104-106

P.U.Z. CORA — DEZVOLTARE URBANA

P.U.Z. Calea Motilor — Calea Manastur — Str. Uzinei Electrice — Str. Marginasa

P.U.Z. de regenerare urbana — str. Primaverii — Aleea Peana

P.U.Z. de urbanizare — reabilitare baza sportiva si amenajare parc, zona ”La terenuri”, cartier
Mandstur

P.U.Z. de regenerare urband — bulevardul Nicolae Titulescu

2 Unele documentatii au fost furnizate in Lista Obiectivelor de Investitii aprobatd de Consiliul Local al Municipiului Cluj-
Napoca prin Hotararea 262 din 12.05.2020, iar altele au fost primite sub forma de limite si numarul H.C.L., identificarea
documentatiei fiind facutd pe https://primariaclujnapoca.ro/consiliu-local/hotarari-de-consiliu/documentatii-de-
urbanism-aprobate/
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Deasemenea, in zona de studiu urmeaza sa fie implementat proiectu

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

10. P.U.Z. de regenerare urbana — str. Mogosoaia — str. Almasului

11. P.U.Z. — parking str. Primaverii 20

12. P.U.Z. - regenerare urbana — str. Trotusului -str. Fabricii

13. P.U.Z. Calea Turzii — Est— P.U.Z. in zona construita protejatda — ZCP_M1

14. P.U.Z. de restructurare urbana — str. Onisifor Ghibu (zona Argos)

15. P.U.Z. — pentru reglementarea accesului al doilea dinspre str. Portile de Fier la parcela pe care
s-au emis A.C. nr. 476/29.04.2013 si A.C. nr. 1211/2.10.2015

16. P.U.Z. — str. Alexandru Vaida Voevod — pentru zona mixta

| ”

Construirea Spitalului

Regional de Urgenta Cluj” si o serie de proiecte de investitie aprobate de Consiliul Local al
Municipiului Cluj-Napoca:

Lo N AW

= e
= O

12.

Figura 3.1-7. Obiective de Investitii

Concurs solutii, Documentatii Urbanism, S.F., P.T. — Modernizare Liceul Teoretic Nicolae Balcescu
si strdzi adiacente

Amenajare zone de recreee pentru clujeni in cartierul intre Lacuri

Reabilitare baza sporiva si amenajare parc, zona La terenuri, cartier Manastur

Amenajare Parc Est

Amenajarea si revitalizarea Parcului Primaverii, cartier Manastur

Construire Parking str. Primaverii nr.20

Construire Parking str. Primaverii nr.8

Construire Parking str. Mogosoaia nr.9

Construire Parking str. Hasdeu

. Construire Parking str. Trotusului nr.5
. Cresterea si imbunatatirea spatiului pietonal in zona urbana pietonalizata str. M. Kogalniceanu,

strdzi adiacente si str. Universitatii
Masterplan Sopor
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16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.

3.1.

3.1.

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

. Construire Parking str. L. rebreanu nr.2-4
. Construire Parking Piata Cipariu
. Cresterea siimbundtatirea spatiului pietonal in zona urbana: Modernizare — creare shared space

— str. Tipografiei — str. Regele Ferdinand si strazile adiacente

Amenajare de coidoare pietonale — Etapa | — Molnar Piuariu

Solutii acces parcaj subteran existent in P-ta Garii — lifturi si scari

Cresterea si iTmbunatatirea spatiului pietonal in zona urbana : reabilitare si extindere zona
pietonald P-ta lucian Blaga/str. Napoca, str. P. Maior, str. E. Isac, sistr. Republicii si amenajarea
piste biciclete

P.U.Z, S.F./D.A.L.l, Studiu Circulatie, etc. str. Motilor — calea Mandastur, str. Uzinei Electrice — str.
Marginasa

Drum de legatura intre Centura Metropolitanad Gilau — Cluj-Napoca — Apahida, ET 35 Transregio
Feleac (cf. MPGT) si Municipiul Cluj-Napoca

Realizare Pasaj rutier in zona sensului giratoriu Marasti

Reamenajarea unor strazi si spatii urbane: str. Arges, str. Cuza-Voda

Leg&turi pietonale intre Scuarul Intre Lacuri, str. Dundrii si Lacul 3 — cartier Intre Lacuri

Legaturi pietonale intre str. Brancusi si str. L. Rebreanu — Cartierul Gheorghieni

Legaturi pietonale intre str.Primdverii si Calea Folresti — Cartierul Mandstur.

7. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament

7.1. Date privind zonarea seismica

Conform normativului P100/1-2013 valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare este
ag = 0.10g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 225 ani si 20% probabilitate
de depasire fig. 3.1-8.

Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 0.7s. fig. 3.1-9.
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Figura 3.1-8. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare
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Date preliminare asupra naturii terenului de fundare, inclusiv presiunea conventionala si
nivelul maxim al apelor freatice

Pentru caracterizarea naturii terenului de fundare zona de studiu a fost impartita in 6 subzone pentru
fiecare dintre acestea prezentandu-se in continuare tipurile litologice reprezentative si presiuni
conventionale preliminare:

1.

Zona Floresti centru

Zona tranzit Floresti — Cluj Napoca
Zona cartier Manastur

Zona centru istoric

Zona Marasti

Zona Someseni

Zona Floresti centru — in aceastd zona afloreaza in cea mai mare parte roci sedimentare

neconsolidate de varsta Pleistocen superior (qp33) apartinand terasei Raului Somesul mic, depozite
ce cuprind nisipuri si pietrisuri. In partea sudica a perimetrului, apar la zi si roci de varsta Eocen,
Lutetian - Priabonian (lt-pr), care apartin formatiunii de Mortanusa, reprezentate prin calcare si

marne.

2.

Zona tranzit Floresti -Cluj Napoca - in aceastd zona afloreaza in cea mai mare parte roci

sedimentare neconsolidate de varsta Pleistocen superior (qp33) apartinand terasei raului Somesul
Mic, depozite ce cuprind nisipuri si pietrisuri. In partea nordicd a perimetrului apar depozite fluviatile
holocene, care contin pietrisuri, nisipuri si argile nisipoase. In partea sudic a perimetrului apar la zi
roci de varsta Eocen, Lutetian - Priabonian (It-pr), care apartin urmatoarelor formatiuni: Formatiunea
de Mortanusa (lt-pr. Mo), care contine calcare si marne, Calcarul de Vistea (pr. Vi), Formatiunea de
Valea Nadasului (pr. VN), care contine nisipuri si argile rosii, Formatiunea de Jebuc (pr. Je), care
contine calcare, gipsuri si argile, Calcarul de Cluj (pr. Cj) si Formatiunea de Brebi (pr. Br) cu marne.
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3. Zona Cartier Manastur - in aceastd zona afloreaza in cea mai mare parte roci sedimentare
neconsolidate de varstd Pleistocen superior (gp33) apartinand terasei Raului Somesul mic, depozite
ce cuprind nisipuri si pietrisuri si depozite fluviatile holocene, care contin pietrisuri, nisipuri si argile
nisipoase Tn partea sudicd a perimetrului apar la zi roci de varstd Eocen, Lutetian - Priabonian (It-pr),
care apartin urmatoarelor formatiuni: Formatiunea de Mortanusa (It-pr. Mo), care contine calcare si
marne, Calcarul de Vistea (pr. Vi), Formatiunea de Valea Nddasului (pr. VN), care contine nisipuri si
argile rosii, Formatiunea de Jebuc (pr. Je), care contine calcare, gipsuri si argile, Calcarul de Cluj (pr.
Cj) si Formatiunea de Brebi (pr. Br) cu marne.

4. Zona Centru -in aceastd zonad afloreaza in cea mai mare parte roci sedimentare neconsolidate de
varsta Pleistocen superior (qp33) apartinand terasei Raului Somesul mic, depozite ce cuprind nisipuri
si pietrisuri si depozite fluviatile holocene, care contin pietrisuri, nisipuri si argile nisipoase in partea
sudica a perimetrului apare la zi aproape toatd succesiunea de roci paleogene, de la roci de varsta
eocend (Lutetian-Priabonian), oligocena (Latorfian- Rupelian) si pana la roci miocene ( Burdigalian-
Badenian) care apartin urmdtoarelor formatiuni: Formatiunea de Jebuc (pr. Je), care contine calcare,
gipsuri si argile, Calcarul de Cluj (pr. Cj), Formatiunea de Brebi (pr. Br) cu marne, Formatiunea de
Mera (If. Me), care contine o succesiune de gresii, nisipuri, argile si calcare lumaselice, Formatiunea
de Moigrad (rp. Mo), care contine argile rosii continentale care apar intercalate cu nisipuri, gresii si
conglomerate, Formatiunea de Dancu (rp. Dn), care contine argile carbunoase cenusii si Formatiunea
de Gruia (rp. Gr) care inchide secventa sedimentard oligocenad si contine o succesiune de nisipuri,
gresii si microconglomerate lumaselice. Depozitele miocene sunt reprezentate prin Formatiunea de
Corus (bd. Co), care contine nisipuri, gresii, microconglomerate, Formatiunea de Chechis (bd Ch),
care contine argile si argile siltice, si Formatiunea de Dej (bn Dj) contine tufuri, tufite si marne.

5. Zona Marasti —in aceasta zond afloreaza roci sedimentare neconsolidate de varsta Pleistocen
superior si mediu (gp33, qp32) apartinand teraselor raului Somesul Mic, depozite ce cuprind nisipuri
si pietrisuri si depozite fluviatile holocene, care contin pietrisuri, nisipuri si argile nisipoase. In partea
sudica a perimetrului afloreaza roci de varsta Neogen, Burdigalian-Sarmatian, care apartin
urmatoarelor formatiuni: Formatiunea de Corus (bd. Co), care contine nisipuri, gresii,
microconglomerate, Formatiunea de Chechis (bd. Ch), care contine argile si argile siltice,
Formatiunea de Dej (bn. Dj) contine tufuri, tufite si marne si Formatiunile de Pietroasa si de Iris (bd-
sm1 Pi-Ir) — neseparate cartografic, care contin marne, argile si argile siltice cenusiu — verzui cu
intercalatii de tufuri si tufite.

6. Zona Someseni - In aceastd zona afloreaza roci sedimentare neconsolidate de varsta
Pleistocen superior (gp33) apartinand terasei Raului Somesul mic, depozite ce cuprind nisipuri si
pietrisuri si depozite fluviatile holocene, care contin pietrisuri, nisipuri si argile nisipoase.

Pentru tipurile litologice intalnite in zona de studiu presiunile conventionale pot varia in functie de
starea de consistenta / indesare, porozitate, grad de saturatie, etc. In tabelele de mai jos sunt
prezentate domeniile de variatie ale presiunilor conventionale cu titlu informativ, conform
normativului de proiectare NP112-2014. Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.
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CLUJ-NAPOCA

Tabelul 3.1-3. Valori ale presiunilor conventionale pe tipuri litologice
Denumirea terenului de fundare

pconv [kPa]
Roci stancoase 1000 + 6 000
Roci semi- Marne, marne argiloase si argile marnoase compacte 350+ 1100
stancoase Sisturi argiloase, argile sistoase si nisipuri cimentate 600 + 850

Nota - in intervalul indicat, valorile Peony S€ alegtinand seama de compactitatea si starea de degradare a rocii stancoase

sau semistancoase. Ele nu variaza cu adancimea de fundare si dimensiunile in plan ale fundatiilor.

Denumirea terenului de fundare Doy [kPA]
Pamanturi Blocuri si bolovanisuri cu interspatiile umplute cu nisip si pietris 750
foarte Blocuri cu interspatiile umplute cu pdmanturi argiloase 350 + 600"
grosiere
Pamanturi Pietrisuri curate (din fragmente de roci cristaline) 600
grosiere Pietrisuri cu nisip 550
Pietrisuri din fragmente de roci sedimentare 350
Pietrisuri cu nisip argilos 350 + 500"

Nota 1 - In intervalul indicat, valorile se aleg tindnd seama de consistenta pamantului argilos aflat in interspatii,
interpoland intre valorile minime pentru /c = 0,5 si maxime corespunzatoare lui lc = 1.

Denumirea terenului de fundare Indesate’  Tndesare medie?
pconv [kPa]
Pamanturi Nisip mare 700 600
grosiere Nisip mijlociu 600 500
Nisip fin uscat sau umed 500 350
foarte umed sau saturat 350 250
Nisip fin prafos uscat 350 300
umed 250 200
foarte umed sau saturat 200 150
Nota - Pentru pdmanturile sensibile la umezire stabilirea valorilor presiunii conventionale se face pe baza prescriptiilor

speciale.
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Date geologice generale

Geologia zonei de studiu pentru zona urbana larga Cluj-Napoca este redata prin harta si sectiunea
geologica a zonei urbane Cluj Napoca realizate de SC Geostud in cadrul prezentului proiect (figura

3.1-6)

Litologia formatiunilor geologice din cuprinsul zonei urbane largi Cluj-Napoca.

Simbol
gh
qp3/3
ap2/3
qpl/3
qp2/2
ap
sigma_a
vh+bs1
bg
to
he
bd
ch-aq
rp
If
pr
It
Pgl+y
Pgl-0
alfa_Pgl
ma

Varsta
Holocen

Pleistocen - sup. terminal

Pleistocen sup. median
Pleistocen sup. bazal
Pleistocen mediu
Pleistocen inferior
Magmatite Neogene
Miocen-Volhinian-
Miocen-Buglovian
Tortonian
Miocen-Helvetian
Miocen-Badenian
Oligocen-chattian-
Oligoocen-Rupelian
Oligocen-latorfian
Eocen-Priabonian
Eocen-Lutetian
Paleogen-Ypresian
Magmatite Paleogene
Magmatite Paleogene
Cretacic sup.-

Litologie
Nisipuri, maluri, pietrisuri
Nisipuri, pietrisuri
Nisipuri, pietrisuri
Nisipuri, pietrisuri
Nisipuri, pietrisuri
Pietrisuri, bolovanisuri
Dacite
Nisipuri, pietrisuri, argile (Formatiunea de Feleac)
Marne, tufuri (Formatiunile de Pietroasa si Iris)

Argile marnoase, gresii, tufuri, sare, gipsuri (Formatiunile: Dej, Cheia,
Conglomerate, gresii, argile marnoase (Formatiunea de Hida)
Gresii, argile, marne (Formatiunile de Corus si Chechis)
Conglomerate, argile, gresii (Gresia de Gruia, Formatiunile de Buzas
Argile, nisipuri, gresii, marnocalcare (Formatiunile de Moigrad si
Marne, gresii, calcare (Formatiunea de Mera, Calcarul de Hoia)
Calcare, marne, gipsuri, gresii, argile (Calcarul de Vistea,
Gipsuri, marne, argile, calcare (Formatiunile de Foidas, Capus si
Argile rosii continentale sau lacustre (Formatiunea de Jibou)
Dacite
Andezite
Gresii si marne — flis
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b.
Figura 3.1-10. Geologia in zona urbana largd Cluj-Napoca a. harta geologica; b. Sectiunea geologica

Descrierea geologica a zonei prezentata in continuare este preluata din proiectul PanGeo realizat de
IGR (poz. 15 din Bibliografie din Anexa 2.C).

Pentru proiectul PanGeo IGR a intreprins studii geologice de teren, care s-au materializat prin
elaborarea hartii geologice la scara 1:50.000 (foaia Cluj-Napoca). De la cele mai vechi la cele mai noi,
pe hartile IGR la scara 1:50.000, succesiunea este urmdtoarea:
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1. Formatiunea de Mortdnusa (Bombita et Moisescu, 1968)

2. Calcarul de Vistea (Raileanu et Saulea, 1956), (E3-pr.vi)

3. Formatiunea de Valea Nadas ului (Popescu, 1978), (E3-pr3.vn)
1. Formatiunea de Jebuc (Bombita, 1984) (E3-pr3.je)

2. Calcarul de Cluj (Hofmann, 1879), (E3-pr3.cj)

3. Formatiunea de Brebi (Hofmann, 1879) (E3-pr3.br)

4, Formatiunea de Mera (Koch, 1880) (Ol-Rp1.me)

5. Formatiunea de Moigrad (Rusu, 1972) (Ol-Rp.mo)

6. Formatiunea de Dancu (Rusu, 1972) (Ol-Rp3.dn)

7. Formatiunea Gresiei de Gruia (Rusu, 1989) (OIl-Rp3.ce)

8. Gresia de Var (Raileanu et Saulea, 1955)

9. Formatiunea de Cuzaplac (Moisescu, 1972)

10. Formatiunea de Cubles (Moisescu, 1972

11. Formatiunea de Co rus (Hauer et Stache, 1863) (M1-Egb.co)
12. Formatiunea de Chechis (Hofmann, 1879; Koch, 1900) (M1-Egb.ch)
13. Formatiunea de Dej (Popescu, 1970), (M2-bd1.dj)

14, Formatiunea de Ocna Dejului (Meszaros, 1991) (M2-bd2.0d)
15. Formatiunea de Pietroasa (Filipescu,1996) (M3-bd3.pi)

16. Formatiunea de Iris (Filipescu, 1999) (M3-sm2.ir)

17. Formatiunea de Feleac (Koch, 1884) (M3-sm3.fe)

Toate aceste formatiuni sunt descrise pe larg in Anexa 2.C.

Structura si tectonica

in general se remarcd in partea vesticd a foii Cluj o structurd monoclinald cu cdderi spre NNE,
formatiunile mai vechi aflorand in partea vestica in vaile Somesului Mic si Nadasului, iar cele mai noi
acoperindu-le si afundandu-se spre ENE.

In partea estic, formatiunile Grupului de Campie sunt afectate de tectonica diapirelor de sare,
formand sinclinale (uneori cu sarea iesitd la suprafatd) si anticlinale.

Exista cateva falii cu orientare NNW-SSE care afecteaza intreaga structura, inclusiv Formatiunea de
Feleac, fiind deci foarte noi, post-sarmatiene. De regula faliile ridica putin compartimentele estice,
dar probabil miscarea predominanta este cea pe orizontald. S-a putut observa si o falie mai veche,
decrosata de precedentele in zona Dealui Hoia, dar este imposibil de stabilit varsta ei. Faliile sunt
greu de urmarit pe teren din cauza gradului mare de acoperire a terenului cu depozite de terasa si
vegetatie.

n partea nordica a foii Cluj se remarca cu usurintd c la est de falia care trece pe 1angé capatul estic
al dealului Cetatuie din zona centrala a orasului, domina in aflorimente formatiunile mai noi miocene
(mai ales Grupul de Campie), iar la vest de aceasta, domind formatiunile Eocenului si Oligocenului.
Exceptie de la aceasta regula face aria sudicd, unde Formatiunea de Feleac, sarmatiana, acopera
direct formatiuni Eocene. Structura monclinald cu caderi spre NNE diferentiaza mult comportarea
versantilor din lungul vailor cu orientare est-vest (Somesul Mic si Nadasul). Pe versantii sudici unde
cdderea stratelor este conforma cu cdderea pantei, procesele de modelare ale factorilor externi au
fost mai active, sprijinite si de descarcarile de ape subterane mult mai frecvente. Rezultatul este ca
acestea sunt cu unghiuri mai mici de inclinare, cu terase mai extinse. In cazul versantilor nordici,
unde Tnclinarea pantei este inversa cu cdderea stratelor, acestia sunt mai inclinati, mai stabili, iar
izvoarele foarte rare.
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3.1.7.4. Date geotehnice

Acest capitol contine observatii din teren si o sinteza a datelor obtinute din documentatii
geotehnice existente. Au fost prezentati indici geotehnici si litologia pentru zona interes unde se
doreste amplasarea liniei de metrou.

Tn cazul cartarii geotehnice zona de studiu a fost impartita in 6 subzone pentru fiecare dintre
acestea prezentandu-se in continuare punctele de observatie considerate reprezentative.

o Zona Floresti centru

. Zona tranzit Floresti — Cluj Napoca
o Zona cartier Manastur

o Zona centru istoric

o Zona Marasti

o Zona Someseni

1. Zona tranzit Floresti — Cluj Napoca

a) Obiectivamplasat pe Bulevardul 1 Decembrie 1918
Pentru aceasta lucrare s-au executat foraje geotehnice cu adancimi de la 8.00m la 12.00m si 18 teste
PDU (Penetrare dinamica usoara) precum si analize de laborator. Conform datelor furnizate de
studiile de teren si laborator, din punct de vedere geotehnic, terenul de fundare se poate caracteriza
dupa cum urmeaza:

- h1=0.40-4.50m, orizont de formatiune proluvial — aluvionar, constituit dintr-o alternanta
de pamanturi coezive (argile), slab coezive (nisip argilos, argila nisipoasa) si necoezive
(nisipuri afanate).

- Argilele fiind plastice si foarte plastice au capacitate portanta redusa pconv = 100 kPa; Au fost
identificate lentile de pamant neconsolidat.

- h2=4.50.-9.00m, orizont format din pamanturi necoezive (nisip si pietris, pietris si
bolovanis cu liant slab argilos); Au fost identificate lentile de pamant neconsolidat.

- h3=9.00-12.00m, orizont format din marne argiloase de Cluj.

Apa subterana a fost interceptata in foraje la adancimi cuprinse intre 2.30 — 3.40m.

Rezultatele testelor de penetrare dinamica usoara executate pana la adancimea de 8.00m confirma
aceasta litologie intrucat pana la adancimea de 4.00 — 5.00m, valorile rezistentei la penetrare sunt
foarte mici si cresc odata cu adancimea.

In continuare sunt prezentate valori estimate?* ale principalilor indici geotehnici care pot fi
considerate orientative in cadrul proiectului:

Parametrul geotehnic pamanturi pamanturi slab  pamanturi marne
(denumire si unitate de masura) coezive coezive necoezive argiloase
% argila 43-49 18-26 0 41-45
% praf 26-31 24-27 2-6 45-54
% nisip 11 9-17 35-70 2-5

24 pe baza analizelor de laborator efectuate in cadrul studiului geotehnic analizat si a experientei comparabile
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% pietris 0 6-12 45-61 0
Umiditate naturala (w - %) 27 20-22 7-9 25-32
Limita inferioara de plasticitate (Wp- %) 20 12-15 - 18-31
Limita superioara de plasticitate (W, - %) 44 30-33 - 74-87
Indice de plasticitate ( Ip) 24 15-18 - 54-58
Indice de consistenta ( Ic) 0.72 0.60-0.90 - 0.80-1.00
Densitatea volumetrica naturala 1.90-1.95 1.90-2.00 1.90-2.20 1.90-2.10
pn (8/cm®)

Continutul in carbonati (%) - - - 21-25
Modul de deformatie liniara - - 14000- 8000-12000
E (kPa) 22000

Modul de deformatie edometric 5000-7000 5500-6000 - -
Moed200-300 (kPa)

Unghi de frecare interna (@,grade) 9-12 14-18 22-32* 11
Coeziunea (c—kPa) 24-40 10-20 0-4%* 50
Presiunea conventionala (kPa) 100 -125 125-150 200-250 150-200

b) Drum Transregio Feleac TR35. Centura Metropolitana. Drumuri de legatura principale?

Documentatia geotehnica aferenta proiectului sus mentionat a fost pusa la dispozitie de catre
Primaria Municipiului Cluj Napoca.

Tn cadrul documentatiei au fost identificate 8 (opt) obiective ale caror investigatii se suprapun peste
zona de studiu. Cele 8 obiective sunt enumerate mai jos, iar datele geotehnice preluate din
documentatie sunt prezentate in Anexa 2.C:

- Sector de drum 13

- Sector de drum 14

- Drum de legatura nr. 15 - TR1

- Drum de legaturd nr. 15 -TR2

- Drum de legaturd nr. 16

- Drum de legaturd nr. 17

- Drum de legatura nr. 18 - TR1

- Drum de legatura nr. 18 - TR2

2. Zona cartier Manastur

in aceasta zona a fost identificata o documentatie geotehnica executata pentru un obiectiv amplasat
strada Primaverii nr. 20
Pentru aceasta lucrare s-au executat 4 foraje geotehnice si 3 penetrari dinamice super-grele (DPSH).

25 Datele prezentate in acest subcapitol sunt preluate din “Studiu geotehnic privind Drum Transregio TR35. Centura
Metropolitana. Drumuri de legatura principale” poz.
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Conform datelor furnizate de studiile de teren si laborator efectuate pentru lucrarea in speta din
punct de vedere geotehnic, terenul de fundare se poate caracteriza dupa cum urmeza:

- h1 = 0.00 = 1.20m, umpluturi eterogene din pamanturi coezive cu resturi de betoane,
caramizi, etc;

- h2=1.20-20.00m, orizont format din calcar dezagregat, unde la adancimea de 1.20m pana
la 18.00m s-a interpus un strat de argila prafos nisipoasa, activa in raport cu apa. Calcarul
este dezagregat intr-o matrice prafoasa de consistenta plastic—vartoasa;

- h3=20.00-30.00m, orizont format dintr-o argila marnoasa de consistenta plastic—vartoasa
spre tare, activa in raport cu apa;

- hsa=30.00-35.00m,orizont format din gresie cenusie tare.

Pe baza datelor din documentatia geotehnica analizata, a informatiilor din literatura de specialitate?®
si pe baza experientei comparabile pentru gresia cenusie, tare pot fi luate in considerare,
urmatoarele valori orientative:

e Greutate specifica absoluta (g) = 2.2 + 2.3 t/m?

e Greutate aparenta (gw) = 2.0+ 2.1t/m3

e Porozitatea (n)=3.3+54%

e Compactitatea (c) =91 +93 %

e Umiditatea (w)= 19+30%

e Rezistenta la compresiune monoaxiala (Rc) = 32 + 50 daN/cm?

e Rezustenta la tractiune (Rt) = 3 +5 daN/cm?

e Modulul de elasticitate statica (Es) = 15000 + 20000 daN/cm?

e Modulul de elasticitate dinamica = 30000 + 35000 daN/cm?

e Presiunea conventionala (peconv) = 15 + 20 daN/cm?

e Coeziuneain epruveta = 1.4 + 7.5 Kg/cm?

e Unghiul de frecare interna = 34°

In continuare sunt prezentate valori estimate ale principalilor indici geotehnici, valori ce pot fi
considerate orientative in cadrul proiectului, pentru zona analizata:

Parametrul geotehnic calcar argila nisipos  argila marnoasa si
(denumire si unitate de masura) dezagregat prafoasa marna argiloasa
% argila 2-12 18-33 22-59

% praf 38-52 45-64 26-90

% nisip 28-56 25-43 5-14

% pietris 1-24 1-5 0
Umiditate naturala (w - %) 11-15 15-37 12-19
Limita inferioara de plasticitate (Wp- %) 13-28 11-14 15-20
Limita superioara de plasticitate (W, - %) 15-25 38-58 39-55
Indice de plasticitate ( Ip) 13-18 23-44 23-39
Indice de consistenta ( Ic) 0.76-1.00 0.50-0.90 0.87-1.00
Densitatea volumetrica naturala p, (g/cm?) 2.00-2.10 1.90-2.10 2.00-2.10
Densitatea volumetrica uscata pq4(g/cm?) 1.40-1.80 1.40-1.60 1.70-1.90
Porozitate (n - %) 29-45 31-49 29-39
Indicele porilor (e) 0.45-0.80 0.48-0.96 0.50-0.63

26 lon Bancila, s.a. - Geologie inginereasca, vol. | si ll, Editura Tehnica, Bucuresti, 1981;
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Umflarea libera UL (%) 20-55 85-110 100-130
Continutul in carbonati (%) - - 18-25
Modul de deformatie edometric 12000-25000 3700-14000 15000-20000
Moed200-300 (kPa)

Unghi de frecare interna (@,grade ) 20 19 8-14
Coeziunea (c—kPa) 34 22 90-111

3. Zona Marasti

{n aceasta zona a fost identificata o documentatie geotehnica executata pentru un obiectiv amplasat
pe Bulevardul 21 Decembrie 1989, Nr.77

Pentru acesta lucrare in anul 2012 s-au executat 6 foraje geotehnice cu adancimi de la 20.00m la
30.00m. Din analiza fiselor de foraj, a rezultatelor analizelor si incercarilor de laborator a fost
identificata urmatoarea litologie:
- h1=0.40-20.00(21.00)m, orizont aluvionar format din pietris cu nisip , indesat;
In acest orizont s-au intalnit mai multe intercalatii dispuse atat pe orizontala cat si pe verticala:
= argila galben — cenusie plastic-vartoasa;
= argila marnoasa, cenusie, plastic-vartoasa;
= argila plastic consistenta sau tare;
= argila nisipoasa.
- h2=21.00-30.00m, argila marnoasa, marna argiloasa-cenusie, tare cu incluziuni de gips.

Apa subterana a fost interceptata in toate forajele la adancimea de 3.50 — 4.00m de la nivelul
terenului si este cantonata in orizontul necoeziv; Are caracter agresiv fata de betoane si betoane
armate (clasa de expunere XA2).

Pentru cele doua orizonturi sunt prezentate valori estimate ale principalilor indici geotehnici valori
ce pot fi considerate orientative in cadrul proiectului pentru zona analizata:
Parametrii geotehnici
Orizont aluvionar format din pietris cu nisip , indesat

modulul de deformatie liniara E (kPa) 15000 - 25000
unghiul de frecare interioara ¢'(2) 27-33
coeziunea, C 0
greutate volumica in stare uscata yq (kN/mc) 22-22.4
grad de indesare Ip (%) 92 - 100
coeficient de frecare pe talpa fundatiei, u 0.50
coeficient de deformatie laterala, v 0.27
Argila marnoasa cenusiu inchisa plastic vartoasa - tare
modulul de deformatie liniara E (kPa) 24000
unghiul de frecare interioara ¢'(2) 15
coeziunea C (kPa) 80
greutate volumica in stare uscata yq (kN/mc) 15.5
greutate volumica in stare saturata y (kN/mc) 19.4
coeficient de frecare pe talpa fundatiei, u 0.30
coeficient de deformatie laterala, v 0.42
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4. Zona Someseni

Datele geotehnice preexistente (anul 2009) sunt localizate pe strada Dambovitei, in partea nordica
a zonei de studiu. Pentru un obiectiv situat in aceasta zona au fost executate foraje geotehnice,
penetradri dinamice supergrele pana la adancimea de 8,0m

Forajele au fost executate cu o instalatie de foraj Borros Polhydrill, foraj mecanizat rotativ in uscat
tubat, recoltarea probelor netulburate realizandu-se prin presare (diametrul de lucru foraj 135-
185mm). Penetrarile dinamice supergrele au fost executate cf. SR-EN 1SO 22476-2.

Stratificatia pusa in evidenta de foraje a fost urmatoarea:

FI (cota:+327.67mNMN)
= (0.00+0.90m - umplutura bolovanis cu pietris sr teren vegetal, indesare medie;
= 0.90 +1.80m - nisip prafos, plastic vartos-tare, cu nisip si pietris:
= 1.80+4.00m - pietris cu nisip grosier, galben, indesare medie:

F2 (cota:+327.451mNMN)

= (0.00+1.10m - umplutura bolovanis cu pietris si teren vegetal, indesare medie
= 1.10 +1.50m - nisip prafos malos fin, cenusiu verzui, cu pietris:

= 1.50 + 2.60m - pietris cu nisip grosier. galben, indesare medie:

= 2.60+3.00m - nisip argilos galben, plastic consistent la moale:

= 3.00 + 5.40m - pietris cu nisip grosier, galben, indesare medie;

= 540+ 6.20m - mal nisipos cenusiu deschis, plastic moale-consistent;

=  6.20 + 7.00m - pietris cu nisip grosier, galben. indesare medie;

F3 (cota: +327.25mNMN)
= (0.00 +1.80m - umpluturd bolovanis cu pietris si teren vegetal, indesare medie;
= 1.80+ 2.10m - nisip prafos galbui, cu pietris si bolovanis, indesare medie;
= 2.10 +3.50m - pietris cu nisip grosier, galben, indesare medie;
= 3,50+ 4.30m - pietris cu nisip grosier si argila, galben, indesare medie:
= 4,30+ 7.00m -mal nisipos cenusiu deschis plastic moale — plastic consistent

F4 (cota: +327.58mNMN)
0.00 + 2.10 m - umplutura bolovanis cu pietris si teren vegetal
2.10 + 4.00m - pietris cu nisip grosier, galben, indesare medie;

Apa subterana - a fost interceptata in toate forajele executate la cote cuprinse intre 2.20m si
2.40m de la suprafata terenului. Documentatiile geotehnice propun protectia primara a betoanelor
ingropate corespunzator agresivitatii cu caracteristica XA 1.

In documentatiile geotehnice executate in aceasta zona este prezentat un profil geolitologic realizat
pe baza informatiilor geotehnice. Acesta a fost prelucrat si este prezentat in figura 36. Din analiza
acestuia se constata ca forajele geotehnice pana la adancimea de 8m nu au iesit din depozitele
aluvionare ale raului Somesul mic . Acestea, sub un strat de umplutura cu grosimi variabile, sunt
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reprezentate de alternante de pamanturi necoezive, nisipuri si pietrisuri cu strate (lentile) de
depozite coezive, de multe ori maloase si aflate in domenii de consistenta scazute (plastic
consistente — plastic moi)

LEGENDA:

1 - umplutura din bolovanis si pietris in amestec cu pamant vegetal
2 - nisip prafos umed, cu indesare medie

2a- nisip argilos, galben, plastic consistent - plastic moale

3 - pietris cu nisip grosier, galbui, umed - saturat, indesare medie
4 - nisip prafos, malos, fin, cenusiu - galbui, cu pietris

5 - mal nisipos, cenusiu, plastic moale - plastic consistent

Figura 3.1-11. Profil geolitologic interpretativ
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3.1.7.5. Tncadrarea in zone de risc (cutremur, alunecéri de teren, inundatii)

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a zonei s-a facut in conformitate cu
Legea nr. 575/noiembrie 2001: Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national
— Sectiunea a V-a: zone de risc natural. Riscul este o estimare matematica a probabilitatii
producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data
pentru un anumit tip de dezastru (cutremure de pamant, alunecari de teren si inundatii).

a) Cutremurele de pamant

Perimetrul investigat, conform Legii Nr. 575/2001, corespunde zonei 6, cu o perioada medie de
revenire de cca. 100 de ani — Figura 3.1-8.

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V- a - ZONE DE RISC NATURAL

C. CUTREMURE DE PAMANT

LEGENDA

% ZONE D INTENSITATE SEISMICA PE SCARA MSK
$1 PERIODA MEDIE DF REVEMIRE

o (6] eato0mmi
¢ A o=
[ 72] cea 100 a0
& 19 B cco s0ani
cea. 100 ani
A ° oo

MAREA

LMITA TERITORIULUY JUDETEAN

LIMITA UNITATH ADMINISTRATIV 8 FQ "o “ wena
TERITORIALE —

Figura 3.1-12. Planul de amenajare a teritoriului national. Sectiunea a V-a. Zone de risc natural. Cutremure de
pamant(conform Legii Nr. 575/2001)

b) Alunecari de teren

Conform Legii 575/2001 - Anexa 6, perimetrul cercetat se afla in zona cu potential de producere al
alunecarilor "mediu spre ridicat" si cu o probabilitate de alunecare "intermediara la mare— Figura
3.1-9.
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PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
ALUNECARI DE TEREN

e
AL e
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11

N AT AITRATY.
TEmORAE

Anexa nr. 6

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
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Figura 3.1-13. Planul de amenajare a teritoriului national. Sectiunea a V-a. Zone de risc natural. Alunecari de teren

(conform Legii Nr. 575/2001)

¢) Inundabilitatea
Conform Legii Nr.575/2001 - Anexa 4a perimetrul cercetat se afla in arealul in care
cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 ore (in perioada 1901 — 1997) este <100mm Figura

3.1-10.

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
INUNDATII

1EaENDA

o PRECIETATE CAZUTA

[ o reamm
B - wee
=1 - iss

AFECTATE D

NI Tun orate i waT IO

I TERT ORI ARETERY

UMDY (TATIASWINSTRATI
TERTORALE

CANTITAT A HAXIA OF
%24 ORE
(N FERIGABA 1001.4997)

UNITATI ADMIMISTAAT ¥ TERTORILE
e oc o

Anexa nr. 4

Figura 3.1-14. Planul de amenajare a teritoriului national. Sectiunea a V-a. Zone de risc natural. Inundatii

d) Pamanturi dificile
Din punct de vedere al pamanturilor cu umflari si contractii mari (PUCM), pe zona analizata
conform hartii “Raspandirea pamanturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul Romaniei” din
NP 126/2010, sunt semnalate pamanturi cu potential de contractie-umflare mare — Figura 3.1-11.
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Raspéndirea pamanturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul Roméniei

Terasuwricu pobenti de
contrathe-Lrfiore mare

Tesenus ¢ il de
m mw»ﬁm medie

Figura 3.1-15. Raspandirea pamanturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul Romaniei

3.1.7.6.

Caracteristici din punct de vedere hidrologic

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Din punct de vedere hidrologic?’, municipiul Cluj Napoca este situat in bazinul hidrografic al raului
Somesul Mic, considerat ca facand parte din bazinul Somes, unde raul Somesul Mic se varsd in amonte

de orasul Dej.

Ca principal curs de apa, care traverseaza municipiul pe lungime de 16 km de la vest la est, Somesul
Mic colecteaza mai multi afluenti a caror bazine hidrografice se regasesc pe raza municipiului in
principal, sau in jurul sau, cum ar fi: Dealul Feleacului, Steluta, Cetatuie, Sf. Gheorghe sau dealurile
mai indepartate cum ar fi paraul Nadas.

Bazinul hidrografic aferent zonei municipiului Cluj Napoca are in componenta sa urmatoarele cursuri

de apa:

. raul Somesul Mic ca principal curs ce defineste bazinul si afluentii care-si debuseaza apele in
aceste dupacum urmeaza:

cursuri de apa codificate

cursuri de apa necodificate

e Paraul Nadas e Paraul Calvaria
e Paraul Garbau e Paraul Popilor
e Paraul Popesti e Paraul Tigani |
e Paraul Chintenilor e Paraul Tigani Il
e Paraul Becas e Paraul Lomb
e Paraul Murdatori

e Paraul Zapodie

27 Planul urbanistic general al municipiului Cluj Napoca. Memoriu General — sursa internet
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Raul Somesul Mic are un grad de amenajare mai ridicat in amonte de municipiul Cluj Napoca, datorita
lucrarilor de amenajare hidroenergetica, de alimentare cu apa si de atenuare a undelor de viitura,
respectiv barajele:

e Fantanele (baraj de greutate din anrocamente)

e Tarnita (baraj de rezistenta in arc cu dubla curbura)

e Somesul Cald (baraj de greutate din beton)

e Gildu (baraj de greutate mixt din beton si anrocamente).

Avand in vedere faptul ca resursele de apa pentru municipiul Cluj Napoca si zona limitrofa (in aval
pana la Dej) se asigura prin acumuldrile de apa mai sus mentionate, au fost demarcate o serie de
lucrari de intretinere a Somesului Mic, a amenajarilor existente, de igienizare a malurilor si zonelor
riverane si a inlaturarii pericolului poluarii surselor de apa.

3.2. Date tehnice si functionale ale obiectivului de investitii — analiza optiunilor strategice

Studiul de prefezabilitate urmareste sa sprijine selectia unui scenariu optim de investitii, care sa
ofere cel mai potrivit raspuns la provocarile identificate si la obiectivele selectate. Prin urmare, au
fost selectate o serie de optiuni strategice diferite, care implica diferite moduri de transport, in lungul
unui coridor de analiza, identificat a fi reprezentativ in ceea ce priveste stabilirea unei axe vest-
centru-est din cadrul zonei de studiu.

Coridor de analiza

Zona de studiu

Zona de studiu cuprinde zona de sud a Comunei Floresti, din centru pana la limita administrativa cu
Municipiul Cluj-Napoca, si zona centrald a Municipiului Cluj-Napoca, de la limita administrativa cu
Comuna Floresti pana limita vestica a cartierului Someseni. Dealtfel, Zona de studiu propusa acopera
teritoriul mai larg al posibilului coridor de transport cu plecare din zona localitatii Floresti, catre Cluj
prin zona Man&stur, Centru, Marasti, Gheorghieni, Intre Lacuri pana in zona Someseni la intersectia
cu actuala cale feratd unde se va analiza realizarea unui nod intermodal.

Zona de studiu de pe cuprinsul Comunei Floresti este demimitata la vest de Str. Porii, la nord de Str.
Avram lancu (DN1), la est de limita administrativa cu Municipiul Cluj-Napoca si la sud de: Str.
Crizantemelor, Str. Fagului si Str. Teilor.

Zona de studiu de pe cuprinsul Municipiului Cluj-Napoca este demimitata astfel:

- lavest: limita administrativa cu comuna Floresti;

- lanord de: Calea Floresti (DN1), Paraul Girbau, Str. Frasinului, Str. Arinilor, Str Plopilor, Aleea
Stadionului, Str. Arany Janos, Str. George Baritiu, Piata Mihai Viteazul, Str. Ploiesti, Str. Paris,
Str. Bucuresti, Str. lazului, Str. Rovine, Str. Gradinarilor, Str. Fabricii de Zahar, Str. Rasaritului,
Str. Traian Vuia;

- la est de: Calea Someseni, Str. Aiudului;

- lasud de: Aleea Baisoara, Str. Liviu Rebreanu, Str. Take lonescu, Str. C-tin Brancusi, Str. Zriniy
Miklos, Str. lon Creanga, Str. Gh. Marinescu, Str. B. P. Hasdeu, Str. Govora, Str. Frunzisului,
Aleea Negoiu, Str. Parang, Drumul Sfantul loan.
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Din punct de vedere al tramei stradale (amplasamentul optim pentru construirea infrastructurii unui
sistem de transport public in vederea evitarii exproprierilor si a demolarilor cladirilor existente) zona
de studiu astfel stabilita cuprinde toate arterele majore de circulatie rutiera care pot constitui
variante de traseu ale unui coridor magistral de transport rapid (metrou) pe axa vest-centru-est ce
va urmari sa deserveasca urmatoarele puncte principale de interes: (i) centrul zonei de sud a
Comunei Floresti, (ii) viitorul spital regional de urgenta, (iii) centrul comercial Vivo, (iv) cartierul
Manastur, (v) centrul Municipiului Cluj-Napoca si (vi) zona de est a Municipiului Cluj-Napoca
(respectiv zona Aurel Vlaicu / Pod IRA).

Pe de alta parte, din punct de vedere al serviciului de transport public, conform datelor din cadrul
Modelului de Transport, raportat la anul de baza 2015, axa de transport public est-vest, deservita cu
autobuze si troleibuze era suprasaturata, fiind inregistrare volume de pana la 4000-6000 pasageri
pe ora pe tronsonul central dintre Str. Campului - Str. G. Cosbuc - Piata Avram lancu - Str. T. Mihali.
Pentru alte relatii de transport fluxurile apdreau a fi inferioare limitei la care este oportund
constructia unui transport de tip metrou / metrou usor, tocmai de aceea se considera oportun
studierea posibilitatii realizarii unui sistem de transport cu o capacitate crescuta pe axa vest-centru-
est.

Din punct de vedere urbanistic, zona de studiu astfel stabilita ofera posibilitatea analizarii variantelor
de traseu ale viitorului coridor al metroului ce ating punctele principale de interes specificate pe axa
vest — centru — est si corelarea acestora cu proiectele de infrastructura existente in documentatiile
de urbanism. Totodata, ofera si posibilitatea analizarii la nivel functional (existent si/sau
reglementat) a tuturor zonelor ce pot fi deservite de metrou si, ulterior, impactul pe care il poate
avea acesta asupra lor. Astfel, in zona de studiu sunt cuprinse zone cu densitate mare a locuirii, zona
centrald, zone cu functiuni mixte, institutii publice, zone de restructurare si zone de urbanizare.

Coridorul de analiza

Pentru stabilirea coridorului de analiza s-a plecat de la prevederile Caietului de Sarcini, in care sunt
mentionate punctele principale de interes ce trebuie deservite de catre viitorul traseu de metrou,
astfel incat s-a creat o axa vest-centru-est ce leagd: Centrul zonei de sud a Comunei Floresti— Spitalul
regional de urgenta — Centrul Comercial Vivo - Cartierul Manastur — Centrul Municipiului Cluj-Napoca
— Aurel Vlaicu / Pod IRA, de la care s-a creat paralele la 250m, rezultand astfel un coridor de analiza
in lungime de 13 km si in Iatime de 500m pe axa vest-centru-est.

Analiza optiunilor strategice (0OS)

In prezentul capitol se identificd si descriu o serie de optiuni strategice care vizeaz§ satisfacerea
obiectivelor de investitii si 0 analiza multi-criteriala a acestor optiuni in raport cu: (i) obiectivele de
investitii si (i) alte criterii relevante, in vederea alegerii unei liste scurte de optiuni care au cel mai
mare potential. Scenariile de investitii care au fost incluse n analiza multi-criteriald, includ mai multe
optiuni strategice: autobuz, autobuz in cale proprie, tramvai, tramvai in cale proprie, metrou usor,
metrou greu si tren urban. Optiunile strategice selectate in urma analizei multi-criteriale au fost apoi
supuse unei dezvoltari tehnice mai detaliate, pentru a schita conceptul de proiectare, luand in
considerare diverse optiuni de aliniament in lungul coridorului, sisteme de rulare, statii si configuratii
structurale si arhitecturale.
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Dezvoltarea optiunilor strategice s-a realizat pornind de la prevederile Caietului de Sarcini, in care
sunt mentionate punctele principale de interes ce trebuie deservite de catre viitorul traseu de
metrou. Astfel s-a identificat un coridor de analizd corespunzator axei vest-centru-est ce leaga
urmatoarele puncte de interes: Centrul zonei de sud a Comunei Floresti — Spitalul regional de
urgenta — Centrul Comercial Vivo - Cartierul Mdnastur — Centrul Municipiului Cluj-Napoca — Aurel
Vlaicu / Pod IRA.

Tn interiorul acestui coridor de analiz3, s-a identificat un aliniament orientativ pe baza céruia se vor
realiza analizele preliminare aferente evaluarii economice si financiare a optiunilor strategice
dezvoltate la nivel de proiect conceptual. Aliniamentul se defdsoara de-alungul urmdtorului traseu:
- Comuna Floresti: Str. Prof. loan Rus — Str. Tautiului — Str. Abatorului — Cazarma Floresti —
Spital de Urgenta — Str. Razoare;
- Municipiul Cluj-Napoca: Drumul Sfantul loan — Str. Primaverii — Calea Mandstur — Calea
Motilor — Str. Clinicilor — Piata Lucian Blaga — Str. Napoca — Piata Unirii — B-dul Eroilor — Calea
Dorobantilor — Str. Teodor Mihali — Str. Aurel Vlaicu;

Figura 3.2-1. Coridor de analiza, inclusiv aliniament orientativ

Aliniamentului orientativ identificat Tn cadrul coridorului de analiza i s-au stabilit amplasamentele
statiilor/punctelor de oprire corespunzatoare fiecarei optiuni strategice, in conformitate cu
lungimea interstatiei medii considerate.

3.2.1. Stabilirea optiunilor strategice (OS)

3.2.1.1. Definirea optiunilor strategice

in conformitate cu Tema de Proiectare a compenentei metrou, parametrii tehnici specifici
preconizati ai viitoarei solutii tehnice sunt:

- interstatie medie aprox. 1000;
- capacitate de transport 9000 — 15000 pasageri pe ora si sens;
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- interval minim de circulatie

Jaspers §

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

material rulant destinat exploatarii in subteran
40 km/h

90 sec

Pentru identificarea noului serviciu de transport public de cadlatori, optiunile strategice care vizeaza
satisfacerea obiectivelor de investitii au fost alese pe baza serviciilor de transport enumerate n
Caietul de Sarcini si a standardului SR 13342:1996 "Transport public urban de calatori. Parametri
tehnici”. Fiecare dintre optiunile strategice este definita printr-un set de parametrii tehnici, dupa
cum urmeaza:

Tabelul 3.2-1. Parametrii tehnici optiuni strategice

Optiune
strategica

Tren
urban
(CR)

Metrou
greu
(MTR-H)
Metrou
usor
(MTR-L)

Monorail
(MNR)
Tramvai in
cale
proprie
(LRT)
Autobuz
in cale
proprie
(BRT)
Tramvai
(TRAM)

Autobuz/
Troleibuz
(BUS)

Distante

tipice de

oprire
[m]

1500-
2000

1000-
1500

800-

1100

800

400-600

400-600

400-500

300-400

Interval

minim de

circulatie
[min]

10

1,5

1,5

1,5

Capacitate

maxima

material

rulant

[cdl]

200-800

800-1200

190-570

290

300

120-150

135

100

Lungime
material
rulant
[m]

40-160

80-120

26-78

46

44

18-24

24

12

Declivitate
maxima
material

rulant
[%]

3,5

10

15

15

Viteza
medie de
functionare
[km/h]

40-50

32-45

30-40

30-40

25-30

20-25

15-20

15

Capacitate ~ Amplasa-

de

transport
[cal./h&
sens]

1200-
4800

24000-
50000

8500-
22800

8700-
11600
6000-
8500

2000-
9000

2700

2000

ment pe
verticala

la
suprafata
terenului /
pe
estacada
n
subteran

n
subteran /
pe
estacada
pe
estacada
la
suprafata
terenului

la
suprafata
terenului

la
suprafata
terenului
la
suprafata
terenului

Tn cele ce urmeazd prezentdm o scurtd descriere a optiunilor strategice definite mai sus.

Optiunea strategica Tren urban (CR)

Cost
specific
[mil.€/

km]

30-40

70-130

50-80

50-60

20-30

6-12

20-30

0,05

Optiunea strategica Tren urban este caracterizata de o linie de transport public cu material rulant
specific ce se desfasoara la suprafata terenului, pe o infrastructura de rulare dedicata noug, interzisa
traficului rutier. Viteza medie de functionare este functie numai de numarul de opriri (numarul de
statii), intersectiile cu circulatia rutiera sau pietonald realizandu-se denivelat (pasaje subterane sau
supraterane).
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Pentru implementarea unei noi linii de transport de tipul Tren urban este necesara: achizitia de
material rulant pe sine, executia infrastructurii de cale de rulare, asigurarea sistemului de alimentare
cu energie electrica (substatii electrice, linie de contact), realizarea sistemului de siguranta traficului
ERTMS, realizarea unui sistem de informare calatori si realizarea statiilor la suprafata terenului
(peroane, spatii tehnologice, instalatii tehnologice, instalatii aferente constructiei, etc.). Pentru
operarea unei astfel de linii de transport public neste necesara executia unor pasaje denivelate
pentru desfdasurarea circulatiei rutiere si pietonale transversale traseului.

Figura 3.2-2. Siemens DESIRO

Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public este
reprezentat de un tren ce ruleaza pe sine, cu propulsie electrica si cu o capacitate pornind de la 200
de pasageri pentru un tren format din 2 vagoane, similar cu cel prezentat in fig. 3.2.-2.

Optiunea strategica Metrou greu (MTR-H)

Optiunea strategica Metrou greu este caracterizata de o linie de transport public cu material rulant
specific ce se desfdsoard in subteran (la medie si mare adancime), pe o infrastructura de rulare
dedicatd. Viteza medie de functionare este functie numai de numarul de opriri (numarul de statii).
Pentru implementarea unei noi linii de transport de tipul Metrou greu este necesara: achizitia de
material rulant pe sine, executie structurd de rezistenta subterana, executia infrastructurii de cale
de rulare, asigurarea sistemului de alimentare cu energie electrica (substatii electrice, linie de
contact), realizarea sistemului de siguranta traficului CBTC, realizarea unui sistem de informare
calatori si realizarea statiilor subterane (peroane, spatii tehnologice, pasaje pietonale subterane,
instalatii tehnologice, instalatii aferente constructiei, etc.). Operarea unei astfel de linii de transport
public nu implicd afectarea circulatiei generale rutiere sau pietonale, acestea desfasurandu-se la
suprafata terenului.

B D) 3 v
A R .
Figura 3.2-3. CAF — METROREX S.A.
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Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public este
reprezentat de un tren de metrou ce ruleaza pe sine, cu propulsie electrica si cu diferite capacitati
de transport, ajungand chiar la 1200 de pasageri pentru un tren format din 6 vagoane, similar cu cel
prezentat in fig. 3.2.-3.

Optiunea strategica Metrou usor (MTR-L)

Optiunea strategica Metrou usor este caracterizata de o linie de transport public cu material rulant
specific ce se desfasoara in subteran (la mica adancime) sau pe estacadd, pe o infrastructurd de
rulare dedicata. Viteza medie de functionare este functie numai de numarul de opriri (numarul de
statii).

Pentru implementarea unei noi linii de transport de tipul Metrou usor este necesara: achizitia de
material rulant specific, executie structura de rezistenta subterana/estacadd, executia infrastructurii
de cale de rulare, asigurarea sistemului de alimentare cu energie electrica (substatii electrice, linie
de contact), realizarea sistemului de siguranta traficului CBTC, realizarea unui sistem de informare
calatori si realizarea statiilor subterane/elevate (peroane, soatii tehnologice, pasaje pietonale
subterane, instalatii tehnologice, instalatii aferente constructiei, etc.). Operarea unei astfel de linii
de transport public nu implica afectarea circulatiei generale rutiere sau pietonale, acestea
desfasurandu-se la suprafata terenului.

Figura 3.2-4. Siemens VAL — Toulouse si Rennes, France
Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public este
reprezentat de un tren de metrou ce poate rula pe sine, pe pneuri sau prin levitatie magnetica, cu
propulsie electrica si cu o capacitate pornind de la 380 de pasageri pentru un tren format din 2 rame,
similar cu cel prezentat in fig. 3.2.-4.

Optiunea strategica Monorail (MNR)

Optiunea strategica Monorail este caracterizatd de o linie de transport public cu material rulant
specific ce se desfasoara pe estacadd, de obicei amplasata in zona centrald a amprizei arterei de
circulatie, pe o infrastructura de rulare dedicata. Viteza medie de functionare este functie numai de
numarul de opriri (numarul de statii).
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Pentru implementarea unei noi linii de transport de tipul Monorail este necesara: achizitia de
material rulant specific, executie structura de rezistenta estacada, executia infrastructurii de cale de
rulare, asigurarea sistemului de alimentare cu energie electrica (substatii electrice, linie de contact),
realizarea sistemului de siguranta traficului CBTC, realizarea unui sistem de informare calatori si
realizarea statiilor elevate (peroane, spatii tehnologice, instalatii tehnologice, instalatii aferente
constructiei, etc.). Operarea unei astfel de linii de transport public nu implicd afectarea circulatiei
generale rutiere sau pietonale, acestea desfasurandu-se la suprafata terenului.

L

J‘ ™ s 4 |

Fi"gura“3.2-5. Nippon Sharyo LINIMO — Aichi (oras langa Nagoya), Jaban

4
i

Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public poate rula
pe pneuri sau prin levitatie magnetica, cu propulsie electrica si cu o capacitate pornind de la 290 de
pasageri pentru un tren format din 3 vagoane, similar cu cel prezentat in fig. 3.2.-5.

Optiunea strategica Tramvai in cale proprie (LRT)

Optiunea strategica Tramvai in cale proprie este caracterizata de o linie de transport public cu
tramvaiul ce se desfasoara la nivelul suprafatei terenului, pe infrastructura de rulare dedicata noua,
interzisa traficului rutier, de obicei amplasata in zona centrala a amprizei arterei de circulatie Viteza
medie de functionare este functie de numarul de opriri (numarul de statii) si de sistemul de
reglementare a circulatiei implementat (semaforizare/indicatoare rutiere).

Pentru implementarea unei noi linii de transport de tipul Tramvai in cale proprie este necesara:
achizitia de material rulant pe sine, executia infrastructurii de cale de rulare (inclusiv
parapeti/garduri delimitare circulatie rutierd), asigurarea sistemului de alimentare cu energie
electrica (substatii electrice, stalpi si linie aeriana de contact), realizarea unui sistem de siguranta
traficului, realizarea unui sistem de informare calatori si realizarea statiilor de tramvai in dreptul
opririlor. Operarea unei astfel de linii de transport public implica afectarea circulatiei generale
rutiere sau pietonale in intersectiile prioritizate modului de transport.
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Figura 3.2-6. Tramvai PESA — Compania de Transport Public Cluj-Napoca

Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public este
reprezentat de tramvaiul multi-articulat cu propulsie electrica, cu o capacitate de aproximativ 300
de pasageri, similar cu cel prezentat in fig. 3.2.-6.

Optiunea strategica Autobuz in cale proprie (BRT)

Optiunea strategica Autobuz in cale proprie este caracterizatd de o linie de transport public cu
autobuzul ce se desfasoara la nivelul suprafatei terenului, pe infrastructurd rutiera dedicatd nous,
interzisa traficului rutier, de obicei amplasata in zona centrald a amprizei arterei de circulatie. Viteza
medie de functionare este functie de numarul de opriri (numdrul de statii) si de sistemul de
reglementare a circulatiei implementat (semaforizare/indicatoare rutiere).

Pentru implementarea unei noi linii de transport de tipul Autobuz in cale proprie este necesara:
achizitia de material rulant, executia infrastructurii rutiere (inclusiv parapeti/garduri delimitare
circulatie rutierad), realizarea unui sistem de informare calatori si realizarea statiilor de autobuz in
dreptul opririlor. Operarea unei astfel de linii de transport public implica afectarea circulatiei
generale rutiere sau pietonale in intersectiile prioritizate modului de transport.

Figura 3.2-7. Autobuz articulat MERCEDES — Compania de Transport Public Cluj-Napoca

Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public este
reprezentat de autobuze articulate cu tipul de propulsie: electrice / GNC / hidrogen / diesel, cu o
capacitate de aproximativ 150 de pasageri, similar cu cel prezentat in fig. 3.2.-7.
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Optiunea strategica Tramvai (TRAM)

Optiunea strategica Tramvai este caracterizata de o linie de transport public cu tramvaiul ce se
desfasoara la nivelul suprafatei terenului, pe infrastructura de rulare dedicata, de obicei interzisa
traficului rutier. Viteza medie de functionare este functie de numarul de opriri (numarul de statii) si
de sistemul de reglementare a circulatiei implementat (semaforizare/indicatoare rutiere).

Pentru implementarea unei noi linii de transport cu Tramvaiul este necesara: achizitia de material
rulant pe sine, executia infrastructurii de cale de rulare, asigurarea sistemului de alimentare cu
energie electricd (substatii electrice, stalpi si linie aeriand de contact), realizarea unui sistem de
informare calatori si realizarea refugiilor de tramvai in dreptul opririlor. Operarea unei astfel de linii
de transport public nu implicd afectarea in niciun fel a circulatiei generale rutiere sau pietonale.

Andrei Pintea

Figura 3.2-8. Tramvai ASTRA-SIEMENS — Compania de Transport Public Cluj-Napoca

Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public este
reprezentat de tramvaiul dublu-articulat cu propulsie electrica, cu o capacitate de aproximativ 135
de pasageri, similar cu cel prezentat in fig. 3.2.-8.

Optiunea strategicd Autobuz/ Troleibuz (BUS)

Optiunea strategicd Autobuz/Troleibuz este caracterizata de o linie de transport public cu
autobuzul/troleibuzul ce se desfdsoara la nivelul suprafatei terenului, pe infrastructura rutiera
existenta. Viteza medie de functionare este functie de numarul de opriri (numarul de statii), de
traficul general de circulatie inregistrat si de sistemul de reglementare a circulatiei implementat
(semaforizare/indicatoare rutiere).

Pentru implementarea unei noi linii de transport cu Autobuzul/Troleibuzul este necesard achizitia de
material rulant, asigurarea sistemului de alimentare cu eneregie electrica in cazul troleibuzului
(substatii electrice, stalpi si linie aeriand de contact), realizarea unui sistem de informare cdlatori si
amenajarea statiilor de cdldtori. Operarea unei astfel de linii de transport public nu implica afectarea
in niciun fel a circulatiei generale rutiere sau pietonale.
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Figura 3.2-9. Autobuz electric SOLARIS — Compania de Transport Public Cluj-Napoca

Materialul rulant achizitionat pentru implementarea unei astfel de linii de transport public este
reprezentat fie de autobuze standard (fara articulatie) cu tipul de propulsie: electrice / GNC /
hidrogen / diesel, fie de troleibuze standard (fara articulatie), ambele cu o capacitate de aproximativ
100 de pasageri, similar cu cel prezentat in fig. 3.2.-9.

3.2.1.2. Filtrarea initiala a optiunilor

Metodologia de filtrare initiald se bazeaza pe realizarea unei Analize Multicriteriale (AMC) a
optiunilor strategice identificate si stabilite Tn sectiunea anterioara, in functie de urmdtoarele criterii
de analiza, trei dintre acestea fiind corespunzatoare obiectivelor de investitii mai sus mentionate:
i. conformitate tehnica - cuantificata functie de conformitatea cu cerintele tehnice initiale din
Tema de Proiectare;
ii. compatibilitate viitoare - cuantificata functie de valoarea declivitdtii maxime admise a
materiarului rulant;
iii. atractivitate - cuantificata functie durata de deplasare;
iv. capacitate - cuantificata functie de capacitatea de transport;
v. impact asupra mediului - cuantificat functie de impactul asupra calitatii vietii;
vi. accesibilitate - cuantificata functie de bazinul de populatie deservit;
vii.fezabilitate - cuantificata functie de constrangerile de realizare a infrastructurii;
viii. suportabilitate - cuantificata functie de costul specific necesar realizarii infrastructurii.

Avand in vedere ca punctajul maxim ce poate fi obtinut de o optiune strategica pe baza celor 8 criterii
de analiza este 64, se considera ca optiunile strategice care au obtinut valori mai mari de jumatate
(peste 32) vor fi pastrate in analizele ulterioare, iar cele care au valori sub acest prag vor fi eliminate.

Definirea si descrierea criteriilor de analiza

n continuare prezentdm modul de cuantificare a celor 8 criterii de analizg, in care s-a avut in vedere
intotdeauna acordarea punctajului maxim celei mai avantajoase situatii.

Criteriul de conformitate tehnica
Reprezinta un indicator calitativ ce reflecta conformarea parametrilor tehnici ai optiunilor strategice
analizate in raport cu cele ale modului de transport stabilit prin Tema de Proiectare. Notarea acestui
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indicator s-a realizat la o scard 1-8, unde 1 pct. = conformare neadecvata / 8 pct. = conformare
optima.

Criteriul de compatibilitate viitoare

Reprezinta un indicator tehnic ce reflecta valoarea declivitatii maxime admise a materiarului rulant
avand in vedere dezvoltarea pe viitor a traseului de metrou in zone colinare (cu diferente de nivel
semnificative). Valoarea cea mai mare a declivitatii maxime admise a materiarului rulant se
puncteaza maxim.

Criteriul de atractivitate

Reprezinta un indicator tehnic ce reflecta valorea duratei de deplasare intre statiile de capat, tinand
cont de viteza medie de functionare pentru fiecare optiune strategica raportat la lungimea
aliniamentului. Durata cea mai mica de deplasare se puncteaza maxim.

Criteriul de capacitate

Reprezinta un indicator tehnic ce reflectd numarul de calatori pe ora si sens, evaluat pe baza
capacitatii oferite de materialul rulant specific fiecarei optiuni strategice, tinand seama de intervalul
minim de circulatie asumat. Numarul cel mai mare de caldtori transportati se puncteaza maxim.

Criteriul de impact asupra mediului

Reprezinta un indicator calitativ ce reflectd impactul asupra calitatii vietii, evaluat pe baza nivelului
de zgomot, de segregare urbanistica si de disconfort creat de operarea fiecarei optiuni strategice.
Notarea acestui indicator s-a realizat la o scara de 1-8, unde 1 pct. = impact major (infrastructura
transport la nivelul suprafetei terenului) / 8 pct. = impact mic (infrastructura transport in subteran).

Criteriul de accesibilitate

Reprezinta un indicator tehnic ce reflecta bazinul de populatie deservit, evaluat pe baza produsului
intre densitatea populatiei din zona respectiva (1800 loc./km?) si suprafata coridorul deservit
(reprezentat de izocrona de 5min pentru autobuz, de 7,5 min pentru tramvai, de 10 min. pentru
autobuz in cale proprie / tramvai in cale proprie / monorail, respectiv de 15 min pentru pentru
metrou usor / metrou greu / tren urban). Valoarea cea mai mare populatiei deservite se puncteaza
maxim.

Criteriul de fezabilitate

Reprezinta un indicator calitativ ce reflecta dimensiunea constrangerilor tehnice pentru a realiza si
a pune n functiune diversele optiuni strategice propuse, tinand seama de caracteristicile tehnice si
tehnologiile de constructie. Notarea acestui indicator s-a realizat la o scard 1-8, unde 1 pct. = numar
mare de constrangeri / 8 pct. = numar mic de constrangeri.

Criteriul de suportabilitate

Reprezinta un indicator tehnic ce reflecta constul de investitie pentru construirea infrastructurii de
transport, evaluat pe baza costului specific pe distanta de 1 km. Valoarea cea mai mica a costului
specific se puncteaza maxim.
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Analiza Multicriteriala

n vederea ierarhizarii proiectelor pentru stabilirea optiunii selectate care are impactul cel mai mare
cu un cost de investitie minim, s-au cuantificat efectele produse de fiecare optiune in raport cu
criteriile definite. Fiecare proiect a fost evaluat individual pentru a se evidentia aportul propriu
tindnd cont de criteriile considerate. Rezultatele obtinute pentru fiecare optiune sunt prezentate
centralizat in tabelul de mai jos.

Tabelul 3.2-2. Punctaj Analizd Multicriteriala

Optiune Autobuz/  Tramvai Autobuz Tramvai Monorail Metrou Metrou Tren
strategica  Troleibuz ~ (TRAM) n cale in cale (MNR) usor greu urban
(BUS) proprie proprie (MTR-L) (MTR-H) (CR)
Criteriu (BRT) (LRT)
Conformitate 1 2 5 4 6 8 7 3
tehnica
Compatibilitate 7 3 8 4 5 6 1 2
viitoare
Atractivitate 1 2 3 4 5 6 7 8
Capacitate 1 2 4 5 6 7 8 3
Impact mediu 5 4 3 2 6 7 8 1
Accesibilitate 1 2 6 7 4 8 5 3
Fezabilitate 8 6 7 5 4 2 1 3
Suportabilitate 8 6 7 5 3 2 1 4
Total 32 27 43 36 39 46 38 27

Ordonand in sens crescator, rezulta urmatoarea ierarhie a optiunilor strategice analizate si anume:
Tabelul 3.2-3. lerarhie optiuni strategice

Optiune strategica Punctaj
obtinut
Metrou usor (MTR-L) 46
Autobuz in cale proprie (BRT) 43
Monorail (MNR) 39
Metrou greu (MTR-H) 38
Tramvai in cale proprie (LRT) 36
Autobuz/ Troleibuz (BUS) 32
Tren urban (CR) 27
Tramvai (TRAM) 27

Tindand cont de faptul ca optiunile strategice care au obtinut valori mai mari de jumatate (peste 32)
prin procesul de filtrare initiala utilizand Analiza Multicriteriala prezentata mai sus, vor fi pastrate in
analizele ulterioare, se releva ca numai 5 din cele 8 optiuni strategice vor fi dezvoltate la nivel de
proiect conceptual si apoi analizate in ceea ce priveste Costul Estimativ, Cererea de Transport si
indicatorii Analizei Cost-Beneficiu, fiind in masura ca pe baza acestor evaluari sa se indice optiunea
strategica selectata.

Cele 5 optiuni strategice ce vor fi dezvoltate in capitolele urmatoare sunt:
- Metrou greu (MTR-H) [0S1];
- Metrou usor (MTR-L) [0S2];
- Monorail (MNR) [0S3];
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- Tramvai in cale proprie (LRT) [0S4];
- Autobuz in cale proprie (BRT) [OS5].

Avand in vedere ca optiunea strategica Metrou usor ofera rezultate economice si financiare diferite
functie de materiarul rulant utilizat (pe sine sau pe pneuri), se vor dezvolta separat la nivel de proiect
conceptual preliminar fiecare suboptiune in parte: Metrou usor pe pneuri (MTR-L-VAL) si Metrou
usor pe sine (MTR-L-RAIL).

Tn cele ce urmeaza se vor descrie caracteristicile tehnice corespunzitoare celor 6 optiuni strategice,
prin perspectiva utilizarii acestora Tn zone urbane.
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3.2.2. Metrou Greu (MTR-H) [0S1]
3.2.2.1. Destinatie si functiuni

Aliniament

Aliniamentul optiunii strategice Metrou greu, evidentiatad in planul general de mai jos, se desfasoara
complet Tn subteran (se presupune cd in acest stadiu interstatiile sunt realizate prin tuneluri
circulare, desi pentru anumite sectiuni se pot lua in considerare optiuni precum cut-and-cover),
conform analizei preliminare a rutei, care a condus la urmatoarele concluzii in acest stadiu:
- este dificil sa fie luate Tn considerare optiuni elevate de infrastructura in partea estica si
centrald a rutei din cauza densitatii urbane si a asigurarii latimii necesare, relativ limitat pe

numeroase strazi si sectiuni de drum.

- exista posibilitatea de a avea o infrastructurd elevatd in partea vesticd a rutei, dar pe o
distanta prea limitata pentru a face estacada o optiune viabild, intrucat aceasta sectiune ar
trebui sa fie de cel putin aproximativ 3 km si sa includa cel putin 2 statii pentru a se justifica
din punct de vedere financiar Tn comparatie cu o optiune complet subterana.

Lungimea totala a liniei este de 13,15 km si include 11 statii, adica o oprire la fiecare 1300 m in

medie, asigurand o viteza comerciald atractiva.
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Figura 3.2-10. Traseu aliniament Metrou greu
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Aspecte privind functionarea

Distanta intre statii si viteza comerciala

n general, distanta medie intre statiile de metrou greu se situeazs intre 1000 si 1500 m.

Pornind de la aceasta ipoteza, viteza comerciala medie este, in general, cea mai mare dintre cele 5
optiuni strategice, cuprinsa intre 32 si 50 km/h.

Interval de circulatie si capacitate
Intervalul minim de circulatie permis de sistemele driverless — fara sofer (cu utilizarea CBTC) este de
90 de secunde, adica 40 de trenuri pe ora si directie.

Capacitatea maxima de transport poate fi cuprinsd intr-un interval foarte larg, in functie de lungimea
trenului:
- minimum cu trenuri in lungime de 65 m: 25 000 pasageri pe ora si sens,
- maxim normal cu trenuri in lungime de 120-130 m: 50 000 pasageri pe ora si sens,
- maxim absolut cu trenuri in lungime de 200 m (in principal in Asia): 70-80 000 pasageri pe
ora si sens.

Infrastructura de transport

Tipul de infrastructura si nivelul de segregare

Tn mod similar sistemelor de metrou usor, metrourile grele utilizeazs infrastructuri complet separate
cu sine duble (ecartament standard 1435 mm) intr-o configuratie bidirectionala. Exista alternative
pentru anvelope din cauciuc (Franta, Chile), dar solutia feroviara clasica este de departe cea
dominanta.

Tn functie de densitatea urbané si de constrangerile specifice de insertie, infrastructura poate fi tunel
sau galerie.

Spatiul ocupat de infrastructura de transport

Spatiul ocupat de infrastructura de transport cu metroul intre statii poate fi rezumat dupa cum

urmeaza:

- intr-un singur tunel: aproximativ 10,2-11 m pentru diametrul exterior;

- Intuneluri gemene: aproximativ 7,2 m pentru diametrul exterior al fiecarui tunel + 6 m intre
tunelul de 2 dimensiuni (ipoteza), adica minimum 20,4 m;

- la nivelul suprafetei terenului linie dubla: aproximativ 11-12 m, inclusiv parapeti.

Spatiul minim ocupat de statiile de metrou greu este de 25m, luand in considerare o configuratie
clasicd cu peroane laterale.

Latimea recomandata a coridorului de transport

Tindnd seama spatiul ocupat de structura de metrou si de distanta minima fata de cladirile adiacente,
|atimea recomandata a coridorului de transport poate fi rezumata dupa cum urmeaza:

- Intre statii: aproximativ 20-21 m pentru un singur tunel (minimum 31 m cu tuneluri gemene);

- Indreptul statiilor: 35 m, presupunand ca cel putin 5 m sunt liberi de ambele parti.

3.2.2.2. Caracteristici, parametri, nivel de echipare si de dotare, date tehnice specifice, preconizate
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Caracteristici tehnici

Principalele caracteristici tehnici preconizate pentru optiunea strategica Metrou greu sunt:
- amplasament pe verticala: subteran pe intreaga lungime;
- lungime traseu: 13,15 km;
- numar statii: 11;
- interstatie medie: 1,3 km;
- interval de urmarire: 3 min;
- lungime peron: 120m;
- tehnologie material rulant: pe sine;
- latime material rulant: 2,9 m;
- capacitate de transport: 16 000 pas./h&sens

Material rulant

Materialul rulant pentru metroul greu este un vehicul feroviar care circulda de-a lungul unei
infrastructuri complet separate, in general in subteran. Este un vehicul articulat care poate fi compus
din 2 panad la 10 elemente si are un gabarit mai mare in comparatie cu sistemele usoare de metrou.
Acestea pot fi operate cu sau fdara sofer, iar sistemele fard sofer se extind din ce in ce mai mult in
lume.

Figura 3.2-11. Vedere interior metrou greu (Dubai, EAU)

Sarcina tipica pe osie este de aproximativ 12-14 tone, cu un maxim absolut de 16 tone, la o incarcare
de 8 pasageri pe m2.

Viteza maxima de exploatare poate fi cuprinsa intre 80 si 90 km/h, in functie de specificatii.
n ceea ce priveste geometria:
- Curbe:
o intunel, minim 250 m, tinand seama de toleranta unei masini de forare (TBM).
o in sectiunile elevate (estacadd): minim de 150 m.
- Declivitate:
o Maxim necesar: 2%.
o Exceptional: 4 %.

Materialul rulant pentru metroul greu se bazeaza pe tractiune electrica cu o putere de 750-1500 V
curent continuu furnizata de statiile de transformare de-a lungul liniei si in depouri.
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Alimentarea poate fi efectuatad fie prin intermediul sinei a 3-a, fie prin intermediul unui sistem

catenar de suprafata.

Proiect arhitectonic

Statiile de metrou sunt structuri complexe care necesita studii aprofundate pentru o integrare
optima in structura urbanad, datoritd configuratiei lor mari, a partiului infrastructurii de metrou si a
cerintelor multiple, cum ar fi accesul public, intermodalitatea, camerele tehnice etc.

n conformitate cu infrastructura, statiile de metrou sunt subterane, iar prezentul capitol va prezenta
principalele caracteristici si dimensiuni ale unei statii de metrou.

Pentru a asigura o conexiune rapidd pentru pasageri intre intrarea/iesirea in statie la nivelul strazii si
peroane, numarul de niveluri din statii este redus la minimum. Prin urmare, o statie va avea, de
obicei, doua niveluri: nivelul vestibul si nivelul peron.
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Figura 3.2-13. Statie metrou greu - Sectiune longitudinala

Caracteristicile statiei de metrou:

- nivelul orientativ al sinei este de aproximativ -20 m, dar fiecare statie trebuie adaptata la
nivelul real al sinei indicat in profilul longitudinal. Un nivel al sinei superioare adanc poate
genera un nivel intermediar suplimentar;

- 2 peroane laterale cu latimea de cel putine 3,5 m (exclusiv circulatii verticale) sau peron
central de cel putin 10-12 m, dar care pot varia in functie de distanta minima dintre cele 2
tuneluri intr-o configuratie de tuneluri gemene;

- circulatii verticale integrate, astfel incat fluxurile de calatori sa fie explicite, usor de inteles si
confortabile Tn timpul functionarii normale si astfel incat sa se asigure o iesire sigurd in caz
de urgenta;

- pentru a asigura accesul pentru toate tipurile de calatori in statii, la fiecare acces sunt
prevdzute doua pachete de lifturi (care leagd nivelul strazii de nivelul vestibul) si de nivelul
vestibului de nivelul peronului;

- la fiecare schimbare de nivel, circulatia verticald este mecanizatd, cu cel putin un escalator
pentru pentru fiecare sens;

- lungime variabila in functie de:

o Lungimea proiectata a materialului rulant, inclusiv prognoze;
o Spatiul necesar pentru sadlile tehnice amplasate la nivelul vestibul si, uneori, la
marginile peronului.

Nivel de echipare si de dotare

Cale de rulare
Calea de rulare a Metroului greu este reprezentatd, in general, de sine feroviare ce sunt plasate pe
fundatie de beton (nebalastate).

Ecartamentul liniilor este standard (1435 mm), iar criteriile geometrice de bazad (curba minima si
declivitatea) sunt determinate de caracteristicile materiarului rulant.

Pentru o durabilitate si un confort optim, liniile de metrou se bazeazad in general pe sine sudate
continuu (CWR). Durata de viata proiectata a sistemului de cale de rulare este astfel: fundatie de
beton 100 de ani, sine 35 de ani, placa de fixare 30 de ani etc.

Sistem de automatizare si siguranta trafic

n afard de infrastructura dedicata si de utilizarea usilor ecran de peron in statii, factorul esential care
sta la baza regularitatii intervalului este functionarea automata si sistemul de semnalizare
corespunzator.

Exista mai multe grade de automatizare, de la GoAO (exploatarea trenului la vedere) pana la clasa
superioara GoA4 (functionare complet automata).

Pentru punerea in aplicare a GoA4 si asigurarea unei exploatari eficiente a liniei fara nicio restrictie
de vitezd impusa din motive de trafic, este necesard implementarea unui sistem de semnalizare in
bloc mobil bazat pe CBTC (Communication Based Train Control). CBTC trebuie sd acopere intreaga
linie, inclusiv depoul.

Sisteme de instalatii curenti slabi
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Principalele elemente sau subsisteme corespondente pentru un metrou sunt:
- Semnalizarea;

- Detectarea incendiului;

- Alarma de incendiu;

- Telefonie, interfonie;

- CCTV;

- Afisare informatii publice;

- Sonorizare;

- Ticketing.

Sisteme de telecomunicatii
In ceea ce priveste telecomunicatiile, urmatoarele subsisteme trebuie s3 fie asigurate, in general,
pentru metrou:
- Reteua de bazd pentru comunicatii (CBN)
- Sistem digital de radiocomunicatii mobile (DMRS):
- Sistem de administrare a retelei (NMS)
- Sistemul de telefonie si puncte de asistentd (TAHPS):
- Sistem de inregistrare a traficului vocal si de date
- Acces la cartela Air SIM (Air Sim Provisioning - OTA)
- Televiziune cu circuit Tnchis (CCTV):
- Sistem de inregistrare unificat (URS)
- Sistem de detectare a intruziunilor (alarma antifurt):
- Sistem de detectare si semnalizare a incendiiilor
- Sistemul de sonorizare (PAS)
- Sistem de informare pentru pasageri (Display) (PIS/PIDS)
- Sistem automat de inregistrare a pasagerilor in timp real (RAPCS)
- Sisteme de afisare pentru publicitate (ADS)
- Sistem de ceas central (CCS)/sistem de distributie a timpului
- Sistem de informare pentru managementul intretinerii (MMIS)
- Aplicatii orientate spre managementul serviciilor pentru clienti (CSMOA)
- Sistemul de securitate a informatiilor (securitatea informatica)
- Fiabilitate, disponibilitate si intretinere (RAM)
- Centrul de control pentru operatiuni integrate (ICC)
- Centru de control al operatiunii de backup (BOCC)
- Controlul de Supraveghere si Culegerea Datelor (SCADA)
- Sistemul de gestionare a informatiilor privind securitatea fizica (PSIMS)

Alimentarea cu energie electrica
Alimentarea cu energie electrica este divizatd intre arhitectura alimentarii cu energie electrica
(inclusiv substatiile etc.) si distributia energiei de tractiune (sina a 3-a, catenara).
Substatiile electrice de tractiune sunt distribuite de-a lungul unei linii de metrou, in general in cadrul
unora dintre statiile de calatori (posibil la fiecare 2-3 km, conform necesitatilor si configuratiei liniei).
In conformitate cu tipul de material rulant, sunt disponibile diferite tensiuni de nivel, dintre care
douad sunt utilizate Tn mod obisnuit, dupa cum se descrie mai jos:

- Tensiune scazuta in curent continuu: 600VDC, 750VDC, 1.500VDC

- Tensiune medie in curent continuu: 3,000VDC
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Energia de tractiune care provine de la statiile de transformare este distribuita materialului rulant
prin sina a 3-a sau catenara.

Sina a 3-a ofera un nivel ridicat de siguranta electrica pentru utilizatori (asigura protectia calatorilor
CU a treia sind situatd pe partea opusa a platformei si deasemenea protejeaza persoanele care
asigura intretinerea din cauza vecinatatii dintre sina a treia si sina principala utilizata pentru curentul
de sol).

Sisteme de instalatii ventilatie
Ventilatia in sistemele de metrou include:
- Sisteme HVAC (incalzire, ventilatie, aer conditionat) pentru statii: in zonele publice, in zonele
de operare si in zonele de echipamente tehnice;
- Sistem de ventilatie in tunel (TVS) pentru partile subterane.
Sistemul HVAC cuprinde si sistemele de gestionare a fumului si pe cel de stingere a incendiilor.

Forma structurala

In functie de densitatea urband si de constrangerile specifice traseului, infrastructura subteran
poate fi tunel circular (intre statiile de metrou) sau galerie (statiile, constructiile tehnologice sau
structurile subterane dintre statii, Tn zonele care nu permit realizarea tunelelor circulare).

Tunele circulare
Forma si dimensiunea structurii tunelului depinde de metoda de excavare adoptatd (sapatura
traditionala sau mecanizata) si de arhitectura (tunel dublu sau un singur tunel).
Astfel, este posibil sa existe diferite scenarii, dupa cum urmeaza:

- Tunele simplu (o linie) gemene - metoda mecanizata;

- Tunele simple (o linie) gemene - metoda traditionala;

- Tunel dublu (doua linii) unic - metoda mecanizata;

- Tunel dublu (doua linii) unic - metoda traditionala.
in prezent, sdpaturile cu metoda traditionald nu sunt adecvate in raport cu prezenta multor
interferente importante (constructii existente in zona urbanad) care implica afectari minime.
Asadar, metoda mecanizatd este recomandata mai ales pentru sapaturile subterane urbane.

Galerii

lterarea informatiilor geologice-geotehnice si a conditiilor de delimitare a amplasamentului
(adancimea cladirilor in special) Tmpreuna cu cerintele functionale si dimensionale ale peronului
statiei (lungimea si latimea, in special) va fi posibila identificarea tipului de galerie de excavat si, prin
urmare, a sectiunii tipice a statiei .

Referindu-ne intotdeauna la metoda de executie Cut & Cover, pot fi oferite solutii diferite urmand
doua abordari posibile diferite ale problemei in ceea ce priveste interfata statie/tunel:

e dispunerea tunel dublu unic;

e dispunerea tunele simple gemene.

Din punct de vedere al configuratiei si dispunerii tunelelor circulare se desprind urmatoarele solutii:
1. solutie de cut&cover: dispunerea tunel dublu unic / peroane laterale / latimea statiei de 18 metri;
2. solutie de cut&cover: dispunere tunele simple gemene / peron central / latimea statiei de 14 metri
—inclusiv structuri de legdtura cu statia;
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3. solutie de cut&cover: dispunere tunele simple gemene / peron central / latime statie 22 metri —
nu sunt necesare structuri de legdtura cu statie.

Teren — posibilitate de constructie si logistica

Pentru executia structurii subterane de metrou este necesard ocuparea terenului pe perioada
lucrarilor de executie numai in zona aferenta statiilor (inclusiv accese de metrou) si a a structurii
realizatda Tn sdpatura deschisa (galerii rectangulare executate prin metoda cut&cover). Pentru
executia structurii de metrou tip tunel circular, nu este necesara ocuparea de teren pe timpul
executiei lucrarilor, lansarea si scoaterea scutului realizandu-se la capetele statiilor de metrou.

De asemenea, avand in vedere ca structura de metrou se realizeaza in totalitate Tn subteran, pentru
executia acesteia va fi necesara devierea tuturor traseelor de retele edilitare din ampriza statiilor
(inclusiv accese de metrou) si a a structurii realizatd in sapatura deschisda (metoda cut&cover).
Adancimea de executie a tunelelor circulare de metrou permite evitarea devierii traseelor de retele
edilitare, Tnsa se va avea in vedere la alegerea profilului longitudinal, ca acestea sa fie subtraversate
la dancimi corespunzatoare astfel incat retelele edilitare purtatoare de fluide sa nu fie afectate de
executia structurii tunelelor circulare.

Pentru zonele unde structura de metrou executatd in sapdturda deschisa (statii, accese, galerii
rectangulare) este amplasata in ampriza arterelor de circulatie rutiera, va fi necesara fie devierea
circulatiei rutiere pe rute ocolitoare, fie etapizarea lucrarilor astfel incat afectarea suprafetei
carosabile sa permitd doar restrangerea numarului de benzi, fara afectarea traficului in zona.

Suprafata estimatd afectata de executia propriu-zisa a structurii subterane de metrou (exceptand
devieri de retele majore si devierea circulatiei rutiere) este de aprox. 6,9ha (180*35*11).

3.2.2.3. Durata minima de functionare apreciatd corespunzator destinatiei/functiunilor propuse

Durata minima de functionare apreciatd corespunzator destinatiei/functiunilor propuse s-a stabilit
conform Hotararii nr. 2139 din 30/11/2004 care cuprinde CATALOGUL PRIVIND CLASIFICAREA S|
DURATELE NORMALE DE FUNCTIONARE A MIJLOACELOR FIXE.

Catalogul cuprinde clasificarea mijloacelor fixe si duratele normale de functionare ale acestora, care
corespund cu duratele de amortizare in ani. Durata normala de functionare reprezintd durata de
utilizare in care se recupereaza, din punct de vedere fiscal valoarea de intrare a mijloacelor fixe prin
amortizare (durata normald de functionare este mai redusa decat durata de viata fizicd a mijlocului
fix respectiv).

Mijloacele fixe cuprinse in catalog sunt clasificate in general in grupe, subgrupe, clase, subclase si
familii. Mijloacele fixe amortizabile sunt clasificate in trei grupe principale:

- Grupa 1 - Constructii;

- Grupa 2 - Instalatii tehnice, mijloace de transport;

- Grupa 3 - Mobilier, aparatura birotica, echipamente de protectie a valorilor umane si
materiale si alte active corporale.

Pag. 134/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



»SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI SI
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII , TREN METROPOLITAN GILAU -
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA - BACIU — APAHIDA - JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM

q i St rn CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE”

COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

Jalspers p PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

Pentru fiecare mijloc fix se utilizeaza sistemul unor plaje de ani cuprinse intre o valoare minima si
una maxima, existand astfel posibilitatea alegerii duratei normale de functionare cuprinsa intre
aceste limite. Astfel stabilita, durata normala de functionare a mijlocului fix ramane neschimbata
pana la recuperarea integrald a valorii de intrare a acestuia sau scoaterea sa din functiune.

Se prezinta durata minima de functionare in cadrul sistemului de transport tip Metrou Greu (MTR-
H) pe componente clasificate pe grupe principale principale conform destinatiei/functiunilor
propuse.

Conform experientei internationale, se apreciaza cd durata minima de functionare a unui sistem de
transport public urban de cdldtori tip Metrou Greu este de 100 de ani, in cadrul caruia durata minima
de functionare a materialului rulant este de 30 de ani.

Tabelul 3.2-4. Durata minima de functionare sistem de transport Metrou Greu
Sistem: Metrou Greu (MTR-H-RAIL)

Durata
Nr. crt.
1

O 00 N O U b wN

[EE
o

3.2.2.4.

minima de functionare sistem: 100 de ani
Componente — Grupe principale
Constructii statii, galerii, tuneluri
Cale de rulare
Material rulant
Sistemul de alimentare cu energie electricd
Sistemul de automatizare si siguranta a traficului
Sistemul de instalatii de joasd tensiune
Sistemul de ventilatie
Sistemul de instalatii sanitare
Sistemele de transport local calatori— lifturi, escalatoare
Sisteme de instalatii de curenti slabi - telecomunicatii

Nevoi/solicitdri functionale specifice

Planul preliminar de mentenanta

Flota operationala

Durata minima de functionare [ani]
100 (32-48; 40-60)
32-48
30(12-18)
16-24
8-12 (16-24)
16-24
6-10
8-12
8-12
9-15 (4-8)

Considerand la o ora de varf un interval de aproximativ 3 minute:
Poate fi considerata aproximativ o flota medie de 1,2 tren pe km de linie (inclusiv rezerve);
De asemenea, poate fi considerata o medie de 140.000 de vehicule-km pentru 1 km de linie.

Aspecte legate de intretinere

Intretinerea flotei de metrou este centralizatd in depouri, care includ, in general, urmé&toarele functii
sau unitati:

spalarea exterioara a trenurilor;

curatarea garniturilor de tren;

curdtarea interiorului trenurilor;

gararea trenurilor;

reprofilarea rotilor trenurilor;

lucrari de intretinere si revizie general3;

depozitare: piese de schimb, dispozitive si instrumente;
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- intretinerea infrastructurii principale;

- intretinerea si gararea vehiculelor auxiliare;
- zona de livrare a trenului;

- linia de testare a trenului (optional);

- exploatarea si administrarea depoului;

- securitatea depoului.

Forma ideald a unui depou de metrou este dreptunghiulard pentru a maximiza capacitatea
amenajarii si pentru a reduce la minimum consumul de spatiu.

Figura 3.2-14. Dispozitiv de linii depou (sursa SYSTRA)
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3.2.3. Metrou Usor pe pneuri (MTR-L-VAL) [0S2.1]

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
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3.2.3.1. Destinatie si functiuni
Aliniament

Din aceleasi motive ca si in cazul metroului greu, optiunea strategicd de metrou usor se desfasoara
complet subteran.

Lungimea totald a liniei este de 13,15 km si include 14 statii (cu 3 mai mult decat metroul greu), adica
o oprire la fiecare 1015 m in medie, asigurand o viteza comerciala atractiva.
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Length © 13,150m
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I S between two stations : 820m

Figura 3.2-15. Traseu aliniament Metrou usor
Aspecte privind functionarea
Distanta intre statii si viteza comerciala

n general, distanta medie intre statiile de metrou usor se situeaza intre 800 si 1100 m.
Pornind de la aceastd ipoteza, viteza comerciala medie se situeaza intre 30 si 35 km/h.
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Interval de circulatie si capacitate
Intervalul minim de circulatie permis de sistemele driverless — fard sofer (cu utilizarea CBTC) este de
80 de secunde, adica 45 de trenuri pe ora si directie.

Capacitatea maxima de transport poate fi luata in considerare dupa cum urmeaza:
- pentru o configuratie de o rama (2 vagoane) in lungime de 26 m: 8500 pasageri pe ora si
sens,
- pentru o configuratie de doua rame (4 vagoane) in lungime de 52 m: 17 000 pasageri pe ora
si sens.

Infrastructura de transport

Tipul de infrastructura si nivelul de segregare

Sistemele de metrou usor utilizeaza o infrastructurd complet separata, cu platforme dedicate intr-o
configuratie bidirectionald. Sistemele VAL se bazeazd in general pe alternativa traseelor pneurilor
din cauciuc, dar gabaritul este acelasi ca al variantei pe sine.

Tn functie de densitatea urban3 si de constrangerile specifice de insertie, infrastructura poate fi tunel
sau galerie.

Spatiul ocupat de infrastructura de transport

Spatiul ocupat de infrastructura de transport cu metroul intre statii poate fi rezumat dupa cum
urmeaza:

- intr-un singur tunel: aproximativ 8,9 m pentru diametrul exterior;

- lanivelul suprafetei terenului linie dubla: aproximativ 10,9 m, inclusiv parapeti.

Spatiul minim ocupat de statiile de metrou greu este de 24m, luand in considerare o configuratie
clasica cu peroane laterale.

Latimea recomandata a coridorului de transport

Tindnd seama spatiul ocupat de structura de metrou si de distanta minima fata de cladirile adiacente,
latimea recomandata a coridorului de transport poate fi rezumata dupa cum urmeaza:

- Intre statii: aproximativ 18-20 m pentru un singur tunel (minimum 31 m cu tuneluri gemene);

- Indreptul statiilor: 34 m, presupunand ca cel putin 5 m sunt liberi de ambele parti.

3.2.3.2. Caracteristici, parametri, nivel de echipare si de dotare, date tehnice specifice, preconizate
Caracteristici tehnici

Principalele caracteristici tehnici preconizate pentru optiunea strategica Metrou usor pe pneuri sunt:
- amplasament pe verticald: subteran pe intreaga lungime;
- lungime traseu: 13,15 km;
- numar statii: 14;
- interstatie medie: 1,01 km;
- interval de urmarire: 3 min;
- lungime peron: 80m;
- tehnologie material rulant: pe pneuri;
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PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

- latime material rulant: 2,0 m;
- capacitate de transport: 11 400 pas./h&sens.

Material rulant

Sistemele de metrou usor pot fi o solutie buna pentru zonele urbane ce necesita o infrastructura de
transport public rapida si fiabild, in timp ce cererea este prea scazuta pentru a justifica un sistem de
metrou greu. De asemenea, acestea sunt utilizate in facilitati aglomerate, cum ar fi parcurile de
distractii si, mai ales, Tn aeroporturi.

Materialul rulant este reprezentat de un vehicul pe pneuri care circuld de-a lungul unei infrastructuri
complet separate, in general subteran. Acesta este compus din cel putin 2 vagoane (26m).

Printre sistemele pe pneuri de metrou va fi descris sistemul VAL, intrucat este cel mai frecvent
(prezent in Franta si Italia, precum siin putine cazuri in Taiwan si Coreea de Sud). In general, este un
vehicul cu roti din cauciuc.

Operarea acestora se face in general fara sofer (driverless).

Figura 3.2-16. Exteriorul si interiorul unui vehicul VAL, lungime 26m (Toulouse, France)
Sarcina tipica pe osie este de aproximativ 8 tone.

Viteza maxima de exploatare este de 80 km/h.
n ceea ce priveste geometria:

- Curbe:
0 in tunel, minim 250 m, tindnd seama de toleranta unei masini de forare (TBM).
o) in sectiunile elevate (estacadd): minim de 150 m, minim absolut de 100-120 m in

cazuri exceptionale.
- Declivitate: 8-10%.

Materialul rulant tip VAL se bazeaza pe tractiune electrica cu o putere de 1500 V curent continuu
furnizata de statiile de transformare de-a lungul liniei si in depouri.

Alimentarea este efectuatd prin intermediul sinei a 3-a.

Proiect arhitectonic
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Principiile si conceptele de proiectare a statiilor de metrou usor/VAL sunt similare cu cele descrise si
ilustrate mai sus pentru metroul greu.

Principalul factor de diferentiere este dimensiunea, astfel cum se subliniaza in capitolul de descriere,
impreuna cu configuratia statiei respective:

- Latime: nu existd diferente majore (in general, aproximativ 2m), deoarece dimensiunea
platformei poate fi doar putin mai restransa.

- Lungime: o mare diferenta, deoarece sistemele de metrou usor si VAL sunt dimensionate
pentru material rulant semnificativ mai scurt (altfel, aproape ca nu exista nici un avantaj de
cost pentru metroul usor). In timp ce statiile de metrou greu sunt proiectate in general
pentru a adaposti un material rulant lung de 100 m (si chiar pana la 200 m), acesta este
rareori mai mare de 52 m in retelele VAL, adica statiile nu depdsesc 55-60 m in general.

\ - N

Figura 3.2-17. Vedere la nivel peron (Toul‘ouse, Franta)
Nivel de echipare si de dotare

Cale de rulare

n sectiunile de rulare, o linie VAL are 2 linii de rulare pentru rotile de rulare (in loc de sine), 2 bare
de ghidare (care furnizeaza si puterea de tractiune) pentru rotile laterale si un covor de transmisie
la mijloc.

Cu toate acestea, macazele si traversarile sunt similare cu cele de tip sina, cu o singura lama in mijloc,
dupa cum se arata mai jos, iar vehiculele VAL au role de comutare pentru a trece prin ele.

Roller axle

|
Lasing attached to the bogie

plastic buffer

Hung plate Switch roller

o
Figura 3.2-18. Schema detaliu al macazului pentru VAL
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Sistem de automatizare si siguranta trafic
VAL si alte metrouri usoare sunt sisteme fara sofer (GoA4) cu sistem de semnalizare CBTC. Designul,
caracteristicile si caracteristicile sunt identice cu cele descrise anterior pentru metroul greu.

Sisteme de instalatii curenti slabi
Principalele elemente sau subsisteme corespunzatoare unui metrou usor sunt similare cu cele ale
unui metrou greu:

- Semnalizarea;

- Detectarea incendiului;

- Alarma de incendiu;

- Telefonie, interfonie;

- CCTV;

- Afisare informatii publice;
- Sonorizare;

- Ticketing.

Sisteme de telecomunicatii
Sistemele de telecomunicatii pentru un metrou usor sunt identice cu cele prezentate Tn capitolul
metrou greu.

Alimentarea cu energie electrica

Arhitectura sistemului alimentarii cu energie si componentele acestuia sunt identice cu cele ale
metroului greu. In conformitate cu structura liniilor, distributia alimentarii cu energie electrics a
sistemelor VAL este unicad, dar principiile sunt echivalente cu cele ale sinei a 3-a.

Sisteme de instalatii ventilatie
Sistemul de ventilatie pentru un metrou usor este acelasi cu cel descris in capitolul corespunzator al
metroului greu.

Forma structurala

In functie de densitatea urband si de constrangerile specifice traseului, infrastructura subterand
poate fi tunel circular (intre statiile de metrou) sau galerie (statiile, constructiile tehnologice sau
structurile subterane dintre statii, in zonele care nu permit realizarea tunelelor circulare).

Forma structurala este similara cu cea descrisa la optiunea metrou greu cu mentiunea ca lungimile
statiilor sunt mai mici.

Teren — posibilitate de constructie si logistica

Principiile de executie a structurii subterane sunt identice cu cele descrise la optiunea metrou greu
cu mentiunea cad lungimile statiilor sunt mai mici. Astfel, suprafata estimata afectata de executia
propriu-zisad a structurii subterane de metrou (exceptand devieri de retele majore si devierea
circulatiei rutiere) este de aprox. 6,9ha (180*35*11).
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Durata minima de functionare apreciata corespunzator destinatiei/functiunilor propuse

Conform experientei internationale, se apreciaza cd durata minima de functionare a unui sistem de
transport public urban de calatori tip Metrou Usor pe pneuri (MTR-L-VAL) este de 100 de ani, in
cadrul cdruia durata minima de functionare a materialului rulant este de 10 de ani.

Tabelul 3.2-5. Durata minimad de functionare sistem de transport Metrou usor pe pneuri

Sistem: M
Durata mi
Nr. crt.

1

O 0 N O Ul b wN

[E
o

3.2.3.4.

etrou Usor pe pneuri (MTR-L-VAL)

nima de functionare sistem: 100 de ani

Componente — Grupe principale

Constructii statii, galerii, tuneluri

Cale derulare

Material rulant

Sistemul de alimentare cu energie electrica

Sistemul de automatizare si siguranta a traficului
Sistemul de instalatii de joasa tensiune

Sistemul de ventilatie

Sistemul de instalatii sanitare

Sistemele de transport local calatori— lifturi, escalatoare
Sisteme de instalatii de curenti slabi - telecomunicatii

Nevoi/solicitdri functionale specifice

Planul preliminar de mentenanta

Flota operationala

Durata minima de functionare [ani]
100 (32-48; 40-60)
32-48
10 (6-10)
16-24
8-12 (16-24)
16-24
6-10
8-12
8-12
9-15 (4-8)

Avand in vedere intervalul la o ora de varf de aproximativ 3 minute:
- poate fi considerata aproximativ o flota medie de 1,3 tren pe km de linie (inclusiv rezerve);
- poate fi considerata de asemenea o medie de 120 000 de vehicule-km pentru 1 km de linie.

Aspecte legate de intretinere

Principiile de proiectare, structurile si echipamentele/functionalitatile metroului usor sunt similare
cu cele ale metroului greu. Singura diferentd este dimensiunea care este in general mai mica din
cauza materialului rulant mai mic.
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3.2.4. Metrou Usor pe sine (MTR-L-RAIL) [0S2.2]

3.2.4.1. Destinatie si functiuni

Aliniament

Metroul usor pe sine se desfasoara complet in subteran la fel ca metroul usor pe pneuri, singura
diferenta constand Tn materiarul rulant care 1l opereaza.

Lungimea totald a liniei este de 13,15 km si include 14 statii (cu 3 mai mult decat metroul greu), adica
o oprire la fiecare 1015 m in medie, asigurand o viteza comerciala atractiva.

Sl et o, iRA
Siretulul
- -
S AR
Goga .d - 2

-

BACIU TRIAJ
EITICTE

Dorobantifcr g

Plata Ayram
lancu.

L4

Ravasului )

Clabucet L '

-
Vivoe - -

-
Spitatyl de =
Urgenta - - O =

VAL CORRIDOR :

Length © 13,150m
~ ¥ Stations : 16

Average distance
o S between two stations : 820m

Figura 3.2-19. Traseu aliniament Metrou usor
Aspecte privind functionarea

Atat interstatia medie, cat si intervalul de circulatie si capacitatea maxima de transport sunt similare
metroului usor pe pneuri.

Infrastructura de transport
Tipul de infrastructura si nivelul de segregare

Tn mod similar sistemelor de metrou usor, metrourile grele utilizeazs infrastructuri complet separate
cu sine duble (ecartament standard 1435 mm) intr-o configuratie bidirectionala.
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Tn functie de densitatea urbani si de constrangerile specifice de insertie, infrastructura poate fi tunel
sau galerie.

Spatiul ocupat de infrastructura de transport

Spatiul ocupat de infrastructura de transport cu metroul intre statii poate fi rezumat dupa cum
urmeaza:

- intr-un singur tunel: aproximativ 8,9 m pentru diametrul exterior;

- la nivelul suprafetei terenului linie dubla: aproximativ 10,9 m, inclusiv parapeti.

Spatiul minim ocupat de statiile de metrou greu este de 24m, luand in considerare o configuratie
clasicd cu peroane laterale.

Latimea recomandata a coridorului de transport

Tinand seama spatiul ocupat de structura de metrou si de distanta minima fata de cladirile adiacente,
latimea recomandata a coridorului de transport poate fi rezumatd dupd cum urmeaza:

- intre statii: aproximativ 18-20 m pentru un singur tunel (minimum 31 m cu tuneluri gemene);

- indreptul statiilor: 34 m, presupunand ca cel putin 5 m sunt liberi de ambele parti.

3.2.4.2. Caracteristici, parametri, nivel de echipare si de dotare, date tehnice specifice, preconizate
Caracteristici tehnici

Principalele caracteristici tehnici preconizate pentru optiunea strategica Metrou usor pe sine sunt:
- amplasament pe verticala: subteran pe intreaga lungime;
- lungime traseu: 13,15 km;
- numar statii: 14;
- interstatie medie: 1,01 km;
- interval de urmarire: 3 min;
- lungime peron: 80m;
- tehnologie material rulant: pe pneuri;
- latime material rulant: 2,5 m;
- capacitate de transport: 11 400 pas./h&sens.

Material rulant

Materialul rulant este un vehicul feroviar similar cu cel al metroului greu de dimensiuni mai mici care
circuld de-a lungul unei infrastructuri complet separate, in general in subteran. Este un vehicul
articulat care poate fi compus din 2 pana la 4 vagoane.

Acestea pot fi operate cu sau fara sofer, iar sistemele fara sofer se extind din ce in ce mai mult in
lume.
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Figura 3.2-20. Exemplu de sisteme de metrou usor Busan (Coreea de Sud)
Sarcina tipicd pe osie este de aproximativ 12,5 tone.

Viteza maxima de exploatare este de 80 km/h.
n ceea ce priveste geometria:
- Curbe:
0 in tunel, minim 250 m, tinand seama de toleranta unei masini de forare (TBM).
0 in sectiunile elevate (estacadd): minim de 150 m, minim absolut de 100-120 m in
cazuri exceptionale.
- Declivitate: 5%.

Materialul rulant pentru metroul greu se bazeaza pe tractiune electrica cu o putere de 750-1500 V
curent continuu furnizata de statiile de transformare de-a lungul liniei si in depouri.

Alimentarea poate fi efectuatd fie prin intermediul sinei a 3-a, fie prin intermediul unui sistem
catenar de suprafata.

Proiect arhitectonic

Principiile si conceptele de proiectare a statiilor de metrou usor pe sine sunt similare cu cele descrise
siilustrate in capitolul anterior, principalul factor de diferentiere fiind dimensiunea.

Nivel de echipare si de dotare

Nivelul de achipare si dotare a sistemului de transport este similar celui prezentat la optiunea
strategica metrou greu, operarea acestuia realizdndu-se in subteran cu acelasi tip de material rulant.

Forma structurala

Tn functie de densitatea urband si de constrangerile specifice traseului, infrastructura subterand
poate fi tunel circular (intre statiile de metrou) sau galerie (statiile, constructiile tehnologice sau
structurile subterane dintre statii, in zonele care nu permit realizarea tunelelor circulare).

Forma structurald este identica cu cea descrisa la optiunea metrou usor pe pneuri.
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Teren — posibilitate de constructie si logistica

Principiile de executie a structurii subterane sunt identice cu cele descrise la optiunea metrou usor
pe pneuri. Astfel, suprafata estimata afectata de executia propriu-zisa a structurii subterane de
metrou (exceptand devieri de retele majore si devierea circulatiei rutiere) este de aprox. 6,9ha
(180*35*11).

3.2.4.3.

Durata minima de functionare apreciata corespunzator destinatiei/functiunilor propuse

Conform experientei internationale, se apreciaza cd durata minima de functionare a unui sistem de
transport public urban de calatori tip Metrou Usor pe sine (MTR-L-RAIL) este de 100 de ani, in cadrul
caruia durata minima de functionare a materialului rulant este de 30 de ani.

Tabelul 3.2-6. Durata minimad de functionare sistem de transport Metrou usor pe sine
Sistem: Metrou Usor pe sine (MTR-L-RAIL)
Durata minima de functionare sistem: 100 de ani

Nr. crt.
1

O 00 N O U b wN

[EE
o

3.24.4.

Componente — Grupe principale

Constructii statii, galerii, tuneluri

Cale de rulare

Material rulant

Sistemul de alimentare cu energie electricd

Sistemul de automatizare si siguranta a traficului
Sistemul de instalatii de joasd tensiune

Sistemul de ventilatie

Sistemul de instalatii sanitare

Sistemele de transport local calatori— lifturi, escalatoare
Sisteme de instalatii de curenti slabi - telecomunicatii

Nevoi/solicitdri functionale specifice

Planul preliminar de mentenanta

Flota operationala

Durata minima de functionare [ani]
100 (32-48; 40-60)
32-48
30(12-18)
16-24
8-12 (16-24)
16-24
6-10
8-12
8-12
9-15 (4-8)

Avand in vedere intervalul la o ord de varf de aproximativ 3 minute:
- poate fi considerata aproximativ o flota medie de 1,3 tren pe km de linie (inclusiv rezerve);
- poate fi considerata de asemenea o medie de 120 000 de vehicule-km pentru 1 km de linie.

Aspecte legate de intretinere

Principiile de proiectare, structurile si echipamentele/functionalitatile metroului usor sunt similare
cu cele ale metroului greu. Singura diferentd este dimensiunea care este in general mai mica din
cauza materialului rulant mai mic.
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3.2.5. Monorail (MNR) [0S3]

3.2.5.1. Destinatie si functiuni

Aliniament

Aliniamentul optiunii strategice Monorail, prezentata in planul de mai jos, se desfasoara complet
elevat pe baza caracteristicilor specifice descrise pentru acest mod.

Pe baza analizei preliminare a acestei rute, trebuie sa retinem ca insertia in partea de vest a rutei (in
esenta dupa statia Spitalul de Urgentd) va necesita numeroase achizitii de terenuri pentru adaptarea

infrastructurii avand in vedere configuratia actuald (benzi inguste, parcele adiacente etc.).

Lungimea totald a liniei este de 13,44 km si include 16 statii, adica o oprire la fiecare 900 m in medie.

BACIU TRIAJ IRA

Arena Chy)

Grigore
Alexandrescu

Ravasulul

Clabucet

Spitalul de
Urgenta

Cazarma
Cetati
Erollor

MONORAIL CORRIDOR :

Length @ 13,440m
. L) Stations : 16
’ Average distance

R TRy between two stations : 840m

Figura 3.2-21. Traseu aliniament Monorail
Aspecte privind functionarea
Distanta intre statii si viteza comerciala

Distanta dintre statiile din sistemele Monorail poate varia intre 700 m la cel mai inferior nivel si 1500
m la cel mai nalt nivel, dar este in general intre 900 si 1000 m.

Aceasta, combinata cu caracteristicile infrastructurii si performantele de viteza ale materialului
rulant, ofera viteze comerciale cuprinse intre 29 si 35 km/h.
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Interval de circulatie si capacitate

Practic, intervalul este rareori mai mic de 2-3 minute, dar tehnic, sistemele de ultima generatie
monorail fara sofer pot ajunge la un interval de 90 de secunde. Prin urmare, numarul maxim de
servicii poate fi cuprins intre 30 si 40 pe fiecare directie.

Capacitatea maxima de transport poate fi luata in considerare dupa cum urmeaza:
- pentru o configuratie de 3 vagoane in lungime de 45 m: 11 600 pasageri pe ora si sens,
- pentru o configuratie de 6 vagoane in lungime de 90 m: 23 200 pasageri pe ora si sens.

Infrastructura de transport

Tipul de infrastructura si nivelul de segregare

Monorail-ul este sprijinit de o infrastructurd complet separata, compusa din grinzi duble (in general
de beton), in locul liniilor de cale ferata tipice de metrou. Dimensiunile unei grinzi pot varia in functie
de producatorul materialului rulant, dar valoarea cea mai comuna este de aproximativ 850 mm
(Hitachi, linii in Japonia, Coreea de Sud).

Infrastructura monorail este aproape intotdeauna elevata.

Spatiul ocupat de infrastructura de transport
Spatiul ocupat de infrastructura de transport cu material rulant tip monorail este de 9m pentru
pentru ambele linii.

Spatiul minim ocupat de statiile este de 21,7m, luand Tn considerare o configuratie clasica cu peroane
laterale.

Latimea recomandatd a coridorului de transport

Tindnd seama spatiul ocupat de structura de transport si de distanta minima fata de cladirile

adiacente, latimea recomandata a coridorului de transport poate fi rezumata dupa cum urmeaza:

- Intre statii: aproximativ 20 m cu gabaritul de infrastructurd/material rulant (9 m) si distanta
minima pana la fatade (5,50 m pe fiecare parte, adica 11 m in total). O astfel de configuratie
permite acomodarea a cel putin 2 benzi de circulatie si trotuare relativ mari (mai mult de 3 m),
in timp ce pentru o configuratie cu 4 benzi de circulatie sunt necesare minimum 22 m;

- Indreptul statiilor: 29-30 m, presupunand ca cel putin 5 m sunt liberi de ambele parti.

3.2.5.2. Caracteristici, parametri, nivel de echipare si de dotare, date tehnice specifice, preconizate
Caracteristici tehnici

Principalele caracteristici tehnici preconizate pentru optiunea strategica Monorail sunt:
- amplasament pe verticala: suprateran pe intreaga lungime (estacada);
- lungime traseu: 13,44 km;
- numar statii: 16;
- interstatie medie: 0,9 km;
- interval de urmarire: 3 min;
- lungime peron: 60m;
- tehnologie material rulant: pe pneuri;
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- latime material rulant: 2,5 m;
- capacitate de transport: 8 000 pas./h&sens.

Material rulant

Materialul rulant tip monorail este un vehicul feroviar pe pneuri care circuld pe o grinda de beton
de-a lungul unei infrastructuri complet separate, in general elevat.

Acestea sunt specifice: au roti din cauciuc care ruleazad pe grinzi de beton (infrastructura complet
separata), cu randuri de 2 roti de conducere in centrul vehiculului (care ruleaza pe partea superioara
a grinzii) si 4 roti interioare care ruleazad pe partea exterioara a grinzii (2 roti de ghidare si 2 roti de
baza pentru stabilitate).

Acestea sunt vehicule articulate cu cel putin 3 elemente si pot fi operate cu sau fard sofer

Sarcina tipica pe osie este de aproximativ 11 tone.

Viteza maxima de exploatare este de 70 km/h.
n ceea ce priveste geometria:
- Curbe:

0 raza minima absolutd poate fi de aproximativ 50 m, ceea ce ofera un usor avantaj
pentru monorail in comparatie cu metroul usor sau greu in ceea ce priveste inserarea
in zone limitate. Cu toate acestea, astfel de raze au un impact semnificativ asupra
vitezei de functionare si trebuie sa ramana exceptionale;

0 minimul normal este raza de 100 m.

- Declivitate:
0 in cazul utilizarii trenurilor pe pneuri: 6%.

Materialul rulant tip monorail se bazeaza pe tractiune electrica cu o putere de 1500 V curent
continuu furnizata de statiile de transformare de-a lungul liniei si Tn depouri.

Alimentarea se realizeaza pe sine de alimentare situate pe laturile grinzii, dupa cum cum este ilustrat
mai jos. Trenurile au colectoare de curent de tractiune pe laturile interioare dintre rotile de ghidare
si cele de stabilitate.

Proiect arhitectonic
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Statiile monorail sunt in mod sistematic elevate, iar proiectarea structurii, a functionalitatilor si a
echipamentelor este urmdtoarea:

- 2 peroane laterale cu o latime de cel putin 3,5 m (excluzand circulatiile verticale);

- structura la sol minimalizatd, in afara scarilor de intrare, a scarile rulante si a lifturilor;

- toate celelalte functii la cele 2 niveluri superioare: vestibul si peroane, acestea din urma fiind

de aproximativ 12-13 m.

Tn ceea ce priveste materialul rulant (rareori mai lung de 50-60 m), structura are in special lungimea
de 70-80 m.

Figura 3.2-23. Vedere generala a statiilor monorail (Daegu, Coreea de Sud) (Daegu, South Korea)
Nivel de echipare si de dotare

Cale de rulare

Liniile de cale feratd monorail sunt singulare si diferite de liniile de cale ferata utilizate de sistemele
de metrou. In plus, acestea nu sunt standardizate, iar dimensiunile grinzii pot varia usor in functie de
furnizorul de material rulant sau de dimensiunea materialului rulant.

Tn sectiunile de rulare si astfel cum s-a descris deja mai sus in prezentul raport, sistemele monorail
constau in 2 grinzi independente amplasate pe suporti elevati si care incorporeaza, de asemenea,
sina conductoare a puterii de tractiune.

Figura 3.2-24. Exemple de structuri necesare pentru sustinerea comutatoarelor (Daegu si Dubai)

Sistem de automatizare si siguranta trafic
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La fel cain cazul sistemelor de metrou usoare si grele, monorailul este din ce in ce mai des fara sofer
(GoA4) si cu un sistem de semnalizare bazat pe CBTC. Designul si caracteristicile sunt identice cu cele
descrise anterior pentru metroul greu.

Sisteme de instalatii curenti slabi
Principalele elemente sau subsisteme corespunzadtoare sunt similare cu cele ale metrourilor usoare
si grele:

- Semnalizarea;

- Detectarea incendiului;

- Alarma de incendiu;

- Telefonie, interfonie;

- CCTV;

- Afisare informatii publice;
- Sonorizare;

- Ticketing.

Sisteme de telecomunicatii
Similar metroului usor, sistemele de telecomunicatii pentru un monorail sunt aceleasi cu cele
prezentate n capitolul metrou greu.

Alimentarea cu energie electrica

Arhitectura alimentarii cu energie si componentele acesteia sunt identice cu cele ale metroului greu
si a celui usor. Tn conformitate cu sinele specifice de tip grindd, distributia sursei de alimentare
pentru monorail este singulara (Tncorporata in grinzi), dar principiile sunt echivalente cu sina a 3-a,
materialul rulant fiind echipat cu prize specifice de colectare a energiei.

Sisteme de instalatii ventilatie
Sistemele monorail care functioneaza in general in aer liber si, Tn special, pe estacada, o instalatie de
ventilatie nu este aplicabila.

Forma structurala

Aliniamentul optiunii strategice Monorail se desfdasoara complet elevat pe o infrastructurd complet
separata, compusa din grinzi duble (in general de beton) amplasate pe o dala continua ce se sprijina
pe stalpi — strucutra tip viaduct (estacada).

Constructia infrastructurii viaductelor include in mod sistematic lucrarile de fundare, pilele, vuta
stalpilor si puntea.

Traveea este stabilitd astfel incat s3 nu necesite indltimi ale dalei deosebit de mari. Tn principiu,
distanta medie este in jur de 30 m. Numarul de stalpi depinde de lungimea traveei si de lungimea
totala.

Proiectarea stalpilor si a vutei stalpilor poate varia in functie de schema statica adoptata si de
cerintele particulare de proiectare impuse de constrangerile de peisaj sau cerintele specifice ale
clientilor.

Tn anumite cazuri, in care este necesar sd traversdm puncte particulare, care necesitd dimensiuni
diferite de standard, pot fi evaluate solutii arhitecturale si structurale alternative.
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Teren — posibilitate de constructie si logistica

Pentru executia structurii tip estacada este necesara ocuparea terenului pe perioada lucrarilor de
executie pe toata lungimea traseului, pe o zona mai extinsa in dreptul statiilor de oprire.

De asemenea, avand in vedere ca structura tip estacada se sprijina pe stalpi la un interval situat de
obicei la 30m, va fi necesara devierea traseelor de retele edilitare existente in ampriza fundatiilor
acestora.

Pentru zonele unde structura tip estacada este amplasata in ampriza arterelor de circulatie rutiera,
va fi necesara fie devierea circulatiei rutiere pe rute ocolitoare, fie etapizarea lucrarilor astfel incat
afectarea suprafetei carosabile sa permita doar restrangerea numarului de benzi, fara afectarea
traficului in zona.

Suprafata estimatad afectatd de executia propriu-zisa a infrastructurii de transport (exceptand devieri
de retele majore si devierea circulatiei rutiere) este de aprox. 21ha (15*13000+13*80*14).

3.2.5.3. Durata minima de functionare apreciata corespunzator destinatiei/functiunilor propuse

Conform experientei internationale, se apreciaza cd durata minima de functionare a unui sistem de
transport public urban de calatori tip Monorail (MNR) este de 100 de ani, in cadrul cdruia durata
minima de functionare a materialului rulant este de 30 de ani.

Tabelul 3.2-7. Durata minima de functionare sistem de transport Monorail
Sistem: Monorail (MNR)
Durata minima de functionare sistem: 100 de ani

Nr.crt.  Componente — Grupe principale Durata minima de functionare [ani]
1 Constructii statii, interstatii — viaducte 100 (32-48; 40-60)
2 Cale de rulare 32-48
3 Material rulant 30(12-18)
4 Sistemul de alimentare cu energie electrica 16-24
5 Sistemul de automatizare si siguranta a traficului 8-12 (16-24)
6 Sistemul de instalatii de joasa tensiune 16-24
7 Sistemul de ventilatie 6-10
8 Sistemul de instalatii sanitare 8-12
9 Sistemele de transport local calatori— lifturi, escalatoare 8-12
10 Sisteme de instalatii de curenti slabi - telecomunicatii 9-15 (4-8)

3.2.5.4. Nevoi/solicitari functionale specifice
Planul preliminar de mentenanta

Flota operationala

Avand in vedere intervalul la o ord de varf de aproximativ 3 minute:
- poate fi considerata aproximativ o flota medie de 1.3 trenuri pe km de linie (inclusiv rezerve);
- poate fi considerata de asemenea o medie de 110 000 de vehicule-km pentru 1 km de linie.
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Aspecte legate de intretinere

Depourile monorail au functii, unitati de lucru si echipamente similare celor ale sistemelor de metrou
usor si greu: intretinere principald, statia de spalat, linii de garare, de intretinere usoara si grea, de
intretinerea instalatiilor fixe, administrare etc. Miscarile interioare si structurile corespunzatoare ale
depoului sunt, prin urmare, similare.

Figura 3.2-25. Vedere aeriana a amenajarii unui depou monorail in Daegu, Coreea de Sud (sursa Google Earth)
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3.2.6. Tramvai cale proprie (LRT) [0S4]
3.2.6.1. Destinatie si functiuni
Aliniament

Aliniamentul optiunii strategice de Tramvai cale proprie, prezentata in planul de mai jos, se
desfasoara pe deplin la nivel, in conformitate cu insertia obisnuita a acestui mod pe drumuri si strazi,
Cu asigurarea unui spatiu de tranzit intre transportul public si vehiculele private.

Pe baza analizei preliminare a acestei rute, trebuie mentionat faptul cd insertia in partea de vest a
rutei (in esenta dupa statia Spitalul de Urgentd) va necesita numeroase achizitii de terenuri si
extinderi semnificative de spatiu public pentru a se acomoda calea proprie si opririle tramvaiului.
Lungimea totala a liniei este de 13,44 km si include 19 statii de tramvai, adica o oprire la fiecare 700
m in medie.

IRA

Dorobantilor

Plata Avam
lancu

Piata Luclana
Blaga
Arena Cly . *

Piata Unirii

Grigore
Alexandrescu

Ravasulul

Clabucet

Vivo
Spaail de
Urgenta

Cazarma
Cetati

Erollor

LRT CORRIDOR :

Length © 13,440m
’ ‘% L Stations : 20

Average distance
between two stations : 670m

Figura 3.2-26. Traseu aliniament Tramvai cale proprie
Aspecte privind functionarea

Distanta intre statii si viteza comerciala

Pentru sistemele moderne de tramvai, distantele dintre statii variaza intre 400 si 700 m.

Acest parametru, combinat cu infrastructura relativ segregata si cu vitezele de rulare descrise
anterior, oferd viteze comerciale cuprinse intre 15 si 22 km/h.

Interval de circulatie si capacitate
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Pentru o exploatare robusta, intervalul nu depaseste 3min, adica 20 de trenuri pe ora si directie.

Capacitatea maxima de transport poate fi luata in considerare dupa cum urmeaza:
- pentru o configuratie in lungime de 44 m: 6000 pasageri pe ora si sens,
- pentru o configuratie in lungime de 60 m: 8000 pasageri pe ora si sens, configuratie foarte
rara din cauza dificultatii de a introduce opriri lungi si a impactului asupra traficului rutier.

Infrastructura de transport

Tipul de infrastructura si nivelul de segregare
Infrastructura de transport cu tramvaiul are urmdtoarele caracteristici:

- linii bidirectionale (ecartament standard al sinei de 1435 mm), desi cele 2 sine pot fi
sectionate sau chiar fuzionate intro singura linie, in functie de conditiile locale (ecartament
al strazilor) si de nivelul traficului;

- diverse optiuni de suprafata permanenta: asfalt, beton, pietre, peluza etc.

- stalpi de cabluri electrice pe partea dreapta sau ancorare din exterior (stalpi deportati, cladiri
existente);

- la nivel local, amplasarea de substatii electrice in functie de sectionare si de terenurile
disponibile de-a lungul rutei;

- separarea fizicd de ceilalti participanti la trafic (de exemplu borduri, bariere, nivel ridicat);

- completata cu prioritate la intersectii (interfata cu semnalizarea rutierd).

Tn mod similar cu modelul BRT, nivelul de segregare este partial din cauza numeroaselor interferente
cu alti utilizatori la intersectii si la pasaje de traversare.

Spatiul ocupat de infrastructura de transport

Spatiul ocupat de infrastructura de transport cu tramvaiul intre statii este de 7,6 panala 8 m, inclusiv
liniile bidirectionale si alte dispozitii.

Spatiul minim ocupat de statii este in general de aproximativ 13,5 m, inclusiv calea de rulare
permanenta si platformele Tn configuratie bilaterald. Latimea minima a peroanelor intr-o statie este
in general de aproximativ 3 m pentru confortul si siguranta calatorilor

Latimea recomandatd a coridorului de transport

Tindnd seama spatiul ocupat de structura de metrou si de distanta minima fata de cladirile adiacente,

latimea recomandata a coridorului de transport poate fi rezumata dupa cum urmeaza:

- ntre statii: aproximativ 20 m de cale permanenta (8 m), benzi de circulatie (7 m) si trotuare (5
m);

- iIn dreptul statiilor: 25,5 m cu oprire la dreapta (13,5 m), benzi de circulatie (7 m) si trotuare (5
m).

3.2.6.2. Caracteristici, parametri, nivel de echipare si de dotare, date tehnice specifice, preconizate
Caracteristici tehnici

Principalele caracteristici tehnici preconizate pentru optiunea strategica Tramvai in cale proprie
sunt:

- amplasament pe verticala: la nivelul suprafetei terenului pe intreaga lungime;
lungime traseu: 13,44 km;
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- numar statii: 19;

- interstatie medie: 0,7 km;

- interval de urmarire: 3 min;

- lungime peron: 44 m;

- tehnologie material rulant: pe sine;

- latime material rulant: 2,4 m;

- capacitate de transport: 5 400 pas./h&sens.

Material rulant

Materialul rulant pentru tramvaiul in cale proprie este un vehicul articulat pe sine (ecartament
standard 1435 mm), care circuld in general pe tronsoane de drum de-a lungul strazilor, in toate
centrele oraselor si zonele urbane. Deoarece infrastructura nu este in general separatd, iar
functionarea lor are multe interferente cu publicul, acestea sunt actionate manual.

Figura 3.2-27. Exemple de material rulant pentru tramvai in cale proprie (Franta)

Sarcina tipicad pe osie este de aproximativ 12,5 tone.

Viteza comerciald maxima este:
- uzual: 50 km/h in sectiunile de strada
- maxim: 70 km/h numai in zonele protejate si anume poduri speciale, sectiuni fara
intersectii rutiere si treceri pietonale etc.

n ceea ce priveste geometria:
- raza minimad absolutd: 25 m (la viteza redusa), care reprezinta cea mai scazuta valoare
dintre modurile feroviare;
- Declivitate maxima: 5-6%.

Materialul rulant pentru tramvai se bazeaza pe tractiune electrica cu o putere de 750 sau 1500 volti
curent continuu furnizata de substatiile de-a lungul liniei si in depozit.

Alimentarea se face in general prin cabluri electrice aeriene (catenar) sau, alternativ, prin solutii fara
catenare, cum ar fi alimentarea la sol, puse in aplicare in sectiuni situate intre centrele istorice ale

diferitelor orase din Franta sau de-a lungul intregii linii din Dubai (EAU).

Proiect arhitectonic
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Opririle pentru LRT sunt in general la nivel si standardizate la scara unei linii sau a unei retele. Singura
parte ,arhitecturald” este conceptul de proiectare care include, in general, adaposturi si alte articole
de mobilier (scaune, stalpi, echipament de iluminat etc.) si compun identitatea vizuala a liniei sau a
retelei.
Pe langad adaposturi, articole de iluminat si mobilier, peroanele unei statii de tramvai includ
urmatoarele echipamente:

- Distribuitoare automate de bilete

- Dulapuri tehnice (inclusiv de telecomunicatii, joasa tensiune, semnalizare, dacd este

necesar);

- Panouri de informare publica;

- Difuzoare (Public Address System).

- CCTV.

Figura 3.2-28. DLlIap tehnic/emitere de bilete si inforrﬁatii pubIAi‘cAelTntr—un addpost (Brest si Bordeaux, Franta)

h'—

Nivel de echipare si de dotare

Cale de rulare
Din punct de vedere functional, calea proprie permite, impreuna cu materialul rulant, cele doua
functii principale de functionare si de ghidare care contribuie direct la functia de transport public de
calatori.
Din punct de vedere structural, calea proprie consta in:

- Structura caii ferate (inclusiv fundatiile), inclusiv terasament;

- Elementele de cale (sine, elemente de fixare, traverse, macazuri si treceri...);

- Sistemul de drenare permanenta a canalelor;

- Pavaj cale proprie.

Sistem de automatizare si siguranta trafic

Principiul principal al operarii unui tramvai este functionalitatea la vedere: vatmanul trebuie sa
controleze viteza, tinand seama de obstacolele pe care le-ar putea intampina (vehicule, persoane
sau obiecte) si s& poatd opri in fata acestora. In plus, acesta trebuie s§ menting, in orice moment, o
distanta minima fata de vehiculele din aval (tramvai, autobuz).

Sisteme de instalatii curenti slabi
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Principalele elemente sau subsisteme corespondente pentru un tramvai sunt:
- Semnalizarea;
- Telefonie, interfonie;
- CCTV;
- Afisare Informatii Publice;
- Sonorizare;
- Ticketing.

Sisteme de telecomunicatii
Sistemele de comunicatii pentru sistemele de transport sunt clasificate dupa cum urmeaza si constau
din:
- Servicii de Telecomunicatii
o Retea de servicii multiple (MSN),
o Retele de zond locala (LAN),
o Sisteme de telefonie (TEL),
o Sisteme de operare siintretinere radio (TETRA, GSM-R,LTE-PMR...).
- Servicii pentru pasageri
o Sistemul de afisare a informatiilor pentru pasageri (PIDS),
o Sistemul de sonorizare si anuntul vocal digital (DVA),
o Distributia ceasurilor /a timpului,
o Livrare de informatii interactive de la sistemul informational multimodal,
o Interfon pentru informatii pasageri.
- Servicii de Securitate
o Sistem de televiziune cu circuit inchis, inclusiv inregistrare video,
nregistrare vocals,
Sonorizarea (PA) pentru evacuare,
Interfonuri pentru apelurile de urgenta ale pasagerilor si ale personalului,
Controlul accesului si sistemul de detectare a intruziunilor (ACID),
Sistemul de detectare a incendiilor (FDS).
Servicii transversale
Sincronizarea si distributia timpului,
Securitatea sistemului de retea si securitatea cibernetica.
Servicii corporatiste Serviciul de e-mailuri,
Automatizare corporativa.

0O O O O O O O O O o

Alimentarea cu energie electrica

Sistemul de alimentare cu energie electricd pentru tractiune se bazeaza pe substatii de tractiune
conectate la reteaua de 10, 15 sau 20 kV (in functie de reteaua locala de distributie a energiei
electrice).

Grila de retea trebuie sa fie indicatd ca data de intrare pentru construirea substatiei, Tn masura
posibilitatilor, cat mai aproape de reteua IT (inaltd tensiune), pentru a evita costuri suplimentare
datorate lungimii mari a cablului care trebuie sa fie desfasurat pentru conectare (combinat cu
transeele care trebuie sapate in oras).

Sisteme de instalatii ventilatie
Avand Tn vedere ca sistemele de tramvai functioneaza in general in aer liber si, Tn special, la nivel,
instalatiiile de ventilatiei nu sunt aplicabile.

Pag. 158/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qv bt rn LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS 3
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU S

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

Teren — posibilitate de constructie si logistica

Pentru executia infrastructurii rutiere este necesara ocuparea terenului pe perioada lucrarilor de
executie pe toata lungimea traseului, pe o zona mai extinsa in dreptul statiilor de oprire.

Avand in vedere ca infrastructura rutiera are o adancime ce nu depaseste 1m, nu va fi necesara
devierea traseelor de retele edilitare existente in ampriza viitoarei infrastructuri de transport.

Pentru zonele unde viitoarea infrastructurd rutierd este amplasata in ampriza arterelor existente de
circulatie rutierd, va fi necesard fie devierea circulatiei rutiere existente pe rute ocolitoare, fie
etapizarea lucrdrilor astfel incat afectarea suprafetei carosabile sd permita doar restrangerea
numarului de benzi, fara afectarea traficului in zona.

Suprafata estimata afectatd de executia propriu-zisa a infrastructurii de transport (exceptand
devierea circulatiei rutiere) este de aprox. 9,8ha (7*13000+6*50*25).

3.2.6.3. Durata minima de functionare apreciata corespunzator destinatiei/functiunilor propuse

Conform experientei internationale, se apreciaza cd durata minima de functionare a unui sistem de
transport public urban de caldtori tip Tramvai cale proprie (LRT) este de 36 de ani, in cadrul cdruia
durata minima de functionare a materialului rulant este de 30 de ani.

Tabelul 3.2-8. Durata minima de functionare sistem de transport Tramvai in cale proprie
Sistem: Tramvai cale proprie (LRT)
Durata minima de functionare sistem: 100 de ani

Nr.crt.  Componente — Grupe principale Durata minima de functionare [ani]
1 Constructii statii 24-36
2 Cale de rulare 24-36
3 Material rulant 30(12-18)
4 Sistemul de alimentare cu energie electrica 16-24
5 Sistemul de automatizare si siguranta a traficului 8-12 (16-24)
6 Sisteme de instalatii de curenti slabi - telecomunicatii 9-15 (4-8)

3.2.6.4. Nevoi/solicitari functionale specifice
Planul preliminar de mentenanta

Flota operationala
Avand in vedere intervalul la o ord de varf de aproximativ 3 minute:
- poate fi considerata o flota medie de 1,7 vehicule pe km de linie (inclusiv rezervele);
- poate fi considerata, de asemenea, o medie de 90 000 de vehicule-km pentru 1 km de linie.

Aspecte legate de intretinere
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Tntretinerea parcului de tramvaie este centralizatd in depouri, care includ, in general, urmé&toarele
functii sau unitati:

- linii de garare pentru tramvaie,

- atelier de intretinere a parcului, pentru a gestiona activitatile de intretinere usoara si grea.

- zona de intretinere a infrastructurii

- statie de mentenanta pentru intretinerea zilnica a tramvaielor

- statie de spalare si zona de curatare;

- cladire administrativa, inclusiv Centrul de Control al Operarii (OCC) a liniei;

- altele (substatie electricd, parcari, etc.).

Figura 3.2-29. Structura depoului (sursa SYSTRA)
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3.2.7. Autobuz cale proprie (BRT) [0S5]
3.2.7.1. Destinatie si functiuni
Aliniament

Aliniamentul optiunii strategice Autobuz cale proprie, prezentata in planul de mai jos, se desfasoara
pe deplin la nivel, in conformitate cu insertia obisnuita a acestui mod pe drumuri si strdzi, cu o noud
pondere a spatiului de tranzit intre transportul public si vehiculele private.

Pe baza analizei preliminare a acestei rute, trebuie mentionat faptul cd insertia in partea de vest a
rutei (in esenta dupa statia Spitalul de Urgentd) va necesita numeroase achizitii de terenuri si
extinderi semnificative de spatiu public pentru a se acomoda calea permanenta si opririle BRT.
Lungimea totala a liniei este de 13,44 km si include 25 de opriri BRT, adica o oprire la fiecare 560m
in medie.

BACIU TRIAS

Plata Avam -
Tancu

Grigore
Alexandrescuy

Minerva
Ravasulul

Metro Vivo

Spitalul de

Urgenta Baza Sportiva
Unirea

Cazarma

Tauti

Erofiar

BRT CORRIDOR :

Length @ 13.440m
= ﬂ & Stations : 25

Average distance
between two stations ; S40m

Figura 3.2-30. Traseu aliniament Autobuz cale proprie
Aspecte privind functionarea

Distanta intre statii si viteza comerciala

Pentru sistemele moderne de tramvai, distantele dintre statii variaza intre 400 si 700 m.

Acest parametru, combinat cu infrastructura relativ segregata si cu vitezele de rulare descrise
anterior, oferd viteze comerciale cuprinse intre 15 si 22 km/h.
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Interval de circulatie si capacitate
Pentru infrastructura in cale proprie, cu prioritate la intersectii (in general, 70%), intervalul minim
este de 2,5 minute, adica 24 de servicii pe ora.

Capacitatea maxima de transport poate fi luata in considerare dupa cum urmeaza:
- pentru o configuratie in lungime de 18 m: 2900 pasageri pe ora si sens,
- pentru o configuratie in lungime de 24 m: 3600 pasageri pe ora si sens.

Capacitatea maximd absoluta poate ajunge pana la 9000 pasageri pe orad si sens, dar exista numai in
cele mai mari sisteme BRT (de exemplu, Bogota, Columbia) cu benzi suplimentare, statii foarte mari,
putine intersectii rutiere si prioritate absolutd. Astfel de cazuri extreme nu sunt luate in considerare
in studiul de fata

Infrastructura de transport

Tipul de infrastructura si nivelul de segregare

Spatiul ocupat de infrastructura rutierd este separata de ceilalti participanti la trafic si, Tn general, se
deplaseaza de-a lungul unui traseu specific, cu urmatoarele caracteristici:

benzi de autobuz bidirectionale cu un strat de asfalt sau de beton;

separarea fizica de ceilalti participanti la trafic (de exemplu borduri, bariere, nivel ridicat);
benzi suplimentare de trecere la opriri (optional, numai pentru sisteme mari);

completare cu prioritate la intersectii (interfata cu semnalizarea rutiera).

Nivelul de segregare pentru BRT ramane doar partial, deoarece infrastructura este la nivel si supusa
intersectiilor rutiere si trecerilor pietonale, desi cu un nivel de prioritate care asigurd o viteza
comerciala buna.

Spatiul ocupat de infrastructura de transport

Spatiul ocupat de infrastructura de transport cu autobuzul in cale proprie intre statii are in general,
o latime de 7,6 pana la 8 m, inclusiv 2 benzi de 3,50 m si separatori.

Spatiul minim ocupat in dreptul statiilor este minim 11-12 m, inclusiv calea permanenta si
platformele in configuratie bilaterald (cazul statiilor BRT, inclusiv al culoarelor de trecere, foarte
specific oraselor aglomerate, in special in America de Sud, caz care nu este luat Tn considerare aici).

Latimea recomandata a coridorului de transport

Tindnd seama spatiul ocupat de infrastructura rutierd si de spatiul necesar pentru alti utilizatori

(vehicule private, pietoni, etc.), latimea recomandata a coridorului de transport poate fi rezumat

dupd cum urmeaza:

- intre statii: 20 m de cale de rulare (8 m), 7 m de benzi de circulatie si 5 m de trotuare;

- In dreptul statiilor: 23 m cu oprire la dreapta (14 m), 7 m de benzi de circulatie si 5 m de
trotuare.
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3.2.7.2. Caracteristici, parametri, nivel de echipare si de dotare, date tehnice specifice, preconizate
Caracteristici tehnici

Principalele caracteristici tehnici preconizate pentru optiunea strategica Autobuz in cale proprie
sunt:

- amplasament pe verticala: la nivelul suprafetei terenului pe intreaga lungime;

- lungime traseu: 13,44 km;

- numar statii: 25;

- interstatie medie: 0,56 km;

- interval de urmarire: 3 min;

- lungime peron: 50 m;

- tehnologie material rulant: pe pneuri

- latime material rulant: 2,55 m;

- capacitate de transport: 3 000 pas./h&sens

Material rulant

Materialul rulant pentru autobuzul in cale proprie reprezintd o gama largda de configuratii si
motorizari posibile. Deoarece infrastructura nu este in general separatd, iar functionarea lor are
multe interferente cu publicul, acestea sunt actionate manual.
Avand in vedere o incarcare de aproximativ 4 pasageri pe m?, capacitatea vehiculului depinde de
lungime, si anume:

- Vehicule de 18 m: 120 de pasageri;
- Vehicule de 24 m: 150 de pasageri.

Figura 3.2-31. Exemplu de material rulant articulat de 18m lungime (sursa, lle-de-France Mobilités)
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Figura 3.2-32. Exemplu de material rulant biarticulat de 24m lungime (sursa, sursa Van Hool)

Din punct de vedere tehnic, autobuzele au aceleasi performante ca si alte vehicule rutiere grele, dar
viteza lor comerciala este limitata la 80 km/h.

Autobuzele fiind vehicule rutiere fara o infrastructura de orientare specifica, ele ofera mai multa
flexibilitate decat modurile de ghidare pe sine (metrou, tramvai etc.) si pot tolera curbe extrem de
fnguste. Raza minima luata in considerare Tn mod obisnuit este de aproximativ 13-15 m, astfel Tncat
autobuzele sa poatd parcurge aproape toate itinerarele posibile fard constrangeri geometrice.

n ceea ce priveste declivitatile, autobuzele au, de asemenea, cea mai mare tolerantd dintre toate
modurile de transport (in afara funicularelor), pand la 15 %.

Pentru autobuze sunt disponibile numeroase optiuni de tractiune:
- optiuni termice:
o motorina (Euro VI standard);
o gaz natural comprimat (GNC);
o hidrogen;
- optiuni electrice:
o baterii electrice;
o alimentare prin cabluri aeriene (troleibuz).

Proiect arhitectonic

Tn afara cdii proprii (fira sine) si absenta stalpilor pentru alimentarea cu energie electrics, statiile BRT
sunt foarte asemanatoare cu statiile de tramvai in ceea ce priveste dispunerea, echipamentele si
configuratia:

- Platforme in general laterale de maximum 3 m;

- Tipuri similare de adaposturi si alte articole de mobilier;

- Echipamente similare de joasa tensiune, inclusiv panouri de informatii publice, difuzoare,

distribuitoare automate de tichete etc.

Rampe de 7 m la marginile platformelor pentru accesibilitate completa.
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Figura 3.2-33. Configuratie tipicd de statie BRT cu lungime minima
Nivel de echipare si de dotare

Cale de rulare

Calea proprie a BRT este un tip de drum obisnuit ce nu include infrastructuri directoare, cum ar fi
calea ferata sau grinzi.

Structura drumului este adaptata la sarcina pe osie a vehiculelor grele, iar calea proprie poate fi fie
un drum clasic asfaltat sau o placi de beton. Tn afard de borduri sau de alte delimitri fizice, exist3
adesea o diferenta vizuala fata de benzile de drum obisnuite, cum ar fi culoarea, tipul de pavaj, etc.
Tn comparatie cu benzile adiacente, linia BRT are, in general, particularitatea de a trece prin centrul
unor intersectii mari, cu ajutorul unei prioritati speciale, similara cu din intersectiile sistemelor de
tramvai.

Sistem de automatizare si siguranta trafic

Semnalizarea si gestionarea traficului pentru BRT nu difera de restul traficului rutier si incorporeaza
anumite elemente ale semnalizarii rutiere ale tramvaiului in ceea ce priveste prioritatea la intersectii
(pe baza detectarii in avans, dupa cum a fost descrisd anterior) si uneori a semnalelor luminoase.
Regulile de conducere si limitele de viteza aplicabile de-a lungul coridorului BRT sunt identice cu cele
pentru orice alte vehicule rutiere.

Semnalizarea rutiera pentru BRT este legata n intregime de gestionarea traficului rutier si, spre
deosebire de tramvai, nu exista un sistem specific, cum ar fi interlocking-ul in raport cu zonele de
manevra.

Sisteme de instalatii curenti slabi
Principalele elemente sau subsisteme corespondente pentru un BRT sunt aproape identice cu cele
pentru tramvaie:

- Semnalizare rutiera;

- Telefonie, interfonie;

- CCTV;

- Afisare Informatii Publice;

- Sonorizare;

- Ticketing;

- lluminat.
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Sisteme de telecomunicatii
Caracteristicile principale ale sistemului de telecomunicatii descris pentru tramvai sunt valabile
pentru sistemele de autobuz in cale proprie

Alimentarea cu energie electrica
Nu se aplica vehiculelor BRT care sunt in general autonome, cu exceptia troleibuzului care se bazeaza
pe cabluri aeriene.

Sisteme de instalatii ventilatie
Avand in vedere cd autobuzul in cale proprie functioneaza in general in aer liber si, in special, la nivel,
instalatiiile de ventilatiei nu sunt aplicabile.

Teren — posibilitate de constructie si logistica

Pentru executia infrastructurii de rulare este necesard ocuparea terenului pe perioada lucrarilor de
executie pe toatd lungimea traseului, pe o zona mai extinsa in dreptul statiilor de oprire.

Avand in vedere cd infrastructura cdii de rulare are o adancime ce nu depaseste 1m, nu va fi necesara
devierea traseelor de retele edilitare existente in ampriza viitoarei infrastructuri de transport.

Pentru zonele unde viitoarea infrastructurd de rulare este amplasata in ampriza arterelor existente
de circulatie rutiera, va fi necesara fie devierea circulatiei rutiere existente pe rute ocolitoare, fie
etapizarea lucrarilor astfel Tncat afectarea suprafetei carosabile sa permita doar restrangerea
numarului de benzi, fara afectarea traficului in zona.

Suprafata estimatd afectata de executia propriu-zisa a infrastructurii de transport (exceptand
devierea circulatiei rutiere) este de aprox. 9,2ha (6,5*13000+6*50*25).

3.2.7.3. Durata minima de functionare apreciatd corespunzator destinatiei/functiunilor propuse

Conform experientei internationale, se apreciaza cd durata minima de functionare a unui sistem de
transport public urban de calatori tip Autobuz cale proprie (BRT) este de 24 de ani, in cadrul caruia
durata minima de functionare a materialului rulant este de 8 de ani.

Tabelul 3.2-9. Durata minima de functionare sistem de transport Autobuz Tn cale proprie
Sistem: Tramvai cale proprie (LRT)
Durata minima de functionare sistem: 100 de ani

Nr.crt.  Componente — Grupe principale Durata minima de functionare [ani]
1 Constructii statii 16-24
2 Cale de rulare — drumuri 16-24
3 Material rulant - autobuze 4-8
4 Sistemul de alimentare cu energie electricd 16-24
5 Sistemul de automatizare si siguranta a traficului 8-12 (16-24)
6 Sisteme de instalatii de curenti slabi - telecomunicatii 9-15 (4-8)

Pag. 166/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



[r— L,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI SI
= EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU - \
Sws wemssorwne | FLORESTI — CLU-NAPOCA - BACIU — APAHIDA - JUCU - BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE g \
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qut rn LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” Jaspﬂe rs ..
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU i CLUINAPOCA
LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

3.2.7.4. Nevoi/solicitari functionale specifice
Planul preliminar de mentenanta

Flota operationald
Avand in vedere intervalul la o ora de varf de aproximativ 3 minute:
- poate fi considerata, o flota medie de 2 vehicule pe km de linie (inclusiv rezervele);
- poate fi consideratd, de asemenea, o medie de 90 000 de vehicule-km pentru 1 km de linie.

Aspecte legate de intretinere
Flota de autobuzul si si cea de BRT pot partaja aceleasi locatii/depozite de intretinere atat timp cat
existd capacitatea necesara.

Un depou de autobuze include, in general, urmatoarele zone:
- hangare pentru garare (in exterior si/sau in interior);
- constructii si parcuri administrative;
- cladire de intretinere, cu urmdtoarele componente sau functii principale:
o statie de gaz (sau statie de incarcare)
statie de spadlatre autobuz
atelier piese de schimb
cabine de vopsire (1 pentru vehicule, 1 pentru piese de schimb)
banc de franare
echipamente industriale de intretinere a vehiculelor: sisteme de ridicare, puncte de
control etc.

0O O O O O

Figura 3.2-34. Structura depoului BRT (sursa SYSTRA)
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3.3. Aspecte sociale si de mediu

Regiunea Nord-Vest este una din cele mai dezvoltate regiuni din punct de vedere economic din
Romania dupa Regiunea Bucuresti-llfov, cu un produsul intern brut (PIB) ce reprezinta 12,3% din
total national, judetul Cluj avand cea mai mare pondere in regiune aducand 41% din PIB-ul Regiunii
Nord-Vest?. PIB-ul pe cap de locuitor, exprimat ca nivelul puterii de cumpérare in regiunea Nord-
Vest reprezintd 51% din media UE 2%, insa existd o mare disparitate intre Municipiul Cluj-Napoca si
judetul Cluj, PIB-ul pe cap de locuitor fiind cu 40% mai mare in Cluj-Napoca decat in restul judetului
Cluj3°. Aceasta sugereaza o concentrare a locurilor de muncd de mare valoare in municipiul Cluj-
Napoca si consolideaza statutul Municipiului ca un important centru economic, atat la nivel regional,
cat si national.

n ceea ce priveste piata muncii, Atat Clujul cat si Florestiul se caracterizeazd prin niveluri ridicate
ale ocuparii fortei de muncd, cu o pondere somerilor inregistrati la sfarsitul lunii in totalul resurselor
de munca de numai 0,4% cu mult sub media nationala si cu premise foarte bune in ceea ce priveste
viitorul, populatia fiind preponderent tanara iar zona atrage din ce in ce mai multe persoane care fsi
stabilesc domiciliul in zond, ca urmare a multiplelor oportunititi de munca. In acelasi timp, Romania
se confruntd cu Tmbdtranirea populatiei pe de o parte si cu reducerea numarului de locuitori ca
urmare a migrarii internationale.

Datoritd pietei fortei de munca ofertante si a economiei solide din jurul Clujului, salariile aici sunt
semnificativ. mai mari decat in alte regiuni din Romania. Aceasta face ca Clujul sd rdmanad in
continuare o destinatie atractiva pentru navetisti, In majoritate rezidenti ai Florestiului si nu numai,
fapt care exercita o presiune considerabild asupra retelei de transport a orasului. Acest neajuns este
agravat si de tendinta concentrarii locurilor de munca in centrul orasului si nord-estul orasului si de
migratia populatiei catre localitatile limitrofe.

Poluarea aerului si zgomotul reprezinta probleme majore in orasul Cluj-Napoca, concentratia de
dioxid de azot si particule din atmosfera depasind semnificativ limitele UE, aproximativ doua treimi
din populatia totala trdind in zone afectate de zgomot diurn si nocturn excesiv. Poluarea este, asadar,
un factor important, care afecteaza modelele de dezvoltare ale Clujului si altereaza calitatea vietii
locuitorilor, in special a celor din centrul orasului. Poluarea este totodata unul din posibilii factori
care explica tendinta tot mai mare de migrare a locuitorilor Clujului spre localitatile adiacente, ceea
ce sporeste distantele de deplasare ale navetistilor, dependenta de automobil ca mijloc de acces la
locuri de munca, cultura, agrement si alte facilitati din oras.

3.3.1. Aspecte demografice

Din punct de vedere demografic, municipiul Cluj-Napoca este clasat in categoria oraselor mari, fiind
al doilea oras ca numar de locuitori, dupa Bucuresti, iar comuna Floresti este cea mai mare comuna
din Romania, avand o crestere a populatiei exploziva in ultimii 10 ani. Conform INS (Institutul
National de Statisticd) la nivelul anului 2020, municipiul Cluj-Napoca avea o populatie de 327272 de
persoane, iar Florestiul avea o populatie de 41503, ambele aflate Tn continua crestere, bazandu-se
pe sporul natural, dar mai ales pe migratia populatiei catre aceasta zona.

28 INSSE, CON103lI - PIB pe macroregiuni, regiuni de dezvoltare si judete
29 Capitolul 6.1, Eurostat Regional Yearbook 2019
30 Capitolul 1.2, Eurostat Regional Yearbook 2019
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Pe baza evaluarii populatiei estimata de INS la nivelul 2020, municipiul Cluj-Napoca impreuna cu
com. Floresti, reprezentau circa 50% din populatia totalad a judetului Cluj. Tabelul de mai jos ilustreaza
situatia demografica in judetul Cluj pentru fiecare localitate componenta pe o perioada statistica de
20 de ani, conform datelor INS.

Din punct de vedere al densitatii demografice, municipiul Cluj-Napoca are o densitate demografica
de peste 1000 locuitori/km? (la nivelul anului 2019), fiind o concentrare mare de populatie avand in
vedere media nationala si chiar a zonei de centru si nord-vest a tarii.

Din punct de vedere al populatiei stabile a in zona de analizd extinsd (UAT Cluj-Napoca si UAT
Floresti), aceasta este intr-un trend crescator continuu accentuat pentru Cluj-Napoca si exploziv
pentru Floresti. Tn medie incepand cu anul 2005 populatia din Cluj-Napoca a cunoscut o crestere
medie anuala de peste 800 de locuitori/an, cu o crestere anuala maxima de circa 1500 de locuitori/an
Tnanul 2020. Populatia din Floresti a cunoscut o crestere medie anuald de peste 2200 de locuitori/an,
cu o crestere anuald maxima de circa 3500 de locuitori/an in anul 2019. Astfel s-a identificat ca in
ultimii 15 de ani, s-a inregistrat o crestere totald a populatiei stabile de circa 3% in Cluj-Napoca iar
populatia Florestiului a crescut in acelasi interval de 5,5 ori, principalul motiv al cresterii populatiei
fiind migrarea populatiei din alte zone catre Cluj-Napoca dar mai ales catre Floresti, zona aflatd in
continud dezvoltare si unde preturile locuintelor sunt sensibil mai mici decat in mun. Cluj-Napoca,
ca urmare a noilor oportunitati oferite in zona.
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Figura 3.3-1. Evolutia Populatiei populatiei in perioada 2000-2019
[mii locuitori] (Sursa: INS, prelucrare Consultant)

Un alt aspect important este reprezentat de ilustrarea structurii populatiei pe grupe de varste, care
apoi va conduce catre ilustrarea structurii fortei de muncd. Pe baza analizelor am constatat o
piramida cu o baza Ingusta pe grupele de varsta 0-29 de ani si cu o zona mediana considerabild, pe
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grupele de varsta 30-69 pentru Cluj-Napoca de unde putem trage concluzia ca populatia are o
tendinta de imbatranire, in timp ce la Floresti se observa o baza solida pe grupele de varsta 0-14 ani
precum si 0 zond mediana considerabila de populatie tanara cuprinsa in grupa 25-44 ani (a se vedea
Raportul A2, Figura 4.3 5. Piramida varstei pentru populatia stabild la nivelul anului 2019) Astfel, la
nivelul Mun. Cluj-Napoca 61% din populatia stabild actuala are varsta intre 25 si 65 de ani in timp ce
in Floresti acest segment de varsta insumeaza 64% din populatie. Forma piramidei sugereaza o
tendinta spre imbatranire a populatiei din Cluj-Napoca, avand numai 21% din populatie sub 24 de
ani, in timp ce in Floresti aceasta grupa de varsta reprezintd 29% din populatie.

Din punct de vedere al miscarii naturale a populatiei, evolutia istorica ilustreaza ca in perioada 2000-
2018 s-a finregistrat un spor natural global de +1201 persoane in Cluj-Napoca, cu variatii atat
ascendente, cat si descendente Tn aceasta perioada statistica si puncte minim negative, iar in Floresti
s-a Tnregistrat un spor natural global de +3916 persoane, cu un trend proeminent ascendent. (a se
vedea Raportul A2, Figura 4.3 6. Sporul natural al populatiei)

Un alt factor demografic cheie este reprezentat de migratia populatiei dinspre/inspre zona de analiza
extinsd. Conform statisticilor anuale, cresterea globala de populatiei datorate migrarii locuitorilor din
alte zone din tara catre zona de analiza pe intervalul 2000-2018 a fost de +4131 locuitori in Cluj-
Napoca si de +28295 locuitori in Floresti, acesta cunoscand cea mai accentuata crestere ca urmare
a stabilirii cu domiciliul. (a se vedea Raportul A2, Figura 4.3 7. Miscarea migratorie a populatiei (1997-
2017))

Astfel putem trage concluzia ca la nivelul Florestiului dar si a Mun. Cluj-Napoca cresterea populatiei
este datd in cea mai mare mdsura miscarii migratorii a populatiei, locuitorii preferand sa migreze din
alte zone din tara catre Cluj si Floresti pentru a accede catre noi oportunitati. Totodata, avand in
vedere numarul mare de tineri din Floresti, la cresterea populatie contribuie si sporul natural.

Cluj-Napoca, impreuna cu zona sa metropolitana, este al doilea oras ca importanta din Romania,
dupa capitald, avand cea mai accelerata crestere a populatiei, insa numarul persoanelor care locuiesc
propriu-zis in oras, (incluzand studenti, muncitori, etc.) se estimeaza a fi semnificativ mai mare, cu
pana la 25%-30%. Cluj-Napoca este si unul dintre putinele orase in care s-a inregistrat o crestere
continud a ocupdrii fortei de muncs, chiar si dupa criza economica. In raport cu aceste cresteri ale
populatiei, densitatea medie din zona metropolitand se situeaza Tn prezent la 260 locuitori/km?,
dublu fata de densitatea judetului Cluj.

Pag. 170/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
pnci TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
gv S‘E rA LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” Jas perS j A ) BRI LaCAL
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU CLUINAPOCA
LIVRABIL A5(LMS5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

Legenda
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Figura 3.3-2. Densitatea populatiei Tn zona de analiza
(Sursa PMUD, 2015, Prelucrare Consultant)

Tn ceea ce priveste prognoza evolutiei populatiei pentru zona de analiza (UAT Cluj-Napoca si UAT
Floresti) asa cum am ardtat, tendinta din unltimii 15 ani esste clar crescatoare. De asemenea si
Produsul intern Brut are o tehdintd accentuata de crestere, ceea ce ne poate conduce la ideea cd
trendul ascendent al populatiei isi poate mentine rata de crestere in urmatorii 30 de ani. Intr-o
estimare mediana (liniard) in perspectiva anului 2050, populatia va cunoaste o crestere de pana la
27% in raport cu anul 2019, in timp ce tratarea optimista (exponentiald) si pesimista (sogaritmica /
polinomiald) ofera un interval de crestere intre 21% si 38% a populatiei in perspectiva anului 2050,
totalizand un numar de locuitori cuprins intre 440 mii si 500 mii.
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Figura 3.3-3. Prognoza Evolutiei Populatiei din zona de analiza
(Sursa INS, 2019, Prelucrare Consultant)

O analiza extinsa asupra contextului demografic din zona de studiu este prezentata in cadrul cap. 4.3
al anexei referinta Livrabilul ,A2(LM2) — Raport de Evaluare a Necesitatii”.
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PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

3.3.2. Aspecte privind forta de munca

Analiza fortei de munca are la baza o sinteza a informatiilor disponibile asupra populatiei active si
inactive. De asemenea, analiza fortei de munca va sintetiza si aspect legate de rata somajuluiin zona
de analiza, precum si de numarul salariatilor.

Populatia stabild se Tmparte in doua categorii majore:

- Populatia activd, care se referd populatia ocupatd (adicd persoanele de peste 15 ani care
desfasoara o activitate economica in schimbul unui venit) si somerii, grupand in principale
persoanele intre 15 si 64 de ani

- Populatia inactiva, care se referd atat la persoanele de sub 15 ani, cat si la categoriile de
persoane inactive din perspective economice: elevi, pensionari, casnici, persoane intretinute
etc.

Conform statisticilor INS3!, populatia activa a judetului Cluj era la nivelul anului 2015 de 353,2 mii
persoane (din care 197,7 mii persoane bdrbati si 155,5 mii persoane femei), adicd 49% din populatia
totald stabild. Dintre acestia 201,8 mii persoane formau populatia ocupata pe diverse ramuri de
activitate economica, reprezentand numai 57% din populatia activa, in varstd de munca. (a se vedea
Raportul A2, Figura 4.4 1. Structura populatiei ocupate grupata pe activitdti economice)

In Figura 3.3-4 este prezentatd statistica privind numdarul de angajati la nivelul Municipiului Clu;
Napoca si Floresti. Numarului de angajati a cunoscut o crestere continua in ultimii 20 de ani cu un
varf local in preajma anilor 2007-2009. La nivelul anului 2018 numarul mediu de angajati Tn zona de
analiza extinsa totaliza 172 mii de angajati reprezentand 48% din totalul populatiei si aprox. 98% din
populatia activa.

Cluj-Napoca Floresti
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Figura 3.3-4. Evolutia numarul de angajati la nivelul zonei de analizad extinsa
(Sursa: INS, prelucrare Consultant)

Evolutia numarul de someri la nivelul zonei de analiza extinse este prezentata in Figura 3.3-5, in care
se observa un trend descrescator, cu reducere semnificativa in ultimii 10 ani, numarul somerilor
scdzand cu 82%, de la 4623 someri in anul 2010 la 836 someri in anul 2020, cu usoare cresteriin anul
2016-2017.

31 https://insse.ro/cms/files/Publicatii_2017/82.Repere_economice_si_sociale_regionale_Statistica_teritoriala/Repere_economice_si_sociale_
regionale_Statistica_teritoriala_2017.pdf, pg. 127.
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Figura 3.3-5. Evolutia numarul de someri la nivelul nivelul zonei de analizad extinsa
(Sursa: INS, prelucrare Consultant)

O analiza extinsa asupra contextului privind forta de muncd din zona de studiu este prezentata in
cadrul cap. 4.4 al Livrabilului ,A2(LM2) — Raport de Evaluare a Necesitatii”.

3.3.3. Aspecte economice

O analiza extinsa asupra contextului economic din zona de studiu este prezentata in cadrul cap. 4.5
al Raportului A2 — Raport de Evaluare a Necesitatii.

Principalul indicator al cadrului national macro-economic este produsul intern brut, care reflectad
suma valorii de piata a tuturor marfurilor si serviciilor destinate consumului final, produse in toate
ramurile economiei. Totodatd, acesta este un factor cheie in evolutia traficului, data fiind legatura
dintre produsul intern brut si consumurile de bunuri si servicii la nivel national. Mdrimea cererii de
transport rutier este direct proportionala cu nivelul de crestere al produsului intern brut fie national,
fie regional.

n figura de mai jos este prezentatd evolutia statisticd a PIB pentru perioada statisticd 2000-2017,
atat la nivel national, cat si la nivelul regional.
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Figura 3.3-6. Evolutia produsului intern brut in zona de influenta a proiectului
(mld. lei / Sursa: INSSE)
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Se constatd un trend ascendent pe intreaga perioada statistica a PIB, cu factori de crestere medii
anuali 1,156 pentru Macroregiunea 1, 1,161 pentru Regiunea Nord-Vest si 1,175 pentru jud. Cluj.
Atat la nivel regional, cat si la nivel local se constantd o crestere semnificativd a PIB, acesta avand o
variatie Tn raport cu anul 2000 Tn ultimii 18 ani de 10,68 la nivelul Macroregiunii 1, 11,49 la nivelul
Regiunii Nord-Vest, si 14,12 la nivelul jud. Cluj.

Factorii de crestere ai PIB sunt elemente cheie in determinarea factorilor de prognoza ai traficului.
Prin urmare, in tabelul de mai jos sunt prezentate prognozele PIB pe termen mediu si lung, conform

The Economist Intelligence Unit.

Tabelul 3.3-1. Prognoza PIB national pe termen mediu-lung. Factori de crestere anuali

2019-2030 2031-2050 2018-2050
Crestere PIB per capita 3,1 2,3 2,6
Crestere PIB total 2,5 1,7 2
Crestere productivitatea muncii 2,5 2,6 2,5

(Sursa: The Economist Intelligence Unit)

Se constatd ca pe termen scurt, prognozele PIB nationale sunt optimiste, in vreme ce prognozele
internationale arata un trend conservator, care este totusi sustinut si de variatiile PIB regionale.

Evolutia indicelui de motorizare
Cresterea volumelor de trafic rutier este influentata semnificativ de posesia unui autoturism, care se

reflecta in gradul de motori zare, definit ca numarul de vehicule raportat la mia de locuitori. Evolutia
gradului de motorizare pentru diferite state membre ale Comunitatii Europene.
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Figura 3.3-7. Evolutia gradului de motorizare in Europa
(Sursa: Eurostat)
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Se constata la nivelul tarilor europene tendinta de crestere sustinuta a gradului de motorizare, ceea
ce implica o crestere a circulatiei rutiere atat la nivelul comunitatilor, cat si la nivelul retelelor
nationale si internationale rutiere. In raport cu térile membre ale uniunii Europene, Romania are al
treilea cel mai slab grad de motorizare dupa Turcia si Macedonia. Majoritatea tarilor europene au la
nivelul anului 2019 un grad de motorizare cuprins intre 400 si 600 veh/1000 locuitori. Totusi
tendintele din Romania cu privire la gradul de motorizare sunt mai ridicate fatd de tari precum
Franta, Spania sau Germania, insa trendul factorilor de crestere are aceeasi alura de crestere catre
o valoare plafon.

Analizand aceste date se pot observa douad aspecte:
- in tarile industrializate dezvoltate, gradul de motorizare tinde sa se stabilizeze la valori cuprinse
intre 500 — 600 veh./1000 loc;
- multe din tarile deja integrate, cu o dezvoltare economicd superioara Romaniei, au atins deja
un grad de motorizare de cca 450—- 500 veh./1000 locuitori (se poate observa evolutia rapida a
Poloniei intre 2008 si 2019).

In prezent, la nivel national, regdsim nivele ale gradului de motorizare de peste 300 veh./1000
locuitori in zonele urbane dezvoltate, iar tendinta este de crestere. In perioada urméatoare, avand in
vedere implicarea Comunitatii Europene, amplele proiecte de dezvoltare ce sunt prevazute atat in
plan economic, cat si social si al infrastructurii de transport, ne putem astepta la o crestere
accentuata pana la orizontul 2040 — 2045 a gradului de motorizare.

Astfel, Tn baza datelor statistice privind evolutia gradului de motorizare prezentata mai sus
prezentata, precum si tinand seama de informatiile privind ratele de achizitie a autoturismelor s-au
pus in evidenta curbe de evolutie a gradului de motorizare pana la nivelul orizontului 2040, indicand
o crestere sustinutad Tn urmatorii 20 de nia, ajungand ca gradul de motorizare sa fie aproape dublu.
(A se vedea Raportul A2, Figura 4.5 5. Prognoza evolutiei gradului de motorizare pentru Romania)

3.3.4. Aspecte de mediu
3.3.4.1. Evaluarea impactului activitatii de transport asupra mediului si calitatii vietii
3.3.4.1.1. Impactul asupra mediului

Activitatea de transport joacd un rol esential in dezvoltarea economica si sociald a Municipiului,
avand in vedere cd aceasta asigura accesul la locurile de munca sau agrement, locuinte, bunuri si
servicii etc. Impactul acestor tipuri de transport asupra mediului se manifesta la nivelul tuturor
factorilor de mediu prin:

- aglomerari de trafic si accidente —in cazul transporturilor rutiere;

- poluarea aerului, ca efect al emisiilor generate;

- poluarea fonica si vibratiile — in marile intersectii, de-a lungul soselelor, in apropierea nodurilor

feroviare si a aeroporturilor;

- poluarea solului si a apei, prin interactiunea cu produse petroliere;

- ocuparea unor suprafete de teren din intravilan pentru parcari;

- schimbarea peisajul eco-urban;

- generarea de deseuri solide (anvelope uzate, acumulatoare, altele).
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Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si in principal
asupra sanatatii umane, se datoreaza in principal nocivitatii gazelor de esapament care contin NOx,
CO, SO2, CO2, compusi organici volatili, particule incarcate cu metale grele (plumb, cadmiu, cupru,
crom, nichel, seleniu, zinc), poluanti care, impreuna cu pulberile antrenate de pe carosabil, pot
provoca probleme respiratorii acute si cronice, precum si agravarea altor afectiuni. Traficul greu este
generator al unor niveluri ridicate de zgomot si vibratii, care determina conditii de aparitie a
stresului, cu implicatii uneori majore asupra starii de sanatate.

Din punct de vedere al impactului asupra mediului inconjurdtor, existd o gama larga de factori care
influenteaza cresterea emisiilor de CO2 rezultate din transportul rutier, cum ar fi cererea si oferta
de autoturisme, necesitatile de mobilitate individuala, disponibilitatea/lipsa disponibilitatii serviciilor
publice alternative de transport in comun, precum si costurile asociate detinerii unui autoturism
proprietate personala.

In realizarea infrastructurii rutiere se folosesc mari cantititi de materiale (multe fiind
energointensive). Impactul ecologic se manifesta atat datoritd consumului de energie si resurse
naturale, cat si zgomotelor produse, poluarii aerului, apelor si solului. Transportul auto elimina in
atmosfera pand la 50% din cantitatea de hidrocarburi, fiind considerat principalul factor poluant cu
substante organice al zonelor urbane. Se estimeaza ca la nivelul Uniunii Europene, circa 28% din
emisiile de gaze cu efect de sera sunt cauzate de sectorul transporturilor, 84 % din acestea provenind
din transportul rutier.

Pentru diminuarea impactului asupra mediului produs de domeniul transporturilor, se au in vedere
urmatoarele masuri:

- modernizarea si dezvoltarea infrastructurilor de transport;

- dezvoltarea si modernizarea mijloacelor si instalatiilor de transport in vederea Tmbunatatirii
calitatii serviciilor, sigurantei circulatiei, securitatii, calitatii mediului si asigurarea
interoperabilitatii sistemului de transport;

- Intarirea coeziunii sociale si teritoriale la nivel national si regional prin asigurarea legaturilor intre
orase si cresterea gradului de accesibilitate a populatiei la transportul public, inclusiv in zonele
cu densitate mica a populatiei si/sau nuclee dispersate;

- cresterea competitivitatii n sectorul transporturilor, liberalizarea pietei interne de transport;

- Imbunatatirea comportamentului transportului in relatia cu mediul Tnconjurator, diminuarea
impacturilor globale ale transporturilor (schimbarile climatice) si reducerea degradarii calitatii
ambientale in mediul natural si urban.

Pornind de la datele de trafic extrase din modelul de transport se pot evalua date cu privire la
efectele traficului rutier pentru perioada analizatd, putand fi evaluate atat nivelul zgomotului cat si
valoarea altor poluanti degajati nocivi, iar rezultatele pentru scenariul de referinta (baza) sunt
prezentate mai jos.

Pag. 176/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qv S‘C rF\ LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS 3
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU B

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

Tabelul 3.3-2. Valorile poluantilor generati de sectorul transporturilor

2015 2030
NOx [g/km] 14,20 14,25
502 [g/km] 7560,56 6368,88
CO [kg/km] 10,59 18,98
HC  [g/km] 309,04 254,16
NOx [t/zi] 15,32 22,55
S02  [t/zi] 4.959,46 6.616,33
CO [t/z] 38.740,08 64.901,28
HC  [t/zi] 198,00 257,90
CO2e [t/an] 467.691 501.000

Din perspectiva gazelor cu efect de serd, se constata cd pe termen lung (2015-2030) cresterile sunt
de peste 7%, rezultand un impact semnificativ negativ asupra mediului si climei locale. Astfel, acest
indicator CO2e va fi folosit in analizele ulterioare pentru selectarea si prioritizarea proiectelor, ca
indicator aferent obiectivului de mediu (indicatorul fiind relevant si din prisma obiectivelor stabilite
in axa de finantare).

Se observa o crestere cu 67% in cazul emisiei monoxidului de carbon pe termen lung. Acesta este
cunoscut ca un gaz toxic care, chiar si la concentratii relativ scazute, poate duce la:
- afectarea sistemului nervos central;
scaderea pulsului inimii, micsorand astfel volumul de sange distribuit in organism;
reducerea acuitatii vizuale si capacitatii fizice;
- oboseala acuta;
dificultati respiratorii si dureri in piept persoanelor cu boli cardiovasculare;
iritabilitate, migrene, respiratie rapida, lipsa de coordonare, greatd, ameteala, confuzie, reduce
capacitatea de concentrare.

Segmentul de populatie cea mai afectata de expunerea la monoxid de carbon o reprezinta: copiii,
varstnicii, persoanele cu boli respiratorii si cardiovasculare, persoanele anemice, fumatorii. Emisiile
de oxizi de azot din transporturi cresc usor de la an la an datorita numarului tot mai mare de
autovehicule. Pe viitor va fi nevoie de implementarea unor politici de crestere a ponderii
autovehiculelor cu surse alternative de energie.

Nivelul emisiilor de substante poluante evacuate Tn atmosferd se poate reduce semnificativ
prin punerea in practica a unor politici si strategii de mediu:
- folosirea in proportie mai mare a surselor de energie regenerabile (eoliand, solara, hidro,
geotermala, biomasa);
- Inlocuirea combustibililor clasici cu combustibili alternativi (biodiesel, etanol);
- utilizarea unor instalatii si echipamente cu eficientda energeticad ridicata (consumuri reduse,
randamente mari);
- realizarea unui program de impadurire si creare de spatii verzi (absorbtie de CO2, retinerea
pulberilor fine, eliberare de oxigen in atmosfera);
- realizarea de perdele forestiere de protectie cu rol de atenuare a zgomotului si rol depoluant.
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Principalele probleme sunt legate de emisiile considerabile ale poluantilor chimici generati de
combustibilii fosili, aceste emisii fiind efectele:
- parcului circulant de vehicule preponderent alcatuit din vehicule cu motoare cu combustie
internad, care folosesc combustibili fosili conventionali
- evolutia crescatoare a marimii fluxurilor de trafic rutier.

Zonele care vor resimti in mod direct aceste efecte, fiind afectate semnificativ, sunt zonele riverane
principalelor artere de circulatie din municipiu, ierarhizate organic intr-o retea de nivel superior
deservind fluxurile principale de circulatii din municipiu.

3.3.4.1.2. Calitatea Vietii

Municipiul se confrunta si o cu o serie de probleme generate de traficul auto materializate prin
poluarea cu noxe, praf si zgomot. Din analiza hartii de zgomot reiese ca arterele principale de
circulatie sunt surse de poluare care afecteaza zonele de locuit, avand efecte negative asupra calitatii
vietii si a sanatatii. Lipsa unei ocolitoare complete a orasului, duce la trafic de tranzit pe arterele de
traversare ale municipiului si astfel ele devin din bulevarde, culoare de trafic. Circulatia auto
afecteaza si fondul construit, avand efecte asupra patrimoniului arhitectural. Zonele protejate sunt
degradate din cauza deplasarilor motorizate si a stationarilor vehiculelor.

Calitatea mediului urban este in permanentd supusa riscului de neglijare, atunci cand se planifica
sectorul transporturilor. Practicile din trecut s-au concentrat deseori pe dezvoltarea infrastructurii
de transport fara a extinde schimbarile/imbunatatirile realizate, pentru cresterea calitatii peisajului
urban, acolo unde este posibil, si implicit cresterea calitatii vietii. Concentrarea pe utilitate si
structura, in special in furnizarea unei infrastructuri de buna calitate pentru transportul motorizat,
combinata cu cresterea numarului de autoturisme personale au determinat scaderea amenajarilor
pentru pitoni si a calitatii spatiilor publice, in general.

Un mediu atractiv si confortabil, asigurat de amenajarile de baza, are potentialul de a influenta toate
celelalte aspecte ale vietii urbane si a sistemului de transport. Siguranta este Tmbunatatita atunci
cand spatiul urban abunda in pietoni. Accesibilitatea este Tmbunatatita atunci cand se iau in
considerare nevoile pietonilor, deoarece toate calatoriile Tncep si se termind, in mod natural, in
calitate de pieton. Calitatea mediului se Tmbunatateste ca rezultat al gestionarii traficului si a
parcarilor si a utilizarii tot mai frecvente a transportului nemotorizat. Chiar si eficienta sistemului
economic creste, pe masura ce mediile urbane atrag tot mai multi utilizatori ai spatiilor urbane.

Atunci cand este evaluata calitatea vietii in mediul urban, cuantificarea acestui aspect devine dificila
intru cat de cele mai multe ori calitatea vietii se rezuma la o0 suma de elemente calitative si mai putin
cantitative. Concepte precum “walkability — calitatea de a permite deplasarea pietonald sigurad si
nestingheritd” sau ”liveability — calitatea locuirii” sunt des intalnite in descrierile calitative ale vietii
urbane, insa sunt dificil de exprimat intr-o maniera cantitativa clara.

Walkability este un indicator al gradului de permisivitate al unei zone pentru deplasarile pietonale.
Acest indicator are beneficii economice, pentru sanatate dar si pentru mediu, promovand un mijloc
de deplasare durabil de asemenea este influentat de prezenta sau de absenta aleilor, trotuarelor
sau zonelor pietonale, trafic si conditiile infrastructurii, modelul de utilizare al terenului,

accesibilitatea oferita de cladiri, siguranta si altele.
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Livability este un concept inovativ care are ca scop masurarea calitatii vietii, acesta analizeaza
calitatea locuiri la nivelul unui oras pe baza mai multor criterii corelate cu bogatia, confortul, bunuri
materiale si necesitati necesare unei anumite clase socioeconomice intr-o anumita zona geografica.
Standardele de calitate a vietii includ factori precum venitul, calitatea si disponibilitatea ocuparii
fortelor de munca, rata sdraciei, calitatea si accesibilitatea cazarii, indicatori socioeconomici (precum
Produsul Intern Brut, rata inflatiei), timpul anual disponibil pentru recreere, accesul la servicii
medicale de calitate, accesul la servicii educationale de calitate, speranta de viatd, incidenta
fmbolnavirii, costul bunurilor si al serviciilor, infrastructura, cresterea economica la nivel national,
stabilitatea economica si politica, libertatea politica si religioasa, climatul si siguranta si altele.

Cele douad concepte prezentate pot fi dificil de cuantificat, acestea in final rezumandu-se la perceptia
locuitorilor din mediul urban asupra spatiul pietonal si/sau a spatiului de recreere, insa un indicator
al calitatii vietii a carui valoare poate fi cuantificatd matematic este nivelul de zgomot.

Utilizand rezultatele modelului de transport s-a constatat ca din perspectiva acestui indicator, pe
termen lung, nivelul maxim zilnic al zgomotului emis la sursa va fi de 46,18 dB la nivelul anului 2030,

valoare cu 11% mai mare in raport cu anul 2015.

Tabelul 3.3-3. Nivelul mediu de zgomot datorat sectorului transporturilor —2015-2030

2015 2030
Nivel Mediu de Zgomot [dB] 40,7434 40,8937
Nivel maxim de zgomot [dB] 41,6076 46,1816
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3.4. Aspecte institutionale si de implementare

3.4.1. Analiza de optiuni privind strategia de implementare si operare — mentenanta a
Proiectului

Una dintre provocarile Proiectului este operationalizarea cu succes a proiectului, si anume
identificarea (In cadrul legal si de reglementare existent) a unei constructii institutionale care
garanteaza livrarea optima a Serviciului de transport public tip metrou pentru pasageri si respectiv
garanteaza cad serviciul respectiv ramane de Tnalta calitate (si in mod ideal este optimizat continuu)
pentru multi ani de acum incolo, conform duratei normale de functionare (minim 100 de ani).

INITIATORI PROIECT / APROBARE LOCALA:

UAT Municipiul Cluj-Napoca, Consiliul
Judetean Cluj, Comuna Floresti , Comuna
Gildu, Comuna Apahida, Comuna Baciu,
Comuna Jucu si Comuna Bontida

NANTARE 51 PROCEDURI DE ATRIBUIRE®
PROTOCOL PARTENIERIAT REALIZARE Comisia Europeand, JASPERS, Ministerul
INFRASTRUCTURA/TRANSPORT Fondurilor Europene prin Autoritatea de
CALATORI: Ministerul Transporturilor management (MFE-AMPOIM), Ministerul
(METROREX), Asociatia Metropolitand Transporturilor prin Directia Generald
de Transport Public Cluj Organismul Intermediar (MT-DGOIT);
Autoritatea Nationald pentru Achizitii
Publice (ANAP);

PROIECT
AVIZE PENTRU PROIECTARE 51 EXECUTIE: Metrou Cluj RPROBARE CENTRALY

Agentia de Protectia Mediului Cluj (OPERATOR) PROIECT:
Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Cluj Guvernul Romaniei, Ministerul
Compania de Transport Public Cluj-Napoca Apardrii Nationale, Ministerul
Asociatia Metropolitand de Transport Public Cluj Finantelor Publice, Ministerul
Culturii, Ministerului
Administratiei si Internelor,
Ministerul Justitiel

Alte institutii avizatoare PUZ, SF, AC

SHUETTINEHE LOICHUAFHOTECT: AVIZE PENTRU FUNCTIONARE:
Mediul socio-cultural, Mediul Inspectoratul pentru Situatii
Tehnologic, stiintific, Mediul de de Urgenta — ISU (PSI, PC),
afaceri, economic, ocupational, Inspectoratul de Statin
Mediul politic Constructii ISC, Autoritatea
Feroviard Romana AFER

Figura 3.4-1 Schema privind organizarea administrativa si legislativa (structura organizationald) pentru implementarea si
functionarea Proiectului

Conform figurii de mai sus, institutiile ce sunt sau vor fi implicate in Proiect sunt de mai multe
categorii, dupa cum urmeaza:
- Initiatorii Proiectului si institutiile care se vor ocupa de aprobarea administrativa locala
a Proiectului;
- Entitdtile contractante care vor implementa Proiectul;
- Institutiile de finantare si de monitorizare a procedurilor de atribuire;
- Institutiile care se vor ocupa de apobarea la nivel national (guvernamental) a
Proiectului;
- Institutiile care vor emite avize pentru fazele de proiectare, executie respectiv
functionare a Proiectului;
- Sustinatorii locali ai proiectului, altii decat cei din categoriile anterioare.
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Din punct de vedere al relatiei Autoritate Transport — Operator, in figura de mai jos se prezintd o
schema pentru implementarea si functionarea Proiectului, in care sunt incluse componentele
principale ale Proiectului respectiv activitatile principale ale Proiectului, propunandu-se optiuni
pentru fiecare dintre acestea:

INFRASTRUCTURA / MATERIAL RULANT / SERVICIU DE TRANSPORT

FINANTARE CENTRAL:MINISTERUL TRANSPORTURILOR -/ METROREX
AUTORITATEA DERULARE REGIONAL: ASOCIATIA DE TRANSPORT PUBLIC METROPOLITAN CLUJ / OPERATOR PUBLIC NOU TNFIINTAT

DE TRANSPORT SUPERVIZARE

LOCAL: UAT MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA / COMPANIA DE TRANSPORT PUBLIC CLUJ-NAPOCA

INFRASTRUCTURA / MATERIAL RULANT / SERVICIU DE TRANSPORT

OPERARE METROREX / OPERATOR INTERNATIONAL

OPERATOR MENTENANTA

COMPANIA DE TRANSPORT PUBLIC CLUJ-NAPOCA

OPERATOR PUBLIC NOU TNFIINTAT
Figura 3.4-2 Schema privind colaborarea Autoritate Transport — Operator pentru implementarea si functionarea
Proiectului

in continuare s-a realizat o analiz§ a tuturor optiunilor institutionale posibile pentru constructia
schemei Autoritatea de transport - Operator de servicii feroviare care va fi si administrator de
infrastructura, pentru a propune un cadru de colaborare functional si robust, pentru ca serviciul de
metrou sa fie cel mai bine furnizat, iar nivelul sau de serviciu sa fie mentinut (precum si adaptat /
imbunatatit) pentru intreaga perioadd a contractului de operare.

Aceasta analiza detaliata a optiunilor s-a realizat pentru fundamentarea selectarii celui mai bun
cadru de implementare si operare, cele mai importante dintre intrebari fiind cine este autoritatea
de transport si, prin urmare, entitatea care va contracta si supraveghea respectiv cum ar trebui
pachetizate pentru implementare diferitele componente de infrastructurd / material rulant ale
proiectului de investitii.

S-au analizat urmatoarele optiuni institutionale:

- Optiunea 1 MT — cu Ministerul Transporturilor (METROREX) ca Autoritate de
Transport implicatd in implementare si supervizare serviciu, si cu diverse solutii pentru
Operator;

- Optiunea 2 ATMP-CJ — cu Autoritatea de Transport Metropolitan Cluj ca Autoritate de
Transport implicatd in implementare si supervizare serviciu, si cu diverse solutii pentru
Operator;

- Optiunea 3 UAT-MCN — cu UAT Municipiul Cluj-Napoca ca Autoritate de Transport
implicatd in implementare si supervizare serviciu, si cu diverse solutii pentru Operator;

- Optiunea 4 CTP — cu UAT Municipiul Cluj-Napoca ca Autoritate de Transport implicata
doar n supervizare serviciu, si cu Compania de Transport Public Cluj-Napoca implicat
in implementare si ca Operator;

- Optiunea 5 OPnou — cu Autoritatea de Transport Metropolitan Cluj ca Autoritate de
Transport implicata doar n supervizare serviciu, si cu un Operator Public nou infiintat
implicat in implementare si ca Operator.
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S-au acordat urmatoarele calificative:

Aplicabil v
Posibil o]
Neaplicabil A

S-a efectuat o analiza mai detaliata a diferitelor scenarii de implementare, folosind o matrice care
prezinta toate componentele si activitdtile din Proiect fata de diferitele potentiale agentii de
implementare (inclusiv noi entitati care ar putea fi infiintate) precum si parteneriatele intre acestea.

Analiza realizata matricial este prezentata in continuare, dupa cum urmeaza:

*suntsi alte 6UAT **internat
MATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUJ-NAPOCA UAT* Municipiul |MIN. TR. ATMP-CJ [opPex* |cTP OPnou
- OPTIUNEA 1 MT Cluj-Napoca IMTX
Etapa de Pregatire PROIECT
Initiere Proiect < A A A A A
Elaborare Contract de senvicii publice (CSP) ‘/ A A A A A
Elaborare documentatii tehnice si obtinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) 4 A A A A A
Elaborare documentatie pentru obtinerea terenurilor (DOT) 4 A A A A A
Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) 4 A A A A A
Elaborare documentatie de atribuire (DA-PE, MR) ‘/ n A A A A A
Etapa de Implementare PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) ) N o) A 16 o)
Executie contracte - Obtinerea terenurilor (OT)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) d o) A o) o)
Executie contracte - Proiectare si Executie Infrastructura si Instalatii (PE)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) d o) A o) o)
Executie contracte - Achizitie material rulant (MR)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / ~ v A ~ ~
Executie contracte - Stabilire Operator 2 ‘J N = A o o
Etapa de Operare si Mentenanta PROIECT
Operare A \ A Ny N 5 &
Mentenanta trenuri A N A < 16 o)
Mentenanta infrastructura A \ A & —v o) o)
Supenizor calitate seniciu o) v \]‘4; 5 A A
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*suntsi alte 6UAT **internat
MATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUJ-NAPOCA UAT* Municipiul [MIN. TR. ATMP-CJ [opPex |cTP OPnou
- OPTIUNEA 2 ATMP-CJ Cluj-Napoca IMTX
Etapa de Pregatire PROIECT
Initiere Proiect < A A A A A
Elaborare Contract de servicii publice (CSP) < A A A A A
Elaborare documentatii tehnice si obtinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) 4 A A A A A
Elaborare documentatie pentru obtinerea terenurilor (DOT) ‘/ A A A A A
Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) < A A A A A
Elaborare documentatie de atribuire (DA-PE, MR) N v A A A A A
Etapa de Implementare PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) d = o) A o) o)
Executie contracte - Obtinerea terenurilor (OT)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) ‘I o A 16 o)
Executie contracte - Proiectare si Executie Infrastructura si Instalatii (PE)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) J o) A 16 o)
Executie contracte - Achizitie material rulant (MR)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) \ V4 A 16 16}
Executie contracte - Stabilire Operator
Etapa de Operare si Mentenanta PROIECT
Operare A K‘l A N [ 5 5
Mentenanta trenuri A \ A y 16 o)
Mentenanta infrastructura A vy A v < v o o)
Supenizor calitate senvciu 5 v ™ 6@ A A
*suntsi alte 6UAT **internat
MATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUJ-NAPOCA UAT* Municipiul |MIN. TR. ATMP-CJ [opPex |cTP OPnou
- OPTIUNEA 3 UAT-MCN Cluj-Napoca IMTX
Etapa de Pregatire PROIECT
Initiere Proiect < A A A A A
Elaborare Contract de servicii publice (CSP) < A A A A A
Elaborare documentatii tehnice si obtinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) 4 A A A A A
Elaborare documentatie pentru obtinerea terenurilor (DOT) ‘/ A A A A A
Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) < A A A A A
Elaborare documentatie de atribuire (DA-PE, MR) N v A A A A A
Etapa de Implementare PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / /6 d o) A o) o)
Executie contracte - Obtinerea terenurilor (OT)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) ‘I o) A 16 o)
Executie contracte - Proiectare si Executie Infrastructura si Instalatii (PE)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / 15 J o) A 16 o)
Executie contracte - Achizitie material rulant (MR)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / v o) J o) A o) o
Executie contracte - Stabilire Operator ] .
Etapa de Operare si Mentenanta PROIECT
Operare A [ N A [ * (o) (¢]
Mentenanta trenuri A \ A 16 o)
Mentenanta infrastructura A v \l A /v v 5 1)
Supenizor calitate senvciu O‘/‘/%{ A A
<1 /
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*suntsi alte 6UAT **internat
MATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUJ-NAPOCA UAT* Municipiul [MIN. TR. ATMP-CJ |oppex* |cTP OPnou
- OPTIUNEA 4 CTP Cluj-Napoca IMTX P
Etapa de Pregatire PROIECT
Initiere Proiect < A A A A A
Elaborare Contract de servicii publice (CSP) < A A A A A
Elaborare documentatii tehnice si obtinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) 4 A A A A A
Elaborare documentatie pentru obtinerea terenurilor (DOT) ‘/ A A A A A
Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) < A A A A A
Elaborare documentatie de atribuire (DA-PE, MR) N v A A A A A
Etapa de Implementare PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) d o) A > o) o)
Executie contracte - Obtinerea terenurilor (OT)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) ‘I o A 16 o)
Executie contracte - Proiectare si Executie Infrastructura si Instalatii (PE)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) J o) A 16 o)
Executie contracte - Achizitie material rulant (MR)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / = ~ vV ox ~
; : o : o] v o] A o] 0
Executie contracte - Stabilire Operator
Etapa de Operare si Mentenanta PROIECT
Operare A «l A ‘J 16 o)
Mentenanta trenuri A \ A y 16 o)
Mentenanta infrastructura A N A /j,,~ l 15 o)
Supenizor calitate seniciu o) *”/’T’ o) A A
*suntsi alte 6UAT **internat
MATRICE ANALIZA CADRU INSTITUTIONAL - METROU CLUJ-NAPOCA UAT* Municipiul |MIN. TR. ATMP-CJ [opPex |cTP OPnou
- OPTIUNEA 5 OPnou Cluj-Napoca IMTX
Etapa de Pregatire PROIECT
Initiere Proiect < A A A A A
Elaborare Contract de servicii publice (CSP) < A A A A A
Elaborare documentatii tehnice si obtinere avize (SPF, CU, SEA, PUZ, EIA, SF) 4 A A A A A
Elaborare documentatie pentru obtinerea terenurilor (DOT) ‘/ A A A A A
Elaborare documentatie de finantare (DF-FEN) < A A A A A
Elaborare documentatie de atribuire (DA-PE, MR) N v A A A A A
Etapa de Implementare PROIECT (dupa Protocol de Parteneriat (PP:EC PE/MR/OP)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) d o) A ) > o)
Executie contracte - Obtinerea terenurilor (OT)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / o) ‘I o) A 16 o)
Executie contracte - Proiectare si Executie Infrastructura si Instalatii (PE)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / 15 J o) A 16 o)
Executie contracte - Achizitie material rulant (MR)
Contracte de finantare (CF-FEN) / Pregatire, lansare si derulare proceduri de atribuire / = ~ ~ v ox
; : o : o] v o] A o] 0
Executie contracte - Stabilire Operator
Etapa de Operare si Mentenanta PROIECT
Operare A «l A ‘J 16 o)
Mentenanta trenuri A \ A y 16 o)
3 i 3 - v .
Mentenanta infrastructura A N A < 15 )
Supenizor calitate seniciu o) \l 64//( A
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Analiza finala s-a ralizat tot matricial, prin acordarea de punctaje dupa cum urmeaza:

0 Nu e cazul

1 Experienta mica, Personal nespecializat, Cadru legal inexistent sau neacoperitor

2 Experienta medie, Personal relativ specializat, Cadru existent ce trebuie imbunatatit
3 Experienta mare, Personal specializat, Cadru existent acoperitor

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

MINISTERUL AS. TRANSPORT  UAT MUN. OPERATOR OP. PUBLIC COMP. TRANSP.
ETAPA/ACTIVITATEA CRITERIU TRANSPORTURILOR PUBLIC METROP. CLUJ-NA  METROREX INTERNAT. NOU INFIINTAT PUBLIC CN
*FINANTARE EXPERIENTA 2 1 2 3 0 1 1
PERSONAL SPECIALIZAT 2 1 1 3 0 1 2
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE 2 2 1 2 0 1 2
TOTAL 6 4 g 0 3 5
*DERULARE EXPERIENTA 2 1 2 3 0 1 2
PERSONAL SPECIALIZAT 2 1 2 3 0 1 2
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE 2 2 2 2 0 1 2
TOTAL 6 4 s 8 0 3 6
*SUPERVIZARE EXPERIENTA 2 2 2 0 0 0 0
PERSONAL SPECIALIZAT 2 1 2 0 0 0 0
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE 2 2 2 0 0 0 0
*OPERARE EXPERIENTA 0 0 0 3 3 1 2
PERSONAL SPECIALIZAT 0 0 0 3 3 1 2
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE 0 0 0 2 2 1 2
TOTAL 0 0 D] 3 6
*MENTENANTA EXPERIENTA 0 0 0 3 3 1 2
PERSONAL SPECIALIZAT 0 0 0 3 3 1 2
CADRU LEGAL / REGLEMENTARE 0 0 0 2 2 1 2
TOTAL 0 0 ol e e 3 6

Schema evidenta este cea care propune institutiile existente, care au un cadrul legislativ de
desfasurare a activitatilor, cu cea mai mare experientd in implementare de proiecte similare si care
dispun de personal specializat: Ministerul Transporturilor (METROREX) ca Autoritate de Transport
implicata Tn implementare si supervizare serviciu respectiv METROREX ca operator sau un alt
operator de metrou international.

O variantd ce se va lua in calcul de catre autoritatile n drept la momentul oportun poate fi si cea in
care Compania de Transport Public Cluj-Napoca poate fi implicat Tn implementare si ca Operator
respectiv UAT Municipiul Cluj-Napoca ca Autoritate de Transport implicata doar in supervizare
serviciu. Aceasta varianta presunpune eforturiin a extinde cadrul legislativ al activitatilor CTP precum
si suplimentarea organizatiei cu personal corespunzator.

Un scenariu si mai indraznet, care insa presunpune efortul de a crea de la zero cadrul legal
corspunzator precum si structura organizationala de personal, este cel al credrii unui nou Operator
Public care va fi implicat in implementare si operare, in acest caz avand Autoritatea de Transport
Metropolitan Cluj ca Autoritate de Transport implicata doar in supervizare serviciu.
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3.4.2. Analiza actualului cadru institutional si de reglementare relevant

Obiectivul de investitii ,Tren Metropolitan Gilau — Floresti — Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu —
Bontida - Magistrala | de Metrou si Tren Metropolitan, inclusiv legdtura dintre acestea”, reprezinta
un proiect inedit si complex, care inglobeaza doua tipuri diferite de activitati de transport public.

Atat magistrala de metrou, cat si trenul metropolitan urmeaza sa deserveasca Municipiul Cluj-
Napoca si localitatile invecinate, motiv pentru care obiectivul de investitii nu poate fi analizat din
perspectiva unei activitdti de transport de interes local, ci din perspectiva unui obiectiv de interes
judetean/metropolitan.

Componenta 1 a Proiectului, Metroul este un tip de tren de pasageri, care deserveste o zona urbana,
facilitand transportul intre cartiere de locuinte, zone comerciale, zone industriale si centrul orasului,
zona culturald, de invatamant si sanatate, administrativa etc.

Prima linie de metrou din Cluj-Napoca va deservi zona urbana Cluj-Napoca, pe o ruta de aprox. 15
km, care va face legdtura intre Floresti si Municipiul Cluj-Napoca —zona Centrala si IRA, pe o axa Vest
- Est.

n prezent in Romania nu existd decat in Bucuresti transport urban subteran de célétori tip metrou.

Referitor la furnizarea de servicii de operare metrou, in unele state cum sunt cele europene (Franta,
Germania, Romania), acestea sunt furnizate de companii de stat sau afiliate statului, in timp ce in
alte tari, cum este Japonia sau Singapore, majoritatea sistemelor de transport urban sunt detinute
si operate de companii private, fara interventie din partea statului.

in vederea realizarii acestui obiectiv trebuie avut in vedere mediul legislativ national din punct de
vedere al cooperarii institutionale si respectarea cerintelor legislative.

Ministerul Transporturilor, Infrastructurii si Comunicatiilor are mai multe autoritati in subordine:
- Autoritatea de Reforma Feroviara (ARF);

- Autoritatea Feroviara Romana (AFER), in cadrul cdreia functioneaza mai multe organisme,
prevazute de Legea 55/2006 pentru siguranta feroviara si de H.G nr 606/2015;
- Autoritatea de Siguranta Feroviara Romana (ASFR) ;
- Organismul Notificat Feroviar Roman (ONFR);
- Organismul de Licente Feroviare Roman (OLFR);
- Agentia de Investigare Feroviara Romana (AGIFER) cu personalitate juridica proprie;

- Centrul National de Calificare si Instruire in Domeniul Feroviar (CENAFER);

precum si pe principalii operatori din domeniu, respectiv :

- Administratorul infrastructurii feroviare — Compania Nationald de Cai Ferate — C.N.C.F. — CFR
S.A,;

- Principalul operator de transport feroviar de marfa — Societatea Nationala de Transport
Feroviar de Marfa — CFR Marfa S.A.;

- Principalul operator de transport feroviar de cadlatori — Societatea Nationald de Transport
Feroviar de Calatori — CFR Calatori S.A.;

- Operatorul de transport calatori cu metroul — METROREX S.A. — Bucuresti;
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precum si Consiliul National de supraveghere din Domeniul Feroviar, organism independent, ih cadrul
Consiliului Concurentei.

Ministerul Transporturilor, Infrastructurii si Comunicatiilor este organism intermediar in cadrul
Programului operational infrastructura mare 2014 — 2020 prin DG OIT o structurd care gestioneaza
functiile de selectie si evaluare a proiectelor, monitorizarea implementarii acestora, verificarea
tehnica si financiara, verificarea achizitiilor publice pentru proiectele de transport.

Astfel Ministerul Transporturilor, Infrastructurii si Comunicatiilor, ca organism intermediar, are
urmatoarele atributii prin DG OIT: indeplinirea functiilor de programare, monitorizare tehnica,
monitorizare financiard, verificare achizitii publice, informare si comunicare, stabilire nereguli
precum si gestionar al asistentei tehnice aferente domeniului transport din cadrul programului
mentionat anterior.

Plata si reprezentarea in relatia cu Comisia Europeana sunt indeplinite de autoritatea de
management AM-POIM.

In subordinea si sub autoritatea Ministerului se afla Societatea de transport cildtori cu metroul
METROREX S.A.

Tn anul 1977 a fost infiintatd “Intreprinderea de Exploatare a Metroului” transformatd in 1991 in
“Regia de Exploatare a Metroului Bucuresti,” iar prin reorganizare, in conformitate cu H.G. nr.
482/1999, in Societatea Comerciala de Transport cu Metroul Bucuresti METROREX S.A., sub
autoritatea Ministerului Transporturilor si Infrastructurii avand ca obiect de activitate transportul de
persoane cu metroul pe reteaua de cai ferate subterane si supraterane, in conditii optime de
siguranta si confort.

METROREX este societate comerciala pe actiuni cu capital integral de stat, care desfasoara in
principal activitati de interes public si strategic.

Pentru aceste servicii METROREX primeste de la bugetul de stat transferuri care sda acopere
diferentele dintre veniturile proprii din activitatea de transport de calatori si cheltuielile totale, ca
subventie la taxa de calatorie cu metroul.

Exploatarea, Intretinerea si reparatiile infrastructurii si instalatiilor tehnologice se executa de catre
personalul angajat al societatii in numar de 4.508 persoane, distribuit in subunitati de baza dupa cum
urmeaza: electroenergetica, electromecanica, semnalizare comanda bloc de linie, automatizari si
telecomunicatii, linii — tunele, administrare si intretinere statii, miscare, comercial, depouri.

Activitatea de intretinere si reparatii material rulant a fost externalizata pentru o perioada de 15 ani,
de la 1 iulie 2004 catre firma specializatd S.C. ALSTOM Transport S.A., ca urmare a contractului de
mentenanta semnat in noiembrie 2003 si aprobat prin H.G. nr. 47/22.01.2004.

Misiunea METROREX este aceea de a satisface interesul public, social si de protectie civild, prin
asigurarea serviciului public de transport de persoane cu metroul pe reteaua de cdi ferate subterane
si supraterane, in conditii de siguranta a circulatiei si confort la nivelul exigentelor europene.
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METROREX colaboreaza cu directiile Ministerului Transporturilor, Infrastructurii si Comunicatiilor
precum si cu alte organe centrale sau locale ale administratiei de stat, in scopul indeplinirii
atributiilor ce Ti revin.

Ministerului Fondurilor Europene se organizeaza si functioneazda ca organ de specialitate al
administratiei publice centrale, cu personalitate juridica, in subordinea Guvernului.

Ministerul Fondurilor Europene exercita in domeniile sale de activitate, urmatoarele functii:

a) de planificare strategica;

b) de reglementare si avizare, prin care se asigura elaborarea cadrului normativ si institutional
necesar pentru realizarea obiectivelor strategice in domeniul gestionarii fondurilor europene;

c) de reprezentare, prin care se asigurd, in numele statului roman si al Guvernului Romaniei,
reprezentarea pe plan intern si extern in domeniul sau de activitate si in limitele stabilite prin actele
normative in vigoare; d) de coordonare;

e) de autoritate de stat in domeniile sale de activitate;

f) de administrare;

g) de implementare si gestionare a programelor finantate din fonduri europene, nationale, precum
si din alte surse legal constituite;

h) de monitorizare si control.

AM POIM are ca obiect de activitate coordonarea si gestionarea POIM 2014-2020, finantat prin
Fondul European de Dezvoltare Regionala si Fondul de Coeziune. DCSG POIM indeplineste functiile
AM EX-ISPA.

n exercitarea atributiilor sale, Ministerul Fondurilor Europene colaboreazs cu celelalte ministere si
organe de specialitate din subordinea Guvernului, cu autoritati ale administratiei publice locale, cu
alte institutii si autoritati, precum si, in conditiile legii, cu orice alte persoane juridice si persoane
fizice.

In scopul infiintdrii, organizarii, reglementarii, exploatdrii, monitorizarii si gestionarii in comun a
serviciului de transport public pe raza de competentd a unitatilor administrativ-teritoriale, precum
si pentru realizarea Tn comun a unor proiecte de investitii publice de interes zonal sau regional
destinate infiintarii, modernizarii si/sau dezvoltarii, dupa caz a sistemelor de utilitati publice aferente
serviciului, pe baza Strategiei de dezvoltare a serviciului de transport public, Tn anul 2013 a luat fiinta
Asociatia Metropolitana de Transport Public Clu;.

Membrii fondatori ai asociatiei metropolitane sunt: Municipiul Cluj Napoca, Comuna Floresti,
Comuna Chinteni, Comuna Apahida, Comuna Baciu, Comuna Ciurila, Comuna Feleacu.

Unul dintre obiectivele asociatiei il constitutie proiectarea si executarea lucrarilor de investitii in
infrastructura tehnico-edilitarad aferentad sistemelor de transport public local intr-o conceptie unitara,
corelata cu programele de dezvoltare economico-sociald a localitatilor/judetului, cu planurile de
urbanism si de amenajare a teritoriului, de protectie a mediului, cu modalitdtile de realizare a
serviciilor respective si in conformitate cu reglementarile legale in vigoare.

Obiectivul de investitii ,Tren Metropolitan Gilau — Floresti — Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu —
Bontida - Magistrala | de Metrou si Tren Metropolitan, inclusiv legdtura dintre acestea” reprezinta
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un proiect integrat care isi propune sa contureze viitorul Clujului, pentru a asigura mobilitate
locuitorilor din Cluj-Napoca si din intreaga zona metropolitand, cu consecinta dezvoltarii economice
a intregului municipiu dar si a comunelor limitrofe, prin atragerea de investitii noi, asigurarea unor
locuri de munca mai bine platite, cresterea nivelului de trai, etc.

Desi realizarea unei noi magistrale de metrou reprezintda o veritabild provocare, avantajele unui
asemenea proiect au fost dovedite, institutiile implicate in acest proiect manifestand un interes real
de-abia din anul 2018.

Astfel, primii pasi concreti s-au facut in anul 2018, cand Consiliul Local Cluj-Napoca a aprobat
proiectul de buget pentru acel an, la pozitia 27 din capitolul , Transporturi”, fiind alocate fonduri
pentru ,studiul de prefezabilitate, consultantad si diverse studii pentru construire metrou”.

Consiliul Local Cluj-Napoca este o autoritate administrativda autonoma deliberativa, compusa din
primar si consilieri alesi in conditiile legii pentru o perioada de 4 ani. Consiliul Local se intruneste
lunar in sedinte ordinare si, ori de cate ori este nevoie, in sedinte extraordinare.

Consiliul local are initiativa si hotaraste, in conditiile legii, in toate problemele de interes local, cu
exceptia celor care sunt date prin lege in competenta altor autoritdti ale administratiei publice locale
sau centrale.

in vederea realizdrii serviciilor publice de interes judetean, activitatea consiliilor locale, este
coordonata de consiliul judetean.

Consiliul judetean Cluj este autoritatea administratiei publice locale, constituita la nivel judetean
pentru coordonarea activitatii consiliilor comunale, orasenesti si municipale.

Primaria Municipiului Cluj, institutie implicata in proiect, reprezinta o structura functionala fara
personalitate juridica si fara capacitate procesual3, cu activitate permanenta, care duce la indeplinire
hotararile autoritatii deliberative si dispozitiile autoritatii executive, solutionand problemele curente
ale colectivitatii locale, constituita din: primar, viceprimar, administratorul public, consilierii
primarului sau persoanele Tncadrate la cabinetul primarului si aparatul de specialitate al primarului.

Aderarea la Asociatia Metropolitanda de Transport Public Cluj conferd unitatilor administrativ
teritoriale dreptul cain limitele competentelor autoritatilor lor deliberative si executive sa coopereze
in scopul realizarii in comun a unor proiecte de dezvoltare, de interes zonal sau regional, ori al
furnizarii in comun a unor servicii publice.

Obiectivele dezvoltarii metropolitane sunt : dezvoltarea durabild, competitivitatea, coeziunea sociala
etc.

Principalele avantaje ale apartenentei la o asociatie de dezvoltare intercomunitara sunt:

- fonduri bugetare mai mari pentru localitatile cu venituri mici — beneficiile economice derivate
din cresterea activitatii zonei pentru investitori — imbunatatirea infrastructurii tehnico-
edilitare si de transport;

- crearea de locuri de munca prin atragerea de investitori;

- cresterea nivelului de trai al populatiei;
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- dezvoltarea regionala si investitiile Tn infrastructura;
- extinderea retelelor de utilitati;
- accesarea fondurilor structurale ale U.E.

Aderarea la asociatie nu inseamna pierderea autonomiei teritoriale si decizionale a vreunei unitati
administrativ-teritoriale in favoarea municipiului de rang | din cadrul asociatiei.

Compania de Transport Public Cluj Napoca SA este subordonata Primariei Municipiului Cluj-Napoca.
Compania presteaza servicii catre populatie, principala activitate fiind transportul de persoane in
municipiul Cluj-Napoca si in zona Metropolitana.

CTP (Compania de Transport Public S.A.) este principalul operator de transport public non-feroviar
din polul de crestere, operand servicii de transport cu tramvaiul, troleibuzul si autobuzul.

3.4.3. Situatia actuala privind organizarea administrativa si legislativa pentru implementarea
Proiectului

Prin ,,Acordul de Asociere privind realizarea in parteneriat a studiilor de prefezabilitate, fezabilitate,
impact asupra mediului si evaluare strategica adecvata pentru obiectivul de investitii ,Tren
Metropolitan Gildau — Floresti — Cluj-Napoca — Baciu — Apahida — Jucu — Bontida” — nr.
188.108/04.04.2019, partile (UAT Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna Gildu, Comuna
Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida) au convenit realizarea in parteneriat a
studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect.

Prin Acordul de Asociere s-au stabilit responsabilitatile partilor, dupa cum urmeaza:
- Responsabilitatile UAT Municipiul Cluj-Napoca:

o Asigura finantarea cheltuielilor de elaborare a studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect,
aferente tronsoanelor de cale ferata si metrou situate pe raza sa teritorial-administrativa;

o Deruleaza procedurile de achizitie publica privind contractarea serviciilor de elaborare a
SPF, SF, de mediu pentru Proiect, atat in nume propriu cat si in numele si pe seama
celorlalte parti semnatare;

o Semneaza contractele de achizitii publice atat in nume propriu cat si in numele si pe
seama Comunelor Floresti, Gilau, Apahida, Baciu, Jucu si Bontida;

o Asigura finantarea cheltuielilor de consultanta in vederea elaborarii caietului de sarcini,
evaluarea ofertelor si receptia la finalizarea prestarii serviciilor;

o Receptioneaza documentele tehnice care fac obiectul acordului de asociere, din comisia
de receptie facand parte, In mod obligatoriu cate un reprezentant al fiecarei parti
semnatare;

o Reprezentantul UAT Municipiul Cluj-Napoca isi va exprima acordul in ceea ce priveste
receptia documentatiei tehnice referitoare la partea din proiect care vizeaza UAT
Municipiul Cluj-Napoca.

- Responsabilitdtile Comunei Floresti (Gilau, Apahida, Baciu, Jucu si Bontida):

o Asigura finantarea cheltuielilor de elaborare a studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect,
aferente tronsoanelor de cale ferata si metrou situate pe raza sa teritorial-administrativa;

o Mandateaza UAT Municipiul Cluj-Napoca ca in numele si pe seama sa sa deruleze
procedurile de achizitie publica privind contractarea serviciilor de elaborare a SPF, SF, de
mediu pentru Proiect;
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o Participa prin reprezentantul sau la receptia documentatiilor tehnice care fac obiectul
acordului de asociere;

o Reprezentantul UAT Floresti (Gildu, Apahida, Baciu, Jucu si Bontida) isi va exprima acordul
in ceea ce priveste receptia documentatiei tehnice referitoare la partea din proiect care
vizeaza UAT Floresti (Gilau, Apahida, Baciu, Jucu si Bontida).

Prin Acordul de Asociere, partile semnatare se obliga sa suporte finantarea cheltuielilor de elaborare
a studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect in limita tronsoanelor de cale ferata si/sau metrou situate
pe raza sa teritorial-administrativd, urmand ca valoarea contributiei fiecarei parti sa fie stabilitd
ulterior, prin act aditional incheiat la prezentul acord. Contributia la realizarea studiilor SPF, SF, de
mediu pentru Proiect se stabileste proportional cu numarul de kilometri de cale ferata si/sau metrou
ce strabate teritoriul fiecdrei UAT.

Prin Act Aditional nr. 1 la Acordul de Asociere nr. 188.108/04.04.2019, se detaliaza obiectul Acordului
de Asociere dupa cum urmeaza: , Obiectului prezentului Acord de Asociere il constituie realizarea in
comun a Serviciilor de elaborare Studii de Pre-Fezabilitate, Fezabilitate, impact asupra mediului si
evaluarea strategica adecvata pentru obiectivul de investitii , Tren Metropolitan Gilau-Floresti-Cluj-
Napoca-Baciu-Apahida-Jucu-Bontida” - etapa | a sistemului de transport metropolitan rapid Cluj:
Magistrala | de Metrou si Tren Metropolitan, inclusiv legatura dintre acestea si a studiilor conexe
viitoarelor obiective de investitii.”

Prin Protocolul nr. 201003/15.04.2020, partile semnatare UAT Municipiul Cluj-Napoca si CN CFR S.A.
au convenit avizarea de catre CN CFR SA a studiilor SPF, SF, de mediu, documentatia pentru
exproprierea terenurilor, documentatiile de urbanism pentru Proiect, avand la baza Acordul de
Asociere nr. 188.108/04.04.2019 modificat prin Act Aditional nr. 1.

Astfel s-a reglementat Etapa 1 — Proiectare preliminara pentru ambele componente ale Proiectului.

n cadrul Proiectului a avut loc la data de 02.06.2020 o sedintd de lucru cu obiectivul STRATEGIA DE
AVIZARE SI APROBARE A PROIECTULUI, la care au participat persoane de decizie si specialisti ai UAT
Municipiul Cluj-Napoca, Consiliul Judetean Cluj si Agentia de Protectia Mediului Cluj.

Prin Proces-Verbal de Sedinta (Minuta Discutiilor) pentru Sedinta 1 URBANISM si Sedinta 2 MEDIU,
s-au luat urmatoarele decizii:

A. Magistrala | de Metrou (Gilau — Floresti — Cluj-Napoca)

1. Procesul de avizare a Studiului de Prefezabilitate SPF va fi urmatorul:
= Avize de principiu de la diverse institutii
= Aviz Municipiul Cluj-Napoca, Aviz Comuna Floresti, Aviz Comuna Gildu,
= Hotdrare Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotdrare Consiliul Local Floresti, Hotadrare
Consiliul Local Gilau
= Aviz/Hotdrare Promovare Consiliul Judetean Cluj
= Hotarare de Guvern

2. Pentru Emiterea Certificatului de Urbanism CU se va solicita de catre Proiectant in numele
Beneficiarului si se va emite de catre Consiliul Judetean Cluj un singur Certificat de Urbanism
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care va specifica atat Avizele si Acordurile pentru aprobarea PUZ cat si Avizele si Acordurile
pentru emiterea Autorizatiei de Construire (exceptie fiind avizul ISC).

Plansele anexa la Certificatul de Urbanism vor include coridorul extins de transport si vor
avea ca suport planurile topografice 1:5000 ce vor fi puse la dispozitie de Consiliul Judetean
Cluj.

3. Se va elabora un singur Plan Urbanistic Zonal ce va avea ca baza de lucru ridicarea topo
vizata de OCPI (se acceptd o nota de referinta privind viza OCPI in loc de viza scanatd pe
planurile PUZ anexa la Hotdrarea de Consiliu), care va fi avizat si aprobat dupa cum urmeaza:

= Avize si Acorduri conform Certificat de Urbanism

= Aviz de mediu SEA de la Agentia de Protectia Mediului Cluj

= Aviz final Urbanism de la Consiliul Judetean Cluj

= Hotarare Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotarare Consiliul Local Floresti, Hotarare

Consiliul Local Gilau

= Hotdrare Consiliul Judetean Cluj
Consiliul Judetean Cluj va pune la dispozitie Documentatiile urbanistice (PUZ, PUD)
existente aprobate sau n curs de aprobare aferente Zonei de studiu.

4. Procesul de avizare a Studiului de Fezabilitate SF va fi urmatorul:

= Avize conform HG 907/2016 (Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii
autorizatiei de construire, Actul administrativ al autoritatii competente pentru
protectia mediului, Avize conforme privind asigurarea utilitatilor, Avize, acorduri
in functie de specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile
tehnice)

=  Aviz Municipiul Cluj-Napoca, Aviz Comuna Floresti, Aviz Comuna Gildu,

= Hotardre Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotdrare Consiliul Local Floresti, Hotdrare
Consiliul Local Gilau

= Aviz/Hotarare Promovare Consiliul Judetean Cluj

= Hotardre de Guvern

5. Avizul de mediu SEA se va emite de catre Agentia de Protectia Mediului Cluj dupa
aprobarea SPF si inainte de aprobarea PUZ, pe baza unei documentatii elaborata
corespunzator si parcurgerea procedurii legale. Dupd emiterea Certificatului de Urbanism
si aprobarea PUZ se va emite Acordul de mediu de catre Agentia de Protectia Mediului Cluj
pe baza unei documentatii elaborata corespunzator si parcurgerea procedurii legale.

B. Tren Metropolitan (Baciu — Cluj-Napoca — Bontida — Apahida — Jucu — Bontida)

1. Pentru Emiterea Certificatului de Urbanism CU se va solicita de cdtre Proiectant in numele
Beneficiarului si se va emite de catre Consiliul Judetean Cluj un singur Certificat de Urbanism
care va specifica atat Avizele si Acordurile pentru aprobarea PUZ cat si Avizele si Acordurile
pentru emiterea Autorizatiei de Construire (exceptie fiind avizul ISC).

Plansele anexa la Certificatul de Urbanism vor include zona de protectie (100m de o parte
si de alta) a intregului traseu de tren, inclusiv zonele aferente statiilor de oprire / pasajelor
rutiere / P&R. Baza topografica va fi pusa la dispozitie de Consiliul Judetean Cluj, inclusiv
planurile topografice 1:5000 si orto-fotoplanuri.
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2. Se va elabora un singur Plan Urbanistic Zonal ce va avea ca baza de lucru ridicarea topo
vizata de OCPI (se accepta o nota de referinta privind viza OCPI in loc de viza scanatd pe
planurile PUZ anexd |la Hotararea de Consiliu), care va fi avizat si aprobat dupa cum urmeaza:
= Avize si Acorduri conform Certificat de Urbanism
= Aviz de mediu SEA de la Agentia de Protectia Mediului Cluj
= Aviz Urbanism de la Consiliul Judetean Cluj
= Hotaradre Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotarare Consiliul Local Baciu, Hotadrare
Consiliul Local Apahida, Hotdrare Consiliul Local Jucu, Hotarare Consiliul Local
Bontida
= Hotdrare Consiliul Judetean Cluj
= Consiliul Judetean Cluj va pune la dispozitie Documentatiile urbanistice (PUG,
PUZ, PUD) existente aprobate sau in curs de aprobare aferente Zonei de studiu.

3. Procesul de avizare a Studiului de Fezabilitate SF va fi urmatorul:

= Avize conform HG 907/2016 (Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii
autorizatiei de construire, Actul administrativ al autoritatii competente pentru
protectia mediului, Avize conforme privind asigurarea utilitatilor, Avize, acorduri
in functie de specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile
tehnice)

= Aviz Municipiul Cluj-Napoca, Aviz Comuna Baciu, Aviz Comuna Apahida, Aviz
Comuna Jucu, Aviz Comuna Bontida

= Hotardre Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotarare Consiliul Local Baciu, Hotarare
Consiliul Local Apahida, Hotarare Consiliul Local Jucu, Hotarare Consiliul Local
Bontida

= Aviz/ Hotdrare Promovare Consiliul Judetean Cluj

= Hotarare de Guvern

4. Avizul de mediu SEA se va emite de cdtre Agentia de Protectia Mediului Cluj Thainte de
aprobarea PUZ, pe baza unei documentatii elaborata corespunzator ce va include Analiza
Optiunilor si parcurgerea procedurii legale. Dupa emiterea Certificatului de Urbanism si
aprobarea PUZ se va emite Acordul de mediu de catre Agentia de Protectia Mediului Cluj
pe baza unei documentatii elaborata corespunzator si parcurgerea procedurii legale.
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3.4.4. Propuneri privind organizarea administrativa si legislativa pentru implementarea si

functionarea Proiectului

Pentru a face propuneri privind organizarea administrativa si legislativa pentru implementarea si
functionarea Proiectului, se prezintd in continuare pentru Componenta Metrou a Proiectului,
Programul integral de Proiect, de la faza initiala de lansare a Proiectului si proiectare preliminara si
pana la punerea in functiune cu calatori.

Tn Tabelul urmator se prezintd Fazele de implementare a Proiectului sub forma unui Program cu
actiuni si Institutii implicate — existente sau nou-infiintate/angajate in Proiect, prezentandu-se si
propuneri privind organizarea administrativa si legislativd pentru implementarea si functionarea
Proiectului:

Tabelul 3.4-1. Fazele de implementare a Proiectului

Etape de implementare a Proiectului Durati |ORGANIZAREA ADMINISTRATIVA - Institutii implicate (ORGANIZAREA LEGISLATIVA - documente necesare
Program cu actiuni si Institutii i sau nfii [angajate
Etapa | a si i de transport rapid Cluj
TREN
Acord de Asociere pentru realizarea in parteneriat a studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect - -~ UAT Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna |Acord de Asociere
1 |Aprilie 2019 Gilau, Comuna Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si
Comuna Bontida
Protocolul nr. 201003/15.04.2020 pentru avizarea de citre CN CFR SA a studiilor SPF, SF, de mediu, |--- UAT Municipiul Cluj-Napoca, CN CFRS.A. Protocol de avizare
2 |exproprierea terenurilor, urbanism pentru Proiect, avand la baza Acordul de Asociere - Aprilie
2020
3 Semnare Contract de Proiectare Preliminar3, Emitere Ordin de incepere, Incepere Contract - - Municipiul Cluj-Napoca Contract de Proiectare Preliminard
Finele Lunii 0 - Aprilie 2020
4 [Studiu de - Finele Lunii 5- ie 2020 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS D tie Tehnico-Ecol ]
5 |Proiect de contract de servicii publice Magistrala 1 de metrou - la sfarsitul lunii 16 - August 2021 --- Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Contract de Servicii Publice - proiect
6 _|Documentatia pentru Certificat de Urbanism - August 2021 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Documentatie Tehnica
7 |Certificat de Urbanism (pentru PUZ si AC) - Finele Lunii 17 - Septembrie 2021 - Consiliul Judetean Cluj Certificat de Urbanism
8 |Documentatia pentru Avizul de mediu SEA - Finele Lunii 14 - lunie 2021 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Documentatie Tehnica
9 [Raportul de schimbari climatice - Finele Lunii 17 - Septembrie 2021 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Documentatie Tehnicd
10 [Plan Urbanistic Zonal - Finele Lunii 16 - August 2021 il Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS D¢ ie Tehnica
s [104) Ridicarea topo vizata de OCPI - Nota de referinta OCPI Cluj Viza/Nota de referinta
S [10.2] AvizCRR- CNsi Reglonala Cluj CFR CN i Regionala Cluj Avize tehnice
S [10.3] Avizesi Acorduri conform Certificat de Urbanism - Institutii Cluj - retele edilitare si altele Avize tehnice
3 [10.4]  Aviz de mediu SEA de la Agentia de Protectia Mediului Cluj - Agentia de Protectia Mediului Cluj Aviz de mediu
& [10.5] AvizUrbanism de la Consiliul Judetean Cluj - Consiliul Judetean Cluj Aviz Urbanism
% 10.g| Hotérare Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotérare Consiliul Local Baciu, Hotrare Consiliul Local Apahida, - Consiliile Locale Cluj-Napoca, Floresti, Gilau, Apahida, Baciu, |Hotarari de Consilii Locale
5 Hotédrére Consiliul Local Jucu, Hotarare Consiliul Local Bontida Jucu si Bontida
g 10.7] Hotérare Consiliul Judetean Cluj - Noiembrie 2021 --- Consiliul Judetean Cluj Hotérére de Consiliu Judetean
& | 11 |Documentatia pentru Acordul de mediu EIA - Finele Lunii 26 - lunie 2022 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Documentatie Tehnica
& | 12 [Studiude F - Finele Lunii 26 - lunie 2022 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS D tie Tehnico-Ecol ]
3 Avize conform HG 907/2016 (Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire, |--- Institutii Cluj - retele edilitare si altele, Ministere Avize tehnice
& 54| Actul administratival autorititii competente pentru protectia mediului, Avize conforme privind asigurarea
utilitatilor, Avize, acorduri in functie de specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona solutiile
tehnice)
h2.2] Aviz CFR- CN'si Regionala Cluj CFR CN i Regionala Cluj Avize tehnice
12.3] Acord de mediu SEA de la Agentia de Protectia Mediului Cluj Agentia de Protectia Mediului Cluj Acord de mediu
Aviz Municipiul Cluj-Napoca, Aviz Comuna Baciu, Aviz Comuna Apahida, Aviz Comuna Jucu, Aviz Comuna Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna Gilau, Avize tehnice
12.4 Bontida Comuna Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna
Bontida
2.5 Ho(ér?re Consiliul Local C\uJ—Nap?c?,Hmérére Consiliul Local Baciu, Hotdrare Consiliul Local Apahida, Consiliile Locale Cluj-Napoca, Floresti, Gildu, Apahida, Baciu, |Hotédrari de Consilii Locale
Hotarére Consiliul Local Jucu, Hotirére Consiliul Local Bontida Jucu si Bontida
12.6] Aviz/ Hotdrare Promovare Consiliul Judetean Cluj Consiliul Judetean Cluj Hotédrére de Consiliu Judetean
2.7 Hotérare de Guvern (probabil si dupé un Aviz al Ministerului Transporturilor / Ordin de ministru) - Guvernul Romaniei (Ministerul Transporturilor) Hotérére de Guvern
Decembrie 2022
Documentatie pentru Exproprierea terenurilor necesare executiei obiectivului de investitie - Finele Lunii 24 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Proiecte de acte normative de transferare a proprietatii,
13 Japritie 2022 de obtinere a terenurilor
14 |Cererea de Finantare pentru co-finantare din POIM 2014-2020 - Finele Lunii 26 - lunie 2022 Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Documentatie tehnico-economica
1 Documentatia de licitatie pentru Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant - Finele Lunii 27 - Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS Documentatie tehnico-economica
lulie 2022
PROTOCOL de realizare in Parteneriat a Proiectului (finantare, licitatie, semnare contract, derulare |--- (?)Ministerul Transporturilor, Asociatia Metropolitand  |(?)Protocol
16 contract, infrastructurd, operare, punere in functiune) - lulie 2022 de Transport Public Cluj vs Municipiul Cluj-Napoca,
Comuna Floresti, Comuna Gildu, Comuna Apahida,
Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida
17 |Depunere cerere de finantare FEN - Semnare Contract de finantare FEN lulie 2022-Decembrie2022 |--- (?)Entitate contractants vs Comisia Europeand, JASPERS, |(?)Contract de finantare
MFE-AMPOIM, MT-DGOIT
w g Lansare Procedura de atribuire Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant - 6 luni de la|--- (?)Entitate contractantd vs ANAP (?)Avize pentru procedura
g' finalizare Documentatie de Atribuire - Decembrie 2022
2 Procedura de atribuire Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant - Durata totald 12luni  |(?)Entitate contractantd vs ANAP, CNSC, CA (?)Rapoarte de procedura, Contestatii, Decizii
E a inclusiv contestatii - 12 luni - Decembrie 2023
] 20 Procedura de atribuire Servicii de Exproprieri inclusiv Obtinerea terenurilor Mai 2022 - Decembrie (18 luni (?)Entitate contractantd, Consultant Exproprieri, (?)Rapoarte de procedurd, Contestatii, Decizii
§ 2023 Institutii, Ministere Hotdrari de Guvern / Consiliu Judetean / Consilii Locale
= 2 Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant - Durata totala - 4 ani (8 ani) 48 luni (?)Entitate contractantd, Contractant, Institutii, (?)Documentatii tehnico-economice, Avize si Acorduri,
Decembrie 2023 - Decembrie 2027 (Decembrie 2031) (96 Iuni) |Ministere Autorizatia de Construire
» Procedura de atribuire Servicii de Operare si Mentenanta trenuri Decembrie 2023-Decembrie 2025 (24 luni (?)Entitate contractantd vs ANAP, CNSC, CA (?)Rapoarte de procedurd, Contestatii, Decizii, Acte
normative necesare
2 Stabilire OPERATOR - Decembrie 2025 - (?)Operator (?)Semnare CSP sau Alte Acte normative necesare
pentru infiintare operator public nou
24 [PUNERE IN FUNCTIUNE CU CALATORI PIF - Decembrie 2027 (Decembrie 2031) - (?)Operator vs Institutii ISU, AFER, ISC etc. (?)Avize de functionare PSI, PC, AFER, ISC etc.
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A_v A

Pana in prezent s-a parcurs o etapa de lansare a Proiectului din Faza de Proiectare preliminara, care a
constat in:

1. Semnarea de catre UAT Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna Gilau, Comuna
Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida a unui Acord de Asociere pentru
realizarea Tn parteneriat a studiilor SPF, SF, de mediu pentru Proiect - Aprilie 2019;

2. Semnarea de cdtre UAT Municipiul Cluj-Napoca si CN CFR S.A. a Protocolului nr.
201003/15.04.2020 pentru avizarea de catre CN CFR SA a studiilor SPF, SF, de mediu,
exproprierea terenurilor, urbanism pentru Proiect, avand la baza Acordul de Asociere - Aprilie
2020;

3. Semnare Contract de Proiectare Preliminard, Emitere Ordin deincepere, Incepere Contract
- Finele Lunii O - Aprilie 2020, de catre UAT Municipiul Cluj-Napoca si Asocierea SWS-SYSTRA-
METRANS;

Faza de Proiectare preliminara va continua, conform celor stabilite anterior, dupa cum urmeaza:

4. Elaborarea de catre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS a documentatiei Studiu de
Prefezabilitate - Finele Lunii 5 - Septembrie 2020;

5. Elaborarea Proiectului de contract de servicii publice Magistrala 1 de metrou - Finele Lunii 16
- August 2021, de catre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS;

6. Elaborarea de cdtre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS a Documentatiei pentru Certificat de
Urbanism - August 2021;

7. Emitere Certificat de Urbanism (pentru PUZ si AC) - Septembrie 2021 de catre Consiliul
Judetean Cluj;

8. Elaborare Documentatia pentru Avizul de mediu SEA - Finele Lunii 14 - lunie 2021 de catre
Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS;

9. Elaborare Raportul de schimbari climatice - Finele Lunii 17 - Septembrie 2021 de catre
Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS;

10. Elaborarea de catre de cdtre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS a documentatiei Plan
Urbanistic Zonal - Finele Lunii 16 - August 2021, pentru a cdrui avizare si aprobare se vor
desfasura urmatoarele actiuni:

10.1 Ridicarea topo va fi vizatd de OCPI care va emite o Nota de referinta;

10.2 Emitere Aviz CFR - CN si Regionala Cluj;

10.3 Emitere Avize si Acorduri conform Certificat de Urbanism;

10.4 Emitere Aviz de mediu SEA de la Agentia de Protectia Mediului Cluj;

10.5 Emitere Aviz Urbanism de la Consiliul Judetean Cluj;

10.6 Emitere Hotardre Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotarare Consiliul Local Baciu,

Hotarare Consiliul Local Apahida, Hotdrare Consiliul Local Jucu, Hotarare Consiliul
Local Bontida;

10.7 Emitere Hotdrare Consiliul Judetean Cluj - Noiembrie 2021;

11. Elaborare Documentatia pentru Acordul de mediu EIA - Finele Lunii 26 - lunie 2022 de catre
Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS;

12. Elaborarea de catre de catre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS a documentatiei Studiu de
Fezabilitate - Finele Lunii 26 - lunie 2022, pentru a carui avizare si aprobare se vor desfasura
urmatoarele actiuni:

11.1 Emitere Avize conform HG 907/2016 (Certificatul de urbanism emis in vederea
obtinerii autorizatiei de construire, Actul administrativ al autoritatii competente
pentru protectia mediului, Avize conforme privind asigurarea utilitatilor, Avize,
acorduri in functie de specificul obiectivului de investitii si care pot conditiona
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solutiile tehnice);

11.2 Emitere Aviz CFR - CN si Regionala Cluj;

11.3 Emitere Acord de mediu SEA de |la Agentia de Protectia Mediului Cluj;

11.4 Emitere Aviz Municipiul Cluj-Napoca, Aviz Comuna Baciu, AvizComuna Apahida, Aviz
Comuna Jucu, Aviz Comuna Bontida;

11.5 Emitere Hotardre Consiliul Local Cluj-Napoca, Hotadradre Consiliul Local Baciu,
Hotarare Consiliul Local Apahida, Hotdrare Consiliul Local Jucu, Hotadrare Consiliul
Local Bontida;

11.6 Emitere Aviz/ Hotdrare Promovare Consiliul Judetean Cluj;

11.7 Emitere Hotdrare de Guvern (probabil si dupa un Aviz al Ministerului Transporturilor
/ Ordin de ministru) - Decembrie 2022;

13. Elaborarea de cdtre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS a Documentatie pentru Exproprierea
terenurilor necesare executiei obiectivului de investitie - Finele Lunii 24 - Aprilie 2022, care
constd in Proiecte de acte normative de transferare a proprietatii, de obtinere a terenurilor;

14. Scrierea de catre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS a Cererii de Finantare pentru co-
finantare din POIM 2014-2020 - Finele Lunii 26 - lunie 2022;

15. Elaborarea de cdtre Asocierea SWS-SYSTRA-METRANS a Documentatiei de licitatie pentru
Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant - Finele Lunii 27 - lulie 2022.

Pentru Faza de executie se propune urmatoarea desfasurare:

16. Semnarea unui PROTOCOL de realizare in Parteneriat a Proiectului (finantare, licitatie,
semnare contract, derulare contract, infrastructura, operare, punere in functiune) - lulie
2022. Prin acest Protocol trebuie stabilitd entitatea care se va ocupa in continuare de
derularea Proiectului. Se propune ca aceasta entitate Autoritatea Contractantd sa fie
Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj iar partile semnatare sa fie Ministerul
Transporturilor si Municipiul Cluj-Napoca, Comuna Floresti, Comuna Gilau, Comuna Apahida,
Comuna Baciu, Comuna Jucu si Comuna Bontida, ca entitati ce au pregatit si finantat
documentatiile aferente fazei anterioare de Proiectare Preliminara.

17. Depunerea de catre Entitatea contractanta (Asociatia Metropolitana de Transport Public
Cluj) a Cererii de finantare FEN si respectiv Semnarea Contractului de finantare FEN lulie
2022-Decembrie2022 dupa procedurile interne si externe de avizare si aprobare a
documentatiilor de finantare. Institutiile implicate vor Entitatea contractanta (Asociatia
Metropolitana de Transport Public Cluj) respectiv Comisia Europeana, Consultantul JASPERS,
Ministerul Fondurilor Europene prin Autoritatea de management a Programului Operational
Infrastructura Mare (MFE-AMPOIM), Ministerul Transporturilor prin Directia Generala
Organismul Intermediar Transport (MT-DGOIT);

18. Lansare Procedura de atribuire Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant - 6 luni
de la finalizarea Documentatiei de Atribuire - Decembrie 2022, de Entitatea contractanta
(Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj) dupa primirea avizului din partea
Autoritatii Nationale pentru Achizitii Publice (ANAP);

19. Derulare Procedura de atribuire Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant -
Durata totald inclusiv contestatii - 12 luni - Decembrie 2023. Tn aceastd Entitatea contractant
(Asociatia Metropolitanad de Transport Public Cluj) va analiza ofertele si va emite Rapoartele
de procedura ce vor fi avizate de ANAP. Probabil vor exista contestatii ce vor fi rezolvate de
Consiliul National de Solutionare a Contestatiilor CNSC si de catre Curtea de Apel CA.

20. Derulare Procedura de atribuire Servicii de Exproprieri inclusiv Obtinerea efectivd a
terenurilor Mai 2022 - Decembrie 2023. Tn aceast§ Entitatea contractantd (Asociatia
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Metropolitana de Transport Public Cluj) va analiza ofertele si va emite Rapoartele de
procedura ce vor fi avizate de ANAP. Dupa stabilirea Consultantului in Exproprieri vor incepe
demersurile de obtinere a terenurilor, pe parcursul acestora trebuind a fi emise de catre
institutiile in drept Hotarari de Guvern, Hotdrari de Consiliu Judetean si de Consilii Locale.

21. Derulare Contract de Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant - Durata totala -
4 ani (8 ani) Decembrie 2023 - Decembrie 2027 (Decembrie 2031), de catre Contractorul
stabilit anterior. Tn aceastd perioadd vor trebui emise de cétre institutiile in drept Avize si
Acorduri precum si Autorizatia de Construire.

22. Derulare Procedura de atribuire Servicii de Operare si Mentenantd Decembrie 2023-

Decembrie 2025. Pe baza propunerii de Contract de Servicii Publice, Entitatea contractanta
(Asociatia Metropolitand de Transport Public Cluj), va organiza procedura de stabilire a
Operatorului serviciului de Metrou. In aceastd perioadd Entitatea contractantd (Asociatia
Metropolitand de Transport Public Cluj), va analiza ofertele si va emite Rapoartele de
procedura ce vor fi avizate de ANAP. Probabil vor exista contestatii ce vor fi rezolvate de
Consiliul National de Solutionare a Contestatiilor CNSC si de catre Curtea de Apel CA.
Se poate decide la nivelul factorilor de decizie corespunzatori dacd se va infiinta o entitate
publica noua, la nivel local/regional sau national, care va fi Autoritate Contractanta si/sau
operator al noului serviciu de metrou, In acest sens fiind necesare diverse acte normative de
infiintare si functionare.

23. Stabilire OPERATOR - Decembrie 2025 prin semnare Contract de Servicii Publice intre
Entitatea contractanta (Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj).

24. PUNERE TN FUNCTIUNE CU CALATORI PIF - Decembrie 2027 (Decembrie 2031) de catre
Operator si Entitatea contractanta (Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj), dupa
efectuarea probelor de punere n functiune, pe parcursul carora trebuie emise avizele de
functionare de catre Inspectoratul pentru Situatii de Urgenta — ISU (PSI, PC), de catre
Inspectoratul de Stat Tn Constructii ISC respectiv de catre Autoritatea Feroviara Romana
AFER.
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LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

Analiza SWOT generala (puncte tari si puncte slabe) - Evidentierea lipsurilor, riscurilor si

amenintarilor care pot pune in pericol implementarea cu succes a proiectului —
Propunerea de strategii si solutii clare de abordare/tratare a acestora

Analiza SWOT generala (puncte tari si puncte slabe) - Evidentierea lipsurilor, riscurilor si

amenintarilor care pot pune in pericol implementarea cu succes a proiectului

Tabelul 3.4-2. Analiza SWOT Proiect Metrou

ANALIZA SWOT
PROIECT METROU CLUJ

De ajutor pentru atingerea obiectivelor Proiectului

Daunatoare pentru atingerea obiectivelor
Proiectului

Factori de origine interna
(atribute ale organizatiei/mediului intern)

PUNCTE TARI

Cluj-Napoca face parte din cele mai dezvoltate 50 de orase
din Uniunea Europeana in grupa de PIB/locuitor.
Cluj-Napoca ocupa pozitia a 16-a in randul acestor orase ca
marime a economiei bazate pe cunoastere si creativitate.
Cluj-Napoca exceleaza in patru domenii transnationale:
tehnologia informatiei & comunicatii, servicii de suport
pentru afaceri, inginerie & cercetare & dezvoltare, precum si
servicii financiare.

Orasul a devenit unul dintre hub-urile Central si Est
Europene care a beneficiat de pe urma noilor forme de
globalizare prin externalizarea operatiunilor.

Nu existd acest tip de serviciu de transport public tip metrou.

Organizatia / mediul intern pentru implementarea
Proiectului este unul foarte bine structurat, stabil si deja
functional:

- Autoritatile administrative locale care sunt
INITIATORI PROIECT / si se vor ocupa de APROBARE
LOCALA: UAT Municipiul Cluj-Napoca, Consiliul
Judetean Cluj, Comuna Floresti, Comuna Gildu,
Comuna Apahida, Comuna Baciu, Comuna Jucu si
Comuna Bontida;

- Autoritatile administrative centrale si regionale care
vor trebui sa semneze un PROTOCOL PARTENERIAT
REALIZARE INFRASTRUCTURA/TRANSPORT
CALATORI: Ministerul Transporturilor, Entitatea
contractantd (Asociatia Metropolitana de Transport
Public Cluj);

- Proiectantul care a semnat CONTRACT DE
PROIECTARE PRELIMINARA- Asocierea SWS-SYSTRA-
METRANS (elaborare studii SF, de mediu,
documentatia de exproprieri, de atribuire, cererea
de finantare).

Exista potential important de personal, resurse, relatii,
oportunitati.

Sunt posibilitdti variate de perfectionare a activitatii ce reies
din statutul actual al orasului.

Exista mijloace variate de comunicare cu cetdtenii.

PUNCTE SLABE

Personalul Autoritatilor administrative locale este
neexperimentat si neinstruit pentru
implementarea proiectelor majore de
infrastructura feroviara.

Autoritatile administrative centrale pot avea o
rezilienta la semnarea PROTOCOLULUI de
PARTENERIAT pentru REALIZAREA
INFRASTRUCTURII SI A SERVICIULUI DE
TRANSPORT CALATORI.

Nu existd o experientd anterioara de operare a
unui asemenea tip de serviciu de transport public
de calatori tip metrou.

Sunt anumite neclaritati in cadrul actelor
normative existente.

Pe baza experientei anterioare privind Proiectele
de infrastructura majora de transport feroviar,
pot apdrea intarzieri datorate structurii interioare
a organizatiei, atat in perioada de aprobare a
solutiilor de proiectare preliminara cat siin
perioada de aprobare a SF, a Documentatiei de
atribuire dar si pe perioada procedurilor de
achizitie.
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Factori de origine interna
(atribute ale organizatiei/mediului intern)

PUNCTE TARI (continuare)

Dotarea Autoritatilor administrative locale si respectiv
centrale este satisfacatoare din punct de vedere al
implementarii Proiectului (calculatoare, imprimante, alte
echipamente de birou, etc.).

Dotarea Proiectantului este adecvatd desfdasurarii
activitatilor necesare implementarii corespunzdtoare a
Proiectului, inclusiv pentru realizarea studiilor de teren.

Atat Autoritdtile administrative locale cat si cele centrale au
bugete proprii importante pentru a finanta Proiectul, inclusiv
prin accesarea de fonduri europene nerambursabile.

Primaria Municipiului Cluj-Napoca beneficiazd de o buna
reputatie Tn randul populatiei.

Atat Autoritdtile administrative locale cat si cele centrale au
n posesie date tehnice importante pentru dezvoltarea
Proiectului (date topografice, geotehnice, de transport
public, de retele edilitare etc.).

Atat Autoritdtile administrative locale cat si cele centrale au
n atributie si emiterea de avize, acorduri, autorizatii
necesare pe parcursul implementarii Proiectului, de la
activitatile de proiectare preliminard si pana la punerea in
functiune.
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ANALIZA SWOT
PROIECT TREN METROPOLITAN CLUJ

De ajutor pentru atingerea obiectivelor Proiectului

Daunatoare pentru atingerea obiectivelor
Proiectului

Factori de origine externa
(atribute ale mediului extern)

OPORTUNITAT!I

Initiatorii Proiectului beneficiaza de sustinere puternica a
institutiilor guvernamentale implicate in APROBAREA
CENTRALA a PROIECTULUI:

Guvernul Romaniei, Ministerul Apdrarii Nationale, Ministerul
Finantelor Publice, Ministerul Culturii, Ministerului
Administratiei si Internelor, Ministerul Justitiei.

Se beneficiazd de o importants SUSTINERE LOCALA a
PROIECTULUL:

Mediul socio-cultural, Mediul Tehnologic, stiintific, Mediul
de afaceri, economic, ocupational, Mediul politic.

Proiectul va beneficia de fondurile europene nerambursabile
acordate prin Programul Operational Infrastructura Mare
2014-2020.

Proiectul poate beneficia de fondurile europene acordate
pentru relansarea economicd dupa criza generata de
pandemia COVID-19.

Se va beneficia de o structura bine definita, experimentata si
functionald pentru FINANTARE SI PROCEDURI DE ATRIBUIRE:
Comisia Europeana, JASPERS, Ministerul Fondurilor
Europene prin Autoritatea de management (MFE-AMPOIM),
Ministerul Transporturilor prin Directia Generald Organismul
Intermediar (MT-DGOIT); Autoritatea Nationald pentru
Achizitii Publice (ANAP).

Pandemia COVID-19 poate schimba ideea generala privind
stilul de viata si resedinta in afara zonelor aglomerate
urbane ceea ce poate avantaja acest tip de serviciu de
transport metropolitan.

Zona statiilor poate fi atragatoare pentru micile afaceri de
comert, industrie usoara, retail, divertisment, sport.

Tendintele in industria feroviara urbana de profil incurajeaza
dezvoltarea transportului feroviar urban subteran de
calatori, in special prin oferirea de diverse facilitdti in statiile
de calatori dar si prin realizarea unor vehicule de transport
(trenuri) foarte moderne si dotate de asemenea.

RISCURI/AMENINTARI

Pandemia COVID-19 poate schimba ideea
generala privind transportul public de calatori,
ceea ce poate afecta rezultatele analizelor
preliminare privind necesitatea Proiectului,
ducand la probleme in implementare acestuia.

Proiectul este unul complex ce va necesita
parcurgerea unor proceduri complicate si
cronofage pentru obtinerea de

AVIZE PENTRU PROIECTARE SI EXECUTIE:
Agentia de Protectia Mediului Cluj, Oficiul de
Cadastru si Publicitate Imobiliara Cluj,
Compania de Transport Public Cluj-Napoca,
Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj,
Alte institutii avizatoare PUZ, SF, AC inclusiv
companiile ce detin sistemele de retele edilitare
AVIZE PENTRU FUNCTIONARE: Inspectoratul
pentru Situatii de Urgenta — ISU (PSI, PC),
Inspectoratul de Stat in Constructii ISC,
Autoritatea Feroviard Romana AFER

Schimbarile politice la nivelul institutiilor centrale
si locale pot genera sincope si intarzieri in
implementarea corespunzdtoare a Proiectului.

Schimbarile legislative privind investitiile publice
pot genera probleme in implementarea
corespunzatoare a Proiectului.

Recesiunea economica generatd de pandemia
COVID-19 poate duce la blocajul Proiectului sau
intarzierea acestuia.

Procesul decizional va include urmatoarele elemente:

Se va construi pe Punctele Tari;
Se vor elimina Punctele Slabe;

Se vor exploata Oportunitatile;
Se vor indeparta Amenintarile.
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3.4.5.2. CONCLUZII - Propunerea de strategii si solutii clare de abordare/tratare a acestora

Daca se va merge pe Strategia propusa de Proiectant, avand Tn vedere faptul ca implicarea tuturor
institutiilor anterior mentionate este reglementata prin lege, colaborarea dintre acestea, la nivel
teoretic, nu se impune a fi reglementata suplimentar, punerea in aplicare a prevederilor legale fiind
suficienta pentru a determina participarea si implicarea activa la realizarea acestui proiect.

Daca se va decide la nivelul factorilor de decizie corespunzatori ca se va infiinta o entitate publicad
noud, la nivel local/regional sau national, care va fi Entitate Contractanta si/sau operator al noului
serviciu de metrou, in acest sens vor fi necesare diverse acte normative de infiintare si functionare.

Din analiza punctelor tari si a punctelor slabe, rezultd indubitabil faptul ca institutiile publice
implicate sau a cdror implicare este absolut necesara in procesul de implementare a proiectului, sunt
structurate, stabile si functionale.

Totusi unele dintre acestea se confruntd cu o serie de probleme de naturd sa genereze riscuri si
amenintari care pot pune in pericol realizarea obiectivului de investitii propus. Lipsa personalului
calificat, lipsa de interes si de implicare ce se poate manifestat de personalul din cadrul institutiilor
publice, reprezinta amenintari care influenteazd implementarea proiectului.

In ceea ce priveste lipsa de calificare a personalului implicat in proiect, cu titlu de recomandare,
apreciem ca este suficient ca pana la finalizarea Proiectului sa se intreprinda urmatoarele:

o desemnarea unei directii coordonatoare (de exemplu directia investitii) din cadrul
aparatului de specialitate al Primariei Cluj Napoca;

o din cadrul acestei directii sa fie desemnat un responsabil de proiect care sa detina
cunostintele tehnice necesare urmaririi si solutionarii problemelor ivite pe parcursul
derularii proiectului;

o stabilirea de atributii clare (eventual completare a fisei postului) in sarcina personalului
cu functii de conducere din cadrul Primariei Municipiului Cluj-Napoca, cu referire la
proiect.

n ceea ce priveste colaborarea cu celelalte institutii publice:

o initierea si semnarea unui protocol de colaborare pentru implementarea proiectului cu
asumarea din partea tuturor reprezentantilor institutiilor publice a obligatiei de a se
implica activ si de a da curs solicitarilor beneficiarului proiectului, cu maxima eficienta in
scopul realizarii obiectivului de investitii propus.

n ceea ce priveste finantarea proiectului
o realizarea unui plan de finantare pentru intreaga perioada a proiectarii si executiei care
va avea in vedere fonduri locale, guvernamentale si de la UE.

Cele mai importante actiuni care trebuie intreprinse consideram ca sunt urmatoarele:

- Semnarea PROTOCOLULUI de realizare in Parteneriat a Proiectului (finantare, licitatie, semnare
contract, derulare contract, infrastructura, operare, punere in functiune). Asa cum prezentam
anterior, prin acest Protocol se va stabili entitatea care se va ocupa in continuare de derularea
Proiectului. Se propune ca aceasta Entitate contractantd sa fie Asociatia Metropolitand de
Transport Public Cluj.
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- Depunerea de catre Entitatea contractanta (Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj) a
Cererii de finantare FEN si respectiv Semnarea Contractului de finantare FEN dupa procedurile
interne si externe de avizare si aprobare a documentatiilor de finantare.

- Lansaresiderulare Procedura de atribuire Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant
de catre Entitatea contractanta (Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj);

- Derulare Procedura de atribuire Servicii de Exproprieri inclusiv Obtinerea efectiva a terenurilor.
Tn aceastd perioadd Entitatea contractantd (Asociatia Metropolitand de Transport Public Cluj) va
analiza ofertele si va emite Rapoartele de procedurd ce vor fi avizate de ANAP. Dupa stabilirea
Consultantului in Exproprieri vor incepe demersurile de obtinere a terenurilor, pe parcursul
acestora trebuind a fi emise de catre institutiile Tn drept Hotarari de Guvern, Hotarari de Consiliu
Judetean si de Consilii Locale.

- Derulare Contract de Proiectare si Executie, inclusiv achizitie Material rulant de catre
Contractorul stabilit anterior. Tn aceastd perioadd vor trebui emise de citre institutiile in drept
Avize si Acorduri precum si Autorizatia de Construire.

- Derulare Procedura de atribuire Servicii de Operare si Mentenanta trenuri. Pe baza propunerii
de Contract de Servicii Publice, Entitatea contractanta (Asociatia Metropolitana de Transport
Public Cluj), va organiza procedura de stabilire a Operatorului serviciului de Metrou. Se poate
decide la nivelul factorilor de decizie corespunzatori daca se va infiinta o entitate publica nous,
la nivel local/regional sau national, care va fi Autoritate Contractantd si/sau operator al noului
serviciu de metrou, in acest sens fiind necesare diverse acte normative de infiintare si
functionare.

- Stabilire OPERATOR prin semnare Contract de Servicii Publice intre Entitatea contractanta
(Asociatia Metropolitana de Transport Public Cluj) si Operator.

- PUNERE IN FUNCTIUNE CU CALATORI PIF de citre Operator si Entitatea contractantd (Asociatia
Metropolitana de Transport Public Cluj), dupa efectuarea probelor de punere in functiune, pe
parcursul carora trebuie emise avizele de functionare de catre Inspectoratul pentru Situatii de
Urgenta — ISU (PSI, PC), de catre Inspectoratul de Stat in Constructii ISC respectiv de catre
Autoritatea Feroviara Romana AFER.
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3.5. Rezultatele preconizate

Tn cadrul acestei sectiuni a raportului se prezintd o imagine de ansamblu a activitatilor de evaluare a
cererii de transport pentru fiecare dintre scenariile de investitii rezultate in urma filtrarii initiale a
optiunilor strategice prezentatd in cadrul sectiunii 1.3 din cadrul Livrabilului A3 - Estimarea costurilor
optiunilor.

Analiza cererii de transport si analiza cost-beneficiu a fost sustinuta utilizand Modelul de Transport
asociat Planului de Mobilitate Urband Durabild Zona Metropolitana Cluj-Napoca pentru a sprijini
procesul de luare a deciziilor privind transportul durabil in zona metropolitand. Modelul a fost utilizat
pentru a analiza modificarile cererii de transport pentru o serie de scenarii de investitii, respectiv
pentru cele 4 optiuni strategice rezultate in urma filtrarii initiale.

Modelul de Transport aferent PMUD Cluj-Napoca a fost elaborat utilizand date de trafic din anul
2015 colectate la elaborarea Planului de Mobilitate Urbanad Durabila, prin urmare, prima etapa a
acestui exercitiu de modelare a presupus efectuarea de verificdri in legdturd cu integritatea
modelului pentru a fi utilizate Tn evaluarea impactului comparativ al diferitelor moduri de transport
public in zona de studiu, aceasta analiza fiind prezentata in Raportul A4, capitolul 2.2 Sintezd asupra
modelului de transport.

Fiecare scenariu modelat a utilizat aceeasi retea de baza de drumuri si de transport public, singura
schimbare fiind furnizarea unei conexiuni suplimentare de transport public Tn conformitate cu
caracteristicile scenariului analizat pe noul coridor propus pe axa est-vest, conform descrierii
prezentate in capitolul anterior, din cadrul prezentului raport.

Analizele din cadrul fazei 1 (Studiul de Prefezabilitate) s-au bazat pe orizonturile de timp deja definite
si prognozate in cadrul Modelului de Transport respective anii 2020 si anii 2030, in conformitate cu
prevederile Caietului de Sarcini3?.

Astfel, evaluarea cererii a luat in considerare cinci scenarii de investitii: BRT (Bus Rapid Transit), LRT
(Light Rail transit), MNR (Monorail), MTR-L / VAL (Metrou Usor) (cele doua subscenarii fiind
echivalente din punct de vedere al parametrilor operationali) si MTR-H (Metrou Greu).

Obiectivul studiului de prefezabilitate a fost de a ajuta la alegerea modului de transport cel mai
potrivit, mai degraba decat cea mai potrivita optiune de aliniament. Fiecare scenariu de investitie a
fost, prin urmare, analizat utilizand aceeasi coridor pentru a se asigura ca impactul relativ al fiecarui
scenariu poate fi determinat independent de impactul potential al cererii de transport asupra
aliniamentului. Modurile reprezentate de diferitele scenarii de investitie (optiune strategica) au
caracteristici tipice diferite, inclusiv viteze de operare si distante de oprire, localizarea opririlor /
statiilor de-a lungul fiecarui aliniament specifica scenariului. Prezentam in cele ce urmeaza impactul
si rezultatele asteptate pentru optiunile strategice analizate.

32 sarcina 1.5 Evaluarea optiunilor strategice: 4.1.25. O analizd a cererii pentru fiecare optiune va fi realizaté cu ajutorul Modelului de Transport
elaborat ca parte a Planului de Mobilitate Urband Durabild. Acest model va fi pus la dispozitia Proiectantului/elaboratorul documentatiilor
tehnico-economice. Informatiile relevante cu privire la modelul de transport si cerintele specifice analizei curente sunt incluse in Anexa 2 ( Anexa 2:
Proiectantului/elaboratorul documentatiilor tehnico-economice va putea utiliza modelul farad nicio modificare pentru a sustine serviciile de la Faza
1: Pre-Fezabilitate. Tn acest sens, pentru justificarea discutiei privind optiunile Strategice, va fi suficientd includerea unei referinte la Anul Orizont
2030, asa cum este specificat in Modelul de Transport deja realizat)
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3.5.1. Eficienta economica

Tn evaluarea eficientei economice, pentru o prezentare elocventd a situatiei traficului general si
pentru a utiliza un set de indicatori macroscopici relevanti, s-a realizat o evaluare prin prisma
performantei globald a retelei urbane pentru ora de varf (AM) pentru anul de punere in functiune
2030 si anume: Durata globala zilnica de deplasare si Distanta totald zilnica de deplasare. Prezentam
mai jos rezultatele obtinute pentru cele 6 optiuni strategice analizate, Tn raport cu scenariul de
referinta.

Tabelul 3.5-1. Evaluarea eficientei economice pentru fiecare optiune strategica

2030 Fara Cu Proiect
proiect
Scenariu Metrou Metrou Monorail Tramvai Autobuz
de Greu usor rapid in rapid in
Referinta cale cale
proprie proprie
Mod de RS-2030 MTR-H MTR-L- MNR LTR BRT
Transport VAL/RAIL
Durata totald a Autoturisme  211.943 200.844 200.266 201.145 201.244 201.383
dep(f;‘;;'lor 'IID'rabr;§port 68.863  50.312 51.648 51532 45399  47.561
ublic

Distanta totald Autoturisme 7.775.176 7.727.764  7.724.733  7.735.814 7.736.369  7.740.001
de deplasare

(km/zi) Transport 1.372.463 1.380.949 1.388.673 1.357.804 1.162.133 1.163.468

Public
0,70% 5,60%
0.60% 5,50%
5,40%
0,50% '
5,30%
0,40% 5,20%
0,30% 5,10%
0,20% >00%
, (]
4,90%
0,10% 4,80%
0,00% 4,70%
MTR-H MTR-L/VAL MNR LTR BRT

B Reducerea distantei totale de deplasare - Autoturisme

B Reducerea duratei totale a deplasarilor - Autoturisme

Figura 3.5-1. Reducerea duratei totale si distantei totale de deplasare — Transport Privat
(Anul 2030, valori zilnice, autoturisme)

in ceea ce priveste reducerea duratei totale de deplasare cu autoturismul propriu ca urmare a
modificarii repartitiei modale in favoarea transportului public se identifica la nivelul anului 2030 ca
optiunea Metrou usor (MTR-L-VAL/RAIL) are cel mai mare impact, reducand durata totala de
deplasare cu 5,51%in raport cu scenariul de referintd (Fara Proiect), iar optiunea Metrou Greu (MTR-
H) are o performanta de reducere cu 5,24.% Optiunile de Monorail (MNR), Light Rail (LRT) si Rapid
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Bus (BRT) au performante ceva mai scazute, oferind reduceri ale duratelor totale de deplasare cu
autoturismul cuprinse intre 4,98% (BRT) si 5,09% (MNR).

In ceea ce priveste reducerea distantei totale de deplasare cu autoturismul propriu ca urmare a
modificarii repartitiei modale in favoarea transportului public se identifica la nivelul anului 2030 ca
optiunea Metrou usor (MTR-L-VAL/RAIL) are cel mai mare impact, reducand distanta totald de
deplasare cu 0,65% in raport cu scenariul de referinta (Fara Proiect), iar optiunea Metrou Greu (MTR-
H) are o performanta relativ similara, de reducere cu 0,61%. Optiunile de Monorail (MNR), Light Rail
(LRT) si Rapid Bus (BRT) au performante ceva mai scdzute, oferind reduceri ale distantelor totale de
deplasare cu autoturismul cuprinse intre 0,45% (BRT) si 0,51% (MNR).

3.5.2. Siguranta

Evaluarea indicatorului de siguranta s-a realizat pe baza rezultatelor de modelare ale celor 6 optiuni
strategice analizate, pe baza prestatiei totale anuale pentru traficul auto si rata numarului de
accidente raportata la prestatia totald. Prezentam mai jos rezultatele obtinute pentru cele 6 optiuni
strategice analizate, in raport cu scenariul de referinta.

Tabelul 3.5-2. Evaluarea numarului de accidente pentru fiecare optiune strategica

2030 Fard proiect Cu Proiect
Scenariu de Metrou Greu Metrou usor Monorail Tramvai Autobuz
Referinta rapid in rapid in
cale cale
proprie proprie
RS-2030 MTR-H MTR-L- MNR LTR BRT
VAL/RAIL
Prestatie totald = 2.983.315.128 2.954.152.877 2.952.885.717 2.956.432.2 2.956.676. 2.957.74
anuala (veh.km) 35 181 4.795
Numar mediu 645 639 638 639 639 639
anual de
accidente
Reducere - 0,98% 1,02% 0,90% 0,89% 0,86%
1,05%
1,00%
0,95%
0,90%
0,85%
0,80% I
0,75%
MTR-H MTR-L/VAL MNR LTR BRT

Figura 3.5-2. Reducerea numarului de accidente
(Anul 2030)
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Dupd cum se observa in figura de mai sus, metroul usor (MTR-L-VAL/RAIL) ofera cea mai mare rata
de reducere a numarului de accidente in raport cu scenariul de referinta (Fara Proiect), la nivelul
anului 2030, de 1,02% de la o estimare de 645 accidente/an in scenariul de referinta (Fara proiect)
la 639 accidente/an n scenariul cu proiect (MTR-L-VAL/RAIL). Scenariul de Metrou Greu (MTR-H)
ofera o reducere a numdrului de accidente la nivel anual ceva mai mica decat scenariul de metrou
usor, de 0,98% in raport cu scenariul de referintd, in timp ce celelalte scenarii ofera o reducere a
numarului de accidente cvasisimilara de aproximativ 0,86-0,90%.

3.5.3. Mediu

Efectele negative pe care domeniul transportului le are asupra mediului inconjurator si in principal
asupra sanatdtii umane, se datoreaza in principal nocivitatii gazelor de esapament care contin NOx,
CO, SO2, CO2, compusi organici volatili, particule incarcate cu metale grele (plumb, cadmiu, cupru,
crom, nichel, seleniu, zinc), poluanti care, iTmpreuna cu pulberile antrenate de pe carosabil, pot
provoca probleme respiratorii acute si cronice, precum si agravarea altor afectiuni. Traficul greu este
generator al unor niveluri ridicate de zgomot si vibratii, care determina conditii de aparitie a
stresului, cu implicatii uneori majore asupra starii de sanatate.

Un obiectiv cheie al investitiei se refera la reducerea impactului activitatilor de asupra mediului
transport (poluare aer / apa /sol) in cadrul zonei de studiu prin asigurarea unei axe de transport
durabil, care sa contribuie la redistributia modale de la transportul cu autoturismul personal.

Pornind de la datele de trafic extrase din modelul de transport s-au realizat evaluari cu privire la
efectele traficului rutier pentru perioada analizata si impactul acestuia asupra mediului evaluat prin
intermediului indicatorilor principalilor factori poluanti datorati activitatilor de transport. Prezentam
mai jos rezultatele obtinute pentru cele 6 optiuni strategice analizate, in raport cu scenariul de
referinta.

Tabelul 3.5-3. Evaluarea impactului asupra mediului pentru fiecare optiune strategica

2030 Fard proiect Cu Proiect, 2030

Scenariu de Metrou Metrou Monorail Tramvai rapid  Autobuz rapid
Referinta Greu usor in cale proprie  in cale proprie

RS-2030 MTR-H MTR-L- MNR LTR BRT

VAL/RAIL

NOx [g/km] 14,25 14,25 14,25 14,26 14,26 14,26
SO2 [g/km] 6368,88 6369,40 6349,28 6316,54 6273,41 6237,26
CO [kg/km] 18,98 18,98 18,99 19,01 19,03 19,05
HC  [g/km] 254,16 254,18 253,25 251,74 249,75 248,09
NOx [t/zi] 22,55 22,44 22,43 22,44 22,45 22,45
SO2 [t/zi] 6.616,33 6.612,23 .585,27 6.555,20 6.513,42 6.476,92
CO [t/zi] 64.901,28 64.334,92 64.381,23 64.581,25 64.758,59 64.923,33
HC  [t/zi] 257,90 257,82 256,61 255,20 253,26 251,57
CO2e [t/an] 501.000 496.902 496.585 497.016 497.055 497.140
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Figura 3.5-3. Reducerea emisiilor de CO2e
(Anul 2030)

Dupd cum se observa in figura de mai sus, metroul usor (MTR-L-VAL/RAIL) oferd cel mai mare nivel
de reducere a emisiilor de CO2e pe total retea in raport cu scenariul de referinta (Fara Proiect), la
nivelul anului 2030, de 0,88% de la 0 estimare de 501 mii tone/an scenariul de referinta (Fara proiect)
la 496902 mii tone/an in scenariul cu proiect (MTR-L-VAL/RAIL). Scenariul de Metrou Greu (MTR-H)
oferd un nivel de reducere a emisiilor de CO2e pe total retea in raport cu scenariul de referinta la
nivel anual ceva mai mic decat scenariul de metrou usor, de 0,82% in raport cu scenariul de referinta,
in timp ce celelalte scenarii oferd o reducere a numarului de accidente cvasisimilara cuprinsa intre
0,77-0,80%.

3.5.4. Calitatea a vietii

Un alt obiectiv cheie al investitiei se refera la reducerea impactului activitatilor de transport asupra
oamenilor (zgomotul) in cadrul zonei de studiu prin asigurarea unei axe de transport durabil, care sa
contribuie la redistributia modale de la transportul cu autoturismul personal. Astfel, impactul asupra
oamenilor si implicit calitatea vietii poate fi masurat prin nivelul de zgomot emis la sursa.

Datorita ritmului alert de desfasurare a activitatilor zilnice, zgomotul devine unul dintre cei mai
influenti factori de stres, care conduce la cresterea oboselii si perturbeaza activitatile umane, fiind
considerat ca unul dintre "efectele secundare" negative ale civilizatiei. Expunerea la nivele ridicate
de zgomot, datorat in special traficului rutier, dar si celui feroviar, aerian, lucrarilor publice si unor
activitati industriale, care sunt considerate principalele surse de poluare sonora din mediul
fnconjurator, provoaca o serie de tulburari mai mult sau mai putin evidente, dar importante pentru
starea generald de sanatate a populatiei. Multi dintre locuitorii zonei de studiu sunt expusi la niveluri
de zgomot mari, care depasesc pragul 55 dB(A) identificat de OMS ca provocand niveluri grave de
disconfort, traficul rutier reprezentdnd sursa principald pe timpul zilei si al noptii. Efectele
zgomotului aspra calitatii vietii:

- degradeaza relatiile interpersonale si deci climatul social;

- Impiedica concentrarea si deci dauneaza calitatii muncii;

- altereaza sanatatea, favorizand absenteismul;

- pe termen lung, zgomotul provoaca hipoacuzii si surditati profesionale;

- prin efectul sdu de mascare, zgomotul poate acoperi mesaje de alerta.
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Prezentam mai jos rezultatele obtinute pentru cele 6 optiuni strategice analizate, Tn raport cu
scenariul de referinta.

Tabelul 3.5-4. Evaluarea impactului asupra calitatii vietii pentru fiecare optiune strategica

2030 Fard proiect Cu Proiect, 2030
Nivel Mediu Scenariu de Metrou Metrou Monorail Tramvai Autobuz
de Zgomot Referinta Greu usor rapid in cale rapid n

[dB] proprie cale proprie
RS-2030 MTR-H MTR-L- MNR LTR BRT
VAL/RAIL

Mediu 40,8937 40,8927 40,8926 40,8921 40,8916 40,8911
Maxim 46,1816 46,1635 46,1615 46,1635 46,1632 46,1631

Tn ceea ce priveste impactul asupra calitétii vietii evaluat prin reducerea nivelului general de zgomot
pe total retea (valori medii si maxime) datorate traficului auto, ca urmare a atragerii unei parti din
utilizatorii autoturismelor personale cdtre noul sistem de transport se identifica o usoara reducere
atat a nivelului mediu cat si a nivelului maxim de zgomot, toate cele 6 optiuni strategice avand un
impact destul de redus, tinand seama ca modelul este un model pentru intreaga zond metropolitana,
iar noua linie de transport va deservi coridorul est-vest din zona urbana, avand efecte locale mai
insemnate decat la nivelul intregii retele. Sistemele de transport subterane, cel putin pe zona dens
locuita, vor prezenta un avantaj din acest punct de vedere in raport cu celelalte sisteme constructive
la suprafata sau elevate.

3.5.5. Accesibilitate

Accesibilitatea este strans legata de coridorul stabilit, de numarul de statii de-alungul traseului, de
serviciul de transport asociat retelei si de modul in care amplasamentul statiilor deserveste teritoriul
strabatut, zonele locuite, punctele de interes si modul de relationare cu reteaua de transport urban.
Indicatorul de accesibilitate a fost evaluat pe baza sistemului de zonificare asociat Modelului de
Transport care reprezinta intr-o stare agregata atributele asociate unei unitati de referinta (Zona de
Transport), omogen pe intreaga suprafata a acesteia.

Indicatorul a fost evaluat pe baza intersectiei dintre izocronele specifice pentru fiecare mod de
transport (optiune strategicd) si populatia aferenta zonelor deservite de fiecare punct de oprire
(statie) al fiecarei optiuni strategice. Rezultatele obtinute constau intr-o evaluare ex-ante asupra
numarului de locuitori care pot avea acces catre sistemul de transport nou definit. Prezentdm mai
jos un tabel centralizator privind evaluarea accesibilitatii pentru optiunile studiate.

Tabelul 3.5-5. Evaluarea accesibilitatii pentru fiecare optiune strategica

Metrou Metrou usor Monorail Tramvai Autobuz
Greu rapid in cale  rapid n cale

proprie proprie

MTR-H MTR-L- MNR LTR BRT
VAL/RAIL
Numar de statii buc. 11 14 16 20 25
Lungime medie interstatie m 1200 950 800 600 500
lzocrona min 14 12 10 7 5
Accesibilitate locuitori 142343 133737 115086 81774 59475
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Figura 3.5-4 Numarul de locuitori cu acces direct la sistemul de transport

Din acest punct de vedere, tindnd seama de atractivitatea fiecarui tip de sistem de transport, de
numarul de statii si de izocrona specifica fiecarei optiuni strategice, care de principiu este egala cu
durata de deplasare aferenta parcurgerii unei interstatii medii de catre o persoana (mers pe jos)
observam ca Metroul greu (MTR-H) prezinta cea mai mare accesibilitate, exprimata in numarul de
locuitori care pot avea acces la statiile de metrou mergand pe jos, imediat sub aceste valori se afla
metroul usor (MTR-L-VAL/RAIL) si monorail-ul (MNR), in aceastd ordine, cele mai slabe rezultate fiind
oferite de Light Rail (LRT) si BRT, acestea desi au un numar mai mare de statii prezinta o atractivitate
mai redusa, reflectata prin distanta de la care utilizatorul este dispus sa mearga pe jos pentru a
accede la acel sistem de transport.

3.5.6. Reducerea duratelor de calatorie

Un alt obiectiv cheie al investitiei se referd la imbunatatirea atractivitatii sistemului de transport
public durabil metropolitan in vederea accesarii rapide a oportunitatilor socio-economice din zona
de studiu aflatd pe axa est-vest a municipiului de-a lungul coridorului est-vest de la Floresti pana in
zona IRA. Acest obiectiv a fost setat ca urmare a constatdrilor cheie rezultate din analiza critica a
situatiei existente unde s-au identificat congestionarii grave a retelei si durate mari de calatorie cu
transportul public, detaliate in Raportul A2 de evaluare a nevoilor de investitii.

(i) Durata de deplasare pe axa est-vest
Pe baza caracteristicilor tipice de constructie si exploatare ale optiunilor strategice evaluate,

prezentdam mai jos un tabel comparativ privind durata de deplasare totald pe axa est-vest oferita de
fiecare scenariu.

Tabelul 3.5-6. Durata de deplasare pe axa est-vest [min]

Metrou Greu Metrou usor Monorail Tramvai rapid in ~ Autobuz rapid
cale proprie in cale proprie
MTR-H MTR-L- MNR LRT BRT
VAL/RAIL
20,5 21,5 22,2 25,8 30,1
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(i) Economia de timp

Gradul in care scenariile de investitii propuse contribuie la atingerea acestui obiectiv poate fi evaluat
prin compararea economiilor de timp ale calatoriilor de catre utilizatorii transportului public si ai
transportului privat . In etapa de evaluare a cererii, economiile de timp au fost calculate folosind
modelul de transport, cu rezultatele globale prezentate in Figura de mai jos.
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Figura 3.5-5 Economii de timp pentru transportul auto
(Anul 2030, Ora de varf de dimineatd)

Dupad cum se poate observa din figura de mai sus, metroul usor (MTR-L-VAL/RAIL) oferd pe departe
cele mai mari economii de timp pentru utilizatorii transportului privat atrasi catre transportul public,
ceea ce indicd cea mai importanta reducere a congestiei. Scenariul de Metrou Greu (MTR-H) ofera
o reducere a duratei de deplasare la nivelul orei de varf de dimineata ceva mai mica decat scenariu
de metrou usor (cu aprox. 5% mai mic), in timp ce celelalte scenariu oferd o reducere cvasisimilarad
cu aproximativ 10% mai mica decat scenariul MTR-L-VAL/RAIL.

3.5.7. Impactul asupra cererii de transport privat si a repartitiei modale

Impactul activitatilor de transport asupra mediului din cadrul zonei de studiu reprezinta un obiectiv
de investitii suplimentar al acestui studiu, cu schimbarea modala de la transportul privat la cel public
si prestatia realizatd de vehicule. Cu cat beneficiile duratei cdldtoriei a noului serviciu de transport
public sunt mai mari pentru potentialii utilizatori, cu atat mai mult numarul de utilizatori ai
transportului privat este probabil sa treaca la transportul public dupa introducerea serviciului, ceea
ce conduce la o congestie redusa si o calatorie mai rapida pentru utilizatorii transportului privat ce
nu au trecut la transportul public. Impactul prognozat al scenariilor de investitii propuse asupra
cererii de transport privat si distributiei modale este prezentat mai jos in Tabelul de mai jos.
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Figura 3.5-6 Numarului de deplasari atrase de la transportul privat catre transportul public
(Anul 2030, Ora de varf de dimineata)

Dupd cum se poate observa din figura de mai sus, metroul usor (MTR-L-VAL/RAIL) oferd pe departe
cea mai mare crestere a numarului de deplasari cu transportul public atrase de la transportul privat
(617 deplasari atrase), ceea ce indica cea mai importanta reducere a congestiei. Scenariul de Metrou
Greu (MTR-H) prezintd un numar ceva mai mic de deplasari atrase de la transportul privat decat
scenariul de metrou usor (cu aprox. 16% mai mic), respectiv 532 deplasari. Celelalte 3 scenarii (MNR,
LRT si BRT) prezinta o atractivitate modesta, reusind sa atraga de la transportul privat la nivelul orei
de varf de dimineata aproximativ 430 de deplasari, cu aproximativ 43% mai mica decéat scenariul
MTR-L-VAL/RAIL care are cea mai buna performanta.

n ceea ce priveste repartitia modal3, se prezints cresteri citre Transportul public cuprinse intre 0,8%
(aferente MNR, LRT si BRT), 1% (MTR-H) si 1,16% (MTR-L-VAL/RAIL). Trebuie remarcat faptul ca, desi
sfera de aplicare a modificarilor modale exprimate in procente poate pdrea neglijabild, valorile
furnizate se refera la conditiile globale din zona metropolitana Cluj-Napoca si, prin urmare,
reprezinta modificari semnificative ale traficului in termeni absoluti la nivelul unei zile.

3.5.8. Numar total de imbarcari in transportul public

Numarul de pasageri care utilizeazda un anumit serviciu de transport reprezintd o masurd
suplimentara a atractivitatii si a impactului acestuia in transformarea modelelor de calatorie pe
intreg teritoriul zonei de studiu si in cadrul intregului oras. Noul numar total de pasageri pentru
fiecare dintre scenarii a fost derivat din rezultatele modelului de transport, rezultatele fiind
prezentate in Figura de mai jos.

12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
X \af & &
<& ’\,\A S % QO
&
Q

Figura 3.5-7 Numar total de Tmbarcari pentru noua linie de transport
(anul 2030, ora de varf de dimineata)
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Dupa cum se poate observa in figura de mai sus, scenariile de investitii analizate variaza in ceea ce
priveste atractivitatea acestora, masuratd de imbarcarile ciltorilor la ora de varf de dimineat3. Tn
acest interval, numarul de imbarcari pentru scenariile LRT si BRT este prognozat la circa 8.000 de
calatori, in timp ce Tn scenariul de metrou sunt prognozate aproape 10.000 imbarcari, respectiv
9.902 MTR-L-VAL/RAIL si 9710 pentru scenariul MTR-H. Totodata scenariul MNR are o atractivitate
destul de crescutd avand 9117 imbarcari la ora de varf.

3.5.9. incdrcarea pe sectiunea critic la ora de varf AM

Un alt indicator care ofera o imagine de perspectivd asupra modurilor de transport analizate este
incdrcarea pe sectiunea criticd la ora de varf de dimineata pe orizontul de analiza de la punerea in
functiunea (estimat la anul 2030) si uratorii 30 de ani de exploatare, in comparatie cu capacitatea
specifica definitd pentru fiecare scenariu. Unul dintre obiectivele investitiei, de sprijinire a aspiratiilor
de crestere economica si a cresterii a ocuparii fortei de munca prin asigurarea unei capacitdti de
transport imbunatatite pentru deservirea axei est-vest a zonei metropolitan, se poate reflecta prin
prisma acestui indicator de raport volum/capacitate pe termen lung.

16000 s s e o o o o

=== Capacitate (pas/h/dir)
2030

14000 2060

12000
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Metrou Greu Metrou usor Monorail Tramvai rapid in cale Autobuz rapid in
proprie cale proprie
Figura 3.5-8. Incircarea pe sectiunea criticé la ora de varf AM si capacitatea oferitd
Se observa ca in orizontul anului de punere in functiune toate scenariile analizate vor putea deservii
cererea oferind o capacitate suficienta pentru a satisface solicitarea pe cea mai incarcate sectiune,
insd Tn perspectiva orizontului de analiza de plus 30 de ani de la punere in functiune, majoritatea
scenariilor analizate vor avea un coeficient de utilizare al capacitatii de peste 90% (MNR, LRT si BRT)
cu exceptia Metroului (MTR-H si MTR-L-VAL/RAIL) care ofera inca capacitate suficienta pentru a
deservi solicitarea pe sectiunea cea mai incarcata, avand rezerve de capacitate de peste 35% (MTR-
L-VAL/RAIL) si 55% (MTR-H).
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Metodologia de stabilire a Costurilor de investitie este urmatoarea:

= Preturile unitare au fost stabilite plecand de la datele colectate din proiectele internationale
mentionate anterior.

= Valoarea estimativd a costurilor s-a stabilit pe baza solutiilor tehnice particulare pentru
fiecare dintre Optiunile strategice, cunoscand detalii asupra solutiilor tehnice respective asa
cum au fost descrise in capitolele si documentatiile anterioare precum si pe baza
comparatiilor globale si/sau pe componente detaliate a costurilor obtinute in cadrul unor
proiecte similare recente.

= Pentru Costurile de investitie pentru fiecare dintre Optiunile strategice s-au determinat
Devize generale pe componente (preturi unitare medii externe).

= S-au luat n calcul indicatorii tehnico-economici de la proiecte locale. Astfel s-a determinat
un coeficient de ajustare a preturilor externe la nivelul celor interne locale.

= Dupad aceasta operatiune, s-au distribuit Costurile de investitie pe categoriile de cheltuieli
conform continutului standard al Devizelor generale, pentru fiecare dintre Optiunile
strategice:

o Costurile de investitie cuprind toate costurile necesare executiei tuturor lucrarilor,
realizarii tuturor serviciilor de proiectare si consultantd, procurarii tuturor utilajelor,
echipamentelor, dotarilor, materialului rulant, altor cheltuieli de organizare de
santier, taxe, diverse si neprezazute, informare si publicitate precum si cheltuielile
pentru pregdtirea personalului si probe tehnologice si teste, pentru punerea n
functiune cu calatori pentru fiecare dintre Optiunile strategice.

o Costurile de Investitie pentru fiecare dintre Optiunile strategice se prezinta sub forma
unui Deviz General sintetic, structurat in conformitate cu continutul cadru prevazut
de legislatia in vigoare Hotdrarea de Guvern nr. 907/2016 privind etapele de
elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

o Devizul general sintetic este documentatia economica prin care se stabileste valoarea
totala estimativa a cheltuielilor necesare realizarii obiectivului de investitii in faza de
proiectare Studiu de PreFezabilitate si se va structura pe capitole si subcapitole de
cheltuieli.

Devizele generale sintetice complete ce includ estimarile pentru Costurile de Investitie asociate
fiecareia dintre Optiunile strategice analizate sunt prezentate in anexa referinta Livrabilul ,,A3(LM3)
— Estimarea costului optiunilor”.
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Costurile de investitie pentru fiecare dintre Optiunile strategice analizate sunt prezentate in tabelul

urmator:

Tabelul 3.6-2. Estimarea costurilor de investitie

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

DEVIZ GENERAL PENTRU OPTIUNEA |0S1. Metrou |0S2.1. Metrou |0S2.2. Metrou (0S3. Monorail |0S4. Tramvai (0S5. Autobuz
STRATEGICA greu usor pe pneuri [usor pe sine cale proprie |cale proprie
NOTATIE MTR-H-RAIL |MTR-L-VAL MTR-L-RAIL MNR LRT BRT
Denumirea capitolelor si Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea
Nr.crt. . - - < x < x < x 5 x -~
subcapitolelor de cheltuieli (fard TVA) (fard TVA) (farda TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA)
Euro Euro Euro Euro Euro Euro
1 2 3 4 5 6 7 8

CAPITOLUL1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

TOTAL capitol 1 | 85.831.809] 64.832.860]  62.953.647] 53.827.582] 22.107.757]  8.650.861

CAPITOLUL 2

Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL capitol 2 | 31561.732]  23.840.082]  23.149.065]  19.793.265]  8.129.377]  3.181.060

CAPITOLUL 3

Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

TOTAL capitol 3 |  77.8%0671] 58.826.986] 57.121.856] 48.841.196] 20.059.777]  7.849.478

CAPITOLUL4

Cheltuieli pentru investitia de bazd

TOTAL capitol 4 | 873.803.796]  660.025.693]  640.894.513| 547.987.348] 225.066.232]  88.069.395

CAPITOLULS

Alte cheltuieli

TOTAL capitol 5 | 120522.588]  91.036.460]  88.397.722]  75.583.161] 31.043.084] 12.147.294

CAPITOLUL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

TOTAL capitol 6 2.499.405 1.887.920 1.833.197 1.567.448 643.773 251.911

TOTAL GENERAL 1.192.100.000 900.450.000 874.350.000 747.600.000( 307.050.000/ 120.150.000

din care:

C+M 836.565.608 631.897.913 613.582.031 524.634.216( 215.474.767 84.316.213

(Pentru L = 14,40km) 986.044.106

3.7. Costurile de exploatare si intretinere estimate prin raportare la obiective de investitii
similare

Pentru estimarea costurilor de exploatare si intretinere (operare si mentenantd) s-au utilizat date
din proiecte similare, conform tabelului anterior (Studiu de benchmarking).

Metodologia de stabilire a Costurilor de exploatare si intretinere (operare si mentenanta) este
urmatoarea:

= Costurile de exploatare si intretinere (operare si mentenanta) asociate fiecareia dintre
Optiunile strategice analizate s-au calculat pe baza unor costuri unitare pe vehicul x km,
pentru categoriile respective, tinand cont de distantele anuale parcurse, conform solutiilor
tehnice particulare pentru fiecare dintre Optiunile strategice, cunoscand detalii asupra
solutiilor tehnice respective asa cum au fost descrise in capitolele si documentatiile
anterioare precum si pe baza comparatiilor globale si/sau pe componente detaliate a
costurilor obtinute Tn cadrul unor proiecte similare recente.
Costurile de exploatare si intretinere (operare si mentenanta) cuprind toate costurile
necesare de Operare (costuri cu personalul de operare, consumurile, consumabilele) precum
si costurile necesare de Mentenanta (costuri cu personalul de mentenanta, cu piesele de
rezerva si altele).
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Costurile de exploatare si intretinere (operare si mentenanta) pentru fiecare dintre Optiunile
strategice se vor prezenta sub forma unui Buget Anual sintetic, structurate corespunzator.

Costurilor de exploatare si intretinere (operare si mentenanta) prezentate in continuare se
bazeaza pe Planurile de operare si mentenantd prezentate in sectiunea respectiva, pentru
fiecare dintre Optiunile strategice analizate. Aceste Planuri prezinta scenarii care au potential
pentru indeplinirea obiectivelor investitionale si pentru a fi viabile din punct de vedere
economic si financiar. Planurile de operare au posibilitati de optimizare, incluzand intervalele
serviciului si reorganizarea retelelor publice de transport existente, ambele examinandu-se
in fazele urmatoare ale proiectului.

Bugetele anuale sintetice ce includ estimarile pentru Costurile de exploatare si intretinere (operare
si mentenantd) asociate fiecdreia dintre Optiunile strategice analizate sunt prezentate in anexa
referinta Livrabilul ,A3(LM3) — Estimarea costului optiunilor”.

Costurile de exploatare si intretinere (operare si mentenanta) pentru fiecare dintre Optiunile
strategice analizate sunt prezentate in tabelele urmatoare:

Tabelul 3.7-1. Costuri unitare de exploatare si intretinere

COSTURI UNITARE ANUALE PENTRU |OS1. Metrou |0S2.1. Metrou |0S2.2. Metrou |OS3. Monorail |0S4. Tramvai |OS5. Autobuz
OPTIUNEA STRATEGICA greu usor pe pneuri |usor pe sine cale proprie cale proprie
NOTATIE MTR-H-RAIL MTR-L-VAL MTR-L-RAIL MNR LRT BRT
Nr.crt. |Denumirea capitolelor si Costuri unitare |Costuri unitare [Costuri unitare [ Costuri unitare [Costuri unitare |Costuri unitare
subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (fara TVA) (farda TVA)
um Euro/ Euro/ Euro/ Euro/ Euro/ Euro/
(vehicul x km) | (vehicul x km) [ (vehicul x km) [ (vehicul x km) [ (vehicul x km) | (vehicul x km)
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOLUL 1: Costuri de Operare
1.1 Costuri cu personalul de operare 3,50 3,50 3,17 3,50 5,00 3,00
1.2. |Costuri cu consumurile 13,00 10,00 8,05 10,00 3,00 1,00
1.3. Costuri cu consumabilele 0,50 0,50 0,40 0,50 0,50 0,20
CAPITOL 2: Costuri de Mentenanta
Costuri cu personalul de mentenanta 2,00 1,00 0,90 1,00 3,00 1,50
Costuri cu piesele de rezerva si altele 4,00 2,00 1,61 2,00 1,80 0,80
TOTAL 23,00 17,00 14,13 17,00 13,30 6,50
Tabelul 3.7-2. Estimarea costurilor de exploatare si intretinere
BUGETE ANUALE PENTRU OPTIUNEA (OS1. Metrou 0S2.1. Metrou |0S2.2. Metrou |0S3. Monorail |0S4. Tramvai |OS5. Autobuz
STRATEGICA greu usor pe pneuri |usor pe sine cale proprie cale proprie
NOTATIE MTR-H-RAIL MTR-L-VAL MTR-L-RAIL MNR LRT BRT
Distanta parcursa (vehicul x km) 1.534.241 1.534.241 1.534.241 1.534.241 1.534.241 1.534.241
Nr.crt. |Denumirea capitolelor si Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea Valoarea
subcapitolelor de cheltuieli (fard TVA) (farda TVA) (farda TVA) (fara TVA) (farda TVA) (fard TVA)
UM Euro Euro Euro Euro Euro Euro
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOLUL 1: Costuri de Operare
1.1 Costuri cu personalul de operare 5.369.843,50[ 5.369.843,50| 4.863.543,97 5.369.843,50 7.671.205,00 4.602.723,00
1.2 Costuri cu consumurile 19.945.133,00f 15.342.410,00| 12.350.640,05 15.342.410,00 4.602.723,00 1.534.241,00
1.3. Costuri cu consumabilele 767.120,50 767.120,50 613.696,40 767.120,50 767.120,50 306.848,20
CAPITOL 2: Costuri de Mentenanta
Costuri cu personalul de mentenanta 3.068.482,00| 1.534.241,00/ 1.380.816,90 1.534.241,00 4.602.723,00 2.301.361,50
Costuri cu piesele de rezerva si altele 6.136.964,00| 3.068.482,00| 2.470.128,01 3.068.482,00 2.761.633,80 1.227.392,80
TOTAL 35.287.543,00| 26.082.097,00( 21.678.825,33 26.082.097,00| 20.405.405,30 9.972.566,50
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3.8. Analiza preliminara privind aspecte economice si financiare

Tn aceastd fazd a dezvoltdrii proiectului, fiecare dintre cele sase optiuni de investitii strategice,
respectiv autobuz in cale proprie (BRT), tramvai in cale proprie (LRT), monorai (MNR), metrou usor
pe pneuri (MTR-L-VAL), metrou usor pe sine (MTR-L-RAIL) si metrou greu (MTR- H), a facut obiectul
unei analize cost beneficiu (Cost-Benefit Appraisal - ACB), care cuprinde componente de evaluare
economica si financiara. Procesul si constatarile evaluarii economice au fost descrise in acest capitol,
aspectele echivalente ale evaluarii financiare fiind prezentate in Sectiunea 4 de mai jos.

Tn conformitate cu cele mai bune practici, in special Ghidul pentru analiza cost-beneficiu aplicat3
proiectelor de investitii (Comisia Europeana, decembrie 2014), denumit in continuare Ghidul CE
relevant, evaluarea economica (si financiara) a fost efectuatd folosind o abordare incrementald, in
care toate costurile si beneficiile sunt evaluate in raport cu un nivel de referinta sau un scenariu de
referintd. (si anume un scenariu Do-Minimum sau de baza, presupunand nepunerea in aplicare a
proiectului analizat). Abordarea incrementald avuta in vedere oferd o bazd solidda pentru
cuantificarea beneficiilor relative ale fiecarei optiuni de investitii strategice.

O analiza extinsa asupra aspectelor economice si financiare pentru toate cele 6 optiun evaluate este
prezentatd in cadrul cap. 3 si cap. 4 al Livrabilului ,A4 (LM4) - Evaluarea Cererii de Transport si Analiza
Cost Beneficiu Orientativd”. Prezentam in cele ce urmeaza principalele aspecte si concluzii.

3.8.1. Analiza Economica

Obiectivul analizei economice este evaluarea contributiei unui proiect sau a unui scenariu de
investitii la bunastarea societatii. Aceasta include procesul de monetizare, si anume atribuirea unei
valori monetare principalelor externalitati sociale si de mediu, rezultate din implementarea
proiectului respectiv si se incheie cu o comparatie intre beneficiile monetizate totale prognozate si
costurile financiare estimate implicate in implementarea, exploatarea si mentinerea proiectului
conform scenariului investitional evaluat.

n realizarea acestei evaludri economice, urméatoarele beneficii nefinanciare au fost cuantificate in
termeni monetari, iar metodologia de monetizare aplicata pentru fiecare dintre aceste beneficii este
detaliata in subsectiunea corespunzatoare:

- reducerea duratei de deplasare, inclusiv decongestionarea;

- economii de costuri de exploatare a vehiculelor;

- Imbunatatiri ale sigurantei rutiere;

- reducerea poluarii aerului la nivel local;

- reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd (GES); si

- reducerea emisiilor de zgomot

Evaluarea economicd a inclus luarea in considerare a oportunitatii si, dupd caz, a aplicarii
urmatoarelor etape principale:

ajustarea de la preturile de piata la preturile contabile;

monetizarea impacturilor Tn afara pietei;

includerea efectelor suplimentare indirecte;

aplicarea unei rate de actualizare sociale adecvate; si

calcularea indicatorilor de performanta economica.

Pag. 217/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qv bt rn LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS 3
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU S

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

3.8.1.1. Ipoteze principale

Aceasta subsectiune prezinta ipotezele cheie care stau la baza evaluarii economice. Ipotezele cheie
se referd la acele ipoteze care au cea mai mare influentad asupra rezultatelor evaluarii in ansamblu,
intrucat stau la baza cuantificarii majoritatii sau tuturor fluxurilor de beneficii.

3.8.1.1.1. Rezultate de modelare

Aceasta evaluare economicad are la baza rezultatele modelului de transport din Cluj, reprezentand
cererea de cdlatorie prognozatd si alti parametri asociati n anul de modelare 2030. Rezultatele
relevante sunt prezentate in Capitolul 2. Mentionam faptul cd doi ani de modelare viitori (si anume
2030 si un an de orizont pe termen mai lung) sunt prevazuti sa fie utilizati pentru a furniza date de
introducere in evaluare in fazele ulterioare ale acestui proiect, sub rezerva disponibilitatii unor
rezultate de modelare suficient de solide pentru anul orizont.

3.8.1.1.2. Scenariu de referinta (si anume Scenariu de baza/Do-Minimum)

Scenariul de referintd cuprinde reteaua/serviciile de transport existente plus alte proiecte de
transport angajate, si anume cele care au aprobare financiard completa si/sau sunt in constructie.

3.8.1.1.3. Scenarii cu proiect (si anume Scenarii Do-Something)

Au fost analizate sase scenarii cu proiect, care corespund celor sase moduri de transport alternative
luate Tn considerare in aceasta faza a proiectului, si anume BRT, LRT, MNR, MTR-L-VAL, MTR-L-RAIL
si MTR-H. Sunt prezentate detalii specifice pentru fiecare optiune de aliniere in cadrul Raportului A3
de Evaluare a Costurilor in care este prezentata si filtrarea initiala a optiunilor.

Tn etapa preliminard ACB, se considerd c& serviciile de transport public existente riman neschimbate
n urma introducerii fiecdrui scenariu de investitii. In realitate, reorganizarea serviciilor de transport
public existente astfel incat sa joace un rol complementar va aduce in mod inevitabil atat beneficii
(sub forma cresterii cererii din partea pasagerilor in cazul scenariilor cu proiect), cat si economii de
costuri (costuri reduse de exploatare si intretinere ale vehiculelor pentru serviciile de transport
public existente). Acest lucru va face obiectul unor analize suplimentare intr-o etapa ulterioard a
acestui proiect.

3.8.1.1.4. Anul de baza

Anul de baza considerat este anul 2018. Pentru a permite o comparatie, toate variabilele monetare
din acest raport (cu exceptia cazului in care se specifica altfel in mod direct) sunt furnizate in valori
si preturi din anul de baza, aplicandu-se conversia cand este necesar, conform celor mai bune
practici, inclusiv Ghidul roman relevant.®3.

33 Master Plan General de Transport al Romaniei - Ghidul national pentru evaluarea proiectelor de transport Volumul 2:
Anexa A: Ghid pentru elaborarea Analizei Cost-Beneficiu Economice si Financiare si a Analizei de Risc
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3.8.1.1.5. Perioada de constructie

Perioada de constructie considerata este de sapte ani de la inceputul anului 2024 pana la sfarsitul
anului 2030.

3.8.1.1.6. Anul deschiderii

Anul considerat pentru deschiderea optiunilor de investitii evaluate este 2031, cu deschidere in
prima zi a anului considerat Tn scopul calcularii costurilor si beneficiilor.

3.8.1.1.7. Perioada de evaluare sau de referinta

S-a selectat o perioada de referinta de 37 de ani (2024-2030 implementare si apoi +30 de ani) pentru
evaluarea economicad a scenariilor de investitii avute in vedere, si anume de la 1 ianuarie 2031 pana
la 31 decembrie 2060.

Mentionam faptul ca se recomanda o perioada de referinta de 25-30 de ani de la anul de incepere a
constructiei pentru planurile de transport urban, conform Tabelului 2.1 din Ghidul CE relevant. Cu
toate acestea, se mentioneaza in Ghid (p. 41) ca ,Se pot adopta durate mai lungi in cazul unor
perioade de constructie neobisnuit de lungi” - in acest caz, avand in vedere perioada de implementare
considerata de 7 ani si costul mare al investitiei initiale, in special in scenariile de investitii de natura
feroviard, s-a considerat adecvata o prelungire a perioadei de referinta pentru a include un total de
37 de ani (si anume perioada de constructie plus 30 de ani).

3.8.1.1.8. Durata de viata economica a proiectului

Tntrucat dezvoltarea unui nou proiect de transport urban reprezintd o investitie majora de capital,
avand o durata de viata care depaseste perioada de evaluare de 30 de ani, se considera ca durata
de viata economica a fiecarei optiuni de investitii este de 50 de ani.

Desi se remarca diferente intre diverse moduri de transport in ceea ce priveste atat durata de viata
utila a infrastructurii, cat si cea a materialului rulant, acestea nu s-au considerat susceptibile sa aiba
un impact semnificativ asupra rezultatelor evaluarii si, prin urmare, au fost ignorate in aceasta ACB
preliminar. Tn plus, orice investitie de capital care depdseste intretinerea obisnuitd de zi cu zi pe
parcursul intregii perioade de exploatare, si anume costurile de reinnoire/inlocuire, a fost exclusa
din evaluarea n aceasta faza a proiectului.

3.8.1.1.9. Rata de actualizare sociala

Rata de actualizare sociald (RAS) ,reflectd viziunea sociald asupra modului in care beneficiile si
costurile viitoare ar trebui evaluate in raport cu cele prezente” 3. RAS consideratd este de 5%,
conform Ghidului CE relevant, care prevede ca:
,Conform anexei Il la Regulamentul de punere in aplicare privind forma de aplicare si
metodologia ACB, pentru perioada de programare 2014-2020, Comisia Europeand recomandd

34 Ghid pentru analiza cost-beneficiu aplicata proiectelor de investitii (Comisia Europeana, decembrie 2014),
p. 55
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ca pentru rata de actualizare sociald sa se utilizeze 5% pentru proiectele majore din tdrile de
coeziune si 3% pentru celelalte state membre.”

Mentiondam faptul ca, desi proiectul luat in considerare in acest document se propune a fi pus in
aplicare dincolo de perioada CE actuala de programare (2014-2020), la momentul efectuarii acestei
ACB preliminare si al redactarii acestui raport nu se publicase un ghid echivalent pentru perioada de
programare urmatoare. In cazul in care acest ghid este publicat pe durata de viatd a acestui proiect,
continutul acestuia poate fi actualizat in fazele urmatoare ale proiectului.

3.8.1.1.10. Conversia valorilor monetare in valori de oportunitate sociala

S-a considerat un factor de conversie a valorilor monetare in valori de oportunitate sociald de 0,95
si s-a aplicat la costurile initiale ale investitiei, de exploatare si intretinere ale proiectului.

3.8.1.1.11. Valoarea timpului

n realizarea acestei evaludri economice, beneficiile legate de timp au fost luate in considerare
separat pe baza scopului cdldtoriei, si anume calatoriile Tn interes de serviciu, naveta si alte calatorii.
Pentru a permite o astfel de evaluare, valorile timpului (Value of Time - VoT) relevante in functie de
modul si scopul calatoriei au fost obtinute pe baza datelor din ,, Master Planul General de Transport
al Romdniei - Ghidul national pentru evaluarea proiectelor de transport Volumul 2: Anexa A: Ghid
pentru elaborarea Analizei Cost-Beneficiu Economice si Financiare si a Analizei de Risc” (denumit in
continuare Ghidul romanesc). In mod specific, valorile pe ord exprimate in preturile din 2010 si
valorile in functie de mod, scopul caldtoriei si durata calatoriei din anexa A4 din Ghid au fost
convertite in valori si preturi valabile In 2018 pentru Cluj, folosind datele PIB si IPC publicate pentru
anii respectivi.

Tn conformitate cu cele mai bune practici, cresterea valorii timpului este consideratd a fi 70% din
cresterea PIB-ului pe cap de locuitor. Valorile nationale astfel determinate au fost utilizate pentru a
stabili valori echivalente pentru regiunea (nivel NUTS 3) Cluj, folosind datele publicate despre PIB-ul
regional comparativ cu cel national din anul 2017 (cele mai actualizate disponibile la momentul
elaborarii ACB preliminare), asa cum se arata in Tabelul 3.2-1 din cadrul Raportului A4 privind
Evaluarea Cererii de Transport si Analiza Cost Beneficiu Orientativa. Se observa ca in ghid nu s-au
definit clar calatoriile pe distanta scurta comparativ cu cele pe distanta lunga si ca nu erau disponibile
date suficient de granulare in ceea ce priveste distantele de calatorie in functie de mod in zona de
studiu la momentul efectudrii acestei evaludri economice.

3.8.1.1.12. Factor de conversie din ore in zile lucratoare

S-a utilizat un factor de conversie de 14.1 pentru a converti rezultatele evaluarii analitice pentru ora
de varf de dimineata (08:00 - 09:00) (pe baza rezultatelor modelului de transport la ora de varf de
dimineatad) in valori pentru zilele lucratoare. Acest factor corespunde proportiei traficului la ora de
varf de dimineata de 7,1% din traficul zilnic, asa cum se prezintd in raportul de modelare (,Raport
intermediar 2”) atasat la PMUD Cluj (p. 48).
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3.8.1.1.13. Factorul de anualizare

S-a utilizat un factor de anualizare de 300 pentru a converti rezultatele cererii din zilele lucratoare in
valori anuale.

3.8.1.1.14. Abordarea vehiculelor de marfa

Avand in vedere cd proiectul propus presupune punerea in aplicare unui nou serviciu de transport
public, impactul sau asupra transportului de marfd la nivelul intregii retelei a fost considerat
neglijabil. Din acest motiv, orice impact legat de modificarile traficului de vehicule in zona de studiu
a fost luat in considerare doar in ceea ce priveste automobilele, fiind ignorate vehiculele de marfa.

3.8.1.2. Estimarea beneficiilor

Beneficiile economice care decurg din fiecare scenariu potential de investitii se refera la efectele
cheie externe sociale si de mediu, iar aceste beneficii trebuie sd fie monetizate pentru evaluarea
economicd. Pentru a permite monetizarea acestora, rezultatele evaluarii cererii la ora de varf de
dimineata detaliate in Capitolul 2 din cadrul Raportului A4 Evaluarea Cererii de Transport si Analiza
Cost Beneficiu Orientativd, au fost analizate asa cum se detaliaza in Subsectiunile 3.2.9 si 3.2.10 din
cadrul aceluiasi raport. In aceastd analiza au fost incluse urmatoarele fluxuri de beneficii:

- reducerea duratei de deplasare;
economii de costuri de exploatare a vehiculelor;
- Imbunatatiri ale sigurantei rutiere;
reducerea poluarii aerului la nivel local;
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera (GES); si
- reducerea emisiilor de zgomot

Avand in vedere faptul ca prognozele cererii care stau la baza acestei analize au fost generate pentru
un an de prognoza 2030, beneficiile au fost initial calculate in valori aferente anului 2030 si preturi
aferente anului 2018. Beneficiile anuale totale obtinute au fost apoi recalculate pentru fiecare an
din perioada de evaluare folosind factori de crestere a PIB-ului si RAS relevanti pentru a determina
valoarea beneficiului in respectivul an, de asemenea in preturile aferente 2018.

O descriere cuprinzatoare a modului de estimare a beneficiilor pentru fiecare din cele 6 optiuni
analizate este prezentata in cadrul cap. 3.3 din cadrul Raportului A4 Evaluarea Cererii de Transport
si Analiza Cost Beneficiu Orientativa. Prezentam in cele ce urmeaza un tabel centralizator privind
rezumatul beneficiilor monetizate pentru fiecare optiune de investitii strategice.
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Tabelul 3.8-1. Rezumatul beneficiilor monetizate

Optiune de investitii
Anul

BRT 2030
2060

2080

LRT 2030
2060

2080

MNR 2030
2060

2080

MTR-L- 2030

VAL/RAIL

2060

2080

MTR-H 2030

2060

2080

Beneficii datorate economiilor de
timp ale utilizatorilor actuali ai
serviciilor de transport public

50,7
mil. €
50,7
mil. €
50,7
mil. €
55,5
mil. €
55,5
mil. €
55,5
mil. €
41,7
mil. €
41,7
mil. €
41,7
mil. €
42,1
mil. €
42,1
mil. €
42,1
mil. €
44,3
mil. €
44,3
mil. €
44,3
mil. €

timp ale utilizatorilor noi ai
serviciilor de transport public

Beneficii datorate economiilor de

mil. €
4,4
mil. €
4,4
mil. €
4,2
mil. €
4,2
mil. €
4,2
mil. €
4,8
mil. €
4,8
mil. €
4.8
mil. €
5,5
mil. €
5,5
mil. €
5,5
mil. €
4,7
mil. €
4,7
mil. €
4,7
mil. €

Beneficii datorate economiilor de
timp ale utilizatorilor de

25,9
mil. €
25,9
mil. €
25,9
mil. €
26,1
mil. €
26,1
mil. €
26,1
mil. €
26,7
mil. €
26,7
mil. €
26,7
mil. €
25,4
mil. €
25,4
mil. €
25,4
mil. €
25,5
mil. €
25,5
mil. €
25,5
mil. €

automobile ramasi

RN

Beneficii datorate reducerii
costurilor de exploatare a

45
mil. €
2,9
mil. €
2,3
mil. €
4,7
mil. €
3,0
mil. €
2,4
mil. €
4,7
mil. €
3,0
mil. €
2,4
mil. €
5,3
mil. €
3,4
mil. €
2,7
mil. €
5,0
mil. €
3,2
mil. €
2,6
mil. €

vehiculelor (VOC)

Beneficiile legate de siguranta
rutiera

(€2013)
0,68
mil. €
0,68
mil. €
0,68
mil. €
0,75
mil. €
0,75
mil. €
0,75
mil. €
0,76
mil. €
0,76
mil. €
0,76
mil. €
0,97
mil. €
0,97
mil. €
0,97
mil. €
0,91
mil. €
0,91
mil. €
0,91
mil. €

Beneficii datorate reducerii
poluarii la nivel local

0,23
mil. €
0,23
mil. €
0,23
mil. €
0,25
mil. €
0,25
mil. €
0,25
mil. €
0,26
mil. €
0,26
mil. €
0,26
mil. €
0,33
mil. €
0,33
mil. €
0,33
mil. €
0,31
mil. €
0,31
mil. €
0,31
mil. €

Beneficii datorate reducerii
emisiilor de zgomot

0,16
mil. €
0,16
mil. €
0,16
mil. €
0,17
mil. €
0,17
mil. €
0,17
mil. €
0,18
mil. €
0,18
mil. €
0,18
mil. €
0,23
mil. €
0,23
mil. €
0,23
mil. €
0,21
mil. €
0,21
mil. €
0,21
mil. €

Jaspers §

Beneficii datorate reducerii
emisiilor de gaze cu efect de serd

0,32
mil. €
0,62
mil. €
0,48
mil. €
0,33
mil. €
0,64
mil. €
0,49
mil. €
0,34
mil. €
0,64
mil. €
0,49
mil. €
0,37
mil. €
0,71
mil. €
0,55
mil. €
0,35
mil. €
0,68
mil. €
0,52
mil. €

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Beneficii anuale totale

86,9
mil. €
85,6
mil. €
84,9
mil. €
92,0
mil. €
90,6
mil. €
89,9
mil. €
79,5
mil. €
78,1
mil. €
77,3
mil. €
80,2
mil. €
78,6
mil. €
77,8
mil. €
81,3
mil. €
79,8
mil. €
79,0
mil. €
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3.8.1.2.1. Valoarea actualizata a beneficiilor

Avand in vedere faptul ca beneficiile pentru fiecare optiune de investitii strategice se modifica in
timp, s-a urmarit abordarea de mai jos pentru a le converti din valorile 2030 in valoarea fiecdrui an
evaluat:

- Modificarile beneficiilor in timp sunt proportionale cu modificarile valorii timpului, care, la
randul sau, s-a considerat cd va creste la 70% din rata de crestere a PIB-ului. Modificarile altor
beneficii sunt direct proportionale cu cresterea PIB-ului.

- Ipotezele legate de variatiile anuale ale PIB incepand cu 2018 sunt prezentate in Tabelul 3.3-17
din cadrul Raportului A4 Evaluarea Cererii de Transport si Analiza Cost Beneficiu Orientativa. Se
observa cd cresterea PIB pentru 2020 a fost considerata pe baza celei mai recente prognoze
economice europene la momentul elaborarii acestui raport (si anume Prognoza intermediard
de vara 2020) pentru a reflecta impactul economic estimat in mod curent al pandemiei cu
COVID-19.

Pentru a permite compararea scenariilor cu proiect propuse, au fost calculate beneficiile totale pe
perioada de evaluare, si anume de 30 de ani de la anul deschiderii (aplicarea ipotezelor de crestere
a beneficiilor prezentate in Sectiunea 3.3.8 din cadrul raportului A4), actualizate ulterior la valorile
pentru anul de bazd 2018 pentru a obtine valoarea actualizatd totala a beneficiilor (VAB). Rezultatele
calculelor beneficiilor sunt prezentate in Tabelul de mai jos.

Tabelul 3.8-2. Beneficii anuale totale si valoarea actualizatd a beneficiilor pentru perioada evaluarii

Optiune Beneficii anuale totale (€301s) Valoarea
de actualizata a
investitii 2031 2040 2050 2060 2070 2080 beneficiilor pentru

perioada evaluarii
(2024-2060, €3015)

BRT 58,2 mil. 46,1 mil.  356mil.  27,5mil.€ 20,2 mil. 14,8 mil. 1.230,4 mil. €
€ € € € €
LRT 61,6 mil. 48,8mil.  37,7mil.  29,1mil. € 21,4 mil. 15,7 mil. 1.302,9 mil. €
€ € € € €
MNR 53,3mil. 42,2mil. 32,6 mil.  252mil. € 18,5 mil. 13,6 mil. 1.126,1 mil. €
€ € € € €
MTR-L- 53,8 mil. 42,6 mil.  32,9mil.  255mil.€ 18,7 mil. 13,8 mil. 1.137,7 mil. €
VAL/RAIL € € € € €
MTR-H 54,5mil.  43,2mil.  33,3mil.  258mil.€ 19,0 mil. 13,9 mil. 1.152,2 mil. €
€ € € € €

Dupa cum se poate observa din tabelul de mai sus, toate optiunile de investitii evaluate oferd in mare
parte VAB similare, cu o VAB medie de aproximativ 1,2 miliarde de euro. Cu toate acestea, Tn acest
context, se remarca faptul cd LRT si, intr-o masurd mai mica, BRT au rezultate mai bune decét
optiunile de investitii ramase, LRT oferind aproximativ 150-180 mil. € beneficii mai mult si BRT
aproximativ 80-100 milioane EUR fata de MTR-H, MTR-L-VAL/RAIL sau MNR.
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3.8.1.3. Estimarea costurilor

Analiza economica presupune luarea in considerare a beneficiilor economice nemonetare ale unei
investitii in raport cu costurile suportate pentru a permite societatii sd se bucure de aceste beneficii.
Costurile considerate sunt formate din douda componente:

- costurile investitiei initiale; si

- costuri de exploatare si intretinere Tn perioada de evaluare.

Calculul articolelor de cost mentionate mai sus a fost descris in detaliu in ,Raportul de estimare a
costurilor optiunilor” (Livrabil A3). Pe baza acestui calcul, aceasta sectiune a raportului ofera o
elaborare a acestor elemente de cost Tn contextul evaluarii economice.

3.8.1.3.1. Valoarea actualizata a costurilor investitiei initiale

Pentru a include costurile investitie initiale Tn analiza economica cu scopul de a stabili valoarea
actualizata a costurilor, costurile nominale (fara TVA), conform ,,Raportului de estimare a costurilor
optiunilor” (Livrabil A3) au fost crescute cu 20% pentru a tine cont de tendinta optimista (reflectand
dezvoltarea din stadiul incipient a acestor optiuni) si au fost corectate pentru factorul de conversie
a valorilor monetare in valori de oportunitate sociald de 0,95 (conform Sectiunii 3.2.10 din cadrul
Raportului A4 Evaluarea Cererii de Transport si Analiza Cost Beneficiu Orientativa ), iar ulterior au
fost actualizate pentru anul de baza 2018 folosind o RAS de 5% (conform Sectiunii 3.2.9 din cadrul
aceluias raport) in conformitate cu urmatoarele ipoteze:

- 10% din costul de capital ar fi suportat in anii 2024 si 2030;

- Cate 15% din costul de capital ar fi suportat in anii 2025, 2026, 2028 si 2029; si

- 20% din costul de capital ar fi suportat in anul 2027.
Rezultatele calculului costului investitiei initiale pentru valoarea actualizatda sunt prezentate in
tabelul de mai jos.

Tabelul 3.8-3. Valoarea nominald si actualizatd a costului investitiei initiale

Optiune de Costul total al investitiei initiale (€nominal, fara Valoarea actualizata a costului investitiei initiale

investitii TVA, inclusiv 20% tendinta de crestere (€2018, fara TVA, inclusiv 20% tendinta de crestere

optimista, conversia valorilor monetare in optimista, conversia valorilor monetare in valori

valori de oportunitate sociald, anul considerat de oportunitate sociald, perioada de constructie

pentru Tnceperea constructiei fiind 2024 ) considerata fiind de 7 ani, intre 01.2024 si
12.2030)

BRT 144,2 mil. € 88,6 mil. €
LRT 368,5 mil. € 226,5 mil. €
MNR 897,1 mil. € 551,5 mil. €
MTR-L-VAL 1.080,5 mil. € 664,3 mil. €
MTR-L-RAIL 1.049,2 mil. € 645,0 mil. €
MTR-H 1.430,5 mil. € 879,5 mil. €

3.8.1.3.2. Valoarea actualizata a costurilor de exploatare si intretinere
Costurile de exploatare si intretinere prezentate in ,Raportul de estimare a costurilor optiunilor”
(Livrabil A3) sunt date n preturi pentru 2018. Pentru a integra aceste costuri in analiza economica
ca parte a valorilor actualizate ale costurilor (VAC), s-a urmarit abordarea de mai jos:
- Pentru a tine cont de cresterea viitoare a costurilor de exploatare si de intretinere, s-a considerat
ca aceste costuri vor creste la 70% din rata prognozatd de crestere a PIB-ului. Cresterea anuala
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a PIB-ului a fost consideratd la ratele prezentate in Tabelul 3.3-16 din Sectiunea 3.3.8 a
Livrabilului A4.

- S-a aplicat un factor de conversie a valorilor monetare in valori de oportunitate sociala de 0,95
(conform Sectiunii 3.2.10 a Livrabilului A4.).

- Costurile anuale de exploatare si intretinere calculate pentru fiecare an din perioada de
functionare a proiectului (si anume anii 2031-2060) in cadrul perioadei de evaluare (si anume
anii 2024-2060) au fost actualizate pentru anul de baza 2018 utilizand o RAS de 5% (conform
Sectiunii 3.2.9 a Livrabilului A4.) pentru a obtine VAC de exploatare si intretinere.

Rezultatele calculului costului de exploatare si intretinere pentru valoarea actualizatd sunt
prezentate in Tabelul mai jos.

Tabelul 3.8-4. Valoarea actualizata a costurilor de exploatare si intretinere anuala si pentru perioada de evaluare

Optiune de Costuri anuale de exploatare si intretinere Valoarea actualizata a costurilor de exploatare si
investitii (€2018, fara TVA) intretinere pentru perioada de evaluare 2024-
2060 (£2018, fara TVA)
BRT 9,5 mil. € 1249 mil. €
LRT 19,4 mil. € 255,5 mil. €
MNR 24,8 mil. € 326,6 mil. €
MTR-L-VAL 24,8 mil. € 326.6 mil. €
MTR-L-RAIL 20,6 mil. € 2715 mil. €
MTR-H 33,5 mil. € 441,9 mil. €

3.8.1.3.3. Valoarea totala actualizata a costurilor

Pe baza valorii actualizate a costurilor investitiei initiale si a valorii actualizate a costurilor de
exploatare si intretinere pe parcursul perioadei de evaluare de 37 de ani de la inceperea constructiei
(anii 2024-2060), urmatorul tabel prezinta valorile totale VAC ( Valoarea totald actualizata a
costurilor) pentru fiecare scenariu de investitii.

Tabelul 3.8-5. Valoarea totald actualizata a costurilor (VAC)

Optiune de Valoarea actualizata a Valoarea actualizata a costurilor Valoarea totald
investitii costului investitiei initiale de exploatare si intretinere actualizata a costurilor
(€zo1g, fara TVA) 2024-2060 (€201g, fara TVA) 2024-2060 (€2013, fara
TVA)
BRT 88,6 mil. € 124,9 mil. € 213,5 mil. €
LRT 226,5 mil. € 255,5 mil. € 482,1 mil. €
MNR 551,5 mil. € 326,6 mil. € 878,2 mil. €
MTR-L-VAL 664,3 mil. € 326,6 mil. € 990,9 mil. €
MTR-L-RAIL 645,0 mil. € 271,5 mil. € 916,5 mil. €
MTR-H 879,5 mil. € 441,9 mil. € 1.321,4 mil. €

Dupa cum se poate observa din tabelul precedent, valorile VAC totale pentru toate optiunile de
aliniere sunt in mare parte comparabile pentru toate optiunile de aliniere analizate.
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3.8.1.4. Analiza economica: indicatori cheie

Asa cum s-a mentionat, obiectivul analizei economice este de a evalua beneficiile relative ale unui
numar de optiuni potentiale in ceea ce priveste contributia lor la bunastarea societdtii si de a se
asigura ca acestea vor furniza o contributie neta pozitiva pentru societate. Prin urmare, aceasta
analizd oferd o comparatie a sase optiuni strategice pe baza sferei de contributie a acestora. In acest
sens, indicatorii economici cheie au fost calculati folosind datele prezentate in Sectiunile 3.3 si 3.4
din cadrul Raportului A4 Evaluarea Cererii de Transport si Analiza Cost Beneficiu Orientativa. Acesti
indicatori sunt urmatorii:
- VNAE (Valoarea neta actualizata economica) reprezintd diferenta dintre valoarea actualizata a
beneficiilor si valoarea actualizata a costurilor (VAB-VAC) in perioada de evaluare.
- RCB (Raportul cost-beneficiu) este raportul valoarea actualizata a beneficiilor si cea a costurilor
(VAB/VAC).
- RIRE (Rata interna de rentabilitate economica), si anume rata care produce o VNAE zero.

Rezumatul acestor indicatori este prezentat in urmatorul Tabel.

Tabelul 3.8-6. Indicatori cheie de performantd economica

Optiune de Valoarea Valoarea Valoarea netd Raportul cost-  Rata internd de
investitii actualizatd a actualizatd a actualizata beneficiu (RCB) rentabilitate
beneficiilor costurilor (VAC) economicd economica
(VAB) (VNAE) (RIRE)
BRT 1.229,5 mil. € 213,5 mil. € 1.016,9 mil. € 5,76 30,8%
LRT 1.301,9 mil. € 482,1 mil. € 820,8 mil. € 2,70 17,7%
MNR 1.125,1 mil. € 878,2 mil. € 247,9 mil. € 1,28 7,4%
MTR-L-VAL 1.136,5 mil. € 990,9 mil. € 146,8 mil. € 1,15 6,3%
MTR-L-RAIL 1.136,5 mil. € 916.5 mil. € 221.2 mil. € 1.24 6.9%
MTR-H 1.151,0 mil. € 1.321,4 mil. € -169,1 mil. € 0,87 3,7%

Din indicatorii din tabelul de mai sus reiese ca optiunile de investitii strategice BRT, LRT, MNR, MTR-
L-VAL si MTR-L-RAIL obtin o rentabilitate economica pozitiva, cu VNAE pozitivd, RCB > 1 si RIRE > RAS.
Tn schimb, se estimeaza cd MTR-H va produce un rezultat economic negativ, cu VNAE negativa, RCB
< 1siRIRE < RAS.

n interpretarea performantei economice a scenariilor de investitii, se face referire la Ghidul CE
pentru analiza cost-beneficiu aplicata proiectelor de investitii, anexa VIl - Indicatori de performanta
a proiectelor. Tn cadrul Ghidului, VNAE este descris3 ca fiind ,,un indicator de performantd foarte
simplu si precis...”. Se remarca faptul ca existad diferente substantiale in ceea ce priveste VNAE intre
cele sase optiuni de investitii strategice analizate, cinci dintre optiunile care furnizeazda o VNAE
pozitivd si o optiune (si anume MTR-H) furnizeazd o VNAE negativa, ceea ce indicd faptul ca
beneficiile economice monetizate sunt prognozate la un nivel sub costul prognozat pe durata de
viatd a proiectului.

Tn cazul valorilor RCB ale optiunilor de aliniere, Ghidul CE afirmd c3 , poate completa valoarea netd
actualizatd in proiectele de clasificare in care se aplica restrictii bugetare.” Valorile RCB pentru cinci
dintre optiunile de investitii se remarca a fi > 1, BRT si LRT oferind o RCB semnificativ mai mare decét
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acest prag, in timp ce MNR, MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL au o performanta ceva mai slaba. S-a constatat
ca optiunea MTR-H are un efect slab si oferd o RCB < 1.

Al treilea indicator economic cheie, RIRE, este descris de Ghidul CE drept ,,un indicator al eficientei
relative a unei investitii”. Ghidul mentioneaza ca ,un avantaj al IRR (in ipoteze rezonabile) este cd
este un numdr pur, iar acest lucru face mai usoard compararea proiectelor similare, cu exceptia
dimensiunii lor.” Evaluarea economica a stabilit ca valorile RIRE din cinci dintre cele sase scenarii de
investitii (si anume BRT, LRT, MNR , MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL) sunt mai mari decat RAS (de 5%), iar
optiunile BRT si LRT inregistreaza cele mai mari valori, urmate de optiunile MNR, MTR-L-VAL si MTR-
L-RAIL care se comporta ceva mai slab. Optiunea MTR-H are cele mai slabe rezultate, oferind o RIRE
sub RAS.

Dupa cum se poate observa in tabelul precedent, diferentele dintre VNAE si RCB intre optiuni sunt
determinate in principal de diferentele de costuri respective, care, la randul lor, sunt determinate
intr-o mdsura mai mare de diferentele in costurile investitiei initiale si Intr-o masura mai mica de
diferentele de costuri de exploatare si intretinere (asa cum se arata in Tabelul 3.4-3 din Sectiunea
3.4.11). In schimb, diferentele de beneficii preconizate intre optiunile de investitii individuale sunt
relativ nesemnificative (asa cum se arata in Tabelul 3.3-16 Tn Sectiunea 3.3.7 din Raportul A4) si au
un impact limitat asupra performantei acestor optiuni in conformitate cu indicatorii economici cheie.
De exemplu, cea mai performanta optiune, LRT, oferd beneficii cu doar aproximativ 13% in plus fata
de optiunea cu cea mai slaba performantda, MTR-H, dar valoarea actualizatd a costurilor LRT pe
durata de viata este mai mica cu aproximativ 64% comparativ cu MTR-H.

Dupa cum s-a mentionat anterior in costurile de Tnlocuire, inclusiv costurile de refnnoire la mijlocul
duratei de viata au fost ignorate in aceasta etapa a proiectului si vor fi luate Tn considerare intr-o
etapa ulterioard. Se presupune ca includerea acestor costuri ar reduce proportional indicatorii de
performantd economica ai optiunilor individuale, neavand prin urmare niciun impact asupra
performantei comparative a acestor optiuni (si anume asupra clasificarii lor).

3.8.2. Analiza de Senzitivitate

Pentru a asigura robustetea activitatilor de analizd economica prezentate in cadrul sectiunii 3 a
acestui raport, a fost realizatd o analiza de sensibilitate pentru optiunile strategice de investitii.
Analiza sensibilitatii a implicat prognozarea impactului probabil al schimbarilor asupra principalilor
factori care stau la baza evaluarii economice asupra indicatorilor cheie de performanta economica,
si anume VNAE,RBC si RIRE.

Factorii analizati in analiza sensibilitatii cuprind aspecte considerate critice , sianume:
- cresterea costului investitiei initiale;
- cresterea costurilor de operare si intretinere;
- erodarea beneficiilor generale.

Variatiile procentuale aplicate variabilelor critice, si anume cresterile initiale ale costurilor
investitionale, cresterile costurilor de exploatare si intretinere si eroziunea beneficiilor sunt
prezentate in tabelul de mai jos.
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Tabelul 3.8-7. Scenarii de analiza in cadrul Analizei de Senzitivitate

Cresterea costului investitiei initiale

Cu:
10%

30%
50%

Cresterea costurilor de operare si

intretinere cu:
10%

30%
50%

10%
30%
50%

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Erodarea beneficiilor generale cu:

Tn conformitate cu cele mai bune practici (gidul CE relevant), ,analiza se efectueazd prin variatia unei
date de intrare si determinarea efectului acestei modificdri asupra VNA”. Tn consecintd, efectele
estimate ale cresterii costurilor de investitii initiale, ale costurilor de exploatare si de intretinere si
de eroziune a beneficiilor asupra indicatorilor economici cheie sunt prezentate in urmatoarele 3
tabele. Pentru o claritate sporita, valorile VNAE sub 0O, valorile RIRE sub rata de actualizare sociala
(presupusa la 5%) si valorile RBC sub 1,0 sunt prezentate n rosu pentru a indica faptul ca pragul
relevant de eligibilitate al cofinantarii UE nu este atins.

Tabelul 3.8-8. Analiza de Senzitivitate: Cresterea costului investitiei initiale

Crestere cost de
Investitie
(referinta)

10%
30%

50%
Crestere cost de
Investitie
(referintd)
10%

30%

50%
Crestere cost de
Investitie
(referinta)
10%

30%

50%

BRT
1,017 Mil. €
1,008 Mil. €
990 Mil. €
973 Mil. €

BRT
30,8%
29,3%
26,9%
24,9%

BRT
5,76
5,53
5,12
4,77

VNAE
LRT MNR MTR-L-VAL
821 Mil. € 248 Mil. € 147 Mil. €
798 Mil. € 193 Mil. € 80 Mil. €
753 Mil. € 82 Mil. € -52 Mil. €
708 Mil. € -28 Mil. € -185 Mil. €
RIRE
LRT MNR MTR-L-VAL
17,7% 7,4% 6,3%
16,6% 6,8% 57%
14,9% 5,7% 4,6%
13,6% 4,8% 3,8%
RBC
LRT MNR MTR-L-VAL
2,70 1,28 1,15
2,58 1,21 1,08
2,37 1,08 0,96
2,19 0,98 0,86

MTR-L-RAIL
221 Mil. €
157 Mil. €
28 Mil. €
-101 Mil. €

MTR-L-RAIL
6,9%
6,3%
5,2%
4,3%

MTR-L-RAIL
1,24
1,16
1,02
0,92

MTR-H
-169 Mil. €
-257 Mil. €
-433 Mil. €
-609 Mil. €

MTR-H
3,7%
3,2%
2,2%
1,5%

MTR-H
0,87
0,82
0,73
0,65
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Tabelul 3.8-9. Analiza de Senzitivitate: Cresterea costurilor de operare si intretinere

Cresterea costurilor de
operare si intretinere
(referinta)

10%

30%

50%
Cresterea costurilor de
operare si intretinere
(referinta)

10%

30%

50%
Cresterea costurilor de
operare si intretinere
(referinta)

10%

30%

50%

BRT
1,017 Mil. €
1,004 Mil. €
979 Mil. €
954 Mil. €

BRT
30,8%
30,6%
30,2%
29,9%

BRT
5,76
5,44
4,90
4,46

LRT
821 Mil. €
795 Mil. €
744 Mil. €
693 Mil. €

LRT
17,7%
17,4%
16,8%
16,2%

LRT
2,70
2,57
2,33
2,14

Tabelul 3.8-10. Analiza de Senzitivitate: Reducerea (eroziunea) Beneficiilor

Reducerea

Beneficiilor BRT

(referintd) 1,017 Mil. €
-10% 894 Mil. €
-30% 648 Mil. €
-50% 402 Mil. €

Reducerea

Beneficiilor BRT

(referinta) 30,8%
-10% 29,0%
-30% 24,9%
-50% 19,7%

Reducerea

Beneficiilor BRT

(referintd) 5,76
-10% 5,19
-30% 4,03
-50% 2,88

LRT
821 Mil. €
690 Mil. €
430 Mil. €
169 Mil. €

LRT
17,7%
16,2%
13,0%

8,8%

LRT
2,70
2,43
1,89
1,35

Jaspers g
VNAE
MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL
248 Mil. € 147 Mil. € 221 Mil. €
215 Mil. € 114 Mil. € 194 Mil. €
150 Mil. € 49 Mil. € 140 Mil. €
85 Mil. € -17 Mil. € 85 Mil. €
RIRE
MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL
7,4% 6,3% 6,9%
7,2% 6,0% 6,7%
6,5% 5,4% 6,3%
5,9% 4,8% 5,8%
RBC
MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL
1,28 1,15 1,24
1,24 1,11 1,21
1,15 1,04 1,14
1,08 0,99 1,08
VNAE
MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL
248 Mil. € 147 Mil. € 221 Mil. €
135 Mil. € 33 Mil. € 107 Mil. €
-90 Mil. € -195 Mil. € -120 Mil. €
-315 Mil. € -422 Mil. € -348 Mil. €
RIRE
MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL
7,4% 6,3% 6,9%
6,4% 5,3% 6,0%
3,9% 3,0% 3,8%
0,4% -0,4% 0,7%
RBC
MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL
1,28 1,15 1,24
1,15 1,03 1,12
0,90 0,80 0,87
0,64 0,57 0,62

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

MTR-H
-169 Mil. €
-213 Mil. €
-302 Mil. €
-390 Mil. €

MTR-H
3,7%
3,4%
2,6%
1,7%

MTR-H
0,87
0,84
0,79
0,75

MTR-H

-169 Mil. €
-284 Mil. €
-515 Mil. €
-745 Mil. €

MTR-H
3,7%
2,7%
0,2%
-4,0%

MTR-H
0,87
0,78
0,61
0,44

Dupa cum se poate vedea in tabelele precedente, optiunile BRT si LRT sunt singurele optiuni de
investitii strategice care indeplinesc criteriile de eligibilitate ale cofinantarii UE in toate scenariile de
evaluare a senzitivitatii. Aceste doua optiuni furnizeaza rezultate sustenabile in mod constant mult
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mai puternic decat celelalte patru optiuni, adica MNR, MTR-L-VAL, MTR-L-RAIL si MTR-H, chiar si in
cazul cresterii costurilor de investitie sau de operare si intretinere cu 50% sau reducerii beneficiilor
cu 50%

Pentru a furniza informatii suplimentare cu privire la sensibilitatea optiunilor de investitii strategice
analizate la modificarile variabilelor cheie de intrare in evaluarea economica (de exemplu, costul
investitiei, costul de operare si intretinere si beneficiile monetizate), au fost calculate valorile de
comuntare ale acestor variabile. Conform ghidului CE relevant, o valoare de comutare , este valoarea
pe care ar trebui sd o ia variabila analizatd pentru ca VNAE al proiectului sd devind zero sau, mai
general, pentru ca rezultatul proiectului sd scadd sub nivelul minim de acceptabilitate”.

Tn acest sens, valorile de comutare au fost stabilite prin calcularea valorilor de crestere a costurilor
de investitii, a cresterii costurilor de operare si de intretinere si a reducerii beneficiilor (in valori
procentuale), pentru care VNAE prognozat al proiectului este egal cu zero. Rezultatele acestor
calcule sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 3.8-11. Analiza de Senzitivitate: Valoare de comutare a VNAE
Valoare de comutare a VNAE

Optiunea Cresterea Costului de Cresterea costurilor de Reducerea Beneficiilor
Investitie operare si intretinere
BRT 1147% 814% -83%
LRT 362% 321% -63%

MNR 45% 76% -22%
MTR-L-VAL 22% 45% -13%
MTR-L-RAIL 34% 81% -19%

MTR-H -19% -38% 15%

Valorile prezentate in tabelul precedent confirma in continuare performanta puternica a optiunilor
de investitii BRT si LRT, demonstrand rezistenta lor puternica la cresterea costul investitiei, a costului
de operare si intretinere, precum si potentialele eroziuni ale beneficiilor. Se remarca faptul c3, in
cazul transportului rapid cu autobuzul (BRT) si a sistemului de tramvai rapid (LRT), obtinerea unei
segregari complete Intre transportul public si traficul general de-a lungul intregului traseu este
adesea imposibild sau impracticabild, Tn timp ce pe unele sectiuni ale rutei, segregarea poate fi
realizatd doar prin utilizarea unei parti a spatiului rutier utilizat anterior de traficul general pentru a
fi utilizat exclusiv de vehiculele de transport public. Reducerile locale asupra capacitatii generale a
infrastructurii de circulatie pot afecta potential beneficiile decongestionadrii care rezultd din
introducerea sistemului de transport public. Tn acest context, se remarca faptul ci scenariile BRT si
LRT ar continua sa ofere rentabilitate economicd pozitiva chiar si in cazul in care beneficiile
economice reale sunt mai mici cu pana la 80% fata de scenariul de baza initial

De precizat este faptul cd din perspectiva evaluarii cererii de transport, toate cele 6 optiuni strategice
analizate ofera rezultate cvasi-similare (a se vedea spre exemplu Figura 2.4-9 din cadrul Raportului
A4 Evaluarea Cererii de Transport si Analiza Cost Beneficiu Orientativa, unde se prezinta numarul de
Tmbarcari la ora de varf, fiind cuprinse intre 7900 cal/h si 9900 cal/h), in schimb din perspectiva
Analizei Cost Beneficiu, acestea se diferentiaza in raport cu principalii indicatori ACB (RIRE/ VNAE/
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RBC), in principal datoritd costului de investitie, a carui diferentd este de la simplu (BRT) la de zece
ori mai mult (MTR-H).

In privinta calculului beneficiilor, o eventuala adaugare a unor penalitati de congestie (ca efect al
diminuarii capacitatii rutiere) va conduce la o diminuare de acelasi sens (scadere) a RIRE / VNAE
pentru BRT/LRT, insa avand in vedere valorile calculate, aceasta diminuare nu este de natura sa
schimbe ierarhia, datorita valorilor relativ mici de investitie (comparativ cu celelalte variante). Pentru
a arata modul in care indicatorii economici variaza in raport cu o eventuala reducere a beneficiilor
(ca de ex. diminuarea beneficiilor din decongestie sau mediu), am realizat aceasta analiza de
senzitivitate si un calcul al valorii de comutare, in vederea sustinerii celor mentionate.

Analiza de senzitivitate se constituie ca o simulare a propunerilor JASPERS de schimbari (inclusiv
ultimele recomandari transmise pe email), pastrand nivelul strategic de analiza si venind in
completarea analizelor tehnice deja realizate ca obiect al celor doua rapoarte, pdstrand caracterul
strategic al analizelor si neintrand nejustificat de mult in detaliu (de ex. pt a modela optiunile BRT/LRT
prin ocubarea pe alocuri a unor benzi de circulatie — deci identificand inca de acum trasee). Am
propus aceasta abordare de a pastra tratarea strategica a analizelor, tinand cont pe de o parte, din
perspectiva tehnica, de impactul redus al acestor categorii de beneficii in raport costul de investitie
si pe de alta parte, din perspectiva managementului de proiect, de a evita potentialele intarzieri in
livrarea rapoartelor urmatoare, datorate detalierilor nejustificate la aceasta faza.

Astfel, asa cum se prezintd cadrul rezultatelor obtinute din Analiza de Senzitivitate, chiar daca se
reduc cu 50% beneficiile pentru optiunea BRT si LRT, scenariu foarte improbabil (ca rezultat al
disbeneficiilor rezultate din presupusa crestere a congestiei datorate diminuarii capacitatii rutiere
prin ocuparea unor benzi de circulatie de noua infrastructura), acestea inca obtin rezultate mult mai
bune decat restul optiunilor din scenariul de baza. Totodatd, din analiza elaboratd am identificat ca
beneficiile trebuie sa scada cu 83% pentru optiunea BRT si cu 63% pentru Optiunea LRT pentru ca
proiectul sa devina neviabil (valoarea de comutatie), situatie profund nerealista in cazul introducerii
unor penalizdri datorate congestiei. In aceeasi masur3, la fel de nerealistd, costurile (de investitie sau
de operare si mentenanta) ar trebui sa creascd cu de 8-11 ori pentru optiunea BRT si de peste 3 ori
pentru optiunea LRT pentru ca optiunile sa devina neviabile economic.

Tn concluzie, considerdm ca rezultatele prezentate in raportul A4 privind cererea de transport si
analiza cost beneficiu, sunt rezonabile, pastreaza nivelul strategic de analiza, neintand nejustificat
de mult in detaliu, eventuala adaugare a unor penalitati de congestie (ca efect al diminuarii
capacitatii rutiere) nu este de natura sa schimbe ierarhia optiunilor din prisma indicatorilor
economici, asa cum am demonstrat in cadrul Analizei de Senzitivitate.

In comparatie cu scenariile BRT si LRT, s-a confirmat c3 optiunea MTR-H oferd performante slabe. Tn
acest caz, valorile de comutatie demonstreaza cd, pentru ca aceasta optiune sa ofere randamente
economice pozitive, costul real al investitiei ar trebui sa fie mai mic cu 19%, costul de functionare si
intretinere mai mic cu 38% sau beneficiile mai mari cu 15%, comparativ cu valorile prognozate
pentru scenariul de baza. Celelalte patru optiuni, adica MNR, MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL, s-au dovedit
a avea un anumit nivel de rezistentad la cresterea costul investitiei, la cresterea costurilor de operare
siintretinere si la eroziunea beneficiilor, desi intr-o masura mult mai mica decat optiunile BRT si LRT.
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Ghidul CE relevant recomanda, de asemenea, identificarea variabilelor critice, care sunt acele
variabile ,pentru care o variatie de + 1% din valoarea adoptatd in cazul de bazd dd nastere unei
variatii de peste 1% in valoarea VNAE”. Variabilele critice au fost stabilite prin analiza impactului
procentual asupra VNAE al proiectului prognozat al cresterii costului investitiei cu 1%, cresterii
costurilor de exploatare si intretinere cu 1% si reducerea beneficiilor cu 1%. Valorile procentuale
obtinute sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 3.8-12. Analiza de Senzitivitate: Identificarea Variabilelor Critice
Modificari al VNAE

BRT LRT MNR MTR-L-VAL ~ MTR-L-RAIL MTR-H
Cresterea Costului -0.09% -0.28% -2.23% -4.53% -2.92% -5.20%
de Investitie cul%
Cresterea costurilor -0.12% -0.31% -1.32% -2.23% -1.23% -2.61%

de operare si
intretinere cul %
Reducerea -1.21% -1.59% -4.54% -7.75% -5.14% -6.81%
Beneficiilor cul%

Asa cum se poate observa in tabelul precedent, impactul fiecadrei variabile de intrare asupra VNAE
este specific scenariului individual, eroziunea beneficiilor fiind identificata ca singurul factor care
indeplineste definitia reprodusa mai sus a unei variabile critice de ansamblu. Costurile investitiei si
cresterea costurilor de operare si intretinere au fost identificate ca fiind variabile critice in cazurile
optiunilor MNR, MTR-L-VAL, MTR-L-RAIL si MTR-H - totusi nu pentru BRT si LRT. Fara a aduce atingere
acestui fapt, toate cele trei variabile au fost considerate critice in contextul ACB preliminar general
si, ca atare, au fost incluse in evaluarea riscului probabilistic (asa cum este prezentat in sectiunea
3.6.3 din cadrul Raportului A4 Evaluarea Cererii de Transport si Analiza Cost Beneficiu Orientativa).

De asemenea, se observa cd optiunile BRT si LRT (in special primul) s-au dovedit a fi semnificativ mai
putin sensibile la modificdrile oricareia dintre cele trei variabile testate Tn ceea ce priveste
performanta lor economicd, comparativ cu celelalte optiunile strategice. in plus, se estimeazd c
MTR-L-RAIL va fi semnificativ mai putin sensibil la oricare dintre cele trei variabile si, in special, la
cresterea costurilor de investitii si la cresterea costurilor de operare si intretinere, comparativ cu
VAL, oferind in acelasi timp aceleasi beneficii economice. Acest lucru se datoreaza faptului ca VNAE
al optiune MTR-L-RAIL este mai mare ca urmare a costurilor de functionare si intretinere ceva mai
mici si a costurilor de investitii oarecum mai mici, comparativ cu optiunea MTR-L-VAL.

3.8.3. Analiza financiara

La aceasta faza a proiectului fiecare din cele sase optiuni strategice, sianume autobuz in cale proprie
[BRT], tramvai in cale proprie [LRT], monorail [MNR], metrou usor pe sine [MTR-L-RAIL], metrou usor
pe pneuri [MTR-L-VAL] si metrou greu [MTR-H]) au facut obiectului unei analize cost-beneficiu
preliminare, constdnd in evaluarea economica si financiara a optiunilor. Procesul si rezultatele
evaluarii financiare au fost descrise in aceasta sectiune a raportului, tindnd seama si de aspectele
echivalente ale evaluarii economice acoperite in sectiunea precedenta.

Scopul evaluarii financiare prezentate Tn aceasta sectiune a raportului a fost de a permite luarea in
considerare a optiunilor de investitii strategice in raport cu indicatorii cheie de performanta
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financiarda. Deoarece este probabil sa se solicite cofinantare UE in sprijinul punerii in aplicare a
planului final care rezulta din acest studiu, abordarea care sta la baza evaluarii financiare s-a bazat
pe informatiile din si este conforma cu ,,Ghidul pentru analiza cost-beneficiu aplicatd proiectelor de
investitii” (Comisia Europeana, decembrie 2014), denumita in continuare Ghidul CE relevant.

Indicatorii financiari cheie, inclusiv valoarea neta actualizata financiara (VNAF) si rata interna de
rentabilitate financiara (RIRF), au fost calculati in raport cu costurile totale estimate ale investitiilor,
in plus fata de contributia nationala estimata de capital. Astfel, patru indicatori cheie de rentabilitate
au fost calculati pentru fiecare scenariu de investitii:

- VNAF(C) - Valoarea netd actualizata financiard a investitiei;

- RIRF(C) - Rata interna de rentabilitate financiara a investitiei;

- VNAF(K) - Valoarea neta actualizata financiara a capitalului national; si

- RIRF(K) - Rata interna de rentabilitate financiara a capitalului national.

S-au calculat si contributiile financiare publice generale necesare pentru a sprijini punerea in aplicare
a optiunilor de investitii si, prin urmare, pentru a asigura sustenabilitatea lor financiara in restul
orizontului de timp.

Metodologia utilizatd pentru determinarea indicatorilor de rentabilitate VNAF si RIRF este metoda
fluxului de numerar actualizat (metoda FNA), conform Sectiunii 2.7.2 din Ghidul CE relevant si in
conformitate cu Sectiunea Il din Regulamentul delegat (UE) nr. 480/2014 al Comisiei. In
conformitate cu Ghidul CE relevant, aceasta abordare implicd urmatoarele:

-1n analizd au fost luate in considerare numai intrarile si iesirile de numerar, neludnd n
considerare elemente contabile precum deprecierea;

- Intrucat s-a considerat ca proprietarul si operatorul infrastructurii propuse vor fi aceeasi
entitate, analiza financiara a fost realizata din perspectiva proprietarului infrastructurii;

- pentru a permite calcularea valorii actualizate a fluxurilor de numerar viitoare, s-a adoptat o rata
de actualizare financiara (RAF) de 4%, conform recomandarilor Comisiei Europene (stabilite n
articolul 19 din Regulamentul delegat (UE) nr. 480/2014);

- Datorita perioadei de constructie de sapte ani, considerata a fi o ,perioadd neobisnuit de lungé
de constructie” in contextul recomandarilor incluse in Ghidul CE relevant, perioada de evaluare
a fost prelungita peste perioada de 30 de ani recomandata pentru a include un total de 37 de
ani (si anume o perioada de 7 ani de constructie urmata de o perioada de functionare de 30 de
ani) din anul 2024 pana la sfarsitul anului 2060, denumita in general perioada de referinta sau
orizontul de timp.

- analiza a fost realizata la preturi constante fixate la anul de baza 2018;

- analiza a fost realizata fara TVA (cu exceptia cazului in care se prevede altfel Tn mod explicit); si

- impozitele directe au fost luate in considerare numai in analiza sustenabilitatii financiare a
diferitelor scenarii de investitii.

Analiza financiara implicd urmatoarele etape cheie:

- stabilirea costului total de capital al investitiei, incluzand costurile investitiei initiale (fara a
include tendinta de crestere optimista si factorul de conversie a valorilor monetare in valori de
oportunitate sociald care fac parte din evaluarea economicd), iTmpreuna cu orice costuri de
inlocuire (daca se cunosc) neincluse in costurile de exploatare obisnuite, proiectate sd apara pe
durata de viatd a proiectului, distribuind cheltuielile pe intreaga perioada de referinta a
proiectului;
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- estimarea costurilor si veniturilor din exploatare pentru fiecare an al perioadei de referinta a
proiectului;

- calcularea indicatorilor VNAF(C) si RIRF(C);

- stabilirea surselor de finantare a proiectului pe parcursul perioadei de referintd;

- determinarea cheltuielilor eligibile, care ar putea fi cofinantate din fondurile structurale ale UE;

- verificarea sustenabilitatii financiare a proiectului pe intreaga perioada de referinta; si

- calcularea indicatorilor VNAF(K) si RIRF(K).

3.8.3.1. Definitii si ipoteze

3.8.3.1.1. Rata de actualizare financiara

Conform Ghidului CE relevant, Rata de actualizare financiara (RAF) ,reflectd costul de oportunitate
al capitalului”, si anume rentabilitatea potentiald pierdutad prin ignorarea altor activitati potentiale
de investitii pentru un capital dat. RAF se utilizeaza pentru actualizarea fluxurilor de numerar viitoare
la valorile anului de bazd. S-a adoptat o ratd de actualizare financiara (RAF) de 4%, conform
recomandarilor Comisiei Europene (stabilite Tn articolul 19 din Regulamentul delegat (UE) nr.
480/2014);

3.8.3.1.2. Valoarea neta actualizata financiara

Ghidul CE relevant defineste valoarea netd actualizata financiara a investitiei (VNAF(C)) ca fiind
,suma care rezultd in cazul in care costurile de investitii si de exploatare preconizate ale proiectului
(actualizate) sunt scdzute din valoarea actualizatd a veniturilor preconizate.”

Valoarea netd actualizata financiara a capitalului national (VNAF(K)) este determinata prin estimarea
valorii nete actualizate a capitalului financiar si a rentabilitatii financiare a capitalului, si anume in
masura in care venitul net al proiectului este Tn masura sa ramburseze resursele financiare furnizate
de capitalul national (privat si public). Un astfel de calcul include toate contributiile de capital
national, alaturi de categoriile de costuri/venituri, cum ar fi venitul total (fara TVA) si valoarea
reziduald, fard a tine cont de contributiile UE proiectate. In fapt, VNAF(K) este suma fluxurilor de
numerar actualizate nete care revin beneficiarilor nationali (publici si privati impreuna) datorita
implementarii proiectului. Atat VNAF(C), cat si VNAF(K), se exprima in termeni monetari.

3.8.3.1.3. Rata interna de rentabilitate financiara a investitiei

Ghidul CE relevant defineste rata interna de rentabilitate financiara a investitiei (RIRF(C)) ca fiind rata
de actualizare care rezultd intr-o VNAF(C) zero. Tn mod similar, rata internd de rentabilitate financiara
a capitalului national (RIRF(K)) este rata de actualizare care rezulta intr-o VNAF(K) zero. Atat RIRF(C),
cat si RIRF(K), sunt numere pure si sunt independente de scara.

3.8.3.1.4. Flux de numerar

Fluxul de numerar reprezinta soldul anual al costurilor si veniturilor generate de investitii pe intregul
orizont de timp. Costurile de investitii includ toate costurile de capital initiale, pe langa costurile de
inlocuire (daca sunt cunoscute), in timp ce costurile de exploatare sunt cheltuielile implicate in
operatiunile de zi cu zi si in intretinerea de rutind a proiectului.

Veniturile includ toate veniturile din activitatea principald (si anume tarife), venituri din alte activitati
(activitati comerciale, inchirieri, contracte de parteneriat, publicitate), pe langa alocari bugetare
pentru acoperirea cheltuielilor curente de exploatare si din subventii pentru compensarea
reducerilor si gratuitatilor pentru studenti, pensionari, veterani de razboi etc.
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3.8.3.2. Datele de intrare in evaluarea financiara

3.8.3.2.1. Costul investitiei

Defalcarea costurilor de investitii a fost prezentata in ,Raportul de estimare a costurilor
optiunilor”(Livrabil A3) si este reprodusa in tabelul urmator pentru a facilita consultarea. in scopul
analizei financiare, toate elementele de cost sunt prezentate in valori nominale, fara TVA.

Tabelul 3.8-13. Defalcarea initiala a costului de investitie a optiunilor de investitii

o Costul total al 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
8 E investitiei

S ¢  initiale (nominal

sz €, fars TVA) 10% 15% 15% 20% 15% 15% 10%
(@)

BRT 120,2 mil. € 12,0 mil. 18,0 mil. 18,0 mil. 24,0mil. 18,0 mil. 18,0mil. 12,0 mil.
€ € € € € € €

LRT 307,1 mil. € 30,7 mil. 46,1 mil. 46,1 mil. 61,4mil. 46,1 mil. 46,1 mil. 30,7 mil.
€ € € € € € €

MNR 747,6 mil. € 74,8 mil. 112,1 112,1 149,5 112,1 112,1 74,8 mil.
€ mil. € mil. € mil. € mil. € mil. € €

MTR- 900,5 mil. € 90,0 mil. 135,1 135,1 180,1 135,1 135,1 90,0 mil.
L-VAL € mil. € mil. € mil. € mil. € mil. € €

MTR- 874.4 87.4 mil. 131.2 131.2 174.9 131.2 131.2  87.4 mil.
L-RAIL 3 mil. € mil. € mil. € mil. € mil. € €

MTR-H 1.192,1 mil. € 119,2 178,8 178,8 238,4 178,8 178,8 119,2
mil. € mil. € mil. € mil. € mil. € mil. € mil. €

3.8.3.2.2. Valoare reziduala

Valoarea reziduald este valoarea investitiei la sfarsitul perioadei de referinta. Metoda de calcul
utilizata pentru stabilirea valorii reziduale a tuturor activelor si pasivelor in aceastda evaluare
financiara foloseste formula contabild standard de amortizare. Aceasta metoda este in concordanta
cu Ghidul CE relevant.

In realizarea acestei evaluiri financiare, s-a considerat cd 2/3 din costul investitiei initiale s-ar
amortiza complet pe parcursul perioadei de functionare de 30 de ani (si anume anii 2031-2060), cu
o perioada de amortizare de 50 de ani (si anume anii 2031-2080) considerata pentru restul de 1/3
din valoarea investitiei la o rata de amortizare constanta de 2% pe an.

Amortizarea si valorile reziduale determinate folosind abordarea de mai sus si ipotezele pentru
fiecare optiune sunt prezentate in tabelul urmator.
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Tabelul 3.8-14. Amortizarea si valorile reziduale pentru orizontul de timp al optiunilor de investitii
Optiune de Valoarea initiala Valoarea amortizarii in anul Valoarea reziduald in anul
investitii (nominala, fara TVA) orizontului de timp (2060) orizontului de timp (2060)

BRT 120.150.000€ 104.130.000€ 16.020.000€
LRT 307.050.000€ 266.110.000€ 40.940.000€
MNR 747.600.000€ 647.920.000€ 99.680.000€
MTR-L-VAL 900.450.000€ 780.390.000€ 120.060.000€
MTR-L-RAIL 874.350.000€ 757.770.000€ 116.580.000€
MTR-H 1.192.100.000€ 1.033.153.333€ 158.946.667€

3.8.3.3. Estimarea veniturilor din exploatare

3.8.3.3.1. Abordare

Veniturile din exploatare sunt veniturile asociate cu functionarea sistemului de transport, incluzand
veniturile din vanzarea de bilete, subventii publice pentru rambursarea reducerilor acordate pentru
bilete anumitor grupuri de pasageri (de exemplu studenti, veterani de razboi) si venituri din alte
activitdti (activitate comerciald, inchiriere de unitati de vanzare cu amanuntul etc.). Subventiile
publice suplimentare (si anume subventiile directe de exploatare) sunt excluse din aceasta analiza a
veniturilor din exploatare.

Estimarile veniturilor s-au bazat pe rezultatele analizei de prognoza a cererii de transport la ora de
varf de dimineata Tn anul 2030, care sunt prezentate in Sectiunea 2 din prezentul raport. Cererea
pasagerilor s-a bazat exclusiv pe pasagerii care vor utiliza noul serviciu de transport pentru fiecare
scenariu de investitii si excluzand cresterea cererii de pasageri generatd n alta parte pe reteaua de
transport public care rezulta din punerea in aplicare a investitiei propuse. Datele de imbarcare la ora
de varf de dimineatd au fost anualizate utilizand urmatorii factori:

- factorul de conversie din ore in zile lucratoare de 14,1; si

- factorul de conversie din zile lucratoare in ani de 300.

3.8.3.3.2. Estimarea veniturilor unitare

Mentionam faptul ca, la momentul efectuarii acestei evaluari financiare, nu erau disponibile
informatii referitoare la veniturile curente din vanzarea de bilete cu privire la reteaua de transport
public din Cluj si nici o grila viitoare propusa de tarife. Din acest motiv, veniturile din exploatare
pentru scenariile de investitii propuse au fost calculate prin utilizarea veniturilor din exploatare din
sistemul de metrou existent in Bucuresti, considerat o bazd rezonabild pentru comparatie. In acest
sens, datele continute in raportul de performantd financiard pentru anul 2016 publicat de
METROREX> (operatorul de metrou din Bucuresti) s-au utilizat pentru a stabili sursele de venituri
din exploatare si valorile veniturilor unitare respective.

Veniturile metroului din Bucuresti in anul 2016 au fost convertite din lei in euro pe baza factorului
mediu de conversie EUR-RON pentru anul 2016 si s-au transferat ulterior pentru anul de baza 2018,
reprezentand modificarile PIB-ului Romaniei si indicele preturilor de consum (IPC) in servicii intre

35 Raportul anual METROREX pentru anul 2016, http://www.metrorex.ro/Resurse/RaportActivitate/Raport_Metrorex_2016_eng.pdf
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2016 si 2018. Atat datele sursad, cat si veniturile unitare transferate, care au fost aplicate Tn aceasta
evaluare financiard, sunt prezentate in Tabelul de mai jos.

Tabelul 3.8-15. Elemente de venituri si venituri unitare din exploatare pentru metroul din Bucuresti

Date Bucuresti 2016 Valori transferate
Monedé/valoare an RON2016 €201636 €018
Numarul anual de pasageri 179.120.000 --
Venituri anuale din vanzarea de bilete 254.350.400 RON 56.638.105€ --
Tariful mediu 1,42 RON 0,32€ 0,37€
Subventie anuala 36.742.420 RON 8.181.709€ -
Venituri anuale din subventii/vanzarea 14% 14% --
de bilete [%]
Subventie pe pasager 0,21 RON 0,05€ 0,06€
Venituri din alte activitati 24.943.360 RON 5.554.324€ --
Venituri din alte activitati pe pasager 0,14 RON 0,03€ 0,03€
Venituri din exploatare totale pe 1,76 RON 0,39€ 0,46€
pasager

n calculul veniturilor din exploatare pentru fiecare optiune de investitii s-au emis urmatoarele
ipoteze:
- utilizatorii serviciilor pe intreaga perioada de evaluare au fost considerati a fi statici si valoarea
aferenta acestora s-a derivat din rezultatele analizei cererii din 2030;
- veniturile unitare obtinute de metroul Bucuresti in anul 2016 transferate catre anul de baza
2018 au fost aplicate tuturor optiunilor de investitii evaluate;
- integrarea tarifelor cu serviciile de transport public din Cluj existente nu a fost luatd in
considerare; si
- s-a considerat ca toti pasagerii care utilizeaza noul serviciu propus platesc biletul de calatorie, si
anume toate transferurile de la alte servicii de transport public necesita plata unui bilet obisnuit.

3.8.3.3.3. Generarea veniturilor din exploatare

Pentru claritate, imbarcarile prognozate pentru ora maxima de dimineata in anul 2030 (considerate
a se aplica anului de deschidere 2031 si a ramane constante pe perioada de functionare pana la
sfarsitul anului 2060) si Tmbarcarile anuale pentru fiecare dintre optiunile de investitii sunt
prezentate in urmatorul Tabel, impreuna cu valoarea veniturilor unitare si veniturile din exploatare
anuale prognozate rezultate pe optiune.

Tabelul 3.8-16. Prognoza optiunilor de investitii - imbarcdrile anuale de pasageri si veniturile

Optiune de Tmbarcérile pasagerilor Venituri Venituri din
investiti unitare pe exploatare anuale
Pe ora de varf de Pe an caldtorie (€2018)
dimineata
BRT 8.019 33.883.082 0,46€ 15.586.218€
LRT 7.847 33.156.570 15.252.022€
MNR 9.117 38.523.123 17.720.636€
MTR-L-VAL 9.902 41.838.245 19.245.593€

36 Rata de schimb medie RON/EUR in anul 2016 de 4,4908 conform http://www.bnr.ro/Exchange-Rates--3727.aspx
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MTR-L-RAIL 9.902 41.838.245 19.245.593€
MTR-H 9.710 41.028.093 18.872.923€

Dupad cum se poate observa din tabelul de mai sus, exista diferente semnificative intre optiunile
analizate in ceea ce priveste cererea prognozatd din partea pasagerilor, rezultand in diferente
proportionale in veniturile prognozate din vanzarea de bilete. in timp ce BRT si LRT sunt prognozate
sa atragd aproximativ 8.000 de pasageri la ora de varf de dimineatd, MTR-L-VAL, MTR-L-RAIL si MTR-
H ar atrage aproximativ 25% mai multi pasageri, si anume aproximativ 10.000 de persoane. Se
prognozeaza ca MNR va avea o performantda moderatd, cu o cerere prognozata din partea
pasagerilor de aproximativ 9.100 de pasageri la ora de varf de dimineata.

Ca urmare a diferentelor prognozate de persoane care utilizeaza serviciile, MTR-L-VAL/RAIL si MTR-
Hinregistreaza cele mai bune rezultate din punct de vedere al veniturilor din exploatare prognozate,
MNR aducand venituri cu aproximativ 10% mai mici, iar BRT si LRT cu aproximativ 20% mai mici.

3.8.3.4. Rezumatul costurilor de exploatare si veniturilor din exploatare

Urmatorul Tabel prezintd o imagine de ansamblu asupra costurilor de exploatare si veniturilor din
exploatare prognozate pentru fiecare dintre optiunile de aliniere a rutei evaluate.

Tabelul 3.8-17. Cost de exploatare si venituri din exploatare ale optiunilor de investitii

9 Venituri Costul anual Venituri Venituri nete  Venituridin Costul total de Venituri nete
v s anuale din de anuale nete anuale din exploatare  exploatare si din

S5 O - Q ~ g

52 exploatare  exploatare si din exploatare totale, intretinere, exploatare,

o intretinere exploatare pe pasager 2031-2060 2031-2060 2031-2060
BRT 15,6 mil. € 10,0 mil. € 5,6 mil. € 0,17€ 467,6 mil. € 299,2 mil. € 168,4 mil. €

LRT 15,3 mil. € 20,4 mil. € -5,2 mil. € -0,16 mil. €  457,6 mil. € 612,2 mil. € -154,6 mil. €
MNR 17,7 mil. € 26,1 mil. € -8,4 mil. € -0,22mil.€  531,6mil. €  782,5mil. € -250,8 mil. €
MTR- 19,2 mil. € 26,1 mil. € -6,8 mil. € -0,16 mil.€  577,Amil. €  782,5mil. € -205,1 mil. €

L-VAL

MTR- 19,2 mil. € 21,7 mil. € -2,4 mil. € -0,16 mil.€  577,4 mil. € 650,4 mil. € -73 mil. €
L-RAIL

MTR-H = 18,9 mil. € 35,3 mil. € -16,4 mil. € -0,40€ 566,2 mil.€ 1.058,6 mil.€ -492.4 mil. €

Dupa cum se poate observa in tabelul precedent, se prognozeaza ca BRT va genera venituri nete din
exploatare, costurile anuale de exploatare si intretinere fiind de aproximativ 65% din veniturile din
aceeasi perioada. Optiunile de investitii ramase sunt prognozate cu un deficit de aproximativ 25%
(LRT) pana la aproximativ 46% (MTR-H) din costul total de exploatare si intretinere. Printre optiunile
care nu aduc venituri nete, LRT si MTR-L-RAIL sunt pe primul loc, cu pierderea neta (si anume
subventia necesara de exploatare) prognozata ca fiind de aproximativ 0,16 per pasager. MNR si, in
special, MTR-H au rezultate mult mai slabe atat in ceea ce priveste pierderea neta, cat si pierderea
per pasager transportat.
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3.8.3.5. Analiza financiara: indicatori-cheie
3.8.3.5.1. Rentabilitatea financiara a costului de investitie

Indicatorii rentabilitatii financiare a fiecarei optiuni cu privire la costul investitiei, respectiv valoarea
neta actualizata financiara a investitiei (VNAF(C)) si rata internd de rentabilitate financiara a
investitiei (RIRF(C)) au fost calculate in raport cu urmatoarele:

- costul capitalului;

- valoare reziduala;

- rata de actualizare financiara (RAF);

- orizontul de timp; si

- costurile de exploatare si veniturile din exploatare.

Indicatorii financiari calculati sunt prezentati in Tabelul de mai jos.
Tabelul 3.8-18. Indicatori ai rentabilitatii financiare a optiunilor cu privire la costul investitiei

Optiune de investitii VNAF(C) RIRF(C)
BRT -26,5 mil. € 2,3%

LRT -334,1 mil. € -13,3%

MNR -756,3 mil. € -10,3%
MTR-L-VAL - 866,7 mil. € -8,6%
MTR-L-RAIL -784,1 mil. € -6,8 %

MTR-H -1,248,1 mil. € -11,6%

Cu VNAF negativa (C) si RIRF(C) mai mica decat RAF considerata (4%), toate optiunile de investitii
sunt considerate eligibile, pe baza acestor criterii, pentru cofinantarea UE.

3.8.3.5.2. Rentabilitatea financiara a capitalului national
Indicatorii rentabilitatii financiare a optiunilor cu privire la capitalul national, respectiv valoarea neta
actualizata financiara a capitalului national (VNAF(K)) si rata interna de rentabilitate financiara a
capitalului national (RIRF(K)) au fost calculate in raport cu urmatoarele:
- venituri din exploatare;
- costuri de exploatare;
valoare reziduala;
contributia nationala; si
- contributia proiectata a UE.

Indicatorii de capital national calculati sunt prezentati in Tabelul 4.5-5 de mai jos.

Tabelul 3.8-19. Indicatori ai rentabilitatii financiare a optiunilor cu privire la capitalul national

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Optiune de investitii VNAF(K) RIRF(K)
BRT -8,9€ 3,4%

LRT -152,7 mil. € -12,8%

MNR -314,7 mil. € -8,9%
MTR-L-VAL -334,8 mil. € -6,7%
MTR-L-RAIL -267,6 mil. € -4,1%

MTR-H -543,9 mil. € -10,6%
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Pentru fiecare dintre optiunile de investitii, din tabelul de mai sus reiese ca VNAF(K) este negativa si
RIRF(K) este mai micd decat RAF considerata de 4%, indicand ca nu ofera o rentabilitate financiara
adecvatad a capitalului national angajat. Avand in vedere natura investitiei propuse, si anume o plan
de transport public care ofera beneficii socio-economice substantiale Clujului, o astfel de constatare
nu este neasteptata.
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3.9. Grafice orientative de realizare a investitiei — Plan de achizitii

Pentru fiecare dintre Optiunile Strategice s-a prezentat un Program de Implementare a Proiectului,
care include:

Perioada de de proiectare
preliminara (prezentul Contract) Perioada de licitatie

- Studiul de Prefezabilitate - aprobare institutionala a Documentatiei

- Studiul de fezabilitate de atribuire

- Documentatia de atribuire pentru - defdsurarea procedurii de atribuire
Proiectare si Executie lucréri, inclusiv inclusiv contestatii
achizitie Material rulant

Perioada de proiectare preliminard (prezentul Contract) in cadrul caruia se elaboreaza,
Studiul de Prefezabilitate, Studiul de fezabilitate si Documentatia de atribuire pentru
Proiectare si Executie lucrari, inclusiv achizitie Material rulant;

Perioada de licitatie care include atat faza de aprobare institutionald a Documentatiei de
atribuire cat si defasurarea procedurii de atribuire inclusiv contestatii;

Perioada de proiectare si executie propriuzisa a lucrarilor, inclusiv pentru achizitia Material
rulant, pentru care s-a propus si o etapizare din punct de vedere al punerilor in functiune cu
calatori, mai intai pentru ramura de Vest apoi pentru ramura de Est.

Perioada de proiectare si
executie

inclusiv pentru achizitia Material
rulant

PIF1- ramura de Vest

PIF2 - ramura de Est

Grafice de realizare (luni)

0S5. BRT \
0S4. LRT \
0S3. MNR

052.2. MTR-L-RAIL \

0S2.1. MTR-L-VAL
0S1. MTR-H-RAIL

20 40
60
80
100 120
140

B Pregdtire - Proiectare preliminara si Licitatie
B PIF 1 - Implementare - proiectare si executie lucrari, inclusiv achizitie material rulant

M PIF 1 - Implementare - proiectare si executie lucrari, inclusiv achizitie material rulant2
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Referitor la strategia de organizare a licitatiilor, se va propune Clientului spre aprobare un Plan de
achizitii bazat pe o structurd de pachete de licitatie corespunzatoare unei implementari eficiente a

Proiectului.

e Lot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistenta;

e Lot 2: Proiectare si Executie Lucrari de cale, finisaje, sisteme de instalatii;

e Lot 3: Procurare/Achizitie Material rulant;

¢ Lot 4: Proiectare si executie Sistem de siguranta si automatizare a traficului.

2. Plan de achizitii compact varianta 1
¢ Lot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistenta, cale, finisaje,
sisteme de instalatii;

e Lot 2: Procurare/Achizitie Material rulant si Proiectare si executie Sistem de
siguranta si automatizare a traficului.

3. Plan de achizitii compact varianta 2

e Lot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistentd, cale, finisaje,
sisteme de instalatii inclusiv Sistem de siguranta si automatizare a traficului;

e Lot 2: Procurare/Achizitie Material rulant.

4. Plan de achizitii la cheie (pachet unic)

Lot 1: Proiectare si Executie Lucrari de structura de rezistenta, cale, finisaje,
sisteme de instalatii, Sistem de siguranta si automatizare a traficului inclusiv
Procurare/Achizitie Material rulant.

Pag. 242/266

C201010-2020-A5LM5-SPF.01 C201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S

EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
Sws - EmE FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qv b‘c r LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .

CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS 3
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU S

"
In

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

4. SOLUTII FEZABILE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

4.1. Propunerea unui numar limitat de scenarii/optiuni dintre cele identificate care vor fi
analizate la faza de studiu de fezabilitate

4.1.1. Generalitati

Tn urma procesului de filtrare initiald a optiunilor strategice utilizind o analizd Multicriterial3,
metodologie sugerata si in cadrul Gidului pentru Analiza Cost-Beneficiu pentru proiecte de investitii
al Comisiei Europene, s-au selectat numai 6 din cele 10 optiuni strategice propuse initial ce au fost
analizate in ceea ce priveste Costul Estimativ, Cererea de Transport si indicatorii Analizei Cost-
Beneficiu, in cadrul Rapoartelor A3 si A4, fiind in mdsura ca pe baza acestor evaludri sd se indice
optiunea strategica selectata.

Scenariile tehnico-economice propuse pentru realizarea obiectivului de investitii sunt:
- Scenariul 1 — [MTR-H] Metrou Greu
- Scenariul 2.1 — [VAL] Metrou Usor (sistem cu vehicule pe pneuri)
- Scenariul 2.2 — [MTR-L] Metrou Usor (sistem cu vehicule pe sine)
- Scenariul 3 — [MNR] Monorail
- Scenariul 4 — [LRT] Tramvai in cale proprie
- Scenariul 5 — [BRT] Autobuz in cale proprie

Descrierea caracteristicilor, a parametrilor, a nivelului de echipare si de dotare precum si datele
tehnice specifice fiecarui scenariu analizat sunt prezentate pe scurt in cadrul cap. 3.2 Date tehnice
si functionale ale obiectivului de investitii din prezentul raport si pe larg in cap. 3. Dezvoltarea
optiunilor strategice din cadrul Livrabilului A3 — Estimarea Costurilor Optiunilor.

Tn urma incheierii studiului de prefezabilitate, aceastd sub-sectiune a raportului oferd o prezentare
generald a principalelor sale constatari si recomandari privind scenariul de investitii care trebuie
selectat pentru a avansa la faza a doua a studiului, si anume Selectia Optiunilor. Recomandarile au
fost facute In baza unei analize multi-criteriale (AMC), cu criteriile selectate bazate pe indicatori cheie
cantitativi, si anume, pe baza datelor si analizelor prezentate in Livrabilul A3 - Estimarea costurilor
optiunilor si in Livrabilul A4 - Analiza cererii de transport si analiza cost beneficiu orientativa.
Abordarea analizei multi-criteriale este prezentata in sectiunea 4.1.2., criteriile sunt prezentate in
sectiunea 4.1.3., valorile de intrare in sectiunea 4.1.4 si rezultatele AMC in sectiunea 4.1.5.
Concluziile studiului de prefezabilitate sunt prezentate in sectiunea 4.3.

4.1.2. Abordarea Analizei Multicriteriale

O gama de optiuni strategice diferite au fost identificate in cadrul Raportului de estimare a costurilor
optiunilor — care cuprind urmdatoarele optiuni strategice: Autobuz/ Troleibuz (BUS), Tramvai (TRAM),
Autobuz rapid in cale proprie (BRT), Tramvai rapid in cale proprie (LRT), Monorail (MNR), Metrou
usor in solutia feroviara (MTR-L-RAIL), Metrou usor in solutia pe pneuri (MTR-L-VAL),Metrou greu
(MTR-H) si Tren urban (CR). Fiecare optiune a fost evaluata iar in urma unei analize multicriteriale de
filtrare initiala prezentata in cadrul raportulu A3 — Estimarea Costurilor Optiunilor, a reiesit lista
scurta ce cuprinde cele 6 scenarii de investiti mentionate.
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Abordarea analizei Multicriteriale precum si intreg procesul de dezvoltare al fazei 1 al proiectului
este Tn accord cu recomandarile Ghidului pentru analiza de optiuni ( Documente de lucru pentru
sprijinirea pregatirii proiectelor de mobilitate urbana durabila in Romania — 2017-2020, Versiunea
1, 1 martie 2020). Prezentam mai jos schema privind Abordarea de tip “palnie” pentru definirea,
analiza si rafinarea optiunilor strategice si corespondenta acesteia cu activitatile intreprinse,
Livrabilele pregatite si rezultatele acestora.

Abordarea AMC tip Palnie

Activitati cheie si Livrabile pregatite

LIVRABILE ACTIVITATI CHEIE
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= o > ; 7 u
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Figura 4.1-1. Interdependenta activitatilor cheie si pregatirea Studiului de Prefezabilitate

Fiecare dintre scenariile de investitii de mai sus a facut obiectul unei dezvoltdri tehnice, parte a
raportului A3. De asemenea, scenariile de mai sus au facut obiectul unei analize a cererii de transport
suplimentare si al evaluarii economice si financiare ca parte a Raportului A4 privind evaluarea cererii

si ACB

AMC finala prezentata in aceasta sectiune a raportului utilizeaza datele cantitative generate in cadrul
studiului de prefezabilitate pentru a informa un sistem obiectiv de notare sub o serie de rubrici cheie.
Abordarea bazata pe AMC este in concordanta cu cele mai bune practici, inclusiv cu "Ghidul pentru
analiza cost-beneficiu a proiectelor de investitii" (Comisia Europeand, decembrie 2014), in special
anexa IX la acest ghid "Alte instrumente de evaluare".

AMC finala a studiului de pre-fezabilitate a luat in considerare urmatoarele:
- Performanta transportului: Raportul privind evaluarea nevoilor de investitii (Livrabilul A2), a
identificat trei obiective specifice de investitii care care au ghidat activitati ulterioare studiului
de prefezabilitate. Indicatorii de performanta care stau la baza acestor obiective au fost
revizuiti si extinsi pe baza datelor cantitative generate de activitatile de analiza a cererii de
transport prezente in cadrul Raportului A4 Evaluarea cererii de transport si analiza cost
benesiciu.
- Performanta economica: Performanta economica a fiecdrui scenariu de investitii a fost
analizatd in cadrul Raportului A4 Evaluarea cererii de transport si analiza cost benesiciu ce
prezintd. Indicatorii cheie de performantda economica reprezintad criteriile care stau la baza
acestei AMC finale a studiului de prefezabilitate.
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- Performanta financiara: Performanta financiara a fiecdrui scenariu de investitii a fost, de
asemenea, analizatd in cadrul Raportului A4 Evaluarea cererii de transport si analiza cost
benesiciu ce prezinta rezultate cheie care reprezinta criteriile utilizate in aceasta AMC finald a
studiului de pre-fezabilitate

- Fezabilitate / Performanta tehnica: Perfoemanta tehnica se bazeaza pe criterii de evaluare care
ofera o imagine asupra fezabilitatii de implementare a proiectului din perspectiva risculu de
implementare, fezabilitdtii solutiei in raport cu experienta locald in operarea sistemelor
tehnologice pecum si de modul de regelementare a acestora

n interpretarea criteriilor privind performanta economic3 si financiard, trebuie remarcat faptul c3
cele patru scenarii de investitii variazda in functie de costul initial al investitiei si, ca atare, de
impacturile aferente fiecarei rubrici. Pentru claritate, estimarile costului initial de investitii (Cll) care
stau la baza fiecarui scenariu de investitii variaza intre 120 mil.€ si 1192 mil.€ (fara TVA):

Pentru fiecare scenariu de investitii s-a calculat un punctaj pe baza datelor numerice care stau la
baza criteriilor respective ale AMC. Pe baza scorurilor individuale, s-au calculat scorurile totale
pentru transport, dar si pentru criteriile de performantd economica si financiara, care au constituit
ulterior baza unui clasament dintre cele patru scenarii de investitii. Clasamentul, in conformitate cu
criteriile de performanta privind performanta economica si financiara, dar si performantd a
transportului, ainformat, la randul sdu, determinarea unui clasament global al scenariilor de investitii
care au rezultat din studiul de prefezabilitate.

4.1.3. Definirea criteriilor utilizate in cadrul analizei multicriteriale
4.1.3.6. Performanta de Transport

Criteriile de performanta pentru transport sunt direct legate de fiecare dintre obiectivele de
investitie stabilite Tn Raportul de evaluare a necesitatilor de investitii. Cu toate acestea, criteriile au
fost revizuite si extinse pe baza rezultatelor cantitative ulterioare ale analizei cererii de transport
(prezentate in cadrul Livrabilului A4 — Evaluarea cererii si analiza Cost Beneficiu) si sunt prezentate
in tabelul urmator. Pentru a ne asigura ca nu se aplicd ponderi pentru niciun obiectiv, a fost selectat
un numar egal de criterii in cadrul fiecdruia dintre cele trei obiective de investitie.

Tabelul 4.1-1 Criteriile de performanta a transportului

# Obiectiv de investitii Indicatori cheie de performanta/
Criterii AMC
1 Tmbun&titirea atractivititii sistemului de transport Durata de calatorie pe coridor

public durabil metropolitan in vederea accesarii rapide a
oportunitatilor socio-economice din zona de studiu

aflatd pe axa est-vest a municipiului Nr. Imbarcari pe coridor

2 Sprijinirea aspiratiiior de crestere economica si a Raport Volum Capacitate pe
cresterii a ocuparii fortei de munca prin asigurarea unei sectiunea critica
capacitati de transport imbunatatite pentru deservirea
axei est-vest a zonei metropolitane. Accesibilitatea coridorului: Nr de

locuitori cu acces catre noul
sistem de transport
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3 Reducerea impactului activitatilor de transport Reducerea Impactului Asupra
(poluarea aerului si zgomotul) asupra mediului in cadrul  Mediului - Reducerea emisiilor de
zonei de studiu prin asigurarea unei axe de transport CO2e
durabil, care sa contribuie la redistributia modale de la Reducerea Impactului Asupra
transportul cu autoturismul personal Mediului = Nivelul de

Zgomot/Particule suspensie
/Deseuri/Factor uman
Modificarea repartitiei modale de
la autoturisme la transportul
public: reducerea prestatiei
vehiculelor personale

Criteriul Impact asupra mediului pe timpul operadrii exprima evaluarea impactului asupra mediului
de-alungul coridorului de transport, pe perioada de exploatare, a urmatorilor factori de mediu: aer,
zgomot-vibratii, particule in suspensie PM, deseuri, calitatea vietii. Pentru acest criteriu un scor
ridicat indica un impact asupra mediului mai mic, asa cum este de dorit. Un scor scazut indica impact
mai mare asupra mediului, asa cum este mai putin de dorit. Punctarea s-a realizat astfel: 5 puncte
pentru material rulant tip sine in subteran, 4 puncte pentru material rulant tip sine la niveulul solului,
3 puncte pentru material rulant tip pneuri in subteran, 2 puncte pentru material rulant tip pneuri pe
estacada si 1 punct pentru material rulant tip pneuri la nivelul solului.

4.1.3.7. Performanta Economica

Indicatorii cheie rezultati din analiza economica prezentata pe larg in cadrul cap. 3 al Livrabilului A4—
Evaluarea cererii si analiza Cost BeneficiuOrientativda sunt prezentati in tabelul de mai jos si
reprezinta criteriile economice selectate care stau la baza AMC finale pentru studiul de
prefezabilitate. Definitiile pentru fiecare dintre acesti indicatori sunt, de asemenea, furnizate in
cadrul Livrabilul A4.

Tabelul 4.1-2 Criterii de performanta economica

Indicatori cheie de performanta/ Criterii AMC Acronim
Valoarea Neta Actualizata Economica VNAE
Raportul Cost Beneficiu RBC
Rata interna de rentabilitate Economica RIRE

4.1.3.8. Performanta Financiara

Indicatorii cheie rezultati din analiza financiara prezentata pe larg in cadrul cap. 4 al Livrabilului A4—
Evaluarea cererii si analiza Cost BeneficiuOrientativa sunt prezentati in tabelul de mai jos si
reprezinta criteriille economice selectate care stau la baza AMC finale pentru studiul de
prefezabilitate. Deoarece valoarea neta actualizata financiara a investitiei (VANF(C)) si valoarea neta
actualizata financiara pe capitalul national (VANF(K)) sunt puternic influentate de costul de investitie
initial (Cll), au fost luate in considerare, ca criterii in cadrul AMC, rezultatele privind rata internad de
rentabilitate financiara (RIRF(C)) si rata interna de rentabilitate financiard a capitalului national
(RIRF(K)). Definitiile pentru fiecare dintre acesti indicatori sunt, de asemenea, furnizate in cadrul
Livrabilul A4.
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Tabelul 4.1-3 Criterii de performanta financiara

Indicatori cheie de performanta/ Criterii AMC Acronim
Rata interna de rentabilitate financiara RIRF(C)
Rata interna de rentabilitate financiard a capitalului national RIRF(K)

4.1.3.9. Performanta tehnica

Perfoemanta tehnica se bazeaza pe criterii de evaluare care ofera o imagine asupra fezabilitatii de
implementare a proiectului din perspectiva riscului de implementare, fezabilitatii solutiei in raport
cu experienta locald in operarea sistemelor tehnologice pecum si de modul de regelementare a
acestora, aspect ce au fost tratate in cadrul raportului A3 — Estimarea Costurilor optiunilor.

Tabelul 4.1-4 Criterii de performanta de fezabilitate tehnica

Indicatori cheie de performanta/ Criterii AMC Acronim

Impactul asupra constructiilor existente pe timpul executiei lucrarilor Im.Ex
Experienta similard in operare Exp.Op

Reglementarea tehnologiei de transport R.Th

Criteriul privind Impactul asupra constructiilor existente pe timpul executiei lucrarilor evalueaza
calitativ gradul de perturbare/afectare potentiala pe timpul executiei lucrarilor a cladirilor sau
infrastructurii edilitare existente in aproprierea noii infrastructuri de transport.

Criteriul privind experienta similard in operare evalueaza calitativ gradul de noutate in
implementarea sistemului tehnologic. Implementarea unor sisteme tehnologice utilizate pe plan
local ofera un avantaj datoritad existenteilocale a operatorilor si a personalului cu experienta specifica
de mentenanta. Sistemele tehnologice noi (implementate de curand la nivel international) sau
neraspandite pe o scara larga la nivel mondal necesitd operatori specifici si instruire de personal.

Criteriul privind reglementarea tehnologiei de transport evalueaza calitativ nivelul de agrementare
la nivel national a solutiilor tehnologice aferente sistemelor de transport. Pentru sistemele
tehnologice implementate la nivel national, existd agrementare tehnicda a majoritatii produselor
si/sau serviciilor destinate utilizarii in activitatile de construire, modernizare, intretinere si de
reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant. Pentru sistemele tehnologice
neimplementate la nivel national, este necesara stabilirea si reglementarea autoritatii responsabile
si obtinerea agrementarilor tehnice a majoritatii produselor si/sau serviciilor destinate utilizarii in
activitatile de construire, modernizare, intretinere si de reparare a infrastructurii feroviare si a
materialului rulant

4.1.4. Evaluarea criterilor utilizate in cadrul analizei multicriteriale
Aceasta subsectiune a raportului stabileste valorile parametrilor de intrare privind performanta

economica si financiard, a transporturilor si de fezabilitate tehnico, ce stau la baza AMC finala a
studiului de prefezabilitate.
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4.1.4.1. Performanta de Transport

Tn tabelul urmé&tor sunt prezentati indicatorii de performantd privind transportul pentru scenariile
de investitii care stau la baza AMC finala a studiului de prefezabilitate, aliniate la obiectivele de
investitii ale studiului de prefezabilitate. Toate valorile si modul incare au fost calculate sunt
prezentate (sau derivate din datele existente) in cadrul prezentului raport respectiv in cadrul
Rapoartelor A2 — Evaluarea Necesititii Investitiei, A3 — Estimarea Costurilor optiunilor si A4 -
Evaluarea cererii si analiza Cost Beneficiu.

Tabelul 4.1-5 Indicatori de performantd a transportului

Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR MTR-L VAL ~ MTR-L- MTR-H
RAIL
O1: Atractivitate
Durata de calatorie pe 30,1 25,8 22,2 21,5 21,5 20,5
coridor
Nr. imbarcéri pe coridor 8019 7847 9117 9902 9902 9710
02: Capacitate
Raport Volum Capacitate 100,0% 97,7% 87,5% 64,3% 64,3% 45,4%

pe sectiunea critica
Accesibilitatea coridorului: 59475 81774 115086 133737 133737 142343
Nr de locuitori cu acces
catre noul sistem de
transport

O3 Impactul asupra Mediului

Reducerea Impactului -0,77% -0,79% -0,80% -0,88% -0,88% -0,82%
Asupra Mediului -
Reducerea emisiilor de
CO2e
Reducerea Impactului 1 4 2 3 5 5
Asupra Mediului — Nivelul
de Zgomot/Particule
suspensie /Deseuri/Factor
uman
Modificarea repartitiei 0,45% 0,50% 0,51% 0,65% 0,65% 0,61%
modale de la autoturisme
la transportul public:
reducerea prestatiei
vehiculelor personale

Dupa cum se poate observa din tabelul de mai sus, impactul pe care il au scenariile de investitii
asupra transporturilor este variat, observand anumite criterii la care Metroul usar ofera performante
mai bune, dar si criterii la care Metroul Greu oferd performante mai bune. in ceea ce priveste restul
optiunilor, acestea oferd performante modeste in raport cu acesti factori de evaluare.
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Evaluarea criteriului privind Reducerea Impactului Asupra Mediului — Nivelul de Zgomot/Particule
suspensie /Deseuri/Factor uman s-a bazat pe analize realizate in cadrul Raportului A2 si A3, incluziv
anexele. Evaluarea s-a realizat calitativ urmarind impactul optiunilor asupra mediului pe perioada de
exploatare din perspectiva urmatorilor factori de mediu: aer, zgomot-vibratii, particule in suspensie
PM, deseuri, calitatea vietii. Pentru acest criteriu un punctaj ridicat indica un impact asupra mediului
mai mic, asa cum este de dorit. Un punctaj scazut indicd impact mai mare asupra mediului, asa cum
este mai putin de dorit.

4.1.4.2. Performanta Economica
Tn tabelul urmator sunt prezentati indicatorii de performantd economica ai scenariilor de investitii
care stau la baza AMC. Toate valorile si modul incare au fost calculate sunt prezentate pe larg in

cadrul Raportului A4 - Evaluarea cererii si analiza Cost Beneficiu.

Tabelul 4.1-6 Indicatori de performanta economica

Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL MTR-H
VNAE 1.016,9 820,8 2479 146,8 221.2 -169,1
mil. € mil. € mil. € mil. € mil. € mil. €
RBC 5,76 2,70 1,28 1,15 1.24 0,87
RIRE 30,80% 17,70% 7,40% 6,30% 6.9% 3,70%

Din indicatorii din tabelul de mai sus reiese cd optiunile de investitii strategice BRT, LRT, MNR, MTR-
L-VAL si MTR-L-RAIL obtin o rentabilitate economica pozitiva, cu VNAE pozitivd, RCB > 1 si RIRE > RAS.
Tn schimb, se estimeazd c§ MTR-H va produce un rezultat economic negativ, cu VNAE negativd, RCB
< 1si RIRE < RAS.

Tn cazul valorilor RCB ale optiunilor de aliniere, Ghidul CE afirm3 c3 , poate completa valoarea netd
actualizatd in proiectele de clasificare in care se aplicd restrictii bugetare.” Valorile RCB pentru cinci
dintre optiunile de investitii se remarca a fi > 1, BRT si LRT oferind o RCB semnificativ mai mare decéat
acest prag, in timp ce MNR, MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL au o performanta ceva mai slaba. S-a constatat
ca optiunea MTR-H are un efect slab si ofera o RCB < 1.

Al treilea indicator economic cheie, RIRE, este descris de Ghidul CE drept ,,un indicator al eficientei
relative a unei investitii”. Ghidul mentioneaza ca ,un avantaj al IRR (in ipoteze rezonabile) este cd
este un numdr pur, iar acest lucru face mai usoard compararea proiectelor similare, cu exceptia
dimensiunii lor.” Evaluarea economica a stabilit ca valorile RIRE din cinci dintre cele sase scenarii de
investitii (si anume BRT, LRT, MNR , MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL) sunt mai mari decat RAS (de 5%), iar
optiunile BRT si LRT inregistreaza cele mai mari valori, urmate de optiunile MNR, MTR-L-VAL si MTR-
L-RAIL care se comportd ceva mai slab. Optiunea MTR-H are cele mai slabe rezultate, oferind o RIRE
sub RAS.
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4.1.4.3. Performanta financiara

Tn tabelul urmator sunt prezentati indicatorii de performant3 financiaré ai scenariilor de investitii
care stau la baza AMC. Toate valorile si modul incare au fost calculate sunt prezentate pe larg in
cadrul Raportului A4 - Evaluarea cererii si analiza Cost Beneficiu.

Tabelul 4.1-7 Indicatorii de performanta financiard

BRT LRT MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL MTR-H
RIRF (C) 2,30% -13,30% -10,30% -8,60% -6,80% -11,60%
RIRF(K) 3,40% -12,80% -8,90% -6,70% -4,10% -10,60%

Cu VNAF negativa (C) si RIRF(C) mai micd, ba chiar negative, decat RAF considerata (4%), toate
optiunile de investitii sunt considerate eligibile, pe baza acestor criterii, pentru cofinantarea UE.
Pentru fiecare dintre optiunile de investitii, din tabelul de mai sus reiese ca VNAF(K) este negativa si
RIRF(K) este mai micd decat RAF considerata de 4%, indicand ca nu ofera o rentabilitate financiara
adecvatad a capitalului national angajat. Avand in vedere natura investitiei propuse, si anume o plan
de transport public care ofera beneficii socio-economice substantiale Clujului, o astfel de constatare
nu este neasteptata.

4.1.4.4. Performanta tehnica

Evaluarea criteriului privind Impactul asupra constructiilor existente pe timpul executiei lucrarilor
(Im.Ex) s-a bazat pe gradul de perturbare/afectare potentiald pe timpul executiei lucrarilor a
cladirilor sau infrastructurii edilitare existente Tn aproprierea noii infrastructuri de transport. Un
punctaj mare reprezinta perturbari potentiale minime asupra constructiilor si infrastructurii edilitare
aflate in zona de influentd. Un punctaj scazut indica o incidenta mai mare a potentialelor perturbari
asupra constructiilor si infrastructurii edilitare aflate Tn zona de influenta.

Punctarea s-a realizat astfel: 4 puncte pentru executia lucrarilor fara impact asupra cladirilor, 3
puncte pentru executia lucrdrilor cu impact minim asupra cladirilor, 2 puncte pentru executia
lucrdrilor cu impact mediu asupra cladirilor si 1 punct pentru executia lucrarilor cu impact major
asupra cladirilor.

Evaluarea criteriului privind experienta similara in operare (Exp.Op) s-a bazat pe gradul de noutate
in implementarea sistemului tehnologic. Implementarea unor sisteme tehnologice utilizate pe plan
local ofera un avantaj datorita existenteilocale a operatorilor si a personalului cu experienta specifica
de mentenanta primind un punctaj mare. Sistemele tehnologice noi (implementate de curand la
nivel international) sau neraspandite pe o scara larga la nivel mondal necesita operatori specifici si
instruire de personal, primind un punctaj mai mic.

Punctarea s-a realizat astfel: 4 puncte pentru sistemele de transport similare celor operate la nivel
local, 3 puncte pentru sistemele de transport similare celor operate la nivel national, 2 puncte pentru
sistemele de transport similare celor operate la nivel european si 1 punct pentru sistemele de
transport similare celor operate la nivel extra-european.
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Evaluarea criteriului privind privind reglementarea tehnologiei de transport (R.Th) s-a bazat pe
nivelul de agrementare la nivel national a solutiilor tehnologice aferente sistemelor de transport.
Pentru sistemele tehnologice implementate la nivel national, exista agrementare tehnica a
majoritatii produselor si/sau serviciilor destinate utilizarii in activitatile de construire, modernizare,
intretinere si de reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, primind un punctaj mare.
Pentru sistemele tehnologice neimplementate la nivel national, este necesard stabilirea si
reglementarea autoritatii responsabile si obtinerea agrementarilor tehnice a majoritatii produselor
si/sau serviciilor destinate utilizarii in activitdtile de construire, modernizare, intretinere si de
reparare a infrastructurii feroviare si a materialului rulant, primind un punctaj mai mic.

Punctarea s-a realizat astfel: 3 puncte pentru sistemele de transport agrementate la nivel national,
2 puncte pentru sistemele de transport agrementate la nivel european si 1 punct pentru sistemele
de transport agrementate la nivel extra-european.

Tn tabelul urmator sunt prezentati indicatorii de performanta tehnic4 ai scenariilor de investitii care
stau la baza AMC. Evaluarea este una calitativa bazata pe un sistem de punctaj de la 1 la 6 in care
punctatul maxim il va obtine optiunea cu impactul minim, iar punctajul minim il va obtine optiunea
cu impactul maxim.

Tabelul 4.1-8 Indicatorii de performanta tehnica

Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR MTR-L-VAL MTR-L-RAIL MTR-H
Im.Ex 4 4 2 2 2 1
Exp.Op 4 4 1 2 3 3
R.Th 3 3 1 2 3 3

4.1.5. Rezultatele Analizei multicriteriale

Aceastad sub-sectiune a raportului stabileste sistemul final de evaluare a AMC si rezultatele obtinute
in cadrul capitolelor de performanta a transportului, de performanta economica si financiara si de
performanta tehnico / fezabilitate.

4.15.1. Sistemul de punctaj

Aceasta sub-sectiune oferd o scurta descriere a modului in care datele cantitative din tabelele privind
performanta transportului, performanta economica, performanta financiara si performanta tehnica,
au fost utilizate pentru obtine scoruri in cadrul AMC din cadrul studiului de prefezabilitate.

Pe baza evaludrilor cantitiative si calitative, valorile au fost transformate in punctaje. Punctajele
alocate au utilizat un sistem de notare cu 6 puncte, 1 fiind cel mai mic scor ce reflecta cea mai scazuta
performata in raport cu functia obiectiv, 6 cel mai Thalt scor ce reflecta cea mai buna performata in
raport cu functia obiectiv (de minim sau de maxim).

Punctajul alocat astfel, pentru fiecare optiune a condus, pri insumarea valorilor la punctajul partual
pe fiecare categorie si la puntcajul general. Metoda de clasare / ierarhizare a optiunilor fiind bazata
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pe insumarea punctajului obtinut la toate cele patru categorii de performana respectiv performanta
performanta de transport, economica, financiara si tehnica si, ulterior, rezultand scorul general,
acesta fiind folosit pentru a obtine ierarhizarea scenariilor.

4.1.5.2. Scoringul partial al Performantei de Transport
Pe baza evaluarii indicatorilor de performanta pentru transport descrisa la capitolul 4.1.4.1

Performanta de Transport si a sistemului de punctare descris in sectiunea anterioara prezentam in
cele ce urmeaza scorul partial afernt performantelor de transport.

Tabelul 4.1-9 Rezultatele AMC de performanta a transportului

Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR  MTR-L- MTR-L- MTR-H
VAL RAIL
O1: Atractivitate
Durata de calatorie pe coridor [min] 1 2 3 4 4 5
Nr. Tmbarcéri pe coridor [cal./h.AM] 2 1 3 5 5 4
02: Capacitate
Raport Volum Capacitate pe sectiunea 1 2 3 4 4 5
critica [cal/h.AM /dir/sect. critica]
Accesibilitatea coridorului: Nr de 1 2 3 4 4 5

locuitori cu acces catre noul sistem de
transport [loc.]
O3 Impactul asupra Mediului

Reducerea Impactului Asupra Mediului 1 2 3 5 5 4
- Reducerea emisiilor de CO2e
Reducerea Impactului Asupra Mediului 1 4 2 3 5 5

— Nivelul de Zgomot/Particule
suspensie /Deseuri/Factor uman
Modificarea repartitiei modale de la 1 2 3 5 5 4
autoturisme la transportul public:
reducerea prestatiei vehiculelor
personale
Scor partial P.Tr. 8 15 20 30 32 32

Dupa cum se poate observa din tabelul anterior, scenariile de investitii cu un grad ma re de
atractivitate si accesibilitate, precum si cu un impact redus asupra mediului, si Metroul usor in
ambelevariante constructive (feroviar — MTR-L-RAIL, sau pe pneuri — MTR-L-VAL) si precum si
optiunea de Metrou Greu (MTR-H), conduc la un impact pozitiv mult mai pronuntat asupra
transporturilor in comparatie cu celelalte 3 optiuni analizate care au un rezultate modeste la acest
capitol.

Observam ca punctasele totale inregistrate de optiunile analizate claseaza pe primul loc optiunile de
metrou (MTR-L-RAIL si MTR-H) urmate la mica distanta de optiunea MTR-L-VAL, in timp ce optiunile
MNR, LRT si BRT au obtinut punctaje reduse.
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4.1.5.3. Scoringul partial al Performantei economice

Pe baza evaluarii indicatorilor de performantd economica descrisa la capitolul 4.1.4.2 Performanta
Economica si a sistemului de punctare descris in sectiunea anterioard prezentam in cele ce urmeaza
scorul partial afernt performantelor economice.

Tabelul 4.1-10 Rezultatele AMC de performantd economica

Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR MTR-L- MTR-L- MTR-H
VAL RAIL
Valoare Netd Actualizata Economica 6 5 4 2 3 1
Raportul Beneficiu Cost 6 5 4 2 3 1
Rata Interna de Rentabilitate 6 5 4 2 3 1
Economica

Scor partial P.Ec. 18 15 12 6 9 3

Din punctajele preznetate in tabelul de mai sus reiese ca optiunile de investitii strategice BRT, LRT,
MNR, MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL obtin o rentabilitate economica pozitiva, cu VNAE pozitiva, RCB > 1
si RIRE > RAS. Tn schimb, se estimeazd cd MTR-H va produce un rezultat economic negativ, cu VNAE
negativa, RCB < 1 si RIRE < RAS.

Tn cazul valorilor RCB ale optiunilor, pentru cinci dintre optiunile de investitii se remarcd a fi > 1, BRT
si LRT oferind o RCB semnificativ mai mare decat acest prag, in timp ce MNR, MTR-L-VAL si MTR-L-
RAIL au o performanta ceva mai slaba. S-a constatat ca optiunea MTR-H are un efect slab si ofera o
RCB < 1. Evaluarea economica a stabilit ca valorile RIRE pentru cinci dintre cele sase scenarii de
investitii (si anume BRT, LRT, MNR, MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL) sunt mai mari decat RAS (de 5%), iar
optiunile BRT si LRT inregistreaza cele mai mari valori, urmate de optiunile MNR, MTR-L-VAL si MTR-
L-RAIL care se comporta ceva mai slab. Optiunea MTR-H are cele mai slabe rezultate, oferind o RIRE
sub RAS.

Dupa cum am mentionat anterior, diferentele dintre VNAE si RCB intre optiuni sunt determinate in
principal de diferentele de costuri, care, la randul lor, sunt determinate Tntr-o masura mai mare de
diferentele intre costurile investitiei initiale si Intr-o masura mai mica de diferentele de costuri de
exploatare si intretinere. in schimb, diferentele de beneficii preconizate intre optiunile de investitii
individuale au un impact limitat asupra performantei acestor optiuni in conformitate cu indicatorii
economici cheie.

Astfel observam ca din perspectiva performantelor economice, avand in vedere beneficiile relativ
similar obtinute de fiecare optiune precum diferentele intre costurile de investitie de la simplu (BRT
— fiind dea mai ieftinad) la aproape de 10 ori maim ult (MTR-H, fiind cea mai scupa), punctajele cele
mai bune le inregistreaza optiunile (in ordina clasarii) BRT, LRT si MNR urmate in aceeasi ordine de
optiunea MTR-L, MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL.
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4.1.5.4. Scoringul partial al Performantei financiare
Pe baza evaluarii indicatorilor de performanta financiara descrisa la capitolul 4.1.4.3 Performanta
financiara si a sistemului de punctare descris in sectiunea anterioara prezentam in cele ce urmeaza

scorul partial afernt performantelor financiare.

Tabelul 4.1-11 Rezultatele AMC de performantad financiara.

Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR MTR-L- MTR-L- MTR-H
VAL RAIL

Rata interna de Rentabilitate financiara 6 1 3 4 5 2
a investitiei

Rata interna de Rentabilitate financiara 6 1 3 4 5 2
a capitalului

Scor partial P.Fin. 12 2 6 8 10 4

Pentru fiecare dintre optiunile de investitii analizate reiese ca atat RIRF(C) cat si RIRF(K) este mai
mica decat RAF considerata de 4%, indicand ca nu ofera o rentabilitate financiara, astfel ca toate
optiunile de investitii sunt considerate eligibile, pe baza acestor criterii, pentru cofinantarea UE.
Avand in vedere natura investitiei propuse, si anume o plan de transport public care oferd beneficii
socio-economice substantiale Clujului, o astfel de constatare nu este neasteptata. Cu toate acestea
unele sunt mai puternic negative decat celelalte oferind o imagine asupra potentialului fiecarei
optiuni precum si posibilitatea unei ierarhizari.

Observam ca din perspectiva performantelor financiare, avand in vedere veniturile relativ similare
obtinute de fiecare optiune precum si diferentele intre costurile de investitie de la simplu (BRT —
fiind dea mai ieftinad) la aproape de 10 ori maim ult (MTR-H, fiind cea mai scupa), punctajele cele
mai bune le Tnregistreaza optiunile (in ordina clasarii) BRT, LRT si MNR urmate in aceeasi ordine de
optiunea MTR-L-VAL si MTR-L-RAIL, si MTR-H.

4.1.5.5. Scoringul partial al Performantei Tehnice
Pe baza evaluarii indicatorilor de performanta financiara descrisa la capitolul 4.1.4.4 Performanta
tehnica si a sistemului de punctare descris Tn sectiunea anterioara prezentam in cele ce urmeaza

scorul partial afernt performantelor tehnice.

Tabelul 4.1-12 Rezultatele AMC de performanta tehnica.

Indicator Scenariu de investitii
BRT LRT MNR MTRL-  MTR-L- MTR-H
VAL RAIL
Performata Tehnica
Impactul asupra constructiilor existente 4 4 2 2 2 1
pe timpul executiei lucrarilor
Experienta similara in operare 4 4 1 2 3 3
Reglementarea tehnologiei de 3 3 1 2 3 3
transport
Scor partial P.Th 11 11 4 6 8 7
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4.1.5.6. Concluzii. Scenariul Recomandat

Analiza multicriteriald din cadrul Studiului de Fezabilitate a cuprins o gama larga de componente de
performantd economica, financiara, tehnica si de transport, fiecare dintre acestea fiind sustinuta de
datele cantitative evaluate pana in prezent in cadrul livrabilelor anterioare. Tabelul de mai jos
furnizeazd un rezumat al clasamentului scenariilor de investitii in conformitate cu scoringurile
partiale obtinute la criteriile de performantda economicd, financiard, tehnica si de transport
prezentate in sectiunea anterioara.

Tabelul 4.1-13 Rezultatele Finale AMC: Clasament general
Scenariu de investitii

BRT LRT MNR  MTR-L- MTR-L- MTR-H
VAL RAIL

Scor partial Performata de Transport 8 15 20 30 32 32
Scor partial Performata Economica 18 15 12 6 9 3
Scor partial Performata Financiara 12 2 6 8 10 4
Scor partial Performata Tehnica 11 11 4 6 8 7
Scor General 49 43 42 50 59 46

Clasament General 3 5 6 2 1 4

Dupa cum se poate observa din tabelul anterior, s-a evidentiata un punctaj general ridicat pentru
obtiunea MTR-L-RAIL (Metrou usor in solutia feroviara) oferind performante de transport, tehnico,
economice si financiare rezonabile in raport cu celelalte optiuni analizate. Astfel, este evident prin
urmare, cad metroul usor in solutia feroviard reprezinta cea mai eficientd si beneficd optiune
strategica de interventie in transportul public din mun. Cluj Napoca pe axa est-Vest deservind zona
centrald si zona periurbana de vest.

De asemenea, se remarca faptul ca din evaluarile preliminare asupra zonei de analiza care stau la
baza studiului de prefezabilitate, cuprinzand componente geotehnice, hidrologice, seismice, de
urbanism, de mediu, etc. nu s-au identificat probleme sau riscuri semnificative care ar putea avea
un impact negativ asupra implementarii acestui scenariu de investitii, acesta urmand sa fie detaliat
in fazele urmatoare de analiza de optiuni in cee ace priveste traseul si solutiile tehnice adoptate,
acestea fiind definitivate pe larg in conformitate cu reglementarile Tn vigoare in cadrul fazei a treia —
Studiul de Fezabilitate.

in concluzie, avand in vedere etapele, analize si livrabilele pregitite in cadrul acestei etape,
premergatoare elaborarii prezentului raport privnd Studiul de Prefezabilitate, precum si analizele si
evaluarile prezentate in cadrul acestui raport privind analiza multicriteriala, optiunea strategica
recomandata a fi dezvoltata in fazele ulterioare ale proiectului este optiunea Metrou Usor in solutia
pe sine - MTR-L-RAIL, integral subterana.
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4.1.6. Revizuirea Analizei multicriteriale

Conform recomandarilor Consultantului JASPERS si celor agreate de comun acord cu Proiectantul
referitor la dificultatea stabilirii diferentelor financiare, de costuri (de investitie respectiv operare-
mentenanta) precum si a stabilirii diferentelor tehnice (altele decit cele legate de materialul rulant
pe sine respectiv pneuri), s-a stabilit de comun acord ca cele doud subsolutii (pneuri VAL respectiv
pe sine RAIL) sa fie regrupate intr-una singura: Metrou usor MTR-L.

Astfel s-a revizuit Analiza multicriteriald, dupa cum urmeaza - Scara Folosita 1-5 (5= cea mai buna
performanta):

Indicator Scenariu de investitii

BRT LRT MNR MTR-L  MTR-H
Performata Transporturilor

O1: Atractivitate

Durata de calatorie pe coridor [min] 1 2 3 4 5

Nr. Tmbarcéari pe coridor [c3l./h.AM] 2 1 3 5 4
02: Capacitate

Raport Volum Capacitate pe sectiunea 1 2 3 4 5

critica [cal/n.AM /dir/sect. criticd]

Accesibilitatea coridorului: Nr de 1 2 3 4 5

locuitori cu acces catre noul sistem de
transport [loc.]

O3 Impactul asupra Mediului

Reducerea Impactului Asupra Mediului 1 2 3 5 4
- Reducerea emisiilor de CO2e

Reducerea Impactului Asupra Mediului 1 3 2 4 4
— Nivelul de Zgomot/Particule
suspensie /Deseuri/Factor uman

Modificarea repartitiei modale de la 1 2 3 5 4
autoturisme la transportul public:
reducerea prestatiei vehiculelor

personale

Scor partial P.Tr. 8 14 20 31 31
Performata Economica

Valoare Netd Actualizatd Economica 5 4

Raportul Beneficiu Cost 5 4 3 2

Rata Interna de Rentabilitate 5 4 3 2
Economica

Scor partial P.Ec. 15 12 9 6 3
Performata Financiara

Rata interna de Rentabilitate 5 1 3 4 2

financiara a investitiei
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Rata interna de Rentabilitate 5 1 3 4 2
financiara a capitalului

Scor partial P.Fin. 10 2 6 8 4
Performata Tehnica

Impactul asupra constructiilor 3 3 2 2 1
existente pe timpul executiei lucrarilor

Experienta similard in operare 4 4 1 2 3
Reglementarea tehnologiei de 3 3 1 2 3
transport

Scor partial P.Th 10 10 4 6 7
Scor General 43 38 39 51 45
Clasament General 3 5 4 1 2

Dupa cum se poate observa, s-a evidentiat punctajul general cel mai mare pentru obtiunea MTR-L
(Metrou usor) oferind performante de transport, tehnico, economice si financiare mai bune in raport
cu celelalte optiuni analizate. Astfel, este evident cd metroul usor reprezinta cea mai eficienta si
benefica optiune strategicd de interventie in transportul public din Municipiul Cluj Napoca pe axa
Est-Vest deservind zona centrald si zona periurbana de vest.

Din evaluarile preliminare asupra zonei de analizad care stau la baza studiului de prefezabilitate,
cuprinzand componente geotehnice, hidrologice, seismice, de urbanism, de mediu, etc. nu s-au
identificat probleme sau riscuri semnificative care ar putea avea un impact negativ asupra
implementarii acestui scenariu de investitii, acesta urmand sa fie detaliat in fazele urmatoare de
analiza de optiuni in ceea ce priveste traseul si solutiile tehnice adoptate, acestea fiind detaliate in
conformitate cu cerintele solicitate in cadrul fazei a treia — Studiul de Fezabilitate.

in concluzie, avand in vedere etapele, analize si livrabilele pregitite in cadrul acestei etape,
premergatoare elaborarii prezentului raport privnd Studiul de Prefezabilitate, precum si analizele si
evaluarile prezentate in cadrul acestui raport privind analiza multicriteriala, optiunea strategica
recomandata a fi dezvoltata in fazele ulterioare ale proiectului este optiunea Metrou Usor MTR-L, In
ambele tehnologii pneuri VAL respectiv pe sine RAIL, cu traseu urban subteran.
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4.2. Identificarea surselor potentiale de finantare a investitiei publice: fonduri proprii, credite
bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe garantate sau
contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte surse legal constituite

- Fonduri Europene Nerambursabile prin Programul Operational Infrastructura Mare (POIM)
2014-2020

- Fonduri Europene Nerambursabile si Rambursabile prin Planul National de Relansare si
Rezilienta (PNRR) 2021-2027

- Alocatii de la bugetul de stat prin Ministerul Transporturilor
- Alocatii de la bugetul local prin UAT Municipiul Cluj-Napoca si UAT Comuna Floresti

- Alte surse legal constituite identificate pe parcurs
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4.3. Concluzii

Avand in vedere recomandarea principala a acestui livrabil (A5(LM5) — Studiu de Prefezabilitate),
aceea de a dezvoltata Tn urmatoarele faze ale proiectului optiunea metrou usor, cu traseu urban
subteran, Tn ambele tehnologii pneuri respectiv pe sine, in acest capitol sunt prezentate principalele
provocari, riscuri si recomandari privind implementarea mai departe a proiectului.

Principalele provocari privind implementarea mai departe a proiectului sunt urmatoarele:

- Determinarea cererii de transport care sd justifice Tn continuare necesitatea Proiectului
tinand cont de situatia actuala privind pandemia;

- Realizarea studiilor de teren care sa ofere baza de date necesard pentru stabilirea solutiilor
tehnice de detaliu (in special studiul geotehnic care presupune zeci de foraje in zona urbana);

- Procedurile de obtinere a avizului si acordului de mediu (procedura SEA pentru PUZ si
respectiv EIA pentru SF) care trebuie sd includa dezbateri publice si obtineri de avize de la
alte institutii interesate;

- Coordonarea activitdtilor in cadrul contractului de proiectare referitoare la obtinere
Certificat de urbanism, PUZ relativ la perioada in care se definitiveaza si aproba solutiile
tehnice;

- Obtinerea avizelor de amplasament care sa contind informatii concrete cu privire la
amplasamentul in plan si pe verticald a sistemelor de retele si alte constructii edilitare in
raport cu infrastructura sistemului nou de transport public urban subteran;

- Stabilirea cadrului institutional pentru implementarea efectiva a proiectului care poate duce
la perioade lungi de discutii la nivel decizional corespunzator;

- Stabilirea unei scheme de finantare proiectului pentru analiza propriu-zisa cost-beneficiu
(economico-financiard) in conditiile Tn care sunt si alte proiecte majore de infrastructura
(unele fazate) ce sunt incluse pe lista proiectelor cu finantare europeana neranbursabila;

- Stabilirea unei pachetizari a componentelor proiectului din punct de vedere al procedurilor
de atribuire a contractelor de executie care va trebui sa corespunda strategiei stabilite
institutional, inclusiv din punct de vedere al operarii noului sistem.

Riscurile aferente privind implementarea mai departe a proiectului sunt:

- Riscul unei cereri de transport scazute in conditiile actuale;

- Riscul de a nu obtine la timp avizele pentru executia forajelor geotehnice precum si riscul
aparitiei fenomenelor meteorologice specifice anotimului rece care vor duce la incetinirea
ritmului studiilor de teren respective;

- Riscul aparitiei unor rezultate nefavorabile privind evaluarea mediului, inclusiv opozitie din
partea unor persoane fizice sau juridice, inclusiv institutii publice referitoare la solutiile
propuse in proiect, in special amplasamente statii si traseu;

- Riscul de a nu obtine Certificat de Urbanism respectiv PUZ conform solutiilor ultime, stabilite
mai tarziu decat depunerile de documentatii initiale;

- Riscul de a nu stabili solutiile tehnice corespunzatoare situatiei existente in teren a retelelor
edilitare (datel pot fi obtine mai tarziu sau pot fi incomplete);

- Riscul aparitiei unor perioade lungi de indecizie institutionald datorita lipsei cadrului legal, a
experientei institutionale sau de personal sau chiar un mediu politic nepotrivit;

- Riscul de a nu fi inclus in lista proiectelor la finantare datorita existentei unor proiecte deja
aprobate, unele fazate in derulare;

Pag. 259/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



,SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI S
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII ,TREN METROPOLITAN GILAU —
FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE
TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qv bt rn LEGATURA DINTRE ACESTEA S| A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM .
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS 3
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU S

PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

- Riscul de a stabili o pachetizare care ofera o usurinta la implementare (proceduri de atribuire
si realizare contract) dar poate conduce la probleme in faza de operare si mentenatd (de
exemplu o schema simplificata de atribuire cu un minim de contracte in derulare poate duce
la crestere de costuri sau impunere de solutii tehnice de detaliu neadecvate).

Recomandarile Studiului de Prefezabilitate sunt urmatoarele:

- Realizarea unor activitati corespunzatoare (inclusiv sondaje si anchete de teren) precum si
utilizarea unor date anterioare specifice unei peroade normale, pentru calibrarea
corespunzatoare a modelului de transport (in acest sens in Raportul de inceput al fazei 2
Selectia optiunii se va propune un mod de lucru);

- Tnceperea cat mai rapidd a executiei forajelor, in acest scop fiind necesard o avizare de
principiu a listei locatiilor de cdtre Beneficiar si un aviz de foraj din partea detindtoilor de
retele edilitare (semnarea unui protocol de lucru pentru obtinerea acestor avize si nu numai
ar fi indicata);

- Tnceperea cat mairapida a a procedurilor de mediu si stabilirea calendarului acestora, inclusiv
stabilirea datelor dezbaterilor publice;

- Avizarea de principiu a unei solutii tehnice (traseu si amplasament) care sa acopere
eventualele ajustdri viitoare (eventual avizarea unei zone prin certificatul de urbanism);

- Casi la executia forajelor, si pentru stabilirea solutiilor tehnice este necesard colaborarea
apropiata cu detinatorii de retele edilitare;

- Pe baza recomandarilor din prezenta documentatie, inceperea discutiilor cu institutiile n
drept la nivel corespunzator, pentru stabilirea schemei de implementare si functionare a
proiectului;

- Demararea discutiilor cu institutiile de finantare din fonduri europene nerambursabile (MT-
DGOIT, MFE-AM-POIM, Comisia Europeana, etc.);

- Stabilirea unei pachetizdri care sda indeplineascd atat conditiile unei implementari si
supervizari facile dar si conditiile tehnice aferente unei operari si functionarii la parametrii
doriti stabiliti.
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4.4. Recomandari privind dezvoltarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice fezabile
selectate pentru a fi studiate ulterior in cadrul studiului de fezabilitate

Asa cum s-a prezentat mai sus, Studiul de Prefezabilitate a recomandat pe baza unor evaluari
tehnice, financiare, de mediu si sociale, ca optiunea strategica ce va fi dezvoltata in fazele ulterioare
ale proiectului sa fie 0S2. Metrou Usor - MTR-L, Tn ambele tehnologii pe pneuri VAL respectiv pe sine
RAIL, cu traseu urban subteran.

Tn conformitate cu prevederile Caietului de Sarcini, dup& aceastd Faza 1: Studiu de Prefezabilitate,
Studiul de Fezabilitate va cuprinde doua faze (Faza 2 si Faza 3 ale proiectului):

- Faza 2: Selectia Optiunii;

- Faza 3: Proiectare preliminara.

Prima faza a Studiului de Fezabilitate (Faza 2 a proiectului: Selectia Optiunii) va avea rolul de a
identifica cea mai buna optiune din punct de vedere "tehnic” (tehnologia pe pneuri sau pe sine,
amplasamente statii si traseul in plan si pe verticald) corespunzatoare optiunii strategice optime
stabilitd prin prezentul Studiu de Prefezabilitate, adica tehnologie pe peuri sau pe sine,
amplasamente statii si traseul in plan si pe verticald pentru o linie de metrou usor pe sine.

Optiunea tehnica (OT) optima va rezulta din dezoltarea unei liste de alternative posibile in cadrul
zonei de studiu analizate la faza de Studiu de Prefezabilitate. Acestea vor include in intregime diferite
trasee sau combinatii de trasee care sunt variatii ale celorlalte si vor fi identificate intr-o prima etapa
in conformitate cu urmatorii parametrii (conform Caietului de Sarcini):

- aliniamentul orizontal si vertical;

- metodele si solutiile de realizare a tunelelor;

- echiparea statiilor, amplasarea si intervalele aferente;

- optiunile privind intermodalitatea cu reteaua existent de transport public si cu alte
servicii de transport;

- solutiile privind operarea sistemului de transport incluzdnd viteza de circulatie,
intervalele de succedare, numarul de trenuri, sistemul de control, depoul si linii de
garare, etc.;

- punctele de capat si de inceput ale aliniamentului.

Tn cele ce urmeaza prezentdm o listd lunga de optiuni tehnice (9 trasee) selectate pentru a fi analizate
in cadrul fazei de selectia optiunii premergatoare Studiului de Fezabilitate. Aceste trasee acopera
intreaga zona de studiu (inclusiv deservirea zonei lulius Mall/Gheorghieni — vezi figura 4.4.-1 [OT1.1,
0T2.2, 0T3.3]) si cuprinde inclusiv combinatii ale acestora (figurile 4.4.-2 [OT1.1, OT1.2, OT1.3], 4.4.-
3[0T2.1, OT2.2, OT2.3] si 4.4.-4 [OT3.1, OT3.2, OT3.3]).
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Figura 4.4-1. Optiuni tehnice directoare [0T1.1, 0T2.2, OT3.3]

Pag. 262/266 C201010-2020-A5LM5-SPF.01 €201010/2020-A5LM5-SPF.01



e »SERVICII DE ELABORARE STUDII DE PRE-FEZABILITATE, FEZABILITATE, IMPACT ASUPRA MEDIULUI SI
EVALUAREA STRATEGICA ADECVATA PENTRU OBIECTIVUL DE INVESTITII , TREN METROPOLITAN GILAU -
Sws = FLORESTI — CLUJ-NAPOCA - BACIU — APAHIDA — JUCU - BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE

.
i

=

TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV
qu‘t rA LEGATURA DINTRE ACESTEA SI A STUDIILOR CONEXE VIITOARELOR OBIECTIVE DE INVESTITII CONFORM R
CERINTELOR CAIETULUI DE SARCINI S| A DOCUMENTATIEI DE ATRIBUIRE” JaSperS
are e PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU T CLUJ-NAPOCA

LIVRABIL A5(LM5). STUDIU DE PREFEZABILITATE - SEPTEMBRIE 2020 - Contract nr. 201010/2020

Figura 4.4-2. Combinatii ale Optiunii tehnice directoare OT1.1 [0T1.2, OT1.3]
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Figura 4.4-3. Combinatii ale Optiunii tehnice directoare 0T2.2 [0T2.1, OT2.3]
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