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1. DENUMIREA PROIECTULUI

Prezentul document reprezinta Memoriul de prezentare necesar pentru obtinerea
Acordului de mediu pentru proiectul “TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA -
BACIU — APAHIDA - JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN
RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA” COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU.

Proiectul este situat in judetul Cluj, pe doua unitati administrativ teritoriale, si anume
Municipiul Cluj-Napoca si comuna Floresti.

Memoriul de prezentare a fost intocmit conform prevederilor Anexei nr. 5E din cadrul Legii
nr. 292 din 3 decembrie 2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului, completata cu informatiile cuprinse in Ordinul 19/2010 pentru aprobarea Ghidului
metodologic privind evaluarea adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra
ariilor naturale protejate de interes comunitar. De asemenea, s-a tinut cont de prevederile
Directivei EIA 2014/52/CEE.

Conform Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si
private asupra mediului, proiectul se incadreaza in Anexa nr. 2, Lista proiectelor pentru care trebuie
stabilita necesitatea efectuadrii evaluarii impactului asupra mediului, la pct. 10. Proiecte de
infrastructura: h) linii de tramvai, cai ferate subterane si de suprafata, linii suspendate sau linii
similare specifice, utilizate exclusiv sau in principal pentru transportul de persoane.

Proiectul intra sub incidenta art. 48 (1) Lucrarile care se construiesc pe ape sau care au
legatura cu apele sunt: n) planuri de amenajare a teritoriului, planuri de urbanism general, zonal si
de detaliu, conform Legii apelor nr. 107/1996.

Proiectul nuintra sub incidenta art. 28 din 0.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, cu modificarile si
completarile ulterioare, proiectul neavand un impact semnificativ negativ asupra unei arii naturale
protejate, amplasamentul acestuia fiind situat in afara ariilor naturale protejate de pe teritoriul
judetului Cluj.

Pentru implementarea proiectului vor fi respectate toate prevederile incluse in Certificatul
de Urbanism nr. 222/18.02.2021 emis de Consiliul Judetean Clu;j.
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2. TITULARUL PROIECTULUI
Titular: PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUJ-NAPOCA

Adresa: Calea Motilor, nr. 1-3, Cluj-Napoca, Judetul Cluj, Tara: Romania
Tel.: +40 264 596 030, Fax: +40 264431575

E-mail: registratura@primariaclujnapoca.ro

Persoana de contact: Virgil Porutiu - Director Executiv,

Proiectant: ASOCIEREA SWS Engineering S.p.A. - SYSTRA - METRANS Engineering S.R.L.

Adresa: Calea Rahovei, nr. 266-268, Sector 5, Bucuresti, Tara: Romania
Tel.: +40 723 218 102, Fax: +40 310 699 269

E-mail: office@me-trans.ro

Persoana de contact: lonel Oprea - Sef Proiect

Consultant de Mediu: GEOSTUD S.R.L.

Adresa: Str. Sangerului, nr. 11, Sector 1, Bucuresti, Tara: Romania

Tel.: +40 212 202 266, Fax: +40 212 202 267

E-mail: office@geostud.ro

Persoana de contact: loana Puscasu — Responsabil lucrare componenta de
mediu
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3. DESCRIEREA CARACTERISTICILOR FIZICE ALE INTREGULUI PROIECT

3.1.

REZUMATUL PROIECTULUI

Proiectul consta in constructia, echiparea si punerea in functiune cu succes a unei linii de

metrou usor in zona metropolitanad Cluj-Napoca, in lungime de 20 km si avand 19 statii, inclusiv
cateva facilitati pentru buna integrare a sa cu celelalte sisteme de mobilitate.

Obiectivele principale ale proiectului sunt de a:

imbunatati substantial mobilitatea pe axa vest-est a orasului, coloana vertebrald a zonei
metropolitane;

reduce emisiile de CO; si poluarea din zona urbana;

sprijini continuarea tranzitiei zonei metropolitane Cluj-Napoca in directia mobilitatii urbane
durabile, una dintre cele mai avansate zone urbane din Romania din perspectiva politicilor
de mobilitate durabil3;

functiona ca un vector de structurare in viitor a unei dezvoltari urbane durabile a zonei
metropolitane.

Metroul usor va avea o capacitate adecvata cererii, dimensiunea maxima a trenurilor fiind de
51 m lungime * 2,65 m latime (35% din capacitatea trenurilor de metrou din Bucuresti), sistemul
oferind o capacitate maxima de transport de 15.200 calatori/ora si sens la frecventa maxima (1 tren
la 90 de secunde; asadar 380 caladtori/tren*40 trenuri/ord). Datele preliminare din modelul de
transport arata ca inca de la deschidere pe anumite sectiuni la ora de varf se va atinge cca. 45% din
capacitatea teoretica maxima. Adecvarea serviciului la cerere se va face prin operarea serviciului la
o frecventa ajustata cererii.

Justificarea proiectului a devenit din ce in ce mai puternica de-a lungul timpului:

Tncd din 2014-2015, odatd cu efectuarea studiilor pentru Planul de Mobilitate Urban3
Durabila (PMUD), a rezultat ca axa vest-est principalda a zonei metropolitane este
hipercongestionatd, atat pentru transportul privat (pe intrarea vestica in oras s-au
inregistrat atunci, in medie pentru zile lucratoare, 68988 de vehicule, adica mai mult decat
pe oricare dintre drumurile radiale de acces in Bucuresti, precum si decat oricare dintre
autostrazile de acces in Budapesta cu exceptia M7), cat si pentru transportul public (in jur
de 6000 de calatori pe ora si sens pe axa de autobuz/troleibuz, plus inca cca. 3000 de calatori
pe axa de tramvai).

Studiul de prefezabilitate realizat in 2020 pentru prezentul proiect a investigat 8 modalitati
de rezolvarea a problemei de mobilitate. Autobuzul in cale proprie (BRT) si tramvaiul in cale
proprie (LRT) nu pot deservi cererea de transport pe intregul orizont al proiectului si in plus
constructiv si urbanistic ar fi impractic de realizat. Pe de alta parte, un metrou greu (similar
cu cel din Bucuresti) nu pare a fi justificat economic la acest moment, ar aduce costuri de
investitie si exploatare prea ridicate, si o operare la frecvente neatragatoare. Solutiile de
monorail si metrou usor avand beneficii si costuri similare, a fost ales metroul usor,
monorailul fiind incompatibil urbanistic cu orasul (in special datorita arterelor inguste prin
centrul orasului).
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e Modelul de transport actualizat Tn 2021 a demonstrat ca zona metropolitana s-a dezvoltat
mult mai dinamic decat prognozat in modelul PMUD din 2015, si conduce la o incarcare
medie per statie de metrou usor, inca din anul deschiderii, de 9000....10000 de calatori pe
zi (spre comparatie, la metroul din Bucuresti in 2017 au fost inregistrati cca. 13000 de
calatori pe zi in medie per statie).

e Desi in general pentru urbanizari de talie similara (cca. 500.000 de locuitori in zona
metropolitand) nu este clar justificabil un sistem de transport metrou / metrou usor,
topologia particulara a retelei de transport sprijind aceasta solutie pentru zona
metropolitana Cluj-Napoca, reteaua fiind dominata de o coloana vertebrald de mobilitate
evident conturatd, fiind absente inelele de circulatie, iar restul rutelor radiale fiind clar
subordonate acestei axe dominante.

Costul proiectului este estimat a fi in intervalul 1300-1500 MEUR; prin procesul de value
engineering (care urmeaza a se desfasura in primavara anului 2021) este asteptata rafinarea
acestuia in partea inferioard a acestui interval. In afard de beneficiile privind Imbunatitirea
semnificativa a mobilitatii in zona metropolitana, proiectul va contribui la reducerea emisiilor cu
10% in zona urbana (o scadere anuala de 171 de mii de tone de CO; echivalent) si a accidentelor
rutiere grave cu 5%.

Proiectul este conceput cu obiectivul de a minimiza costurile de operare si intretinere, astfel
incat eventualele subventii necesare sa poata fi suportate integral de catre primariile Cluj-Napoca
si Floresti (similar cu transport in comun de suprafatd, unde in fapt cheltuielile operationale si de
intretinere sunt acoperite practic integral din veniturile operatorului de transport). Printre masurile
luate Tn etapa de pregatire a proiectului pentru a minimiza aceste costuri sunt:

e Metroul usor va fi unul complet automat (GoA4/UTO), astfel incat trenurile nu au nevoie de

mecanici sau de alt personal la bord.

e Statiile sunt proiectate cu obiectivul de a avea un numar minim de angajati per statie:

o Toate statiile au o singura zona de acces inspre zona platita;

o Sistemul de taxare (inclusiv emiterea titlurilor de calatorie) va fi unul complet
automat: varianta principala pe dispozitive mobile (cu cititoare NFC la turnicheti), ca
varianta de rezerva fiind sistemul existent de smart card-uri utilizat la transportul de
suprafata;

e Circulatia pietonala proiectata eficient, ca sa reduca la minim nevoile de intretinere

(curatenie, iluminat).
e Utilizarea de materiale durabile, iluminat inteligent, recuperare regenerativa a energiei etc.
e Operarea trenurilor se va face automat in functie de cerere (inclusiv in timp real, in functie
de informatia primita de la validatoarele pentru accesul calatorilor in statii, sistemul GoA4
putand injecta automat trenuri in circulatie), insa insotita de o aplicatie mobila care arata in
timp real pozitia trenurilor, astfel incat calatorii s nu astepte prea mult in statii in
perioadele cu operare la frecventa mai redusa.

Traseul liniei de metrou usor incepe din depoul suprateran aflat la vest de Floresti. Primele trei
statii deservesc zone de locuinte de densitate medie din Floresti, iar apoi statiile 4 si 5 deservesc
zone multifunctionale intr-o dinamica dezvoltare, desfasurate in jurul ancorelor viitorul spital
regional de urgenta si respectiv centrul comercial Vivo. Statiile 6, 7 si 8 deservesc cartierul Manastur
(cea mai densa zona de locuinte din oras), iar apoi linia urmeaza magistrala rutiera vest-est,
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traversand centrul orasului, pana la Piata Marasti. De aici, o ramura a liniei continua inspre zona
industriald Muncii, asigurand si legatura cu calea ferata si viitorul serviciu de tren metropolitan, iar
o altd ramura deserveste cartierele Gheorgheni si Sopor. intreaga linie este in subteran, cu exceptia
racordului de tranzitie de langa depou.

Figura 3-1. Traseul si statiile liniei de metrou usor

Linia de metrou usor este extrem de echilibrata si diversa din punctul de vedere al tipului
de zone deservite: seturile de statii ce deservesc zone rezidentiale (Floresti; Manastur; Marasti;
Gheorgheni-Sopor) sunt intercalate cu seturi de statii ce deservesc in principal functii non-
rezidentiale (spitalul regional si Vivo; zona centrald; zona industriald; zona mixta din estul cartierului
Gheorgheni). Acest fapt conduce la o incarcare simetrica si echilibrata, in ambele sensuri, a liniei
de metrou, de-a lungul intregii zile.

Traseul de mai sus, considerat optim, a rezultat in urma unui amplu proces, dinamic si
iterativ, de investigare a unui numar mare de posibile trasee si subtrasee, desfasurat intre
octombrie 2020 si februarie 2021.

Mai mult decat o simpla linie de metrou, proiectul este unul integrat de mobilitate urbana
durabila, in scopul sau fiind de asemenea:

e o Tmbunatatire substantiala a micromobilitatii (atat privind pietonii cat si ciclistii) in zonele
de captare a statiilor;

e optimizarea transferului cu transportul public de suprafatd (la majoritatea statiilor), cu
transportul feroviar greu (la statia 16) si cu transportul motorizat privat (la statiile 1 si 19);

e o propunere de reorganizare a retelei de transport public de suprafata, astfel incat intreaga
suprastructura de mobilitate metropolitana sa functioneze ca un tot unitar.

Tn plus proiectul nu vizeaza doar rezolvarea unor probleme de mobilitate existente, ci si
utilitatea sa ca instrument de structurare a unei dezvoltari metropolitane durabile in viitor, n
special in zonele cu rezerve ample de teren (cum ar fi statiile 1, 4, 17 si 19).

Pana in aprilie 2021 a fost finalizat studiul de prefezabilitate (aprobat prin HG 1010 /
23.11.2020) si o varianta de lucru a studiului de fezabilitate (inclusiv elementele de proiect
preliminar), precum si o parte dintre investigatiile geotehnice. Pana in septembrie 2021 se
urmareste finalizarea studiului de fezabilitate si obtinerea avizelor / acordurilor necesare, inclusiv
acordul de mediu, precum si finalizarea investigatiilor geotehnice detaliate si a proiectului
preliminar. Apoi, in ultima parte a anului 2021 si in anul 2022 se vor desfasura achizitia publica a
serviciilor de proiectare si executie a liniei de metrou, materialului rulant si sistemelor aferente.
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Constructia efectiva va avea loc in patru ani, de la inceputul lui 2023 pana la finalul lui 2026,
linia de metrou urmand a deveni functionala in ianuarie 2027. Programul de executie este unul
ambitios; astfel, proiectul va fi impartit in mai multe contracte distincte, iar executia tunelelor va fi
realizata cu doua perechi de scuturi TBM (tunnel boring machine).

Din punctul de vedere al afectarii vietii si mobilitatii orasului pe perioada constructiei,
executia statiilor va fi grupata in doua seturi:

e Primul set, care afecteaza relativ mai putin mobilitatea in oras, nevizand direct axa vest-est
principala (insa necesitand inchiderea liniei de tramvai si a infrastructurii de troleibuz din
vestul si partial din estul orasului). Setul cuprinde statiile 1-7 si 15-19, iar lucrarile ce necesita
inchiderea circulatiei ar urma sa fie executate in 2023 si Tnceputul anului 2024.

o Al doilea set, care afecteaza direct axa vest-est principala, cuprinde statiile 8-14, iar lucrarile
ce necesita inchiderea circulatiei vor fi executate, simultan, in 2024.

Pentru a contracara efectele inchiderii traficului pe artere si in intersectii critice pentru
mobilitatea orasului, au fost gandite rute de ocolire si trasee de transport public temporare care
sa deserveasca cat mai bine nevoile de mobilitate ale orasului in aceasta dificila perioada. Pe cat
posibil s-a urmarit separarea traseelor temporare pentru transportul public de suprafata de cele
destinate traficului general, si pe cat posibil asigurarea de benzi dedicate temporare pentru
transportul public. O discutie pe aceasta tema se afla in sectiunea 6.1.7.

Proiectul este pregatit si va fi implementat de Primaria Municipiului Cluj-Napoca.

3.2. JUSTIFICAREA NECESITATII PROIECTULUI

Pe langa elementele cheie privind justificarea mentionate in sectiunea anterioara, este
important de evidentiat ca populatia stabila este intr-un trend crescator continuu accentuat pentru
Cluj-Napoca si exploziv pentru Floresti. In medie incepand cu anul 2005 populatia din Cluj-Napoca
a cunoscut o crestere medie anualad de peste 800 de locuitori/an, cu o crestere anuald maxima de
circa 1500 de locuitori/an in anul 2020. Populatia din Floresti a cunoscut o crestere medie anuala
de peste 2200 de locuitori/an, cu o crestere anuala maxima de circa 3500 de locuitori/an in anul
2019. Alte localitati limitrofe municipiului Cluj-Napoca (in special Apahida, Baciu si Gilau) au
cunoscut, de asemenea, o dezvoltare accentuata, situatie care a condus la cresterea valorilor de
trafic intre acestea si polul de interes Cluj-Napoca.

Infrastructura stradalad existenta a municipiului Cluj-Napoca si implicit reteaua de transport
nu poate asigura necesarul pentru dinamica socio-economica, fapt care a condus in ultimii ani la
accentuarea fenomenului de congestie a traficului nu doar pe axa principala de mobilitate a
municipiului Cluj-Napoca orientata vest-est, dar si pe caile de acces spre/dinspre municipiu din
localitatile limitrofe ale municipiului Cluj-Napoca, precum si pe alte axe orientate nord-sud (ex.
Calea Turzii, str. Horea etc.)

Politica administratiei locale a municipiului Cluj-Napoca din ultimii ani, de realizare benzi
dedicate de transport in comun, s-a dovedit eficienta dar, raportat la reteaua stradala existenta nu
poate sa tina pasul cu ritmul de crestere a necesitatilor de miscare Th municipiu si localitatile din
zona metropolitana.
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Avand in vedere perspectivele, pe termen mediu si lung, de dezvoltare, s-a ajuns la
necesitatea studierii realizarii unui sistem de transport modern, de capacitate mare tip metrou
care sa asigure legatura inspre localitatile din zona metropolitana, iar pe raza municipiului Cluj-
Napoca sa fie interconectat cu sistemele de mobilitate existente.

Prin Pactul Verde European, Uniunea Europeana fisi propune gasirea unor solutii la
problemele legate de schimbarile climatice, cu obiectivul de a deveni neutra din punct de vedere al
impactului asupra climei pana in anul 2050.

n acest sens, sunt propuse investitii in toate sectoarele economiei, inclusiv investitii in
introducerea unor forme de transport public nepoluante si eficiente. Municipiul Cluj-Napoca, prin
Strategia de Dezvoltare si Planul de Mobilitate isi propune sa se alinieze la aceste obiective de
politica ale Uniunii Europene.

Prin urmare, trecerea de la o mobilitate bazata pe autoturism propriu, la o mobilitate
durabila bazata pe transportul public si nemotorizat reprezinta o prioritate strategica a municipiului
si a localitatilor din zona metropolitana.

3.3. VALOAREA INVESTITIEI

Valoarea de investitie este estimata la aproximativ 1.300-1.500 mil. Euro fara TVA.

3.4. PERIOADA DE IMPLEMENTARE PROPUSA

Perioada de implementare este in total 80 luni din care:
» Proiectare Preliminara (SPF, SF) — 17 luni (Mai 2020-Septembrie 2021);
»  Proceduri de licitatie — 15 luni (Septembrie 2021 - Decembrie 2022);
= Proiectare (PTh, PAC) si Executie lucrari, inclusiv Achizitie Material Rulant — 48 luni (lanuarie
2023 — Decembrie 2026).

Se estimeaza ca unele dintre contractele propuse in Planul de achizitie ar putea incepe mai
devreme (lulie 2022) in functie de desfasurarea procedurilor de atribuire.
n sectiunea 3.6.10 este prezentat un grafic de executie detaliat orientativ.

3.5. PLANSE REPREZENTAND LIMITELE AMPLASAMENTULUI PROIECTULUI, INCLUSIV ORICE
SUPRAFATA DE TEREN SOLICITATA PENTRU A FI FOLOSITA TEMPORAR (PLANURI DE
SITUATIE S| AMPLASAMENTE)

Planurile de incadrare in zona ce prezinta amplasamentul Proiectului sunt incluse in Anexa
1 — Planuri amplasament, care cuprinde urmatoarele:

1. Plan de incadrare in zona

2. Plan de amplasament Depou Floresti — Statia 2. Teilor
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3. Plan de amplasament Statia 2. Teilor — Statia 4. Sanatatii

4. Plan de amplasament Statia 4. Sanatatii — Statia 7. Manastur

5. Plan de amplasament. Statia 7. Manastur — Statia 11. Piata Unirii

6. Plan de amplasament Statia 11. Piata Unirii — Statia 14. Piata Marasti
7. Plan de amplasament Statia 14. Piata Marasti — Statia 17. Muncii

8. Plan de amplasament Statia 14. Piata Marasti — Statia 19. Europa Unita

Aceste planuri prezinta traseul (aliniamentul) liniei de metrou, cu amplasamentele statiilor
si interstatiilor (tunele, galerii, etc.).

Planurile de situatie ce prezinta suprafata de teren solicitata pentru a fi folosita temporar
(organizarile de santier pentru constructia metroului usor) sunt incluse in Anexa 2 — Planuri limite
organizari de santier.

3.6. DESCRIEREA CARACTERISTICILOR FIZICE ALE INTREGULUI PROIECT, FORMELE FIZICE ALE
PROIECTULUI (PLANURI, CLADIRI, ALTE STRUCTURI, MATERIALE DE CONSTRUCTIE SI
ALTELE)

Lungimea totala a liniei de metrou usor este de 20,1km si este compusa din:
- Lungime depou: 0,4km;
- Lungime statii si galerii: 5,5km;
- Lungime tuneluri duble cu diametru interior de 5,0m: 14,2km.

3.6.1. Profilul si capacitatile de productie

in faza de executie a lucrdrilor, Proiectul propus nu implicd realizarea unor procese de
productie, ci realizarea unei linii de metrou usor pentru transportul calatorilor.

in faza de operare, Proiectul propus nu implicd realizarea unor procese de productie, ci
transportul calatorilor, capacitatea de transport a metroului usor fiind de cel mult 15200 calatori
pe ora si sens, la frecventa maxima de un tren la 90 de secunde.

3.6.1.1. Descrierea traseului (aliniamentul orizontal si profilul vertical)

Traseul (in lungime de 20,1km cu 19 statii + depou) este urmatorul:

e Sectiunea VEST: Depou suprateran (intre Statia Electrica Floresti si DN 1) - Strada Teilor -
Liziera padurii (intre Str. Eroilor si Str. Subcetate) — Str. Abatorului — Cazarma Floresti —
viitorul Spital Regional de Urgenta — Str. Razoare, cu statiile: Tara Motilor, Teilor, Copiilor,
Sanatatii, Prieteniei;

e Sectiunea CENTRU: Drumul Sfantul loan — Str. Primaverii — Calea Manastur — Calea Motilor
— Str. Memorandumului — Piata Unirii — B-dul 21 Decembrie 1989 — Piata Avram lancu — B-
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dul 21 Decembrie 1989 — Piata Marasti cu urmatoarele statii: Natura Verde, Manastur,
Sfanta Maria, Florilor, Sportului, Piata Unirii, Piata Avram lancu, Armonia, Piata Marasti;
e Sectiunea EST:
- Piata Marasti — Aurel Vlaicu — IRA — Strada Beiusului - Bulevardul Muncii, cu statiile
Transilvania, Viitorului, Muncii;
- Piata Marasti — Strada Teodor Mihali — Strada Alexandru Vaida Voevod — Sopor, cu
statiile Cosmos, Europa Unita.

in vederea unei operari optime cu asigurarea unui interval minim de 90 sec., s-a adoptat
urmatorului dispozitiv de linii si aparate de cale:

- diagonala si bretea la Statia 1. Tara Motilor;

- diagonala la Statia 3. Copiilor;

- breteasi 2 linii de garare la Statia 5. Prieteniei;

- bretea la Statia 8. Sfanta Maria;

- bretea la Statia 14. Piata Marasti;

- bretea la Statia 17. Muncii;

- breteasi 4 linii de garare la Statia 19. Europa Unita.

Tindnd cont de toate elementele prezentate mai sus, caracteristicile tehnice
(tip/lungime/adancime infrastructura de transport) sunt urmatoarele:

Tabelul 3.6-1. Caracteristici tehnice

Obiect

Depou

Legatura depou

Statia 1. Tara Motilor
Interstatia Tara Motilor — Teilor
Statia 2. Teilor

Interstatia Teilor — Copiilor

Statia 3. Copiilor

Interstatia Copiilor — Sanatatii

Statia 4. Sanatatii

Interstatia Sanatatii — Prieteniei
Statia 5. Prieteniei

Interstatia Prieteniei — Natura Verde
Statia 6. Natura Verde

Interstatia Natura Verde — Manastur
Statia 7. Manastur

Interstatia Manastur — Sfanta Maria
Statia 8. Sfanta Maria

Interstatia Sfanta Maria - Florilor
Statia 9. Florilor

Interstatia Florilor — Sportului

Statia 10. Sportului

Interstatia Sportului — Piata Unirii
Statia 11. Piata Unirii

Interstatia Piata Unirii — Piata Avram lancu

Tip infrastructura

La nivelul terenului
Galerie (cut & cover)
Statie (cut & cover)
Galerie (cut & cover)
Statie (cut & cover)
Galerie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)

Lungime /
Adancime excavatie
380m / +0,0m
545m /+0,0 + -9m
117m / -13,0m
1346m /-8 + -14m
117m /-12 + -16m
86m /-16 +-20m
1329m / -14,0 + -65m
190m /-21,0m
1457m / -14 + -25m
97m/ -24m
756m /-21 +-28m
290m / -22m
1145 /-15+-36m
77m [/ -27m
828m/-24 +-31m
77m [/ -27m
701m/-18 +-23m
205m /-27m
592m /-19 +-25m
97m/-21m
630m /-12 +-25m
80m /-29m
815m/-22 +-29m
77m [/ -26m
503m/-21m

Pag. 16/273

C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f

C€201010/2020-A11LM11-MPPM.00



SWS

SVYSTrAa

»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE

BONTIDA” -

[l
I

METRANS ENGINEERING

ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

Statia 12. Piata Avram lancu

Interstatia Piata Avram lancu — Armonia

Statia 13. Armonia

Interstatia Armonia — Piata Marasti

Statia 14. Piata Marasti

Interstatia Piata Marasti — Transilvania

Statia 15. Transilvania

Interstatia Transilvania — Viitorului

Statia 16. Viitorului
Interstatia Viitorului — Muncii
Statia 17. Muncii

Interstatia Piata Marasti — Cosmos

Statia 18. Cosmos

Interstatia Cosmos — Europa Unita

Statia 19. Europa Unita

Constructiile afectate/subtraversate de catre ampriza structurii de metrou propusa sunt

urmatoarele:

MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021

Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Galerie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Galerie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)

Tabelul 3.6-2. Constructiile afectate/subtraversate

1 Str. Eroilor nr 67
2 Str. Tautiului nr. 19

3 Str. Abatorului

4 Str. Abatorului

5 Str. Primaverii nr. 74

6 Str. Primaverii nr. 76

7 Calea Manastur nr. 3-
5

8 Calea Manastur nr. 1

9 Str. Calea Motilor
nr. 64

10 | Str. Calea Motilor
nr. 63

11 | Str. Calea Motilor
nr. 62

12 | Str. Calea Motilor
nr. 60

13 | Str. Calea Motilor
nr. 58

14 | Str. Calea Motilor

Floresti

Floresti

Floresti

Floresti

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca
Cluj-Napoca
Cluj-Napoca
Cluj-Napoca
Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Statia Teilor

Interstatia Copiilor -
Sanatatii

Interstatia Copiilor -
Sanatatii

Interstatia Copiilor -
Sanatatii

Interstatia Natura Verde
- Manastur

Interstatia Natura Verde
- Mandastur

Interstatia Sfanta Maria -
Florilor

Interstatia Florilor -
Sportului

Statie Sportului
Statie Sportului
Statie Sportului
Statie Sportului
Statie Sportului

Statie Sportului

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUW-NAPOCA

Jaspers

77m [/ -26m
685m /-17 +-22m
97m /-20m
471m [/ -17m
250m / -20m
695m /-9 +-21m
287m /-21+-25m
77m / -25m
695m /-15+-22m
97m / -20m
1294m / -15 +-21m
205m / -20m
169m/-12 +-21m
726m/-13+-16m
97m /-20m
1306m /-16 +-32m
341m / -17+ -20m

Mod afectare

Observatii

Amprenta statie
Subtraversare
tunele

Subtraversare
tunele

Subtraversare
tunele

Subtraversare
tunele

Subtraversare
tunele

Subtraversare
tunele

Monument istoric
CJ-1I-m-B-07394

Subtraversare
tunele

Amprenta statie
Amprenta acces
Amprenta statie
Amprenta statie
Amprenta statie

Amprenta statie
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nr. 56

15 | Str. Calea Motilor
nr. 54

16 | Str. Calea Motilor
nr. 40

17 | Str. Calea Motilor
nr.5

18 Str. Memorandumului
nr.1

19 Str. Piata Unirii Nr. 29

20 B-dul 21 Decembrie
1989 nr. 114

21 B-dul 21 Decembrie
1989 nr. 116

22 Str. Teodor Mihali nr.
11

23 | Str. Teodor Mihali nr.
13

24 B-dul Munciinr. 18

3.6.1.2. Depou

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca
Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Cluj-Napoca

Statie Sportului
Interstatia Sportului -
Piata Unirii

Interstatia Sportului -
Piata Unirii

Interstatia Sportului -
Piata Unirii

Interstatia Piata Unirii -
Piata Avram lancu

Statia Armonia
Statia Armonia
Interstatia Piata Marasti

- Cosmos

Interstatia Piata Marasti
- Cosmos

Statia Muncii

ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE

Jaspers §

Amprenta statie
Evacuare de
urgenta

Evacuare de
urgenta

Subtraversare
tunele

Subtraversare
tunele

Amprentd acces
Amprenta acces
Subtraversare

tunele

Subtraversare
tunele

Amprentd statie

ay
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Monument istoric
CJ-1I-m-B-07397

Monument istoric
ClJ-1I-m-B-07246

Depoul a fost amplasat la limita vestica a Comunei Floresti, la nord de Statia Electrica
Floresti, si a fost dimensionat pentru asigurarea mentenantei si parcarii unui numar de 28 de trenuri
in lungime de 51m. Acesta va ocupa o suprafata de aprox. 8,2 ha si va permite desfasurarea
urmatoarelor activitati:
= stationarea materialului rulant,

= curatarea materialului rulant,

= mentenanta usoara a materialului rulant,
= mentenanta grea a materialului rulant,

= mentenanta echipamentelor si instalatiilor fixe de infrastructura,
= livrarea si testarea materialului rulant,
= alte activitati logistice si administrative.

Dispozitivul de linii necesar pentru asigurarea desfasurarii activitatilor enumerate mai sus a
rezultat astfel:

14 linii permitand stationarea a 28 de rame de metrou;

1 linie dotata cu 1 masina de spalat automata;
1 linie (pentru 1 tren de metrou) echipata corespunzator pentru spalare intensive;
3 linii pentru mentenanta usoara planificata si neplanificata;
2 linii pentru mentenanta grea planificata si neplanificata;

1 linie dotata cu cabina de vopsit pentru materialul rulant;

1 linie pentru strunjirea rotilor;
1 linie de mentenanta a trenurilor de lucru
1 linie dotata cu platforma de incarcare si descarcare pentru pregatirea convoaielor.
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Conform calculelor actuale, se vor procura 26 de trenuri pentru punerea in functiune cu
calatori, pentru care se estimeaza un interval de circulatie de 2,5-3minute la ora de varf. Aceste
intervale se pot asigura cu 26 respectiv 22 de trenuri, la care s-a adaugat o rezerva de 10% (2
trenuri).

Atunci cand cererea de transport va tinde catre capacitatea maxima de 15.200 calatori/ora
sisens pentru frecventa de un tren la 2 minute sau maxima de 1 tren la 90 de secunde, va fi necesara
procurarea de noi trenuri (inca 4 respectiv 14) ceea ce va necesita noi spatii de parcare.

Pentru 4 trenuri suplimentare celor 28 se poate asigura parcarea pe traseu sau in
rebrusmentul statiei Europa Unitd, avand in vedere ca sistemul de automatizare tip UTO GoA4
permite gararea si altundeva decat pe liniile dedicate din depou.

3.6.1.3. Statii (inclusiv fise descriptive individuale)

Aceasta sectiune parcurge linia de metrou usor, statie cu statie, si prezinta, sintetic pe doua
pagini, cele mai importante aspecte privind fiecare dintre cele 19 statii. Unele aceste aspecte sunt
mentionate sau detaliate si in alte sectiuni ale documentului, sau in anexele sale.

Pe prima pagina sunt:
e Harta pe (fundal imagine din satelit) cu zona de captare a statiei:

o Cercul verde deschis, raza=500 m — se presupune ca marea majoritate a calatorilor vor
accesa pe jos statia de metrou (5...7 minute de mers);
o Cercul verde inchis, raza=700 m — se presupune ca o buna parte a calatorilor vor accesa pe
jos statia de metrou (7...10 minute de mers).
Tn afara acestora, practica aratd ca majoritatea calatorilor nu vor merge pe jos pana la statia de
metrou, preferand ori alte mijloace de transport cu totul, ori sa foloseasca transportul public
de suprafata (sau bicicleta / vehicule de mici dimensiuni pentru transport personal) ca sa ajunga
la statie.
e Misiunea si locatia statiei — inclusiv modul in care pozitia sa fost optimizata ulterior alegerii
traseului optim pentru linia de metrou.
e Considerente de identitate vizualda si designativa — alegerea denumirii statiei, valorile
reflectate, idei preliminare privind tematica de amenajare.
¢ Informatii tehnice de baza: numar de nivele, echiparea statiei (‘In amonte'=Cap X, 'in aval'=Cap
Y), dimensiunea peronului (sau peroanelor) si a casetei statiei. Constrangeri locale pentru
executie, impactul local asupra mediului pe perioada executiei si masuri de evitare sau
atenuare.
e O hart3 cu dispunerea preconizatd pentru organizarea de santier aferent statiei. in functie de
secventierea executiei, in majoritatea cazurilor nu toata suprafata aratata va fi ocupata
simultan.

Pe a doua pagina sunt:
e O harta cu circulatia pietonala in si in jurul statiei; liniile punctate albastre arata circulatia la

nivelul terenului, liniile punctate portocalii arata circulatia in , In vestibul (nivelul
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ay

CLUW-NAPOCA

imediat sub strada) pentru statiile care nu au vestibul suprateran, iar sdgeata violet indica
accesul spre peron (peroane), sageata fiind orientata in sensul de coborare spre peron.

e O scurtad caracterizare a bazinului de captare (ce functiuni va deservi statia); date privind
incarcarea statiei (numar de calatori la ora de varf de dimineata si pozitia statiei intre cele 19
statii ordonate dupa incdrcare, conform modelului de transport actualizat in 2021),
considerente privind rezerva de teren disponibila pentru dezvoltari ulterioare sau densificare /
reconversie functionala.

e O descriere a acceselor si a rolurilor lor. Privind dimensiunile acceselor sunt utilizate notatiile:
Tip A = un escalator (pe sensul de urcare) si scara fixa de 1,5 m latime (pentru trei fire de
circulatie pietonald); Tip B = doua escalatoare (pentru ambele sensuri) si o scara fixa de 1,5 m
l[atime; alte accese atipice (particulare anumitor statii) sunt descrise la momentul respectiv
(statiile 12, 13, 16). Este indicat de asemenea accesul in vecindtatea caruia va fi construit liftul
(sau Tn mod exceptional lifturile) pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa. Acesta este
reprezentat pe harta cu circulatia pietonala cu un mic chenar rosu.

e Considerente privind importanta intermodalitatii la statia respectiva. Intermodalitatea cu
bicicleta / vehicule de mici dimensiuni similare este exclusa din discutie in aceasta etapa de
prezentare, insa va fi analizata in detaliu in viitorul apropiat.

e Considerente privind utilizarea statiei pentru tranzit pietonal (pentru traversarea unor artere
sau intersectii de catre pietonii care nu acceseaza la acel moment metroul).

e Amenaijari conexe la suprafata - unele incluse in prezentul proiect, altele (majoritatea) propuse
spre studiu primariilor Cluj-Napoca si Floresti.

Abrevieri in prezenta sectiune: Ab = autobuz, Tb = Troleibuz, TP = transport public (in comun). Prin
magistrala vest — est (sau magistrald) se intelege axa rutiera formata din Calea Floresti - Calea
Manastur - Calea Motilor - str. Memorandumului - bd. 21 Decembrie 1989 - str. Aurel Vlaicu, nu
linia de metrou.
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1 |TARA MOTILOR

Statia este pozitionata in sud-vestul extrem al localitatii Floresti, la sud de noul cartier Terra. Este statia terminus
vestica a liniei de metrou.

Misiunea ei este de a deservi actualele si viitoarele zone rezidentiale din sud-estul Florestiului, si de a culege traficul
metropolitan cu origine / destinatie mai departe de capatul liniei de metrou, atat prin intermediul unei linii de
autobuz dinspre Gilau / Luna, cat si prin intermediul unui P&R (legatura directa dinspre A3 / centura metropolitana,
prin prelungirea drumului de legatura de la vest de Floresti pana in zona statiei 1).

Locatia sa a fost aleasa astfel incat: (i) sa fie optim pozitionata pentru a deservi atat zonele rezidentiale existente cat
si cele ce urmeaza a se dezvolta in SV Floresti; (ii) sd permita pe termen lung prelungirea liniei de metrou (prin estul
depoului) inspre DN 1 si Gildu, in masura n care dezvoltarile viitoare vor justifica acest fapt.

Alegerea denumirii. Cea mai vestica statie, cea mai aproape de spatiul rural, inspre satele din Apuseni
Valori: Respectul fata de viata la tard; cumpatare; asezare; vesnicie.

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Peisaje rurale din Tara Motilor si din Apuseni.
Reprezentari cotidiene ale taranului (la cdmp, scotand apa din fantana etc.)

Descriere tehnica sumar3. Statia are vestibul suprateran si un nivel subteran. Tn galerie, in aval de statie se afld o
diagonala iar in amonte o bretea, trenurile urmand sa plece in serviciu comercial intotdeauna de la peronul sudic.
Statia are doua peroane laterale cu dimensiuni de 55x7 m. Constructia statiei necesitd excavarea unei casete de
117x22x13 (LxIxh) m. NSS este la -8 m fata de cota terenului.

- S ecuTon
|
Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul de statii TARA MquLOR
N K X X . . . i EXCAVATED MATERIAL construction area: 7060.77mq
excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua TWWRYSTME}
dinspre DN1 pe noul drum de legatura ce va fi amenajat (pentru asigurarea legaturii rutelor de |
autobuz dinspre vest la statie) sau, alternativ, pe o prelungire a str. Urusagului. = %% i 1 +
S 2c—= - T == o
A . L . - . . e [ ﬁ—l
Constrangeri pentru executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pentru 2
perioada executiei - ]
—_—
Nu este cazul. . =t
[ Y0 [ Mem OO 00 o —
WASTE MATERIAL ) J DESANDER PLANT] J J— LCHECK POINT )
GENERATOR: BENTONITE PLANT MIXTING PLANT
DIESEL TANK WATER TANK
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1 |TARA MOTILOR

Statia are un bazin de captare preponderent rezidential, iar in viitor
cu posibil caracter mixt.

Statia are o incarcare medie (date din modelul de transport actualizat:
889 calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 515 Tmbarcari si
374 debarcari; pozitie 14/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este substantiala,
majoritatea terenului fiind inca disponibil pentru dezvoltari viitoare.

Statia are vestibulul la suprafata, cu accesul situat in nord-vestul
casetei statiei.

centura metropolitana
-

SpreDN1/

Statie de autobuz
(Gildu, Luna etc.)

Intermodalitate. Este asteptat un puternic transfer intermodal la aceasta statie de capat:
- este punctul in care rute de autobuz conexe (din Gildu dar eventual si alte relatii: Luna de Sus — Savadisla, Capusu Mare) vor alimenta metroul, asigurand deci si locuitorilor din Gilau si

celelalte localitati un acces convenabil la serviciul rapid de transport;

- transferul va putea fi realizat si de catre navetistii ce utilizeaza masina personala, statia urmand a fi echipata cu o parcare P&R destinata exclusiv utilizatorilor metroului;
- avand in vedere conexiunea directd din centura metropolitana (si, indirect prin A3, din reteaua nationala de autostrazi) planificata a fi realizatd (simultan cu centura) la vest de Floresti,
locatia reprezinta si un punct de transfer pentru vizitatorii nefrecventi care ar putea astfel folosi transportul in comun in zona metropolitana.

Utilizare pentru tranzit pietonal: nu este cazul, vestibulul este suprateran.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Constructia, adiacent statiei, a unei parcari Park&Ride la nivel si a unei statii terminus pentru autobuze (care va fi realizata prin prezentul proiect dupa orientarile prezentate in imagine

mai sus).

- Constructia de noi trasee pietonale spre est, si pe masura ce zona se dezvolta si inspre sud si vest.
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2 | TEILOR

Statia ar putea fi privita ca statia "centrald’ din Floresti.

Misiunea ei este de a deservi zona densa de blocuri din sudul Florestiului.

Locatia sa a rezultat in mod natural la intersectia coridorului de metrou (singurul disponibil pentru realizarea
n sdpdtura deschisa a portiunii dintre depou si statia 2) cu str. Eroilor - principala artera nord-sud in Floresti.
Statia este asezata la est de str. Eroilor pentru a putea comasa organizarea de santier cu punctul de lansare a
scuturilor din Floresti, avand in vedere ca la est de statie linia este executata mai departe in tunel.

Alegerea denumirii. Dupa strada omonima de la sud de statie, si in ideea ca interstatia 1-2 (si zona statiei 2),
expropriate pentru a realiza galeria metroului, vor fi transformate n zone verzi cu tei.

Valori: Urbanism si natura, nevoia unei interfete echilibrate intre mediul antropic si natura
Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): [de stabilit]
Descriere tehnica sumara. Statia are vestibul suprateran si un nivel subteran, si este echipata cu substatie

electrica de tractiune. Statia are doua peroane laterale cu dimensiuni de 55x7 m. Constructia statiei necesita
excavarea unei casete de 117x22x13 (LxIxh) m. NSS este la -8 m fata de cota terenului.

H [ 0 H 2 B ~ H 2 Y 4 e EXCAVATED MATERIAL
Executia statiei. P“rmupale.Ie Iucﬂran Ia'l statie vor. avea ‘Ioc in prlma fetapa ) R TP OANRY STORAGE
(pachetul de statii excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la [Pt EXECUTION-=
organizarea de santier se va efectua dinspre nord, pe str. Eroilor. Laest ™, GRFICE
de statie se afla punctele de lansare a perechii de scuturi TBM care in - PARKING

prima etapa vor construi tunele pana la statia Sfanta Maria.

Constrangeri pentru executie; impact (1) local asupra mediului si masuri
particulare (M) pentru perioada executiei

—GENERATOR

(1) Santier apropiat de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrérile _ DIESEL TANK
N . l WATER TANK WASTE MATERL
nocturne, in special cele zgomotoase. o e
] - % MIXTING PLANT
B Mo 00
TEILOR
CONSTRUCTION AREA: 11363.34mq
BENTONITE PLANT

Pag. 23/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C201010/2020-A11LM11-MPPM.00



SWS

»TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID
N - CLUJ MAGISTRALA | DE METROU S$I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU
qu‘t rn MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI (CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021

Jaspers

PRIMARIA 51 CONSILUL LOCAL
‘aliwapoca

LD

Gestm

2 | TEILOR

rezidential.

Statia are o incarcare mare (date din
modelul de transport actualizat: 2259
calatori la ora de varf de dimineata,
dintre care 1656 Tmbarcari si 603
debarcari; pozitie 5/19).

Rezerva de teren in zona de captare a

statiei este apreciabila, in special in

Statia are vestibulul la suprafata, cu
accesul situat in vestul casetei statiei.

Statia are un bazin de captare covarsitor

cadranul de SE, insa pe teren in panta.

i A
L) -
e :

o *

-
-

Intermodalitate. Nu este cazul.

Utilizare pentru tranzit pietonal: nu este cazul, vestibulul este suprateran.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:
- Amenajarea unui parc pe suprafata extinsa ce va fi expropriata (zona fostei ferme de pasari) pentru organizarea de santier necesara pentru punctul de lansare a scuturilor.
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3 |COPIILOR

Statia este pozitionata in sud-estul Florestiului in zona Sub Cetate.

Misiunea ei este de a deservi zona de locuinte de densitate medie din sud-estul Florestiului.

Locatia sa a fost aleasa in centrul de greutate a acestei zone de locuinte, si in plus pentru a coincide cu centrul
viitoarei dezvoltari polivalent-sportive de mari dimensiuni ce va fi implementata de primaria Floresti in
parteneriat cu C.N.I.

Alegerea denumirii. Cartier nou, cu familii tinere = statia copiilor (in plus, in complexul planificat exista
numeroase zone pentru copii in imediata vecinatate a statiei).

Valori: Copiii si lumea lor; importanta educatiei copiilor; regasirea copilului interior

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Tematica de copii (personaje din desene animate

etc.) Un mic 'Oraselul copiilor' in subteran —iar la suprafata primaria Floresti va amenaja cateva locuri de joaca
mai aparte in cadrul noului complex sportiv-recreational.

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane si substatie electrica de tractiune, precum si o
diagonala in amonte. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete
de 190x22x21 (LxIxh) m. NSS este la -16 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul p e T
de statii excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la organizarea de santier RENTONTE PLANT
se va efectua dinspre str. Subcetate sau prin drumurile de santier ce fac legatura - DIESELTANK  MENTIG PLANT
directa inspre nord cu DJ 105L. wsTE e
- _ - e
Constrangeri pentru executie; impact (1) local asupra mediului si mdsuri particulare e HL' e H = + —l'—l l%
(M) pentru perioada executiei ,____,-u_
(1) Santier apropiat de blocuri de locuinte > (M) Se vor evita lucrdrile nocturne, in 1§ ; | | ; ;
special cele zgomotoase. I —r—
Dﬁ[‘.t\:'.lTEDMTI'.HI.l\L_
St L COPIILOR TRRORIRY ST

CONSTRUCTION AREA: 8422 18rmg
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3 |COPIILOR

Statia are un bazin de captare covarsitor rezidential, Tnsa prin
construirea complexului polivalent — sportiv vor fi addugate si
functii non-rezidentiale.

Statia are o incarcare medie (date din modelul de transport
actualizat: 1180 calatori la ora de varf de dimineata, dintre care
647 imbarcari si 533 debarcari; pozitie 10/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este apreciabild, in
special inspre sud si est, Tnsa pe teren in panta. Se presupune ca
suprafata acoperita cu padure nu va fi construita.

Statia este deservita de doua accese:

- Accesele de N (tip A), deservind zona aflata la nord de str. Sub
Cetate.

- Accesul de S (tip A cu lift), deservind viitorul complex sportiv si
zona aflatd la sud de str. Sub Cetate.

Intermodalitate. Importanta redusa. Ar putea fi insa introdusa o ruta naveta de autobuz inspre Tauti, si eventual o ruta naveta circulara prin nordul Florestiului, care sa alimenteze linia de
metrou la statia 3.

Utilizare pentru tranzit pietonal: importantd nesemnificativa, volumul de trafic de pe str. Sub Cetate nejustificind traversarea subterana.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:
- Prevederea de spatii unde autobuzele / midibuzele celor doua rute navetd sd poata intoarce si stationa la capat de linie.
- Tmbunatatirea trotuarelor in zona de captare a statiei, sau amenajarea de noi rute pietonale (de exemplu pe cea mai mare parte a strizii Sub Cetate nu exist3 trotuare).
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4 |SANATATII

Statia este localizata foarte aproape de viitorul spital regional de urgenta.

Misiunea ei este de a deservi complexul spitalicesc (care este asteptat a avea 3100 de angajati si 900 de paturi si
facilitati in ambulatoriu), precum si zonele rezidentiale noi din zona.

Locatia sa a fost aleasa pentru a fi cat mai aproape de cladirile spitalului de urgenta, urmarind a nu fi afectat
proiectul spitalului aflat intr-un stadiu mai avansat.

Alegerea denumirii. Viitorul Spital Regional de Urgenta, centrul de greutate al ingrijirii sdnatatii din regiune.

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Mens sana in corpore sano, grija fata sanatate.

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane si substatie electrica de tractiune. Statia are un

peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesitd excavarea unei casete de 97x22x24 (LxIxh) m. NSS este la
-19 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul de statii

dinspre str. Avram lancu,

Constrangeri pentru executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M)

EXCAVATED MATERIAL
TEMPORARY STORAGE

pentru perioada executiei

(1) Santier apropiat de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrarile nocturne, in special

cele zgomotoase.

excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua 6

SLURRY WALL
EXECUTION

—e [l “FHH B 0H] =

GENERATORa EDIESEL TANK

I SANATATH

CONSTRUCTION AREA: 6342,13mq

WASTE MATERIAL J —
MIXTING PLANT
BENTONITE FLANT OFFICE
WATER TANK CHECK POINT

r
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4 | SANATATII
Statia are un bazin de captare mixt: zone rezidentiale,

comerciale, publice (baza militara) si in viitor de ingrijirea
sanatatii.

Statia are o incarcare mare (date din modelul de transport
actualizat: 1290 calatori la ora de varf de dimineata, dintre
care 405 imbarcdri si 79 debarcari; pozitie 7/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este
substantiala, insa pe teren in panta in zona de sud.

Statia este deservita de doua accese:

- Accesele de N (tip A cu lift), deservind in principal viitorul
spital regional de urgenta.

- Accesul de S (tip A), deservind blocurile de locuinte aflate
la sud si est.

Intermodalitate. Nu este cazul.

Utilizare pentru tranzit pietonal: nu este cazul.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Asigurarea de rute pietonale inspre zonele noilor blocuri construite, si amenajarea de trotuare pe strazile Avram lancu, Razoare, Crizantemelor.

- Avand in vedere ca zona se dezvoltd extrem de repede, aflandu-se Tn constructie multe blocuri dintre care mare parte cu 6...10 etaje, este recomandata gandirea unei circulatii pietonale
si cicliste adecvata in interiorul zonei de captare a statiei, evitand rezultatele negative din dezvoltari anterioare in Floresti.
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Jaspers

5 |PRIETENIEI

Statia este localizata la sud de complexul comercial Vivo.

Misiunea ei este de a deservi complexul comercial si alte zone comerciale aflate la nord, precum si actualele si
viitoarele zone de locuinte.

Locatia sa a fost aleasa pentru a fi aproape de coltul sud-vestic al complexului Vivo (cu ideea de a asigura o
intrare prin lateral, corespunzand intrarii 4 in complex, practic in zona multiplex / food court), insa in acelasi timp
deservind si blocurile recent construite in zona.

Alegerea denumirii. Centrul comercial Vivo, ca loc de intalnire si comuniune intre oamenii din zona
metropolitana.

Valori: intelegere, prietenie, tinerete

. w oA

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): O tematica tinereasca si dinamica.

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane. Statia este echipata cu bretea si doua linii de garare
in amonte, fapt care permite operarea la o frecventda mai redusa in Floresti (statiile 1...4), precum si injectarea
operativa a trenurilor in zona urbana in cazul suprasolicitarilor de trafic, sau la inceputul programului de operare.
Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete de 290x22x22 (LxIxh)
m. NSS este la -17 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor . N
avea loc in prima etapa (pachetul de statii @

|'DIE5EL ThME

excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la % . it
organizarea de santier se va efectua dinspre DN1

pe drumul de aprovizionare al complexului Vivo. CHECK PONT——
Constrangeri executie; impact (1) local asupra
mediului si masuri particulare (M) pe perioada
executiei

ﬂ GENERATOR
I

SLURRY WALL
EXECUTION EXCAVATED MATERIAL
TEMPORARY STORAGE

I+

(1) Santier relativ apropiat de blocuri de locuinte 2> e
(M) Se vor evita lucrarile nocturne, in special cele __i -
zgomotoase. -

s~ PRIETENIEI

CONSTRUCTION AREA: 12242.29rmg

=
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5 |PRIETENIEI

Statia are un bazin de captare mixt: zone rezidentiale si comerciale.

Statia are o incdrcare foarte mare (date din modelul de transport actualizat: 2944
calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 2147 imbarcari si 797 debarcari; pozitie
3/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este substantiala.

Statia este deservita de trei accese:

- Accesul de V (tip A), pozitionat intre viitorul drum de legatura din centura
metropolitana inspre spitalul de urgenta si str. Razoare relocatad, deserveste vestul zonei
de captare a statiei (in zona urmeaza a se construi camine ale universitatii de
agronomie).

- Accesul de N (tip B), deserveste centrul comercial si blocurile din cadranul de NV al
statiei.

- Accesul de S (tip A cu lift) deserveste sudul zonei de captare. Aici este asigurat accesul
de la doua nivele: iesire la nivelul viitorului drum de legatura, si iesire la un nivel superior
corespunzand unei pasarele pietonale care va supratraversa viitorul drum de legatura,
avand capatul sudic la cota parcarii / blocurilor de pe str. Garbaului. Ca atare, liftul de
circulatie exterioara va avea trei nivele (nivel -1 vestibul statie metrou, nivel 0 drum de
legatura centura-spital, nivel +1 pasarela la nivelul str. Garbaului).

pe strazile Razoare si Crizantemelor.

Intermodalitate. Nu este cazul. Totusi, in cazul densificarii Vaii Garbaului, ar putea fi introdusa o rutd de naveta care sa adune trafic la statia de metrou dinspre Valea Garbaului, dar si de

Utilizare pentru tranzit pietonal: importanta redusa (spre medie daca se va densifica zona de sud) — legdtura intre zona comerciala si zona rezidentiala din sud.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:
- Asigurarea de rute pietonale si trotuare de calitate inspre si intre blocurile de locuinte.

negative din dezvoltari anterioare in Floresti.

- Avand in vedere ca zona se dezvoltd extrem de repede, este recomandata gandirea unei circulatii pietonale si cicliste adecvata in interiorul zonei, astfel incat sa se evite rezultatele
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6 | NATURA VERDE

Statia este pozitionata in sud-vestul cartierului Manastur, pe str. Primaverii, in apropiere de terminalul de TP Bucium.

Misiunea ei este de a:

- deservi zona densa de blocuri din vestul cartierului Manastur;

- asigura transferul la linia de tramvai, si la linii de autobuz / troleibuz, in special inspre cartierele Zorilor si Grigorescu,
precum si alte zone ale cart. Manastur.

Locatia sa a fost optimizata pentru a deservi, prin rute pietonale, cat mai bine si blocurile de pe Calea Floresti (via str.
Agricultorilor) si strada Parang (blocurile aflate langa lizierd). Din acest motiv a fost aleasa o pozitie mai la est de intersectia
strazilor Primaverii si Bucium.

Alegerea denumirii. La 200 m de statie se afld padurea Faget. De aici se poate ajunge pe trasee de drumetie / ciclism
marcate pana la Lacul Micesti, Cheile Turzii si chiar Coltii Trascaului.

Valori: Respectul fata de naturd; importanta comuniunii cu natura; importanta miscarii si a petrecerii timpului afara.

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Lemn, verde, natura, peisaje salbatice locale (ex. Cheile Turzii).
Omul ca drumet in natura.

Descriere tehnica sumara. Statia are trei nivele subterane si este echipata cu substatie electrica de tractiune. Statia are un
peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete de 77x22x27 (LxIxh) m. NSS este la -22 m fata
de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima
etapa (pachetul de statii excentrice), in lunile 7...15 din proiect.
Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre str.
Bucium. Constructia statiei va opri complet circulatia pe str.

Primaverii.

e e ATER TANK

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri
particulare (M) pe perioada executiei

(1) Inchiderea liniei de tramvai si a rutelor de Ab/Tb de pe str.
Primaverii = (M) Se va asigura in perioada inchiderii TP prin strada
Bucium si Calea Floresti.

(1) Santier foarte aproape de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita
lucrarile nocturne, in special cele zgomotoase.

"

1 E;.—MD.'TNGFLAHT —
—

= .

= ‘.-‘ = s - .

E"—EE\IT{M'I'EPUNT “'...: o
-
L)

o
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™

NATURA VERDE

CONSTRUCTION AREA: T7929.T8mg

SLURAY WAL
EXECLITHON
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6 | NATURA VERDE

Statia are un bazin de captare covarsitor rezidential, in principal cu tipar de
naveta de zona rezidentiald (dimineata outbound / dupa masa inbound).

Zona densa de blocuri si volumele ridicate de transfer cu TP de suprafata
explica incarcarea foarte mare a acestei statii (date din modelul de transport
actualizat: 3676 calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 2276 imbarcari
si 1400 debarcari; pozitie 2/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este teoretic semnificativa, insa
in cea mai mare parte este reprezentata de padurea Faget, care nu se asteapta
a fi construita. Noi dezvoltari ar putea aparea in partea vestica a str. Bucium,
simultan cu functionalizarea Academiei de Muzica.

Statia este deservita de trei accese:

- Accesul NE (tip A) deserveste calatori din vestul cartierului Manastur, si dinspre Calea Floresti, si realizeaza legatura cu statiile de TP de suprafata pe directiile vest si nord;
- Accesul SE (tip A si lift) deserveste calatori din zona SV extrema a cartierului Manastur (Putna — Meziad — Parang);

- Accesul SV (tip A) realizeaza legatura cu statiile de TP de suprafata pe directiile est si sud si deserveste caldtori din zona Clabucet.

Intermodalitate. Statia asigura legatura intre calatorii din zona Floresti (statiile de metrou 1...5) si linia de tramvai, precum si legatura intre linia de metrou si cartierele Zorilor si Grigorescu
via Ab 43. Se recomanda sporirea semnificativd a frecventei Ab 43 si extinderea rutei pentru a acoperi intregul cart. Grigorescu, iar in Zorilor de analizat daca se utilizeaza capatul 43 /
Sigma sau cel al 43B / Giratie Faget).

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol relativ redus (artera ingusta si cu relativ putin trafic — care insa va creste cu realizarea centurii metropolitane; nu exista ancore semnificative care sa
genereze fluxuri mari transversale de pietoni).

Amenajari conexe la suprafata. Este recomandata investigarea comasarii statiilor de Tramvai/Tb/Ab astfel incat peroanele sa fie la bordura, pentru a se realiza optim transferul intermodal.
Este recomandata imbunatatirea rutelor de acces pietonal inspre nord (prin parcul Primaverii 20 inspre str. Agricultorilor) si inspre sud (inclusiv retrasarea si marcarea traseelor de
drumetie prin Faget - cruce albastra, banda rosie, si posibil banda galbena - ca originand la statia de metrou).
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7 | MANASTUR

Statia este pozitionata in centrul de greutate al cartierului Manastur, la intersectia str. Primaverii cu str. Izlazului.
Misiunea ei este de a deservi zona densa de blocuri din cartierul Manastur.

Locatia sa a fost dictata de faptul ca sensul giratoriu de la intersectia strazilor Primaverii si Izlazului este inima cartierului
Manastur. Au fost investigate si variante care pozitionau statia in aliniament, Tn amonte sau aval de intersectie, care ar fi
permis raze orizontale mai mari si evitarea subtraversarii Parking-ului Minerva, insa astfel s-ar fi pierdut din beneficiile de
conectivitate, respectivimportanta functie de tranzit pietonal pentru traversarea acestei intersectii aglomerate.

Alegerea denumirii. Statia este pozitionata in inima cartierului Manastur.

Valori: Toleranta, diversitate, intelegere, comuniune. Evolutia Manasturului de-a lungul timpului.

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): [de stabilit].

Descriere tehnica sumara. Statia are trei nivele subterane, solutie dictata de necesitatea subtraversarii de catre tunele a

fundatiilor Parking-ului Minerva. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei
casete de 77x22x27 (LxIxh) m. NSS este la -22 m fata de cota terenului.

.
v

CHECK POINT

v

D

MANASTUR
Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul de statii excentrice), CONSTRUCTION AREA: 5464.18mq
in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre nodul Calvaria pe
str. Primaverii. >
> v . o'/
Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada executiei e
(1) inchiderea liniei de tramvai si a rutelor de Ab/Tb de pe str. Prim&verii = (M) Se va asigura in i 2 ;
perioada inchiderii TP prin strada Bucium si Calea Floresti, si prin strazile Campului — Izlazului — o i - -E;hf.;- i ] . “
v ajt e A
MehEd!nt" ) ) ) ) ) *" SLURRY WALL - I % :é% : 4 & /e
(1) Santier foarte aproape de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrarile nocturne, in special cele _EXECOion p o g %
zgomotoase. ' BN v ¥ /
N { DESELTANK ¢ GENERATOR
WAT?RTANK
e ', GENTONTEPLANT " ' MIXTING PLANT
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7 IMANASTUR

Statia are un bazin de captare covarsitor rezidential, in principal cu tipar de
navetd de zona rezidentiala.

Zona foarte densa de blocuri explica incarcarea foarte mare (cea mai mare) a
acestei statii, cu o puternica asimetrie (date din modelul de transport
actualizat: 3766 calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 2798
imbarcari si 968 debarcari; pozitie 1/19).

Rezerva de teren n zona de captare a statiei este nesemnificativa (in zona
bazei sportive 'La Terenuri Madnastur').

Statia este deservita de trei accese:

- Accesul S (tip B) deserveste calatorii din sudul cart. Manastur (strazile
Mehedinti si Retezat);

- Accesul NE (tip A si lift) spre Parcul Manastur si strazile lon Mester /
Mogosoaia;

- Accesul V (tip A) spre aleea Peana si str. Gr. Alexandrescu.

021 Google
1:Maxar Teéchnologies

Intermodalitate. Redusa (se presupune ca majoritatea calatorilor vor prefera transferul la statiile de metrou 6 si 8, unde distanta de parcurs intre metrou si statiile TP de suprafata este
mult mai redusa).

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol ridicat, pentru deplasari in interiorul cartierului (ex. inspre Piata Agroalimentard, inspre ex-BIG Manastur, inspre scoli / gradinite) - circulatia
pietonala la este vestibul proiectatd sa poata prelua pietonii de tranzit.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- reducerea amplorii sensului giratoriu, prin apropierea benzilor nord (str. Primaverii) = vest (str. Primaverii) de centrul intersectiei, pentru a permite largirea trotuarului de pe NV
intersectiei (realizata prin prezentul proiect);

- Imbunatatirea amenajarii zonei din jurul Cinema Dacia si a pasajului prin blocul de la frontul strazii (care face legatura cu accesul de S la metrou);

- amenajarea unei rute pietonale in lungul paraului Calvaria;

- eliminarea locurilor de parcare de pe aleea Peana, cel putin pana la scoala lon Creanga, si amenajarea unui trotuar mai lat;

- investigarea relocarii unora dintre chioscurile de langa accesul NE;

- asigurarea de mobilier urban (banci / cuburi de sezut / gazebo) langé accesele S si NE.
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8 |SFANTA MARIA

Statia este pozitionata la intersectia strazii Campului cu Calea Manastur.
Misiunea ei este de a deservi nord-estul cartierului Manastur, cartierul Manastur-Gradini si parte din cart. Plopilor,
inclusiv complexul sportiv Parc Sportiv Universitar luliu Hatieganu - Bazin - Sala sporturilor si zona de relaxare de pe

malurile Somesului.

Locatia sa este dictata de intersectia magistralei vest — est cu str. Campului, unde este pozitionata si perechea de

statii de Ab / Th.

Alegerea denumirii. Statia este pozitionatd in vecindtatea Manastirii Calvaria (sec. XI) cu hramul Sfanta Maria.

Valori: Smerenie, crestinism, renuntare de sine.

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Scene de viata (sau simbolisticd) cu valori crestine: grija
fatd de celalalt, altruismul, empatia, iubirea, renuntarea pentru celalalt.

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane. Statia este echipata cu o bretea in amonte, si cu substatie

electrica de tractiune. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesitd excavarea unei casete de
205x22x22 (LxIxh) m. NSS este la -17 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in a doua etapa (pachetul de statii

centrale), in lunile 16...24 din proiect. CirAcuIat,ia la organizarea de santier se va efectua ® e R
dinspre podul Calvaria pe Calea Floresti. In aceastd zona vor fi extrase perechi de scuturi PRSI P
TBM atat dinspre Floresti (statia 2) cat si dinspre Piata Marasti, ca atare traficul va fi SFANTA MARIA WASTE MATERIAL

perturbat in multiple randuri.

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada

CONSTRUCTION AREA: 14514.37mq

OPENING FOR TBM
DISASSEMBLY

executiei o e PARKNG (TOP DOWN SEQUENCE] ] OPEg'leﬁggggl
S . . A = ) A o e, ol ]
(1) Inchiderea rutelor de Ab/Tb pe axa vest-est = (M) Se va mentine transportul cu Ab inspre - [T oot
est pe axa vest-est. Se va asigura relatia est-vest pe str. Plopilor, precum si legaturi ——— =
suplimentare inspre centru prin cart. Grigorescu. e = _—— et T
(1) Santier foarte aproape de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrarile nocturne, in : chEckPoNT A : it
. WASTE MATERIALY  TRANSPORT OF
special cele zgomotoase. TBMTO MUNCI BENTONITE PLANT

STATION TOP SLAB EXECUTED

TRANSPORT OF TBM
TO DISASSEMBLY
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8 |SFANTA MARIA

Statia are un bazin de captare in principal rezidential, cu putine functii non-
rezidentiale (comercial in zona de SE, public / sportiv in zona de N).

Statia are o incarcare redusa (date din modelul de transport actualizat: 568
calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 354 imbarcari si 214 debarcari;
pozitie 15/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este nesemnificativa.

Statia este deservita de cinci accese:

- Accesele de NV si SV (de tip A) deservesc calatorii de la vest de str. Primaverii,
care pot accesa statia de metrou la o cotd mai joasa si evitdnd mersul pe langa
traficul rutier ridicat de pe Calea Floresti.

.
©12021 GOOGICINNE

- Accesul de SE (tip A) asigura legatura cu statiile Ab/Tb dinspre directia vest precum si cu str. Cdmpului (blocuri, zona comerciald Kaufland);

- Accesul de NE (tip A cu lift) asigura legatura cu statiile Ab/Tb inspre directia vest, precum si cu blocurile din zona Gradini Madnastur.

- Accesul de N (atipic, constand in doua trotuare rulante inclinate) asigura o iesire la nivelul inferior al zonei (str. Sesului, care se afla cu cca. 18 m mai jos decat Calea Floresti) si deci
Tmbunatateste semnificativ accesul la metrou pentru blocurile din cart. Plopilor, complexul sportiv si posibil chiar o parte a cart. Grigorescu.

Intermodalitate. Autobuzele de pe calea Floresti asigura legdtura cu nord-vestul cartierului Manastur si, posibil, via DN 1, chiar cu zona de est a Florestiului. Rutele de Ab 19 (spre Edgar
Quinet via Mehedinti) si 42 (str. Campului) ar putea fi terminate la aceasta statie de metrou (utilizand statia de Ab de la sud, cu intoarcere prin str. Govora / pe langa parcare Kaufland),
devenind astfel rute naveta pentru metrou.

n plus, acesta ar fi punctul ideal pentru legétura cu autobuzele judetene/interurbane pe directia DN 1 vest.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol ridicat: se realizeaza o noua legatura pietonald, mult mai convenabild, intre cart. Manastur si zona Plopilor — Sala Sporturilor (respectiv cart.
Grigorescu), care evitd urcarea / coborarea si traversarea magistralei vest — est, sau alternativ circulatia pe str. Plopilor.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- asigurarea unei rute directe publice prin parcul I. Hatieganu intre str. Plopilor si podul pietonal peste Somes;
- investigarea realizarii unui nou pod pietonal peste Somes, in dreptul str. Petuniei;

- amenajarea unui trotuar direct intre accesul de SV si str. Mogosoaia /directia liceul Eugen Pora;

- Imbunatatirea rutelor pietonale paralele cu podul Calvaria, in special pe partea nordica.
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9 | FLORILOR

Statia este pozitionata in zona fostei fabrici de bere Ursus, langa universitatea de Agronomie, la intersectia magistralei vest
— est cu str. Marginasa si Otetului (prelungirea str. Uzinei Electrice, in curs de implementare).

Misiunea ei este de a deservi zona mixta de tranzitie intre cart. Man&stur si centrul orasului. Tn zona de captare se afld zone
de blocuri si case, zone comerciale, universitatea de stiinte agricole si medicina veterinara, si cdminele studentesti din

partea vestica a campusului Hasdeu. De asemenea Cluj Arena si sala polivalenta sunt deservite de aceasta statie.

Locatia sa a fost dictatd de latimea redusa a amprizei magistralei vest — est in aceasta zond, locatia fiind singura care nu ar
necesita demolari (datorita posibilitatii desfasurarii santierului statiei in zona verde de la Agronomie).

Alegerea denumirii. Statia este pozitionatd langa universitatea de stiinte agricole si medicina veterinara.
Valori: Grija fata de natura; frumusetea naturii: plante si flori;

. w oA

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Picturi / peisaje cu flori. Frumusetea plantelor.

. . v . s . . . o HOTEL PLATINIA = \k
Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane. Statia este echipata cu o _\® “
substatie electrica de tractiune. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei | f7
necesita excavarea unei casete de 97x22x21 (LxIxh) m. NSS este la -16 m fata de cota CHECK POINT ’;»’,l'
. Z s
terenului. — = ;F%ER(A%)&
e PARKING

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in a doua etapa (pachetul de statii ﬁ . FLORILOR
centrale), in lunile 16...24 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua ‘\ T ) Wl e \ CONSTRUCTION AREA: 4089 Téms
dinspre vest si inspre est, constructia statiei blocand complet axa vest-est. \\ \ ~ 25

\ ACOUSTIC BARRIER
Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada \\\‘ D\ . WASTE MATERIALS
executiei B )
(1) Tnchiderea rutelor de Ab/Th pe axa vest-est = (M) Se va mentine transportul cu Ab ’.,‘,;’ .
inspre est pe axa vest-est (cu ocolire prin strazile Berariei si Otetului / Uzinei Electrice). Se k/ ‘/,’f"\ \=
va asigura relatia est-vest pe str. Plopilor, precum si legaturi suplimentare prin cart. P A ALSTORAE ‘\',/ :
Grigorescu. gt USAMV CLUJ - Soi Sciences————————
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9 |FLORILOR

Statia are un bazin de captare divers, cu multiple functii non-rezidentiale
(educational, comercial, servicii, sportiv / evenimente) dar si locuinte.

Statia are o incarcare medie (date din modelul de transport actualizat: 1384
calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 413 Tmbarcari si 971 debarcari;
pozitie 8/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este nesemnificativa, dar este
posibila densificarea in special prin reconversia locuintelor unifamiliale din zona de
nord (str. Salcamului si strazile perpendiculare pe aceasta).

Statia este deservita de trei accese:

- Accesul de NV (de tip A) deserveste complexul comercial Platinia, zona de blocuri
din Plopilor si nordul Caii Manastur

- Accesul de NE (de tip B) deserveste functiile non-rezidentiale de pe Calea
Motilor, pana inspre str. G. Cosbuc, si in plus este accesul principal pentru
evenimente la Cluj Arena / Sala Polivalentd. Accesul va fi realizat in noua piateta
rezultata prin largirea str. Uzinei Electrice / Otetului.

- Accesul de S (de tip A, cu lift) deserveste Agronomia, vestul campusului studentesc Hasdeu, si sudul Caii Motilor / Caii Manastur.
Intermodalitate. Nesemnificativa (dar posibil devenind importanta in ipoteza realizarii telegondolei, vezi mai jos).

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol redus —in ipoteza realizarii unei rute pietonale prin campusul Agronomie se asigura o noua legatura intre nordul magistralei vest — est si str. B. P.
Hasdeu / Remetea / Marginasa.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Asigurarea de rute pietonale publice prin campusul Agronomie, cel putin pana la intersectia strazilor Marginasa si B. P. Hasdeu, ideal pana in Zorilor.

- Investigarea realizarii unei telegondole, pe o distanta de cca. 600 m (diferenta de nivel cca. 85 m), fara nicio statie intermediara, pe deasupra campusului Agronomie, direct intre statia
de metrou si cart. Zorilor (str. Pajistei / biserica Sfanta Familie). Aceasta interventie ar aduce practic metroul in cartierul Zorilor, deoarece in zona de captare a statiei superioare a
telegondolei ar intra practic intregul spatiu marginit de strazile Gh. Dima — Viilor — Observatorului. Telegondola ar fi utila nu doar pentru accesul la metrou, ci si pentru o legatura
pietonalad convenabila intre cart. Zorilor si partea de vest a centrului orasului.
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10 | SPORTULUI

Statia este pozitionata pe Calea Motilor, la vest de intersectia sa cu strazile M.
Eminescu si I. Hatieganu. Este cea mai vestica dintre cele trei statii din zona
ultracentrala a orasului.

Misiunea ei este de a deservi functiile principal non-rezidentiale din zona de vest a
centrului orasului. La sud de statie sunt campusul studentesc Hasdeu si un numar
mare de clinici si spitale. La nord de statie se afla parcul central, si in plus statia este a
doua statie care deserveste Cluj Arena si Sala Polivalenta (este foarte utila, pentru
disiparea volumelor mari de participanti la evenimente, existenta a doua statii de
metrou, 9 si 10, in acest scop).

Locatia sa a fost dictata de distanta relativ mare intre statiile 9 si 11 (considerate fixe),
de cca. 1610 m. O prima varianta a luat in calcul asezarea statiei 10 Tn piateta de langa
primarie, insad aceasta solutie conducea la interstatii disproportionate (1240 m intre 9
si 10 si doar 370 m intre 10 si 11). Pozitionarea statiei in zona inter-sectiei magistralei
cu strazile M. Eminescu / I. Hatieganu rezolva aceasta problemd, iar statia a fost usor

retrasa pe vest pentru a evita demolarea cladirilor monumente istorice din intersectie.

5 CIG-Nap

AL L

SV
gcan:

Alegerea denumirii. La nord:
facilitati sportive — parc,
stadion, sala polivalentd;

La sud: facilitati medicale —
clinici; campus studentesc.

Valori: Importanta sportului
pentru mentinerea sanatatii, si
ca instrument de
autodisciplinare si dezvoltare
personala.

Tematica in amenajarea statiei
(considerente preliminare):
Mozaicuri despre sporturi,
determinare, competitivitate,
tinerete.

Descriere tehnica sumara. Statia are trei nivele subterane si este unica prin faptul cd peroanele sunt la nivele diferite, deoarece pe aceasta portiune tunelele gemene sunt suprapuse pe
verticald, pentru a evita afectarea numarului mare de cladiri cu valoare de monumente de pe portiune ingusta a Caii Motilor dintre statiile 9 si 11. Astfel, statia are un peron de 55x10 m
cu NSS -15m pentru firul 2 (directia Floresti) si un peron de 55x7 m cu NSS -24m pentru firul 1 (directia centru-Marasti). Constructia statiei necesita excavarea unei casete de 80x22x29

(LxIxh) m.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in a doua etapa (pachetul de statii centrale), in lunile 16...24 din

proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre vest / str. G. Cosbuc.

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada executiei

Este necesara exproprierea si demolarea a 7 imobile pentru constructia statiei.

(1) Inchiderea rutelor de Ab/Tb pe axa vest-est = (M) Se va mentine transportul cu Ab pentru ambele sensuri, printr-o

singura banda, controlatad cu semafor, in zona organizarii de santier.

SLURRY WALL _
EXECUTION

|
| e——BENTONITEPLR

~ MIXTING PLANT

% ——WATER TANK -

GENERATOR

SPORTULUI

CONSTRUCTION AREA: 4392.85mg
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10 |SPORTULUI

Statia are un bazin de captare foarte divers, in principal non-rezidential.

Statia are o incdrcare medie (date din modelul de transport actualizat: 1198 calatori la
ora de varf de dimineatd, dintre care 212 imbarcari si 986 debarcari; pozitie 9/19) si
puternic asimetrica (sosiri dimineata si plecari dupa amiaza).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este nesemnificativa, dar este posibila
densificarea n special prin reconversia unor locuinte unifamiliale din zona de vest (str. G.
Cosbuc).

Statia este deservita de doua accese:

- Accesul de N (de tip A cu lift) deserveste zona aflata la nord de magistrala vest — est si
statiile de Ab/Tb inspre directia vest;

- Accesul de S (de tip A) deserveste zona aflata la sud de magistrala vest — est si statiile
de Ab/Tb dinspre directia vest.

Intermodalitate. Aici se realizeaza legatura cu Ab 30 dinspre Cart. Grigorescu, fiind
asigurat accesul la linia de metrou in directia est (dincolo de zona central3; se presupune
ca pentru accesul in centru din Cart. Grigorescu nu ar fi avantajos schimbul la metrou).

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol ridicat — deoarece se realizeaza o noua legatura
pietonald, mult mai atrdgatoare, intre zona de sud (campus studentesc, clinici si spitale,
chiar Gradina Botanica si zonele din jur) si zona de nord (parcul central, Cluj Arena etc.)
Astfel trecerea transversala prin vestibulul statiei de metrou va avea dimensiuni
suficiente pentru acest scop.

Amenajari conexe la suprafata.

Prin prezentul proiect se expropriaza un coridor pentru asigurarea unei rute pietonale directe, prin statia de metrou, intre strazile Clinicilor si Cardinal luliu Hossu, care sa evite trotuarele
inguste de pe strazile M. Eminescu si |. Hatieganu si traversarea magistralei vest — est.

Sunt recomandate urmatoarele:

- Amenajarea unei noi rute pietonale, prin Gradina Miko, intre capatul accesului pietonal de la statia de metrou (la vest de UMF Stomatologie) si vestul spitalului de Pneumoftiziologie, in
strada B. P. Hasdeu. Aceasta ruta ar reduce semnificativ distanta de acces la statia de metrou din zona intersectiei strazilor B.P. Hasdeu / Gh. Marinescu / L. Pasteur / I. Creanga / V. Babes.
- Repozitionarea perechii de statii de Ab/Tb, astfel s3 fie cat mai aproape de accesele la statia de metrou.
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11 | PIATA UNIRII

Statia este pozitionata in nordul Pietei Unirii, care este inima orasului.

Misiunea ei este de a deservi zona ultracentrala a orasului: universitatea si alte institutii de educatie la sud (strazile Avram )
lancu, M. Kogalniceanu, I. C. Bratianu), axele vest est Napoca — Eroilor, Episcop loan Bob —|. Maniu si magistrala vest — est, %
primaria, Piata Muzeului si intreg perimetrul E. Isac — Baritiu — Regele Ferdinand, zona aflata la vestul Pietei Mihai Viteazu. L i ™
Y} S A F
Locatia sa a fost dictatd de latimea redusa a amprizei magistralei vest — est in aceasta zon4, locatia fiind singura care nu ar
necesita demolari (datorita posibilitatii desfasurarii santierului statiei in zona parcarii supraterane din nordul pietei).

Alegerea denumirii. Reperul Piata Unirii este prea puternic pentru a fi luat in calcul alt nume de statie.

Valori: Noul urbanism (omul si locuibilitatea pe primul loc, masinile afara din centru).
Ce inseamna Clujul?

. w oA

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Reprezentari artistice cu tema: ce este inima Clujului?

Descriere tehnica sumara. Statia are trei nivele subterane (solutie dictata de asigurarea adancimii tunelelor pentru a evita zona sensibila centrala, cu cladiri valoroase si ampriza ingusta a
magistralei rutiere) si este echipata cu substatie electrica de tractiune. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete de 77x22x26 (LxIxh) m.
NSS este la -21 m fata de cota terenului.

»
A

\
CONSTRUCTION MATERIAL STORAGE
A}

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in a doua etapa (pachetul de statii centrale), in lunile 16...24
din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre vest si inspre est.

CHECk POINT
\
\\ PIATA UNIRII
- ,\CONSTRUCT\DN AREA: 4720.92mq
-

L. OFFICE ‘\

A
\
\ PARKING 3

\ DIESEL TANK AND GENERATOR
)

lER
AN PATH

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada executiei

Statia se afla intr-o zona in care cu mare probabilitate se afla vestigii arheologice si in imediata vecinatate a unor
cladiri de mare valoare, ca atare se vor lua masuri suplimentare speciale pentru protectia acestora.

(1) Inchiderea rutelor de Ab/Tb pe axa vest-est = (M) Se va mentine transportul cu Ab in ambele sensuri la sud de .

\
. . - \
organizarea de santier. W ”,n:{imuepmm \ \‘
7 L WATER TANK Y \
- N N \
BENTONITE PLANT \a A
\ A A
‘ DESANDER PLANT
A\ \\’ o A . ‘SAN MICHELE CHURCH
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11 | PIATA UNIRII

Statia are un bazin de captare divers si in principal non-
rezidential, cu multiple functii non-rezidentiale
(educational, servicii publice, comercial).

Statia are o incarcare medie (date din modelul de
transport actualizat: 1102 calatori la ora de varf de
dimineata, dintre care 256 imbarcari si 846 debarcari;
pozitie 11/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este practic
inexistenta.

Statia este deservita de trei accese:

- Accesul de N (de tip A) deserveste intreaga zona de
captare aflata la nordul magistralei vest — est. Pentru
posibilitatea constructiei unui acces de dimensiuni
adecvate, prin proiect va fi realizata usoara deviere inspre
sud a celor patru benzi de circulatie de pe magistrala.

- Accesul de SE (de tip A cu lift) deserveste zona de sud-est:
luliu Maniu, Eroilor, H. Oberth inspre zona de est a str. M.
Kogalniceanu.

- Accesul de SV (de tip B) deserveste zona de sud-vest: universitatea, str. Avram lancu si Napoca, primaria.

Intermodalitate. Relativ redusa, posibil interschimb cu Ab 22 inspre zona colinara la sud de centru: strazile Creanga — Marinescu — Pasteur — Babes. De altfel aceasta naveta 22 ar putea fi
prelungita Tnspre Zorilor (pe str. Dima — Pasteur), pentru a asigura o legatura mai directa a acestui cartier cu centrul si cu linia de metrou.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol mediu spre ridicat —in ipoteza traversarii pe directia sud — nord intre accesele SV si N.

- Pietonalizarea laturii estice a Pietei Unirii.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:
- Eliminarea parcarii de la suprafata (necesara si pentru amenajarea acceselor de SE si SV, si pentru usoara deviere spre sud a benzilor de circulatie de pe magistrala, pentru a putea, pe
partea de nord, pozitiona accesul de N asigurand in acelasi timp o largime rezonabila pentru trotuar).

- Gasirea unei solutii pentru asigurarea / mentinerii accesului pietonal public prin curtea consulatului maghiar, care ar oferi o legatura pietonala directd inspre str. S. Puscariu, asigurand
un acces alternativ inspre Piata Muzeului si chiar str. Regele Ferdinand, degrevand principalele trotuare.
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12 | PIATA AVRAM IANCU

Statia este pozitionata in nordul complexului de piete Avram lancu — Stefan cel Mare — Timotei Cipariu.

Misiunea ei este de a deservi estul zonei centrale a orasului: la nord Piata Mihai Viteazu, piata agroalimentara, clinicile
aflate la nord si intreaga zona de la est de aceste repere, aflata in reconversie si densificare, pana inspre Piata Abator; la sud
Calea Dorobantilor, str. g-ral T. Mosoiu si nordul cartierului A. Muresanu.

Locatia sa a rezultat in mod natural a fi in axul complexului de piete mentionat mai sus.

Alegerea denumirii. Reperul Piata Avram lancu este prea puternic pentru a fi luat in calcul alt nume de statie.

Valori: Respectul fata de istorie si eroii neamului.

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Trei titani ai istoriei romane — Mihai Viteazu, Avram lancu si

Stefan cel Mare (corespunzand celor trei piete omonime invecinate). Suplimentar, poate fi reflectata si contributia lui Ay oy I ' ”:.1,";.'1,%

Timotei Cipariu. > 4 | o
W " a TR, N i g iy -

e
-

Descriere tehnica sumara. Statia are trei nivele subterane (solutie dictata de asigurarea adancimii tunelelor pentru a evita zona sensibila centrala, cu cladiri valoroase si ampriza ingusta a
magistralei rutiere). Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete de 77x22x26 (LxIxh) m. NSS este la -21 m fatd de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in a doua etapa (pachetul de statii centrale), in lunile

16...24 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre est si posibil dinspre vest.
AVRAM IANCU

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada executiei CONSTRUCTION AREA: 5367.64mq

Statia se afla intr-o zona in care cu mare probabilitate se afla vestigii arheologice si in imediata vecinatate a \, N ————————— Fam k

unor cladiri de mare valoare, ca atare se vor lua masuri suplimentare speciale pentru protectia acestora. B —— J e % """ —== IR wmmx._*:_- """ —

N . . . . x . x SLURRY WALL S

(1) Inchiderea rutelor de Ab/Tb pe axa vest-est > (M) Se va asigura relatia est-vest printr-o banda dedicata pe - m—— Eecimon % arncroor P -
contrasens pe Calea Dorobanti si pe partea vestica a pietei, iar apoi via Piata Mihai Viteazu. e
BENTONITE PLANT ——a—+

o [ N
il DIESEL TANK Tre|
WASTE MATERIAL =
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12 |PIATA AVRAM IANCU

Statia are un bazin de captare foarte divers si in principal non-rezidential, cu multiple functii
(educatie, servicii publice, comercial, birouri).

Statia are o incarcare foarte mare (date din modelul de transport actualizat: 2905 calatori la
ora de varf de dimineatd, dintre care 1237 imbarcari si 1668 debarcari; pozitie 4/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este practic inexistentd, se observa insa o
puternica densificare in nord.

Statia este deservita de cinci accese: : ’ . - Fis CRR
- Accesul de NV (de tip B cu lift) deserveste directia Piata Mihai Viteazu si str. Tipografiei. ’

- Accesul de SV (de tip A) deserveste latura vestica a pietei si statia de Ab/Tb pe axa nord-sud, : - : ‘ = ‘ :
directia sud. . iy 8 ' r ;

- Accesul de S asigura o ruta pietonald prin zona centrald a piatetelor / parcurilor (pe langa
Catedrala Ortodoxa si Teatru) inspre sudul zonei de captare a statiei, urmarind degrevarea
trotuarelor de pe laturile pietei.

- Accesul de SE (de tip A) deserveste latura de est a pietei, directia Calea Dorobanti, si statiile de Ab/Tb pe axa nord-sud directia nord si pe axa vest-est directia vest;
- Accesul de NE (atipic, practic un acces de tip A impartit in doua: scari fixe de 1,5 m latime pe Bd. 21 Decembrie 1918, si escalator de urcare pe str. Constanta) deserveste directia str.
Constanta / Piata Abator si statia de Ab/Th pe axa vest-est directia est.

Intermodalitate. Punct foarte important de interschimb, atat intre metrou si rute de Ab/Tb inspre patru directii, cat si intre rutele de TP de suprafatd. Acces la metrou in special dinspre
sud: bd. N. Titulescu (3, 33), str. C. Brancusi (32, 32b), cart. A. Muresanu si Bun Ziua (21), cart Zorilor (35, 50). in plus, acesta ar fi punctul ideal pentru legitura cu autobuzele
judetene/interurbane pe directia DN 1 sud

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol ridicat, atat ca transfer intre rutele de Ab/Tb, cat si pentru evitarea unor traversari multiple pe treceri de pietoni.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Reducerea numarului de benzi de circulatie cu cate una pe laturile vestica si estica a pietei, pentru a se putea amenaja accesele SV si SE (va fi realizata prin proiect).

- Reducerea numarului de benzi pe str. Constanta (pana la intersectia cu str. Arges) de la 2 la 1, si amenajarea unor trotuare mai late.

- Asigurarea, de la accesul S, a unei rute pietonale mai aproape de axul complexului de piete (deci mai apropiat de catedrala si teatru) — o ruta mai directa si mai indepartata de traficul de
pe laturile pietei.

- Relocarea statiilor de pe axa Ab/Tb nord-sud mai aproape de accesele SV si SE la statia de metrou, si deci si de statiile de pe axa Ab/Tb vest-est, conform recomandarilor din PMUD.
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13 | ARMONIA

Statia este pozitionata aproximativ la mijlocul distantei intre Piata Avram lancu si Piata Marasti, aproape de intersectia
axei vest — est cu str. Pet6fi Sandor.

Misiunea ei este de a deservi zona de tranzitie intre centrul orasului si cart. Marasti: zona aflata in decurs de
reconversie de pe bd. 21 Decembrie 1989, in jurul noii ancore Office Business Center, blocurile de pe str. Scortarilor si
str. Bucuresti, o parte dintre blocurile de pe Calea Dorobanti, si zona de sud-est a centrului (pana inspre strazile G-ral. T.
Mosoiu si Septimiu Albini).

Locatia sa a fost aleasa cat mai aproape de centrul distantei intre Pietele Avram lancu si Marasti, astfel incat sa se evite
pe cat posibil demolari. Locatia preferata in dreptul piatetei Office Business Center a fost exclusa datorita extinderii
parcarii subterane a cladirii de birouri pana inspre trotuar.

Alegerea denumirii. La vest de statie se va construi cel mai important centru muzical / cultural din Transilvania.
Valori: Esteticul, frumosul, creatia.

. w oA

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Picturd murala cu tematica muzica / arta.

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane si este echipata cu substatie electrica de tractiune. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita

excavarea unei casete de 97x22x20 (Lxlxh) m. NSS este la -15 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in a doua etapa (pachetul de statii centrale), in

SLURRY WALL
EXECUTION—

lunile 16...24 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre est si posibil dinspre : -
vest.

~ CHECK POINT ==t/ pARKING.
Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada executiei OFFICE % I]]Lﬂ
(1) inchiderea rutelor de Ab/Tb pe axa vest-est = (M) Se va mentine transportul cu Ab pe Calea - w;‘;amm-:-:;j
Dorobantilor Tn ambele sensuri (temporar se vor amenaja benzi dedicate de TP pe ambele sensuri, in wxmemm—“—g
locul randurilor de parcare). e
BENTONITE PLANT- = [
=l
D!ESELTANI(J

ARMONIA

—CONSTRUCTION AREA: 3988.15mq

Pag. 45/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C201010/2020-A11LM11-MPPM.00



Sws = ,»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA - BACIU — APAHIDA - JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID
- " CLUJ MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU m
gvst rn MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI (CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 .
Jaspers 3

13 | ARMONIA

Statia are un bazin de captare divers si relativ echilibrat intre
rezidential si functii non-rezidentiale (comercial, birouri, servicii,
educatie).

Statia are o incarcare medie (date din modelul de transport
actualizat: 966 calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 288
imbarcari si 678 debarcari; pozitie 13/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este practic
inexistentd, insa este in desfasurare o reconversie si densificare pe
arii extinse.

Statia este deservita de trei accese:

- Accesul de N (atipic) deserveste zona la nord de magistrala vest-
est. Accesul este impartit in doua aripi din cauza parcarii subterane
a cladirii adiacente. intr-o aripa se afld un escalator pentru urcare,
in cealalta aripa scari fixe cu latime de aproximativ 1,5 m.

- Accesul de SV (tip A cu lift) deserveste cadranul sud-vestic al
zonei de captare, prin rute pietonale via str. P. Sandor, si viitorul
complex al filarmonicii.

- Accesul de SE (de tip A) este destinat in principal blocurilor de pe Calea Dorobantilor si campusului de educatie adiacent.
Intermodalitate. Nesemnificativa.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol mediu-scazut, posibil pentru o legatura intre Calea Dorobantilor si noile dezvoltari din nord.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Asigurarea unui acces pietonal public, prin curtile institutiilor de educatie (colegiul tehnic - UT Facultatea de Instalatii - laboratoare UTCN), care sa ofere o legatura directa intre accesul
SE si Calea Dorobantilor (pentru a se evita traseele pe strazile P. Sandor sau A. Saligny, cu trotuare inadecvate).

- Ingustarea benzii de circulatie de pe str. P. Sandor si eventual eliminarea parcirii, pentru asigurarea unor trotuare decente (cel putin pe o parte):

- Gasirea unei solutii pentru ca ruta pietonala intre accesul de N, pe la vest de Office Business Center si prin complexul Record Park pana in str. Onisifor Ghibu sa fie garantata ca publica.
- Largirea trotuarelor pe str. Buftea (si in continuare pe str. Gorunului), si imbunatatirea controlului parcarii (eventual separarea fizica a trotuarelor).
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14 | PIATA MARASTI

Statia este pozitionata in vecinatatea sensului giratoriu din cart. Marasti, centrul de greutate al acestui cartier.

Misiunea ei este de a deservi zona de densa de locuinte din cartierul Marasti, de a functiona ca statie de corespondenta
pentru calatorii intre directiile Muncii / IRA si Gheorgheni / Sopor si de asemenea ca punct important de transfer cu rute de
TP de suprafata.

Locatia sa a fost aleasa cat mai aproape de sensul giratoriu, Tnsa usor retrasa inspre vest pentru a permite denivelarea firelor
de metrou inspre cele doua directii estice.

Alegerea denumirii. Reperul Piata Marasti este prea puternic pentru a fi luat in calcul alt nume de statie.

. w oA

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): (de stabilit)

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane. Statia este echipata cu o bretea si spatiu pentru linii de garare in
amonte, si cu substatie electrica de tractiune. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea
unei casete de 250x22x20 (LxIxh) m. NSS este la -15 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in a doua etapa

(pachetul de statii centrale), in lunile 16...24 din proiect. Circulatia la -~ Z'Q{@Tlmﬁmgll
. . . . Lo N = -01mg
organizarea de santier se va efectua dinspre podul Calvaria pe Calea Floresti. In o e TRICTEN

aceasta zona vor fi extrase scuturi TBM atat dinspre Muncii cat si dinspre

Europa Unita, ca atare traficul va fi perturbat in multiple randuri si pe arii

extinse. Organizarea de santier se va desfasura pe magistrala vest-est pe o DIESEL TANK g GENERATOR

suprafata apreciabila, avand in vedere ca zona acopera de asemenea bifurcatia [ OFFICE

liniei de metrou. Circulatia la organizarea de santier se va efectua din multiple B . o ¢

directii, in functie de stadiul santierului. : - FW?Z —
e

18

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M)
pe perioada executiei

(1) Inchiderea rutelor de Ab/Th pe axa vest-est = (M) Se va mentine transportul CHECK POINT
cu Ab pe Calea Dorobantilor in ambele sensuri (temporar se vor amenaja benzi TEMPORARY EXCAVATION CONSTRUCTION
dedicate de TP pe ambele sensuri, in locul randurilor de parcare). L ST MATERIAL STORAGE
(1) Santier foarte aproape de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrérile nocturne, in special cele zgomotoase.

WASTE MATERIAL
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14 | PIATA MARASTI

Statia are un bazin de captare preponderent dens rezidential, cu
cateva functiuni non-rezidentiale (biblioteca, consiliul judetean,
supermarketuri).

Zona densa de blocuri si volumele ridicate de transfer cu TP de
suprafata explica incdrcarea mare a statiei (date din modelul de
transport actualizat: 1862 calatori la ora de varf de dimineatad, dintre
care 700 imbarcdri si 1162 debarcari; pozitie 6/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este practic inexistenta.

Statia este deservita de patru accese, dispuse pe cele patru colturi ale
sensului giratoriu.

- Accesele de SV si NE sunt de tip B cu lift;

- Accesele de NV si SE sunt de tip A.

Intermodalitate. Substantial3, aici fiind realizata legatura cu: (i) rute dinspre est (rute metropolitane care vor raméane chiar dupa operationalizarea trenului metropolitan), precum si rute
interne (ex. 5, 8, 47/47b) - este de asteptat ca transferul la statia 14 sa fie favorizat celui la statiile 15, 16 sau 17, datorita frecventei mai ridicate a trenurilor de metrou la statia 14; (ii) rute
dinspre nord (care colecteaza calatori de pe str. Fabricii, str. Plevnei / CaAmpina, posibil chiar rute M trasate pe valea Chinteniului: M37, M38, M39).

n plus, acesta ar fi punctul ideal pentru legitura cu autobuzele judetene/interurbane pe directiile DN 16 / DN 1C.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol foarte ridicat, in special pentru relatiile diagonale si relatiile vest — est. Ca atare, in zona aproximativ trapezoidala rezultata din excavatie la est de
statie (efectiv sub sensul giratoriu) este propusa amenajarea de spatii comerciale (similar cu pasajul Universitate din Bucuresti).

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Pregatirea si implementarea proiectului de regenerare urbanistica din zona Piata Marasti astfel incat sa fie alocat cat mai mult spatiu zonelor verzi si pietonilor.
- Reducerea diametrului sensului giratoriu Marasti, si (dupa constructia centurii metropolitane) reducerea numarului de benzi de circulatie, pentru a aloca si mai mult spatiu utilizarilor

durabile.

- Alipirea celor doua fire de circulatie de pe Aleea Bibliotecii pe axa mediana, si relocarea spatiului verde median pe laterale, accesibilizandu-I astfel pentru locuitori.
- Regandirea retelei de TP de suprafata din estul orasului, astfel incat sensul giratoriu sa fie punct terminus / de intoarcere pentru o mare parte dintre rutele de Ab/Tb (inclusiv unele

metropolitane), care sa alimenteze aici linia de metrou.
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15 | TRANSILVANIA

Statia este pozitionata aproximativ la mijlocul intervalului intre Piata Marasti si zona IRA (interschimb cu calea
feratd), in dreptul axei nord-sud Tribunul VIddutiu — Siretului.

Misiunea ei este de a deservi zone rezidentiale (de densitate mare in vecindtatea axei vest - est, medie la
nord si SE, si mica la S si SV) si non-rezidentiale (fabrica Fujikura la SE, zona Expo Transilvania la E, institutii de
educatie la NV, zona industriala la N).

Locatia sa a fost aleasa cat mai aproape de mijlocul distantei intre statiile 14 si 16 (considerate fixe), si astfel
ncat sa poata fi realizata fara afectarea circulatiei pe magistrala vest — est (neexistand rute viabile de ocolire
pentru aceasta portiune a sa).

Alegerea denumirii. in zon4 se afld centrul expozitional Expo Transilvania.

Valori: Diversitate, toleranta. Transilvania, dala de legatura intre vest si est.

Tematicd in amenajarea statiei (considerente preliminare): Schematici / picturi / harti cu tematica a istoriei /
identitatii Transilvaniei.

Descriere tehnica sumara. Statia are trei nivele subterane. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia
statiei necesita excavarea unei casete de 77x22x25 (Lxlxh) m. NSS este la -20 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul de statii excentrice), in SLURRY WALL WATER TAK

lunile 7...15 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre est pe str. Dambovitei / [

parcare Expo Transilvania. J

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada executiei cl':g:"jf&‘fﬁﬂ:ﬁ = e B .

(1) Santier foarte aproape de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrarile nocturne, in special cele % % %:

zgomotoase. o R 1 E PARKING
B— CHECK POINT

. ~ WASTE MATERIAL-
- o L_]
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15 | TRANSILVANIA

Statia are un bazin de captare mixt, echilibrat intre rezidential si non-
rezidential.

Incarcarea statiei este redusa (date din modelul de transport
actualizat: 470 calatori la ora de varf de dimineata, dintre care 184
imbarcéri si 286 debarcari; pozitie 18/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este practic inexistenta.

Statia este deservita de trei accese:

- Accesul de S (tip A) este pozitionat pe partea sudica a axei vest-est si
deserveste zona din sudul statiei.

- Accesul de V (tip A) este pozitionat pe partea nordica a axei vest-est
si deserveste blocurile de pe nordul str. Aurel Vlaicu.

- Accesul de N (tip A cu lift) este pozitionat la nivelul parcului (cca. 7 m
sub nivelul strazii Aurel Vlaicu) si deserveste zona din nordul statiei.

Intermodalitate. Nesemnificativa.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol mediu-ridicat, deoarece pe relatia nord-sud se deschide o noua relatie pietonald ce evita traversarea axei vest-est si ofera circulatie verticala
mecanizata pentru urcarea diferentei de nivel dintre parc si strada.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:
- Completarea si imbunatatirea rutelor de circulatie pietonald in cadranul de SE a zonei de captare a statiei (directia Fujikura — cartier intre Lacuri).
- imbunatatirea amenajarii urbanistice a zonei Expo Transilvania.
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PRIMARIA 51 CONSILUL LOCAL W
‘aliwapoca

LD

16 | VIITORULUI

de intrare Tn oras dinspre est, nord si aeroport.

Misiunea ei este de a deservi zone rezidentiale (densitate mai ridicata la vest si scazuta la est), zona comerciala
Kaufland - Lidl - Leroy-Merlin - Pepco, zona industriald / logistica de la nord (strazile Plevnei si Beiusului) si
legatura cu calea ferata (trenul metropolitan dar si alte servicii pentru caldtori, inclusiv trenuri IR)

de la vest-est la sud-nord, si pentru a asigura o distanta minima intre peroanele de cale ferata si statia de
metrou.

Alegerea denumirii. Statie de transfer metrou-CF. Poarta de acces in oras (dinspre est / nord / aeroport).
Mobilitatea viitorului este una durabila.

Valori: Preocupare fata de viitor. Mobilitate durabila.

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Tematica futurista, eventual cu o aplecare spre
mobilitatea viitorului.

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane si substatie electrica de tractiune. Statia are un
peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete de 97x22x20 (LxIxh) m. NSS este la
-15 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul de statii excentrice), in lunile
7...15 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va efectua dinspre strazile Calea Someseni / Traian
Vuia.

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada executiei
(1) Santier relativ aproape de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrarile nocturne, in special cele
zgomotoase.

VIITORULUI

construction ares: 6588 11mg
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16 | VIITORULUI

Statia are un bazin de captare mixt, echilibrat intre rezidential si . ~,________;': Y
non-rezidential. . jﬂ

Statia are o incarcare redusa si echilibrata (date din modelul de
transport actualizat: 554 calatori la ora de varf de dimineata, dintre
care 318 imbarcéri si 236 debarcari; pozitie 16/19), determinata si
de interschimbul cu calea ferata.

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este medie, in special
in lungul coridorului caii ferate.

Statia este deservita de patru accese:

- Accesul de S (tip A cu lift) deserveste jumatatea sudica a zonei de
captare;

- Accesele centrale sunt separate (jumatate escalator urcare,
jumatate scari fixe) si deservesc cele doua peroane: peronul sudic
(pentru linia 1) (insa accesul respectiv poate fi utilizat si pentru
acces de la nivelul strazii) si peronul nordic (intre liniile 2 si 3 —
acces exclusiv de la trenuri feroviare);

021/ GoogIEians -
Maxarilechne gle_sf~‘ .

- Accesul de N (din str. Campul Painii), care deserveste jumatatea nordica a zonei de captare a statiei.

Intermodalitate. Semnificativa, transfer de la trenuri de pe infrastructura CFR la metrou. Este propus ca in aceasta locatie sa opreasca nu doar ramele trenului metropolitan, ci si toate
celelalte trenuri (R sau IR), avand in vedere importanta majora a legaturii directe la linia de metrou.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol ridicat, atat intre nordul si sudul cadii ferate, cat si ca acces la trenurile de pe infrastructura CFR.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Tmbunatatirea trotuarelor pe str. Campul P&inii si Beiusului, si eventual amenajarea unui acces pietonal public (si bine iluminat) mai direct inspre str. Plevnei, la vest de cea mai estics
hala a Sanex, pentru a evita ocolul prin str. Beiusului.

- Completarea trotuarului lipsa intre strazile Beiusului si Hunedoarei, si intre str. Hunedoarei si Rodnei (la ora actuala pe aceste rute sunt carari neamenajate, napadite de vegetatie).

- Constructia unui pasaj pietonal subteran pe sub str. Aurel Vlaicu, in dreptul statiilor de Ab/Tb, direct de la nivelul de jos al parcului la nivelul clddirii Kaufland (deci evitandu-se treptele),
sau cel putin relocarea trecerii de pietoni aflata la vest in aceasta pozitie.

- Asigurarea unui coridor pietonal intre intrarea de vest la Kaufland, pe la vest de Lidl, inspre str. Dionisie Roman (cu legatura in str. Nirajului) — pentru ca altfel accesul pietonal dinspre
sudul zonei de captare a statiei este foarte neconvenabil (prin parcarea centrelor comerciale).

- Imbunatatirea amenajarii urbanistice in ansamblu in jurul statiei de metrou, inclusiv iluminarea foarte buna a rutelor pietonale, in special prin parc.
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17 | MUNCII

Statia este capatul estic al ramurii nordice a liniei de metrou, pozitionata la intersectia prelungirii nordice a str.
Beiusului cu bd. Muncii.

Misiunea ei este de a deservi zona in principal industriala Muncii aflata in curs de reconversie si, prin intermediul
liniei de tramvai, a intregii zone cuprinse intre strazile Fabricii si Emerson (in lungime de cca. 4 km intre vest si
est).

Locatia sa a fost aleasa astfel incat linia de metrou sa se inscrie, de la statia 16, pe coridorul oferit de linia CF
industriala si prelungirea strazii Beiusului. Pe termen foarte lung este posibild continuarea liniei de metrou atat
inspre est (in directia Emerson — nord de aeroport) cat si inspre est (in directia Oasului — Maramuresului — Gara —
Centru / Corneliu Coposu).

Alegerea denumirii. Zona Muncii - fost3 platformd industriald (CUG) important3 in perioada comunista. Tn
reconversie spre o viitoare platforma de industrii / servicii creative.

Valori: Importanta si etica muncii. Post-industrialism, industria si economia in transformare.

. w oA

Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Mozaicuri (posibil in stil retro / similar stilului realism
socialist) cu tematica: munca, industrie, agricultura

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane. Statia este
echipata cu o bretea in amonte (astfel trenurile putand trece de pe un fir pe )
altul inainte de statie), si cu substatie electrica de tractiune. Statia are un
peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete
de 205x22x21 (LxIxh) m. NSS este la -16 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa
(pachetul de statii excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la
organizarea de santier se va efectua dinspre est si vest pe Bd. Muncii. De aici
se vor lansa scuturi TBM pentru constructia tunelelor pana la est de podul

MUNCII

construction area: 7627.13mq

[T mm D:ED’ [a= OFFICE

[To-} | DESANDER PLANT
e | BeNTONTE PLANT
E MIXTING PLANT

[

Marasti. Co [ DESELTANK _ = .—_':":::..—:::::.‘.‘:::..‘:-{ﬁug_
Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare 0 I coneratoR . SLURRY WALL I
(M) pe perioada executiei "E'i_'msr&manm __ | Execumon :
(1) Este necesara oprirea liniei de tramvai (pe portiunea Gara — Depou) pe Q i %g
perioada executiei. = (M) TP din extremitatea estici a zonei Muncii se va s

asigura cu autobuze via str. D. Georgescu-Kiriak si Barc | / I. lonescu de la Brad.
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17 | MUNCII

Statia are un bazin de captare covarsitor non-rezidential, majoritar
industrial.

Statia are o incarcare redusa (date din modelul de transport ; . g! ‘
actualizat: 516 cdlatori la ora de varf de dimineata, dintre care 205 - - EEm=— ~' ‘ . - ’
imbarcéri si 311 debarcari; pozitie 17/19), care este insa asteptata a - . e v ok SR T SR ‘v__.a_..p____...f—-—
creste semnificativ odat3 cu dezvoltarea zonei (in 2060 statia ar urma § M s e 2 g

sa fie a 5-a cea mai aglomerata de pe linie).

v

N L e - -

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este substantiala (insa
pe teren inclinat). in plus este disponibil teren in zona industriala

pentru reconversie (ex. industrii creative / inteligente). ' . — m
L ¢ v . — = h | ety

*!\ \ﬁ "*v“:l
v ‘&manmq-s‘p1 -

R AL
JA e i

A\

Statia este deservitd de doua accese: ! ' ‘
- Accesul de N (tip A cu lift) deserveste jumatatea nordica a zonei de ‘ 9 i o
captare;

- Accesul de S (tip A) deserveste jumatatea sudica a zonei de captare.

™

Intermodalitate. Linia de tramvai va alimenta statia de metrou de pe portiunea cuprinsa intre strada Fabricii si depoul de tramvaie.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol neglijabil.

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Urmarirea realizarii unor dezvoltari dense in zona de captare imediata a statiei.

- Conceperea unui fel de centru de cartier 1anga statia de metrou (posibil pe terenul expropriat pentru organizarea de santier pentru punctul de lansare a scuturilor), ex. o zona cu terase /
cantind + parculet / piateta in care angajatii sa isi poata petrece in mod plécut si util pauza de pranz.

- Amenajarea cu siguranta rutiera sporita a statiilor de tramvai, exact in dreptul iesirilor de la metrou, integrat cu trecerea de pietoni. Ar putea fi utilizate semafoare pentru trafic montate
anterior zonei de imbarcare a calatorilor, declansate de oprirea tramvaiului in statie.

- Exproprierea si in timp amenajarea unui coridor pietonal de la statie direct orientat spre nord inspre strazile Simleului si Silvaniei (eventual cu serpuiri pentru a usura parcurgerea
diferentei de nivel de cca. 35 m), creionat cu albastru inchis mai sus.

- Aici ar putea fi investigatd, in contextul Masterplanului pentru zona Muncii, rezervarea terenului pentru amenajarea unei telegondole intre statia de metrou (cota 325) si zona de creasta
(cota 500), eventual cu o statie intermediara la o cota medie (~¥410 m). Astfel s-ar functionaliza puternic zona aflata la nord de statie din punctul de vedere al mobilitatii, telegondola
devenind de facto o extensie a liniei de metrou (cu cca. 1650 m spre nord).
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18 | COSMOS

Statia este pozitionata la intersectia strazilor T. Mihali, Al. Vaida Voevod si Aleea Slanic, in noua inima a cartierului
Gheorgheni.

Misiunea ei este de a deservi zona extrem de diversa functional din cartierul Gheorgheni.

Locatia sa a fost aleasa astfel Tncat sa fie pozitionata la intersectia mai-sus mentionatd, ca un bun compromis
intre deservirea diverselor functii din hinterlandul sau.

Alegerea denumirii. Cea mai dinamica zona din perspectiva transformarilor in ultimii 25 de ani. Statia cu cel mai
divers bazin de alimentare (rezidential / comercial / birouri / educational).

Valori: Progresul se petrece prin impingerea limitelor. Determinare.
Tematica in amenajarea statiei (considerente preliminare): Pe acoperisul statiei reprezentate constelatiile vizibile
din emisfera noastra, cu principalele stele functionand drept corpuri de iluminat.
Pe pereti s-ar putea reprezenta scene despre explorarea spatiului de catre om.

.
Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane. Statia are un peron central de 55x10 m. Constructia - g
statiei necesita excavarea unei casete de 97x22x20 (LxIxh) m. NSS este la -15 m fata de cota terenului.

L e T
e |

o v
e
T et 2 =1 0

i

sz, 9

"

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul de

statii excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Circulatia la organizarea de santier se va o A A 4 SLURRY WALL i :

efectua dinspre aleea Slnic, posibil si dinspre axa T. Mihali — Al. V. Voevod I [ Execumion D . § ﬂ
S L H

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si m3suri particulare (M) pe W”ERTA"KT& E w& ;

perioada executiei - MIXTING PLANT 5— Bl }

(1) Santier apropiat de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrdrile nocturne, in BENTONITE PLANT i

special cele zgomotoase. DESANDER PLANT—— AT @J i

B USTR AEE A s e el i
N DIESEL TANKJ

COSMOS

construction area: 5214.89mq
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18 | COSMOS

Statia are un bazin de captare impresionant ca densitate si
diversitate: zone rezidentiale de toate densitatile; zone
comerciale si de birouri de densitate mare; zone
educationale: FSEGA si un numar apreciabil de licee si
colegii.

Statia are o incarcare medie (date din modelul de transport
actualizat: 1079 cdlatori la ora de varf de dimineata, dintre
care 452 imbarcari si 627 debarcari; pozitie 12/19).

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este redusa.

Statia este deservita de patru accese, fiecare deservind
cadranul corespunzator al zonei statiei:

- Accesele de N, Vsi S (tip A);

- Accesul de E (tip B cu lift).

s
-
-

N\
- e %-7¢

S o l;
2> /

~

/

/

Intermodalitate. Neglijabil.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol mediu, ofera o solutie atragatoare pentru miscarile pietonale pe diagonala peste statie.

Amenajari conexe la suprafata.

Prin prezentul proiect este relocat sensul giratoriu usor inspre sud-est, pentru a permite constructia accesului vestic fara a afecta parcarea subterana a cladirii de birouri de pe coltul

vestic.
Sunt recomandate urmatoarele:

- Sistematizarea trotuarelor de pe estul intersectiei (la ora actuald ocupate in mare parte de masini parcate).
- Reducerea amplorii accesului rutier din str. Al. V. Voevod la lulius Mall si Univers T, si realocarea spatiului pentru uz pietonal / spatiu verde.
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19 |EUROPA UNITA

Statia este pozitionata in prelungirea str. Soporului, langa
viitoarea centura metropolitana. Este statia terminus pe
ramura sudica a liniei de metrou in zona de est.

Misiunea ei este de a deservi actuala zona de blocuri Grand
Park Residence, baza sportiva Gheorgheni, precum si viitorul
cartier Sopor si viitorul parc de est.

Locatia sa a fost aleasa astfel incat: (i) sa fie pozitionata
aproape de un nod rutier pe viitoarea centura metropolitana
(facilitand optiunea Park&Ride); (ii) sa aibd accese de o parte si
de alta a centurii: atat inspre actuala zona de locuinte de la
vest, cat si inspre viitorul cartier de la est; (iii) linia de metrou
sa se poata prelungi in lungul unuia dintre coridoarele rutiere
(strajuit de o banda de vegetatie la nord) prevazut in PUZ al
cartierului Sopor.

Alegerea denumirii. Cartierul Sopor — cartier
orientat spre dezvoltare si mobilitate durabila.
Statia se afla la locul de intersectie a doua
proiecte majore ce urmeaza a fi finantate cu
sprijin european: metroul si centura
metropolitana.

Valori: Coeziune cu Europa.
Dezvoltare durabila.

Tematica in amenajarea statiei (considerente
preliminare): Simbolistica de comuniune
europeana. Schematici privind directiile de
dezvoltare durabila ale Europei (mobilitate
durabild, twin transition etc.) Grija fata de
viitor si de mediu.

Descriere tehnica sumara. Statia are doua nivele subterane. Statia este echipata cu o bretea si
patru linii de garare in aval (dintre care cele doua centrale pot fi utilizate ca linii curente in
situatia extinderii pe viitor a metroului inspre est), si cu substatie electrica de tractiune. Statia
are un peron central de 55x10 m. Constructia statiei necesita excavarea unei casete de
341x22x17 (LxIxh) m. NSS este la -15 m fata de cota terenului.

Executia statiei. Principalele lucrari la statie vor avea loc in prima etapa (pachetul de statii
excentrice), in lunile 7...15 din proiect. Tot aici va exista o organizare de santier de dimensiuni
apreciabile, baza logistica pentru intreaga portiune de est a proiectului. Circulatia la organizarea
de santier se va efectua dinspre nord-vest pe str. Sopor.

Constrangeri executie; impact (1) local asupra mediului si masuri particulare (M) pe perioada
executiei

(1) Santier relativ apropiat de blocuri de locuinte = (M) Se vor evita lucrarile nocturne, in special
cele zgomotoase.

EUROPA UNITA

construction area: 87575.45mq
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19 | EUROPA UNITA

Statia are un bazin de captare rezidential, in viitor cu caracter
mixt (in PUZ Sopor fiind prevazute dezvoltari non-rezidentiale in
imediata vecinatate a centurii metropolitane).

Statia are o incarcare foarte redusa (date din modelul de
transport actualizat: 111 calatori la ora de varf de dimineata,
dintre care 49 imbarcari si 62 debarcari; pozitie 19/19). La nivelul
anului 2060 statia urmeaza a avea un trafic estimat de 1231 de
calatori la ora de varf, numarul de calatori crescand de 10 ori.

Rezerva de teren in zona de captare a statiei este substantiala,
majoritatea terenului fiind inca disponibil pentru dezvoltari
viitoare, reglementate prin PUZ al cartier Sopor.

Statia este deservita de doua accese:
- Accesele de V (tip A), deservind zona rezidentiala existentd, baza sportiva Gheorgheni si viitorul parc est, si orice alte viitoare dezvoltari aflate la vest de centura metropolitana.
- Accesul de E (tip A cu lift), urmand a deservi viitorul cartier Sopor / functiunile aflate la est de centura metropolitana.

Intermodalitate. Neglijabil la ora actuald, posibil important pe viitor. Aici ar putea fi capatul urban al unei rute de autobuz care sa lege proiectul implementare de pe str. Mos lon Roata
(Transilvania Smart City, actualmente cel mai mare proiect imobiliar din Romania). De asemenea locatia este ideald pentru interceptarea traficului rutier dinspre est / nord printr-un
parcaj Park&Ride destinat exclusiv utilizatorilor metroului.

Utilizare pentru tranzit pietonal: rol important, oferind o varianta foarte atragdtoare de traversare a centurii metropolitane (alternativa fiind prin zona viitorului nod rutier cu str.
Soporului).

Amenajari conexe la suprafata. Sunt recomandate urmatoarele:

- Constructia unui parcaj Park&Ride in / pe zona statiei.

- Exproprierea si amenajarea acceselor pietonale in zona de vest.

- Constructia acceselor pietonale de est, pe masura ce dezvoltarea cartierului Sopor are loc.
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3.6.1.4. Constructii speciale interstatii

Pentru asigurarea evacuarii calatorilor in caz de urgentd, s-au prevazut iesiri de urgenta pe
zonele de interstatie, pentru fiecare linie in parte, la distante mai mici decat 762m intre doua cai
de evacuare. Astfel au rezultat 22 iesiri de urgenta dupa cum urmeaza:

- Interstatia Tara Motilor — Teilor: 1 evacuare de urgenta pentru ambele linii la km 1+325;

- Interstatia Teilor — Copiilor: 2 evacuari de urgenta la km 2+850;

- Interstatia Copiilor — Sanatatii: 2 evacuari de urgenta la km 4+350 si 2 evacuari de urgenta
la km 5+050;

- Interstatia Prieteniei — Natura Verde: 2 evacuari de urgenta la km 7+100;

- Interstatia Natura Verde — Manastur: 1 evacuare de urgenta la km 84025 si 1 evacuare de
urgenta la km 8+075;

- Interstatia Manastur — Sfanta Maria: 1 evacuare de urgenta la km 8+875 si 1 evacuare de
urgenta la km 8+900;

- Interstatia Sportului — Piata Unirii: 1 evacuare de urgenta la km 10+900 si 1 evacuare de
urgenta la km 11+150;

- Interstatia Piata Marasti — Transilvania: 1 evacuare de urgenta pentru ambele linii la km
14+400;

- Interstatia Viitorului — Muncii: 1 evacuare de urgenta la km 16+350 si 1 evacuare de urgenta
la km 16+375;

- Interstatia Piata Marasti — Cosmos: 1 evacuare de urgenta la km 14+150 si 1 evacuare de
urgenta la km 14+250;

- Interstatia Cosmos — Europa Unita: 2 evacuari de urgenta la km 15+750.

Pentru asigurarea preluarii si dirijarii apelor provenite din infiltratii in sistemul de canalizare
al orasului, s-au prevazut statii de pompare ape de infiltratii la urmatoarele interstatii:

- Interstatia Tara Motilor — Teilor la km 1+340 (in incinta galeriei realizate in sapatura
deschisa);

- Interstatia Copiilor — Sanatatii la km 4+350 (in incinta evacuarilor de urgenta);

- Interstatia Manastur — Sfanta Maria la km 8+900 (in incinta evacuarilor de urgenta);

- Interstatia Sportului — Piata Unirii la km 11+150 (in incinta evacuarii de urgenta);

- Interstatia Piata Marasti — Transilvania la km 14+250 (in incinta galeriei realizate in sapatura
deschisa);

- Interstatia Viitorului — Muncii la km 16+350 (in incinta evacudrilor de urgenta);

- Interstatia Piata Marasti — Cosmos la km 14+250 (in incinta galeriei realizate in sapatura
deschisa);

- Interstatia Cosmos — Europa Unita la km 15+750 (in incinta evacuarilor de urgenta).
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3.6.1.5. Tuneluri

Traseul de metrou a fost proiectat astfel incat sa se asigure cate un tunel circular pentru
fiecare linie in parte. Aceste tunele vor asigura infrastructura de transport pe zona interstatiilor
cuprinse intre Statia Teilor (S2) si Statia Muncii (S17) / Statia Europa Unita (S19), cu exceptia zonei
de bifurcatie catre cele doua capete estice, care se va realiza in galerie rectangulara. Lungimea
totala de tunel rezultata este de 28,44 km (conform tabel 3.6-1), cu asigurarea unei acoperiri
minime de 8m.

Pentru evitarea subtraversarii cladirilor situate pe Calea Motilor (avand in vedere latimea
insuficienta dintre cladirile adiacente acesteia pentru asigurarea realizarii a doua tunele la acelasi
nivel), tunelele au fost proiectate denivelat (suprapuse) cu o acoperire de pamant de minim 8m.

Pentru asigurarea gabaritului de constructie aferent materialului rulant stabilit, tunelul va
avea un diametru interior de 5,0m, fapt care dicteaza latimea maxima a trenurilor ca fiind 2,65 m.

3.6.1.6. Lucrari de retele edilitare
Impactul executiei lucrarilor de metrou asupra retelelor edilitare subterane

Interactiunea cu orasul pentru realizarea lucrarilor de metrou, in corelare cu elementele
tehnice, tehnologice si a tehnologiilor de executie adoptate pentru executia acestei linii de metrou
s-a analizat tinand cont de trama stradala existenta, circulatia generala si pietonald in zonele
aglomerate, aprovizionarea magazinelor si accesul masinilor de pompieri, salvare si politie precum
si transportul in comun si situatia cladirilor din zona de executie a metroului.

De aceea, analizarea cu atentie a tuturor problemelor mentionate, trebuie facuta cat mai
aprofundat, pentru a se preveni pe cat posibil, aparitia de fenomene majore sau accidente tehnice
deosebite, atat in perioada executiei lucrarilor de metrou, cat si dupa terminarea acestora.

Pentru eliberarea amplasamentului in vederea executiei lucrarilor de metrou in sapatura
deschisa (galerii, statii, prize de aer, accese, centrale de ventilatie, etc.) sunt necesare sa se execute
lucrari de devieri de retele edilitare, dezafectari de drumuri si spatii verzi, devieri de circulatie,
trame stradale noi, devieri de linii de transport public, etc.

Pentru zonele unde tunelurile de metrou se vor executa prin metoda scutului nu se vor
realiza devieri de retele edilitare, avandu-se in vedere performantele acestor scuturi care nu
afecteaza suprafata terenului si nu produc tasari care sa conduca la deranjamente ale retelelor
subtraversate sau sa distruga fundatiile carosabilelor strabatute.

Solutiile propuse pentru devierea retelelor edilitare existente pe traseul metroului in zona
statiilor si tunelurilor de metrou, functie de categoria de gospodarie subterana si supraterana
intalnitd, au In vedere atat satisfacerea capacitatilor actuale si de perspectiva, cat si folosirea de
materiale performante, agreate tehnic de beneficiarii acestor retele si de organismele tehnice
abilitate.
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Solutii propuse pentu devieri de retele edilitare

Lucrarile de retele edilitare propuse a se executa sunt situate pe traseul lucrarilor de metrou
care se vor executa, prin devierea retelelor edilitare existente care intra in incidenta cu lucrarile ce
se vor executa Tn sapatura deschisa (galerii de metrou, statii, centrale de ventilatie, etc.).

Devierile acestor retele edilitare se propune a se executa in solutie provizorie sau definitiva,
functie de tehnologia de executie adoptata la lucrarile de metrou si functie de dimensiunile si
capacitatile retelelor edilitare afectate de executia lucrarilor de metrou.

Se propune realizarea unor lucrdri de deviere a retelelor edilitare de pe traseul metroului,
in zonele unde lucrarile se executa in sapatura deschisa si executarea unor noi lucrari, pe alte trasee
in afara lucrarilor de metrou, care sa corespunda din punct de vedere al capacitatii retelelor
edilitare existente si sa se execute cu materiale performante, agreate tehnic de organele
competente.

Retelele afectate in zonele de lucrarile de executie structura metrou pentru fiecare caz in
parte (structura realizatd in sapatura deschisa), se regasesc in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6-3. Retele afectate de lucrarile de executie structura metrou

Nr. Zona Denumire retea Propunere (V1\] Lungime Materiale propuse la
crt. afectata de edilitara afectata retea deviere
lucrari edilitara
afectata
1 Interstatia Retea de gaze Sustinere retea in ml 54 Beton
Tara Motilor momentul executiei
- Teilor Retea energie Sustinere retea in ml 74 Beton
electrica momentul executiei
Retea alimentare cu | Sustinere retea in ml 13 Beton
apa momentul executiei
Retea conducte Sustinere retea in ml 13 Beton
canalizare momentul executiei
Canal apa Sustinere retea in ml 13 Beton
curgatoare momentul executiei
2 | Statia Retea alimentare cu | Deviere retea ml 36 PEID, FD
Prieteniei apa
Retea conducte Deviere retea ml 36 PVC, PAFSIN
canalizare
3 Statia Retea alimentare cu | Deviere retea ml 7 PEID, FD
Natura apa
Verde Retea conducte Deviere retea ml 85 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea energie Deviere retea ml 15 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
4 | Statia Retea alimentare cu = Deviere retea ml 43 PEID, FD
Manastur apa
Retea energie Deviere retea ml 17 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),

conducte PVC, tuburi
riflate, ...
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Retea conducte Deviere retea ml 12 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea Deviere retea ml 53 Conducte HDPE
telecomunicatii
5 | Statia Sfanta | Retea conducte Deviere retea ml 223 PVC, PAFSIN
Maria canalizare
Retea alimentare cu | Deviere retea ml 382 PEID, FD
apa
Retea energie Deviere retea ml 455 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea de gaze Deviere retea ml 375 OL, PEID
Retea Deviere retea ml 173 Conducte HDPE
telecomunicatii
6 | Statia Retea alimentare cu | Deviere retea ml 416 PEID, FD
Florilor apa
Retea conducte Deviere retea ml 215 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea de gaze Deviere retea ml 410 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 414 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea Deviere retea ml 204 Conducte HDPE
telecomunicatii
Canal apa Deviere retea ml 54 PAFSIN/Beton
curgatoare
7 Statia Retea alimentare cu | Deviere retea ml 95 PEID, FD
Sportului apa
Retea conducte Deviere retea ml 88 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea de gaze Deviere retea ml 106 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 101 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea Deviere retea ml 169 Conducte HDPE
telecomunicatii
8 Interstatia Retea Deviere retea ml 13 Conducte HDPE
Sportului - telecomunicatii
Piata Unirii
9 | Statia Piata Retea alimentare cu | Deviere retea ml 85 PEID, FD
Unirii apa
Retea de gaze Deviere retea ml 266 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 200 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
10 | Statia Piata Retea alimentare cu | Deviere retea ml 414 PEID, FD
Avram lancu | apa
Retea conducte Deviere retea ml 129 PVC, PAFSIN
canalizare
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Retea de gaze Deviere retea ml 254 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 264 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea Deviere retea ml 228 Conducte HDPE
telecomunicatii
11 | Statia Retea alimentare cu | Deviere retea ml 334 PEID, FD
Armonia apa
Retea conducte Deviere retea ml 125 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea de gaze Deviere retea ml 182 OL, PEID
Retea Deviere retea ml 97 Conducte HDPE
telecomunicatii
Retea energie Deviere retea ml 230 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
12 | Statia Piata Retea alimentare cu | Deviere retea ml 83 PEID, FD
Marasti apa
Retea conducte Deviere retea ml 160 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea de gaze Deviere retea ml 30 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 135 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea Deviere retea ml 42 Conducte HDPE
telecomunicatii
13 | Interstatia Retea alimentare cu | Deviere retea ml 141 PEID, FD
Piata apa
Marasti - Retea conducte Deviere retea ml 469 PVC, PAFSIN
Transilvania | canalizare
/ Cosmos Retea de gaze Deviere retea ml 90 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 638 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea Deviere retea ml 317 Conducte HDPE
telecomunicatii
14  Statia Retea alimentare cu | Deviere retea ml 56 PEID, FD
Transilvania = apa
Retea conducte Deviere retea ml 92 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea de gaze Deviere retea ml 53 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 99 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea Deviere retea ml 56 Conducte HDPE
telecomunicatii
15 | Statia Retea energie Deviere retea ml 23 Cabluri electrice (si
Viitorului electrica cele de 110 kV),
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conducte PVC, tuburi
riflate

Retea alimentare cu = Deviere retea ml 14 PEID, FD
apa
16 | Statia Retea energie Deviere retea ml 765 Cabluri electrice (si
Muncii electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
17 | Statia Retea alimentare cu = Deviere retea ml 61 PEID, FD
Cosmos apa
Retea conducte Deviere retea ml 202 PVC, PAFSIN
canalizare
Retea de gaze Deviere retea ml 176 OL, PEID
Retea energie Deviere retea ml 592 Cabluri electrice (si
electrica cele de 110 kV),
conducte PVC, tuburi
riflate
Retea Deviere retea ml 199 Conducte HDPE
telecomunicatii
18 | Interstatia Retea energie Deviere retea ml 26 Cabluri electrice (si
Cosmos - electrica cele de 110 kV),
Europa conducte PVC, tuburi
Unita riflate
19 | Statia Retea energie Deviere retea ml 106 Cabluri electrice (si
Europa electrica cele de 110 kV),
Unita conducte PVC, tuburi

3.6.1.7.

Pentru toate statiile de metrou se vor realiza lucrari specifice de arhitectura: finisaje,

Lucrari de arhitectura

riflate

semnalistica, hidroizolatii, amenajari si compartimentari interioare si exterioare.

Anexa 5 prezinta planuri de arhitectura preliminare, care vor fi rafinate si particularizate in

etape ulterioare.

3.6.1.8.

Pe toata lungimea liniei de metrou se vor realiza lucrari de cale de rulare, inclusiv fundatii

cale de rulare, sina a treia, fir de contact.

3.6.1.9.

aferente constructiilor de metrou usor

Pentru toate statiile de metrou (inclusiv interstatii: tuneluri, galerii, cladiri speciale), se vor

realiza lucrari specifice pentru:

Lucrari de cale de rulare, inclusiv fundatii cale de rulare, sina a treia, fir de contact

Lucrari de realizare a sistemelor de instalatii tehnologice si sistemelor de instalatii
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- alimentare cu energie electrica din sistemul electroenergetic, instalatii electrice de
medie tensiune si de curent continuu, instalatii de joasa tensiune: fortd, iluminat,
prize, electrosecuritate si protectie catodica;

- instalatii tehnico-sanitare de alimentare cu apa, inclusiv pentru stingere incendiu si
de canalizare, instalatii de termo-ventilatie inclusiv pentru situatia de desfumare la
incendiu;

- sisteme de transport local de calatori: lifturi, escalatoare, trotuare rulante inclinate;

- echipamente, sisteme si dotari depou: linii de parcare, linii de revizie si reparatii, linii
speciale cu canale de revizie, strunguri, vinciuri, sisteme si instalatii speciale depou
inclusiv statie de spalare trenuri, ateliere speciale, magazii de depozitare;

- sisteme siinstalatii de protectie civila si de prevenire si stingere a incendiilor inclusiv
usi si porti speciale, sisteme de ventilatie speciale, puturi de mare adancime;

- sisteme si instalatii antiefractie si detectie incendiu, sisteme de curenti slabi de
telecomunicatii, radio, sonorizare, televiziune in circuit Tnchis, semnalistica si
informarea calatorilor, fibra optica, sistemul de control acces si de taxare a
calatorilor;

- sistem de automatizare a traficului (sistem de siguranta circulatiei trenurilor de
metrou).

3.6.2. Descrierea instalatiei si a fluxurilor tehnologice existente pe amplasament

n faza de operare, Proiectul presupune functionarea unor sisteme de instalatii tehnologice
si aferente constructiei, conform sectiunii 3.6.1.9.

Alte materiale, precum betoanele necesare pentru realizarea structurilor de rezistenta ale
statiilor de metrou si a celorlalte constructii aferente, sau mixturile asfaltice pentru refacerea
drumurilor, se vor procura de la producatori locali existenti, deja autorizati pentru producerea si
furnizarea acestor materiale.

3.6.3. Descrierea proceselor de productie ale proiectului propus, in functie de specificul
investitiei, produse si subproduse obtinute, marimea, capacitatea

Tn faza de executie a lucrdrilor, Proiectul propus nu implicd realizarea unor procese de
productie, ci realizarea unei linii de metrou usor pentru transportul calatorilor.

n faza de operare, Proiectul propus nu implicd realizarea unor procese de productie, ci
transportul calatorilor, capacitatea de transport a metroului usor fiind de cel mult 15200 calatori
pe ora si sens, la frecventa maxima de un tren la 90 de secunde.
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3.6.4. Materiile prime, energia si combustibilii utilizati, cu modul de asigurare a acestora
3.6.4.1. Materii prime si resurse

in faza de executie a lucrdrilor se vor utiliza materii prime si materiale de constructie
conform cu reglementarile nationale in vigoare.

Luand Tn considerare specificul lucrarilor, au fost identificate urmatoarele categorii de
materii prime, materiale de constructie si resurse, cantitatile fiind estimate pe baza volumului de
lucrari:

Tabelul 3.6-4. Cantitati materiale de constructie si resurse

Denumire material Cantitate
1. Apa m?3 2.920.000
2. Energie electrica pentru organizarile de santier, inclusiv pentru MWh 46.300

masinile de forat tuneluri
3 Combustibil necesar functionarii utilajelor si mijloacelor de transport tone 18.980
4 Lubrifianti necesari functionarii utilajelor si mijloacelor de transport tone 190
5. Boltari prefabricati pentru tuneluri buc 12.800
6. Beton m?3 1.406.600
7 Fier-beton tone 210.990
8 Vopsea litri 36.000
9. P&mant pentru umpluturd m?3 217.900
10. Mixturi asfaltice m3 13.860
11. Sind de cale ferata m 93.420
12. Panouri de sticl3 m? 30.400
13. Panouri metalice pentru finisaje m? 30.000

Aprovizionarea se va face doar de la firme autorizate, care se afla cat mai aproape de
amplasamentul proiectului. Aprovizionarea se va realiza treptat, astfel incat sa se evite stocarea pe
termen lung si sa se eficientizeze procesele de transport.

Materialele de constructii vor fi depozitate pe amplasamentul organizarilor de santier in
cantitati corespunzatoare, prin determinarea exacta a necesarului pentru fiecare etapa de executie
si front de lucru. Acestea vor fi transportate etapizat si puse imediat in opera, reducand la minim
efectele negative cauzate de transport.

Toate materiile prime, materialele de constructie si carburantii vor fi depozitate in spatii
special amenajate. De asemenea, vor fi manipulate cu grija, astfel incat sa nu aduca prejudicii
asupra mediului.

Se estimeaza ca 100% din materialul de umplutura necesar realizarii terasamentelor si
umpluturilor peste statii, dupa finalizarea lucrarilor, poate fi preluat din cadrul sapaturilor realizate
in amplasamentul lucrarilor, in cazul in care analizele de calitate ale solului indica faptul ca
materialul nu necesita decontaminare. Daca este cazul, restul cantitatii necesare va fi achizitionata
de la terti.
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3.6.4.2. Ap3

Consumul de apa va fi limitat strict la necesarul igienico-sanitar si cel pentru executarea
lucrarilor propuse. Alimentarea cu apa potabila la punctele de lucru se va face prin achizitionarea
de la diverse societati economice, fiind furnizata in bidoane sau PET-uri de plastic ambalate.

Alimentarea cu apa pentru uz menajer/industrial in incinta organizarilor de santier se va
face prin bransament la reteaua din zona. Apa va fi utilizata pentru nevoile igienico-sanitare ale
personalului de deservire si pentru igienizarea spatiilor (birouri), platformelor betonate si
santierului.

3.6.4.3. Energia electrica

Alimentarea cu energie electrica va fi asigurata in organizarile de santier, in functie de
preferintele antreprenorului, prin grupuri electrogene sau prin racord la reteaua existenta.

Alimentarea cu energie electricd a organizarilor de santier principale (pentru masinile de
forat tuneluri) se va face prin racordarea la reteaua electrica urbana.

Toate organizarile de santier vor fi dotate cu grupuri electrogene in scopul asigurarii energiei
electrice in caz de intrerupere a furnizarii energiei electrice din sistemul energetic.

3.6.4.4. Combustibili

Alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de transport va fi efectuata din afara
organizarilor de santier, cu cisterne auto sau la statiile de combustibil autorizate din zona, ori de
cate ori va fi necesar (exclusiv pentru autovehiculele de dimensiuni reduse - alimentare de la statiile
autorizate).

3.6.4.5. Altele

Alte materiale, precum betoanele necesare pentru realizarea structurilor de rezistenta ale
statiilor de metrou si a celorlalte constructii aferente sau mixturile asfaltice pentru refacerea
drumurilor, se vor prepara si procura de la producatori locali existenti, deja autorizati pentru
producerea si furnizarea acestor materiale, localizati in afara amplasamentului organizarilor de
santier. Materialele vor fi transportate direct pe frontul de lucru, pentru a fi puse in opera.

3.6.5. Racordarea la retelele utilitare existente in zona

Se vor realiza lucrari de racorduri si bransamente la sistemele de retele edilitare de utilitati,
dupa cum urmeaza:

- Alimentare cu apa
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in perioada de executie - Apa potabild pentru personal va fi asiguratd prin
intermediul bidoanelor sau peturilor de plastic ambalate. Alimentarea cu apa
pentru uz menajer/industrial in incinta organizarilor de santier se va face prin
bransament la reteaua din zona. Apa tehnologica va fi asigurata, daca este
cazul, cu ajutorul cisternelor, prin intermediul unei firme specializate in baza
unui contract de prestari servicii, existand si posibilitate de racordare la
reteaua de alimentare cu apa din zona.

in perioada de operare - Alimentarea cu api a statiilor de metrou usor si a
depoului se va face din puturile de mare adancime din fiecare statie si depou,
precum si din sistemul de alimentare cu apa al orasului.

- Evacuare ape uzate si pluviale

in perioada de executie - In perioada de constructie nu este previzuta
canalizare pentru apele menajere, se vor utiliza toalete ecologice. Apa
pluviala se va prelua si dirija catre sistemul de canalizare a orasului.

n perioada de operare - Evacuarea apelor uzate (menajere si de infiltratii)
din statii si depou se va face in sistemul de canalizare a orasului. Pentru apele
contaminate din depou se va prevedea o statie de epurare si separator de
grasimi. Apele pluviale din zonele de la nivelul terenului (zona depoului) vor
fi preluate si dirijate catre sistemul de canalizare a orasului.

- Alimentare cu agent termic

Tn perioada de executie — Se va sigura incélzirea organizirilor de santier prin
echipamente alimentate cu energie electrica.

Tn perioada de operare - Statiile de metrou usor aferente proiectului nu sunt
prevazute cu racord la reteaua de asigurare a agentului termic, acestea fiind
subterane nu se ncalzesc. Depoul va fi prevazut cu sistem de instalatii
termice proprii.

- Alimentare cu energie electrica

Tn perioada de executie - Alimentarea cu energie electric3 va fi asiguratd in
organizarile de santier, in functie de preferintele antreprenorului, prin
grupuri electrogene sau prin racord la reteaua existenta. Alimentarea cu
energie electrica a organizarilor de santier principale (pentru masinile de
forat tuneluri) se va face prin racordarea la reteaua electrica urbana.

Tn perioada de operare - Alimentarea cu energie electricd va fi asiguratd in
toate statiile de metrou si in depou prin racordarea la sistemul
electroenergetic al orasului, prin fideri de medie tensiune din statiile
electrice de transformare.

- Alimentare cu carburant

Tn perioada de executie - Alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor
de transport va fi efectuata din afara organizarilor de santier, cu cisterne auto
sau la statiile de combustibil autorizate din zona, ori de cate ori va fi necesar.
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» Tn perioada de operare - Alimentarea cu carburanti a mijloacelor de transport
va fi efectuata din afara statiilor de metrou si a depoului, cu cisterne auto la
depou sau la statiile de combustibil autorizate din zona.

- Conexiunea la reteaua de telefonie, TV, internet
» n perioada de executie — Antreprenorul va asigura conectarea tuturor
organizarilor de santier, dupa nevoi, la reteaua de telefonie, TV, internet.
» Tn perioada de operare — Operatorul va asigura conectarea tuturor statiilor
de metrou si a depoului, dupa nevoi, la reteaua de telefonie, TV, internet.

3.6.6. Descrierea lucrarilor de refacere a amplasamentului in zona afectata de executia
investitiei

3.6.6.1. Lucrari de refacere a amplasamentului dupa faza de constructie

Suprafetele afectate temporar in faza de constructie vor fi refacute la finalizarea lucrarilor
de executie si vor fi aduse la starea lor initiala, eventual cu imbunatatiri urbanistice si functionale
fata de situatia initiala, avand in vedere aspecte precum poluarea accidentald a acestora si
dezafectarea instalatiilor si a infrastructurii create. Modalitatile de refacere si reconstructie a
terenului vor avea in vedere aspecte relevante ecologiei zonei.

Reconstructia ecologica a zonelor afectate va asigura:
- Protectia impotriva eroziunii solului;
- Integrarea in peisaj a structurilor proiectate;
- Restaurarea vegetatiei si diminuarea riscului de instalare a speciilor autohtone
invazive.

Dimensionarea zonelor ocupate temporar in cadrul Proiectului se va face tinand cont de:
- Limitarea la minim a suprafetelor ocupate;
- Stratul de sol vegetal decopertat va fi depozitat pentru utilizarea acestuia in cadrul
lucarilor de refacere a amplasamentului;
- Pamantul vegetal va fi insamantat cu specii autohtone, corespunzatoare asociatiilor
vegetale din zona.

n consecintd, dup3 finalizarea fazei de constructie, constructorul are obligatia de a realiza
reconstructia ecologica in vederea reabilitarii tuturor terenurilor care au fost ocupate temporar de
diferite obiective din cadrul santierului (organizari de santier, drumuri temporare de acces, etc.).
Aceste zone afectate de constructie vor fi reabilitate prin ecologizare, stabilizarea solului,
asternerea de pamant vegetal si dupa caz instalarea vegetatiei intiale.

Principalele lucrari care se vor realiza in vederea reabilitarii sunt:
- Inchiderea organizdrilor de santier aferente Proiectului:
Constructiile si instalatiile existente vor fi demontate si evacuate (incarcate si
transportate in afara locatiilor din santier), iar amplasamentul va fi amenajat in

Pag. 69/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C€201010/2020-A11LM11-MPPM.00

UD



»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ

Sws . MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

qv 5 l rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers ﬁ PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

vederea reabilitarii. Se va realiza astfel demolarea platformelor betonate, fiind
inldaturate materialele excavate de la nivelul solului si valorificate conform legislatiei
in vigoare. Vor fi eliminate de la nivelul amplasamentului containerele, pubelele,
toaletele ecologice, dar si deseurile si materiale ramase in urma lucrarilor. Acestea
din urma vor fi tratate conform modului de gestionare a deseurilor detaliat in
capitolele urmatoare.

- Refacerea suprafetelor afectate din zona statiilor dar si a terenurilor adiacente:

Dupa degajarea si salubrizarea suprafetelor afectate se va realiza amenajarea din
punct de vedere peisagistic a zonei afectate prin plantarea de arbori, arbusti si prin
inierbare.
n acest sens vor fi efectuate procedee de nivelare a terenului, inierbare (asternerea
de pamant vegetal ce va fi insamantat cu iarba) si plantarea de specii de arbusti
autohotoni. Aceste lucrari de ecologizare urmaresc pe langa aspectele estetice si
reconstructia habitatelor (pe cat posibil), care au fost deteriorate in urma lucrarilor
prevazute in proiect, si introducerea de specii de plante din compozitia fitocenotica
locala (specifice habitatelor asupra carora s-a intervenit sau a celor din zonele
adiacente proiectului). Este evitata astfel patrunderea si instalareain zonele afectate
de proiect a unor specii alohtone invazive care ar putea modifica structura initiala a
habitatelor.

3.6.6.2. Lucrari de refacere a amplasamentului dupa faza de operare (etapa de dezafectare)

Durata minima de functionare apreciata corespunzator destinatiei/functiunilor propuse s-a
stabilit conform Hotararii nr. 2139 din 30/11/2004 care cuprinde CATALOGUL PRIVIND
CLASIFICAREA SI DURATELE NORMALE DE FUNCTIONARE A MIJLOACELOR FIXE.

Catalogul cuprinde clasificarea mijloacelor fixe si duratele normale de functionare ale
acestora, care corespund cu duratele de amortizare in ani. Durata normald de functionare
reprezinta durata de utilizare in care se recupereaza, din punct de vedere fiscal valoarea de intrare
a mijloacelor fixe prin amortizare (durata normala de functionare este mai redusa decat durata de
viata fizica a mijlocului fix respectiv).

Mijloacele fixe cuprinse in catalog sunt clasificate in general in grupe, subgrupe, clase,
subclase si familii. Mijloacele fixe amortizabile sunt clasificate Tn trei grupe principale:
- Grupa 1 - Constructii;
- Grupa 2 - Instalatii tehnice, mijloace de transport;
- Grupa 3 - Mobilier, aparatura birotica, echipamente de protectie a valorilor umane
si materiale si alte active corporale.

Pentru fiecare mijloc fix se utilizeaza sistemul unor plaje de ani cuprinse intre o valoare
minima si una maxima, existand astfel posibilitatea alegerii duratei normale de functionare
cuprinsa intre aceste limite. Astfel stabilita, durata normala de functionare a mijlocului fix ramane
neschimbata pana la recuperarea integrala a valorii de intrare a acestuia sau scoaterea sa din
functiune.
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Se prezinta durata minima de functionare in cadrul sistemului de transport tip Metrou usor
pe componente clasificate pe grupe principale principale conform destinatiei/functiunilor propuse.

Conform experientei internationale, se apreciaza ca durata minima de functionare a unui
sistem de transport public urban de calatori tip Metrou Usor este de 100 de ani, in cadrul caruia
durata minima de functionare a materialului rulant este de 30 de ani.

Tabelul 3.6-5. Durata minima de functionare sistem de transport Metrou Usor
Sistem: Metrou Usor

Durata minima de functionare sistem: 100 de ani

Nr. crt. Componente — Grupe principale Durata minima de functionare
[ani]
1 Constructii statii, galerii, tuneluri 100 (32-48; 40-60)
2 Cale de rulare 32-48
3 Material rulant 30 (12-18)
4 Sistemul de alimentare cu energie electrica 16-24
5 Sistemul de automatizare si sigurantd a traficului 8-12 (16-24)
6 Sistemul de instalatii de joasd tensiune 16-24
7 Sistemul de ventilatie 6-10
8 Sistemul de instalatii sanitare 8-12
9 Sistemele de transport local calatori — lifturi, 8-12
escalatoare
10 Sisteme de instalatii de curenti slabi - 9-15 (4-8)
telecomunicatii

Astfel, este extrem de improbabil ca linia de metrou usor sa fie scoasa din uz in viitorul
previzibil, cu exceptia situatiei in care umanitatea va dezvolta si functionaliza paradigme cu totul
noi privind mobilitatea urbana.

Astfel, in conformitate cu Anexa HG nr. 2139/2004, modificatd prin HG nr. 1496/2008
(Catalogul privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe, cap Ill, punctul
4, ,Mentinerea n functiune a mijloacelor fixe care pot afecta protectia vietii, a sanatatii si a
mediului (mijloace de transport rutier, feroviar, aerian si naval, masini de constructii si de
gospodarie comunald, masini de ridicat etc.), dupa expirarea duratei normale de functionare, se va
putea face numai pe baza unui raport tehnic intocmit de organisme de certificare sau organisme
de inspectie tehnica abilitate in domeniul de activitate al mijlocului fix”.

Tn consecinta, daca se decide in acest sens, activitatile specifice de inchidere a Proiectului
propus vor include urmatoarele etape:
- Lucrari de demolare/demontare si sortare in vederea refolosirii elementelor de
suprastructura si infrastructura (sine, traverse, elemente de comunicatii feroviare);
- Degajarea terenului (ce implica colectarea, sortarea, clasarea si gestionarea
materialelor neutilizabile, clasate ca deseuri);
- Lucrari de refacere a mediului prin reabilitarea terenurilor ocupate de proiect in
cazul in care nu se gasesc solutii alternative de utilizare;
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- In functie de decizia Beneficiarului, cu acordul Consiliilor Locale, statiile si
interstatiile (tuneluri, galerii, constructii special) pot fi reutilizate, fara sa fie nevoie
de demolarea acestora.

Deseurile estimate a fi produse prin dezafectarea proiectului sunt in principal: beton,
pamant si pietre, fier si otel, asfalturi si deseuri menajere. In functie de durata de viata a proiectului,
exista sanse ca o parte din acestea sa apartina categoriei de deseuri contaminate.

n scenariul total ipotetic in care se stabileste necesitatea dezafectdrii unei sectiuni sau a
intregului tronson de metrou prezentat in proiectul de fata, va fi necesara obtinerea unui Acord de
Mediu. Raportul privind Impactul asupra Mediului (RIM) si Studiul de Evaluare Adecvata (EA), sau
alte studii ce vor fi solicitate de legislatia aflata in vigoare la data dezafectarii proiectului vor stabili
impactul asupra mediului generat de activitatile de dezafectare, masurile necesare evitarii
impactului si a celor menite sa refaca integritatea ecologica din zona Proiectului.

Pe de alta parte, anumite elemente componente ale liniei de metrou vor fi supuse, periodic,
proceselor de reinnoire sau reconstructie, conform duratelor orientative indicate in tabelul de mai
sus. Este de asteptat ca la momentul acestor etape de refinnoire sau reconstructie sa fie respectata
legislatia in vigoare la acel moment.

3.6.7. Cainoi de acces sau schimbari ale celor existente

3.6.7.1. Propuneri de interventii la caile de acces rutier

Proiectul include:

e Realizarea unor drumuri noi, necesare pentru buna functionare a liniei de metrou;

e Modificarea unor drumuri sau strazi existente, ca urmare a constructiei statiilor;

e Recomandari privind reconfigurarea spatiului rutier (in general in directia mobilitatii
durabile, asadar realocarea spatiului catre utilizari durabile: transport public, pietoni,
ciclisti, zone verzi), posibil a fi luate in calcul Tn principal ulterior finalizarii centurii
metropolitane. Aceste recomandari sunt formulate in fisele statiilor din sectiunea 3.6.1.3

Drumuri de acces noi sunt prevazute exclusiv in zona depoului (a se vedea plansele AR0101
si AR0102 din Anexa 5):

e Undrumdeaccesdin DN 1, in continuarea unuia dintre drumurile de legatura de la viitoarea
centura metropolitana, pe la est de depou, inspre statia 1, unde se va construi o parcare
Park&Ride si amenaja o statie pentru autobuze care sa alimenteze linia de metrou din vestul
zonei metropolitane. Planul circulatiei efectiv in jurul statiei 1 este inclus in fisa statiei 1 din
sectiunea 3.6.1.3.

e Undrum de acces din DN 1, pe la vest de depou —in fapt o relocare a drumului de servitute
a zonei Transelectrica de la vest de Floresti — care va deservi atat Transelectrica cat si depoul
metroului.
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e Drumuri sau strazi usor modificate ca urmare a constructiei metroului (nu sunt mentionate
propunerile din alte studii, de exemplu constructia centurii metropolitane si a drumurilor
de legatura, a spitalului regional de urgenta, a centrului multifunctional de la statia 3, a
proiectului de largire a strazii Otetului / Uzinei Electrice etc.):

o Lastatia 7. Manastur amploarea intersectiei este usor redusa pentru a creste latimea
trotuarului de pe nord-vestul sensului giratoriu.

o La statia 11. Piata Unirii, cele patru benzi vest-est din nordul pietei sunt usor
translatate spre sud, pentru a permite constructia accesului de pe trotuarul nordic,
asigurand in acelasi timp o |atime rezonabila a acestuia.

o La statia 12. Piata Avram lancu, pentru constructia acceselor la statia de metrou se
propune.

= Largirea strazii Constanta la o singura banda;
= Reducerea cu cate o banda a circulatiei pe laturile de vest si est a pietei.

o La statia 18. Cosmos sensul giratoriu este usor relocat inspre est, pentru a permite

constructia accesului pe coltul de nord-vest.

n plus in anumite cazuri va fi necesara constructia unor scurte trasee de legdturd pentru asigurarea
accesului, pe perioada executiei, la organizarile de santier, dupa cum se observa in plansele din
Anexa 2.

3.6.7.2. Propuneri de interventii la liniile de transport de suprafata

Aceste interventii pot fi clasificate in:
e Interventii de tip |, care sunt efectiv incluse in proiectul de investitii metrou;
e Interventii de tip Il, care sunt recomandari de implementat in afara proiectului de investitii.

Interventiile de tip | sunt:

e Statia 1 Tara Motilor: statie terminal pentru autobuze din zona de vest;

e Statia 12 Piata Avram lancu: amenajarea a doua noi statii de TP pentru axa nord-sud, in
imediata vecinatate a acceselor de SV si SE la metrou, conform recomandarilor din PMUD;

e Statia 16 Viitorului: amenajarea unui pasaj pietonal de legatura pentru accese la trenul
metropolitan;

e Reamenajarea infrastructurilor fixe dezafectate temporar de constructia metroului, de
exemplu : cale de tramvai la statiile 6,7,17 ; catenara de troleibuz in diverse locatii ; statii
pentru cdltori in multiple locatii. in anumite cazuri statiile de TP de suprafatd vor fi usor
relocate pentru a asigura un transfer cat mai facil catre metrou.

Privind interventiile de tip Il (exterioare proiectului liniei de metrou, insa importante pentru a
asigura o functionalitate cat mai buna a sa in suprastructura de mobilitate metropolitana), un
numar substantial de recomandari sunt formulate in fisele statiilor din sectiunea 3.6.1.3, insa alte
propuneri suplimentare vor fi formulate pana la finalul pregatirii studiului de fezabilitate.
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3.6.8. Resursele naturale folosite in constructie si functionare

n faza de executie a lucrdrilor, resursele naturale folosite sunt prezentate detaliat in cap.
3.6.4.

in faza de operare, se vor utiliza materii prime si materiale de constructie conform cu
reglementarile nationale Tn vigoare.

Luand Tn considerare specificul sistemului de transport, au fost identificate urmatoarele
categorii de materii prime, materiale de constructie si resurse (cantitatile de materii prime,
materiale de constructie si de resurse necesare pentru functionarea/operarea proiectului au fost
estimate pe baza unor consumuri anuale estimate si sunt prezentate in tabelul urmator):

Tabelul 3.6-6. Cantitati de materii prime necesare anual pentru functionarea metroului

Denumire material Cantitate
1. Apa m3 86.600
2. Energie electrica MWh 55.998
3. Combusibil necesar functionarii utilajelor si tone 98,5
mijloacelor de transport rutier
4, Lubrifianti necesari functionarii utilajelor si tone 0,986

mijloacelor de transport rutier

Aprovizionarea se va face doar de la firme autorizate, care se afla cat mai aproape de
amplasamentul proiectului. Aprovizionarea se va realiza treptat, astfel incat sa se evite stocarea pe
termen lung si sa se eficientizeze procesele de transport.

3.6.9. Metode folosite in constructie/demolare

3.6.9.1. Lucrari de constructii statii

A. Metode de executie
Toate statiile se vor construi cu metoda top — down prezentata in continuare in detaliu.

Statiile subterane vor fi executate din beton armat si vor fi dispuse pe unul, doua sau trei
niveluri subterane.

n functie de nivelul c&ii de rulare (nivelul superior al sinei), statiile pot fi la 0 adancime mic§,
medie sau mare.
e Adancime mica (nivel sub radier: -6.00+12.00 m);
Adancime medie (nivel sub radier: -12.00+20.00 m);
Adancime mare (nivel sub radier: sub -20.00 m).
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Amplasamentul vestibulelor statiei va depinde de conditiile locale, respectiv relatia lor cu
exteriorul, astfel incat acestea pot fi amplasate la capetele statiei sau in zona centrala. La acest nivel
se vor amplasa si principalele amenajari tehnice pentru exploatarea statiei.

Luand in calcul caracteristicile orasului, unde nu exista strazi largi si drumuri sau retele
subterane care sa ocupe suprafete mari, toate statiile au fost proiectate a fi executate cu pereti
mulati. Pentru reducerea costurilor de investitie, peretii mulati se vor considera elemente de
structura.

Structura de rezistenta a statiilor este conceputa astfel incat sa conduca la cel mai redus
cost.

in acest scop, metoda generald de executie previzutd este metoda Top-Down, conform
careia peretii mulati si coloanele interioare (partial ca elemente ale peretilor mulati) vor fi
executate mai intai, iar apoi planseul superior care se reazema pe partea superioara a peretilor
mulati, constituind partea principala a structurii de rezistenta.

n general, elementele de structur ale statiilor sunt urmétoarele:
radier general;

elemente verticale (pereti mulati, pereti si stalpi);

planseu intermediar;

planseu acoperis.

La acestea se adauga elemente structurale secundare (peron, scari, accese etc.) ce trebuie
luate in calcul la proiectare.

Dimensiunile elementelor constructive sunt determinate pe baza calculelor statice si
dinamice, conform normelor tehnice romanesti si europene in vigoare.

Dimensiunile la ambele capete ale statiilor sunt proiectate in asa fel incat sa permita
patrunderea si iesirea TBM-ului din statie fara impedimente. Elementele de structura din interiorul
statiei sunt amplasate astfel incat sa nu impiedice trecerea TBM-ului.

Pe baza metodei de executie de mai sus, a fost intocmit graficul de executie preliminar
(sectiunea 3.6.10), astfel incat elementele de structura ale fiecarei statii sa fie finalizate pentru a
putea primi scuturile.

Structura subterana a statiilor de metrou si a amenajarilor aferente va fi proiectata faza PTh de
catre contractor in functie de conditiile geologice, seismice, de adancimea constructiei si tinand
cont de specificul metodei tehnologice de executie a lucrarilor, precum si de caracteristicile
materialelor puse in opera.

Metoda Top-Down
Faza | — Executie pereti mulati
- Spargerea partiala a trotuarelor si carosabilului pentru grinzile de ghidaj
- Executarea excavatiei pentru grinzile de ghidaj (pretransee)
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- Executarea grinzilor de ghidaj pentru peretii mulati si barete

- Saparea transeelor pentru peretii mulati si barete sub protectia noroiului bentonitic

- Executarea peretilor mulati si a baretelor pentru coloane

- Executarea sprijinirii hamburgheze la partea superioara a peretilor mulati din profile
laminate si panouri din b.a. prefabricat

- Lansarea coloanelor metalice din profile laminate si ancorarea in barete.

Faza Il — Executie planseu acoperis
- Scoaterea trotuarelor si suprafetei carosabile din zona
- Executarea imbunatatirii terenului (unde este cazul)
- Executarea excavatiei generale cu 10 cm sub cota planseului acoperis
- Spargerea betonului contaminat din peretii mulati
- Executarea sapaturii manuale pentru vute, capiteluri si santuri cu nisip
- Turnarea betonului de egalizare si asternerea foliei din pvc
- Montarea capitelurilor metalice la stalpii lansati
- Montarea armaturilor planseului superior si a mustatilor pentru elementele care se leaga
cu planseul
- Betonarea planseului superior turnat pe pamant, cu goluri tehnologice temporare
- Turnarea betonului de panta pe planseul acoperis

Faza Ill — Executie excavatie generala
- Executarea excavatiei generale sub planseul superior (acoperis) cu 10 cm sub cota finala a
excavatiei pentru preradier
- Montarea sprijinirilor temporare
- Coborarea nivelului apei subterane sub cota de sapatura cu minim 1.00m (pe toata durata
excavatiei)

Faza IV — Executie radier

- Turnarea betonului de egalizare si pozitionarea foliei de pvc

- Expunerea armaturii peretilor mulati si realizarea legaturii cu armatura preradierului.
- Turnarea radierului de beton armat

- Dupa intarirea betonului din radier se demonteaza sprijinirile temporare

Faza V & VI — Realizare conexiune tunele

- Spargerea peretelui mulat pentru trecerea scutului (TBM) prin statie pentru linia 1;
- Realizarea conexiunii cu tunelul 1;

- Spargerea peretelui mulat pentru trecerea scutului (TBM) prin statie pentru linia 2;
- Realizarea conexiunii cu tunelul 2.

Faza VIl — Executie planseu intermediar si planseu vestibul

- Executarea sliturilor in peretii mulati pentru sprijinirea planseului intermediar;

- Turnarea betonului de egalizare si asternerea foliei din PVC pentru planseul intermediar;
- Dupa intarirea betonului din planseu se demonteaza sprijinirile temporare;

- Executarea sliturilor in peretii mulati pentru sprijinirea planseului vestibul;

- Turnarea betonului de egalizare si asternerea foliei din PVC pentru planseul vestibul;

- Dupa intarirea betonului din planseu se demonteaza sprijinirile temporare
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Faza VIII — Finalizarea structurii si refacerea suprafetei terenului

- Executarea constructiilor interioare: peronul, compartimentarile, scarile fixe, elementele
structurale pentru lifturi si escalatoare, fundatiile de cale, betoanele de panta

- Inchiderea golurilor tehnologice temporare

- Aplicarea hidroizolatiei pe planseul acoperisului si a protectiei pentru hidroizolatie

- Executia rambleului deasupra statiei si refacerea carosabilului.

Planul cu tehnologia de executie a unei statii se gaseste in figura urmatoare (ilustrat pentru o
statie cu trei nivele subterane, cea mai complexa din punctul de vedere al executiei):

=

Concourse 8 00

Concourse -800

Mezzznine -14.00

Mezzanine -14 00

Platform -20.00

Platiorm -20.00

Fazal
Executie pereti mulati

Faza Il

Executie planseu acoperis

B @

FazalV
Executie excavatie generald

Ay

Concaurse 8.00

. @ Steel st

Mezzanine 1400

Mezzznire 14100

Steel st

Platiorm -20.00

Platiorm -20.00
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FazaV Faza V1
Realizare conexiune tunel 1 Realizare conexiune tunel 2

-
=

Steel st Steel stut
Mezzaning 1200 Mezzaning 1400

FazaVil Faza VIl

Executie planseu intermediar si Finalizarea structurii si
planseu vestibul refacerea suprafetei terenului

Concourse -5.00 Concourse 8.00

Steel st

Mezzaning 1400 Mezzanine -14 00

|

Platform-20.00 Platform-2000

Figura 3-2. Tehnologie de executie top-down

3.6.9.2. Lucrari de constructii Galerii

Conform solutiilor actuale, galeriile se vor construi astfel:
o cu metoda top — down prezentata in continuare Tn detaliu pentru sectiunea urbana
Piata Marasti — Transilvania / Cosmos;
o cu metoda bottom — up prezentata in continuare in detaliu pentru sectiunea
Depou Floresti — Statia Teilor.

A. Metoda cut & cover — Sapatura deschisa

Metoda cut&cover — sapatura deschisa este o forma traditionala de excavatie care implica
deschiderea suprafetei solului si excavarea la adancimea necesara.

Odata ce constructia este finalizata, se realizeaza umplutura peste constructie.
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Metoda este utilizata atunci cand excavarea este posibild si economica de la suprafata si
acceptabila din punct de vedere al mediului inconjurator.

Se foloseste pentru tuneluri putin adanci, tuneluri pentru pasaje subterane si pe teren plat.
O sectiune a pamantului este excavata si apoi acoperita cu un sistem de sustinere.

Tn metoda sapaturd deschisa, se efectueazd o excavare si o gradare superficiald, dupa care
se construieste o structura de beton subteran care actioneaza ca o structurd de retinere.

Aceasta structura ofera protectie activitatilor de constructie care au loc in cadrul acesteia.

Metoda de sapatura deschisa poate fi de doua tipuri: metoda de jos in sus si metoda de sus
in jos.

Figura din stanga ilustreaza constructia de jos in sus, unde structura finalda este
independenta de suportul zidurilor de excavare.

Figura dreapta ilustreaza constructia de sus in jos, unde acoperisul si tavanul tunelului sunt
parti structurale ale suportului peretilor de excavare.

B U . Top-Down construction
ottom-Up construction Executie de sus in jos'/

Pt Executie de jos in sus s Roof Opening
Roof Opening

Decking

Level p
Strut 7 yd
—_— L

N Roof Slab
. —_—

Strut

Base
Slab Strut

Figura 3-3. Metoda de sapatura deschisa: constructie conventionala de jos in sus (stadnga) si
constructie de sus in jos (dreapta)

Pentru adancimi de aproximativ 10 m pana la 12 m, sapatura deschisa este de obicei mai
economica si mai practica decat executia tunelului mecanizat cu TBM.

Galeria realizata prin sapatura deschisa este de obicei proiectata ca o structura rigida —
cutie-cadru.

n zonele urbane, din cauza spatiului disponibil limitat, galeria este de obicei construit intr-
o metoda de excavatie curata, folosind ziduri de sustinere a excavarii.

Oriunde permite spatiul de constructie, in zonele deschise dincolo de dezvoltarea urbana,
poate fi mai economic sa se utilizeze constructii deschise — metoda de jos in sus.
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Acolo unde alinierea tunelului se afla sub o strada a orasului, metoda de sapatura deschisa
va provoca interferente cu traficul si alte activitati urbane.

Aceasta intrerupere poate fi diminuata prin utilizarea de podete peste excavare pentru a
restabili traficul.

TYPOLOGICAL SECTION
CUT & COVER TUNNEL cxeia

TTERROONE SR i LYEROF CoNRETE

dat | o, w i s N = o o
5t 1 1 14

Figura 3-4. Sectiune tip Metoda Cut & Cover — Sapatura deschisa

B. Metoda de jos in sus (bottom-up)

Asa cum se arata in figurile de mai jos, in constructia conventionala ,,de jos in sus”, este
excavata o zona de la suprafata in care se va construi galeria si apoi aceasta zona este umpluta din
nou si suprafata restaurata dupa aceea.

Zona de excavatie este formata dintr-o sapatura deschisa in taluz sau in incinta de pereti
mulati verticali folosind un sistem de sprijin pentru excavare.

Tn constructia de jos in sus, se realizezd tunelul si apoi se realizeazd umplurile necesare
pentru refacerea suprafetei.
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Cu alte cuvinte se realizeaza mai intai peretii de sprijin, placa radier, placile intermediare si

apoi placa acoeris.

01. Installation of
Retaining Wall

The underground retaining wall is installed before
excavation commences. The retaining wall can be
a concrete diaphragm wall, a concrete bored pile
wall or a steel sheet pile wall; depending on the
site condition, soil type and the excavation depth.

Peretii mulati sunt realizati inaintea inceperii efective a
excavatiei pentru galerie. Acesti pereti pot fi pereti mulati
din beton armat, sau piloti forati, sau pereti metalici —
depinde de structura solului, conditiile din santier si

adancimea de excavatie

03. Excavation&
Installation of
Steel Strut

First
Level
Strut

j Second

Formation
Level

The soil is excavated to the next strut
level and the second level strut is installed.
It continues till the excavation reaches
the final depth or formation level. The
number of strut levels depends on the
excavation depth.

Solul este excavat pana la nivelul urmatoarei sprijiniri
Se instaleaza urmatoarea sprijinire. Sapatura continua

pana ajunge la cota finala de excavare.

02. Excavation &
Installation of
e Steel Stru

L /-—E

The sail is excavated to the first strut level.
The first level strut is installed before the
excavation proceeds further.

Solul este excavat pana la nivelul primei
sprijiniri. Se instaleaza sprijinirea metalica
si se continua excavarea.

04. Construction

of Underground
Structure

_

At formation level, the reinforced concrete
slab or base slab is constructed, followed
by the removal of the lowest level strut
and the side walls are constructed.

Dupa ce sapatura a ajuns la cota proiectata
se toarna radierul si se elimina sprijinirea cea
mai de jos

Pag. 81/273

C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f

C201010/2020-A11LM11-MPPM.00



,TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU -
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE

-y ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU l-m
A MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI "
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers 3 PRIMARIA 1 CONSILIUL LOCAL
05. Construction 06. Backfiling &
of Underground Reinstatement
Structure
Reinstated
First Road
lgfx-ﬁl Roof Slab
oot Sl Baokfil / Q
J [ a}:ﬁ Completed I \‘
Underground
‘ | Structure ! ‘
The next level of slab is constructed, After the roof slab is completed, the soil
followed by the removal of the strut near is backfilled to the first strut level before
to that slab level. This process progresses the first level strut is removed. This is
upwards till the roof slab is constructed. followed by completely backfilling the top
of the underground structure. If the
retaining wall is a diaphragm wall or a
bored pile wall, the top 2 metres of the
wall will be removed. If it is a sheet pile
wall, the sheet piles will be extracted.
Urmatorul planseul este turnat urmat de eliminarea Dupa ce s-a realizat planseul acoperis se face
sprijinirii. Procesul continua pana se toarna planseul umplutura de pamant pana la cota teren
acoperis. amenajat.

Daca peretii de sustinere sunt pereti mulati —
structura definitive atunci se va elimina sectiunea
de sus a acestora —aprox 2 metri. Daca peretii de
sustinere sunt metalici sau panouri de sustinere
atunci acestia vor fi extrasi

Figura 3-5. Secventa de constructie cu metoda Bottom-up

Constructia de jos in sus ofera mai multe avantaje:

- Este o metoda de constructie conventionala bine inteleasa de antreprenori.

- Impermeabilizarea poate fi aplicata pe suprafata exterioara a structurii.

- Interiorul sapaturii este usor accesibil pentru echipamentele de constructie si livrarea,
depozitarea si amplasarea materialelor.

- Sistemele de drenaj pot fi instalate in afara structurii pentru a uda sau a le abate de la
structura.

Dezavantajele constructiei de jos in sus includ:

- Amprenta ceva mai mare necesara pentru constructie decat pentru constructia de sus in
jos.

- Suprafata solului nu poate fi readusa la starea sa finald pana la finalizarea constructiei.

- Necesita asistenta temporara sau mutarea utilitatilor.

- Poate necesita scaderea nivelului apei pentru a realiza conditii uscate de sapatura care ar
putea avea efecte negative asupra infrastructurii din jur.
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C. Metoda de sus in jos (top-down)

Prin metoda de sus in jos, ca in figura, peretii galeriei sunt construiti mai intai, de obicei
folosind pereti mulati, desi sunt folositi si peretii realizati din piloti forati.

n aceastd metodd, sprijinul sdpaturii este reprezentat adesea de zidurile structurale finale
ale tunelului.

Peretii de finisare secundari sunt executati la finalizarea constructiei. Dupa realizarea
peretilor mulati se executa placa acoperis inclusiv legarea in suportul peretilor mulati.

Dupa realizarea planseului acoperis se executa refacerea de suprafatda - Tnainte de
finalizarea constructiei. Restul sapaturii este finalizat sub protectia placii superioare.

La finalizarea sapaturii, radierul este turnat si legat de peretii mulati. Finisajele tunelului
sunt instalate in structura finalizata.

Pentru tuneluri mai largi, piloti temporari sau permanenti sau elemente de perete sunt
uneori instalati de-a lungul centrului tunelului propus pentru a reduce incovoierea planseului
acoperis si radierului galeriei.

01. Installation of 02. Excavation&
Retaining Wall Installation of
Steel Strut

Roof Slab to be
Constructed

<4
The underground retaining wall, which is The soil is excavated to just below the
usually a concrete diaphragm wall, is roof slab level of the underground
installed before excavation commences. structure. Struts are installed to support
the retaining walls, which in turn support
the soil at the sides.
Realizarea peretilor mulati — pereti diafragma Se realizeaza sapatura pana la cota inferioara a
din beton armat, inainte de inceperea excavatiei planseului acoperis. Se instaleaza sprijiniri pt sustinerea

peretilor mulati.
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04. Construction

of Underground of Underground
Structure Structure

The roof slab is constructed, with access
openings provided on the slab for works
to proceed downwards. The roof slab
not only provides a massive support
across the excavation, it also acts as a
noise barrier.

Se toarna planseul acoperis se continua
excavarea sub planseul acoperis. Planseul
acoperis realizeaza supertul pentru excavare
si de asemenea bariera de zgomot

05. Construction
of Underground
Structure

Decking

/ Roof Slab

Strut

Strut

The next level of slab is constructed, and
this process progresses downwards till
the base slab is completed.

Planseul intermediar este construit. Sapatura continua
sub acest planseu.

06. Backfiling &
Reinstatement

Reinstated Road

Backfill Q

[ Side Walls
Completed

Underground

Structure

o

The side walls are constructed upwards,
followed by removal of the intermediate
struts. The access openings on the roof
slab are then sealed.

Se construiesc pereti caseta si se elimina

sprijinirile. Se inchid golurile tehnologice din placi.

Base Slab

~
]

After the underground structure is
completed, the soil is backfilled to the
top strut level before the strut is removed.
This is followed by completely backfilling
the top of the underground structure and
finally reinstating the surface areas.

Dupa ce se executa structura se realizeaza utlimele
Umpluturi — se elimina sprijinirea de sus. Se reface
suprafata — zonele ramase afectate,

Figura 3-6. Secventa de constructie cu metoda sus-jos
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Constructia de sus Tn jos ofera mai multe avantaje in comparatie cu constructia de jos Tn sus:

- Permite restaurarea timpurie a suprafetei solului deasupra tunelului Suportul temporar al
peretilor de excavare este folosit ca pereti structurali permanenti.

- Placile structurale vor actiona ca si contravantuiri interne pentru sustinerea excavarii,
reducand astfel cantitatea de spate necesare. Este necesara o latime ceva mai mica pentru
zona de constructie.

- Constructia mai usoara a acoperisului, deoarece poate fi turnata pe un strat pregatit, mai
degraba decat folosind forme de fund.

- Poate avea ca rezultat costuri mai mici pentru tunel prin eliminarea peretilor de beton
separati, turnati in loc in cadrul sapaturii si reducerea nevoii de spate de legare si
contravantuire interna.

- Poate duce la o duratda de constructie mai scurta prin suprapunerea activitatilor de
constructie

Dezavantajele constructiei de sus in jos includ:

- Incapacitatea de a instala impermeabilizari externe (doar interne) in afara peretilor
tunelului.

- Conexiuni mai complicate pentru acoperis, podea si placi de baza.

- Potentiale scurgeri de apa la imbinarile dintre placi si pereti

- Riscurile ca peretii exteriori (sau coloanele centrale) sa depaseasca tolerantele de instalare
specificate si sa se extinda in linia ingrijita a spatiului interior.

- Accesul la excavare este limitat la portaluri sau prin goluri tehnologice prin planseul
acoperis.

- Spatii limitate pentru excavare si constructia placii inferioare.

Conditii favorabile constructiei de jos in sus:
- Nu exista restrictii privind dreptul la trecere.
- Nu este necesara limitarea devierilor laterale.
- Nu este necesara restaurarea permanenta a suprafetei.

Conditii favorabile constructiei de sus in jos:
- Latime limitata a dreptului de trecere.
- Deviatiile laterale trebuie sa fie limitate pentru a proteja elementele / cladirile adiacente.
- Suprafata trebuie readusa la starea de utilizare permanenta cat mai curand posibil.

Astfel, in urma celor discutate mai sus, in prezentul proiect se va realiza:
- prin metoda bottom-up sectiunea de galerie de la depou la statia 2. Teilor;
- prin metoda top-down portiunile de galerii din zona bifurcatiei de la est de Piata Marasti.

Pag. 85/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C€201010/2020-A11LM11-MPPM.00



qv 5 l rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

UD

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers B PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

3.6.9.3. Lucrari de constructii Tuneluri
A. Tipuri TBM

Scuturile mecanizate (TBM) se impart in doua categorii: TBM cu front inchis si TBM cu front deschis.
TBM-ul va fi ales tinand cont de urmatoarele elemente:

i) Conditiile solului

ii) Conditiile hidrologice

iii) Conditiile de executie

Conditiile solului si cele hidrologice pentru Magistrala 1 Cluj-Napoca sunt prezentate in capitolul
3.6.9.5.

Conditii de executie
- Traficul pe carosabil este foarte intens si exista multe cladiri de-a lungul traseului.
- Reducerea tasarii solului in functie de constructii.
- Limitarea influentei cladirilor adiacente asupra structurii.
- Adancimea de executie ajunge la nivelul apei freatice.

Avand in vedere conditiile mentionate mai sus, se va alege tipul de TBM cu front inchis. Exista
2 doua tipuri de TBM cu front inchis. Unul este tipul care utilizeaza tehnologia egalizarii presiunii

straturilor de sol (EPB) si celalalt este tipul de scut cu bentonita (SPB).

Caracteristicile TBM-urilor EPB si SPB

1) Scut cu Compensarea Presiunii Terenului - EPB
Caracteristicile EPB comparativ cu SPB sunt dupa cum urmeaza.
- Indepartare mai dificild a solului comparativ cu scutul cu bentonit3.
- Solul excavat poate fi reciclat prin ameliorarea sa.
- EPB este adecvat pentru cele mai variate tipuri de soluri, inclusiv sol moale cu nivel scazut
de soliditate, cum ar fi pietris aluvionar amestecat cu nisip, nisip, praf si argila, depozite
diluviale si soluri moi si tari alternative.

2) Scut cu Noroi Bentonitic - SPB
Caracteristicile SPB comparativ cu EPB sunt dupa cum urmeaza:

- Scutul cu bentonita cuprinde scutul, echipamentul de circulare al bentonitei, instalatia de
tratare a bentonitei si facilitatile aferente. Prin urmare, necesita un teren de depozitare
spatios pentru instalatiile pentru bentonita.

- Scutul cu bentonita poate controla in mod constant presiunea frontului de lucru pentru a
mentine frontul de sine statator.

- Tipul de scut cu bentonita este eficient pentru zonele cu presiune mare a apei freatice, cum
ar fi sub rauri, sub fundul marii si in zonele de coasta.
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Comparatie intre EPB si SPB

Comparatia intre EPB si SPB este prezentata in Tabelul urmator.

Ambele TBM-uri se pot utiliza Tn conditii relativ similare cu exceptia nisipului curat si a argilei
foarte coezive.

Tnsd EPB este superior scutului SPB in ceea ce priveste aspectele de mai jos.

Tabelul 3.6-7.
Aspecte

Comparatie intre EPB si SPB
Scut cu bentonita (TBM SPB)

Egalizarea Observatii

solului

presiunii

(TBM EPB)

Conditii Aplicabil Vezi capitolul 2
geotehnice
generale
TBM Simplu Complicat Comparatie generald
Posibilitatea Dificil Usor
aplicarii de mici
supraincarcari
Posibilitatea de | Dificil Usor
a suporta bucati
de roca
Distanta de Dificil (pana la 5 km prin @ Fezabil
transport a | tuburi) in cazul in care nu se
solului excavat muta santierul. O mutare a

echipamentului de pe

santier posibila cu costuri

ridicate pentru mutarea

organizarii de santier.
Posibilitatea Sporita Scizuta in cazul TBM-ului mixt
aparitiei este mai dificil de
problemelor pe depistat problema de-a
durata lungul tubulaturii, dar si
transportului din cauza distantei lungi
solului de transport.
Echipamente pe = Mai complicat din cauza Putine echipamente pe
santier pentru necesitatii instalatiei de | santier
TBM separare sofisticate
Zona santierului | Mai mare Mai mica Instalatia de tratare a
de constructii bentonitei si cea de

separare necesita spatiu
suplimentar

Impactul asupra Mai mic, deoarece tot Mare, in cazul unei
mediului: materialul excavat trece @ contaminari, trebuie utilizata
contaminarea prin instalatia de separare o instalatie speciala de
solului si apei care permite separarea @ tratare suplimentara

poluantilor

Pag. 87/273

C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f

C€201010/2020-A11LM11-MPPM.00



»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ

MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE .
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU lm
MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI .
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) - APRILIE 2021 Jaspers 8 PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
Controlul Mic Mare
tasarilor la
suprafata  din

variatii
neasteptate ale
naturii terenului

Impactul asupra Mai mare, datorita = Scazut Vibratiile & zgomotul la
mediului: organizdrii de santier mai suprafata sunt
vibratii si  mari provocate in special de
zgomot utilajele de pe santier
Impactul asupra | Bentonita poate fi pregatita | Produsele de tratare a solului
mediului: pentru reutilizare se pierd Tmpreuna cu
recuperarea materialul excavat
materialelor
Perioada de Nu exista diferente semnificative Comparatie generala
executie
Costurile Nu exista diferente semnificative Comparatie generald
executiei
(costuri de
achizitie si
mentenanta)

Recomandat

EPB TBM — Masina de forat cu echilibrul presiunii in front

EPB TBM este o masina de forat tunel capabila sa aplice si sa mentind o contrapresiune pe
fata excavarii si este adecvata in principal in terenuri moi si zonelor urbane.

TBM-urile EPB ,,convertibile” pot fi transformate in TBM-uri cu functionare in modul deschis,
prin schimbarea transportorului cu surub tip melc utilizat pentru evacuarea materialului excavat cu
un transportor cu banda primara.

O evolutie recenta a fost aplicarea principiului EPB si pentru terenuri ,altele decat moi”,
consolidand TBM in mod adecvat si in conditii de roca medie-dura, astfel incat masina sa poata face
fata mai bine conditiilor bruste de sol nefavorabile, cum ar fi goluri sau zone cu flux de apa.
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Tailskin
Invelis exterior

Screw converyor
Bulkhead Transportor surub

Perete etans | “* — :
o M| ‘ RN Backfilling

Sistem pt Umplutura

Mixing arms

Brate amestec
Tunnel lining
. Excavation chamber Segment de tunel (boltar)
Cutting weel
. Camera de excavare
Cap de taiere

Figura 3-7. Tunelare TBM - Schema TBM EPB

Principiul de functionare al unui EPB TBM (functionare in mod inchis) este de a oferi suport
frontal mentinand pamantul excavat sub presiune in interiorul camerei de excavare. Acest lucru
necesita pastrarea unui echilibru potrivit intre materialul extras si tractiune. Materialul excavat este
indepartat din camera de excavare printr-un transportor cu surub tip melc care permite controlul
presiunii.

Cand se lucreaza in regim inchis, cuplul necesar la capul de tdiere este mai mare fata de un
TBM standard, deoarece o parte din energie se pierde in amestecarea prafului din camera.

Daca este necesar, materialul excavat poate fi facut mai plastic prin injectarea de aditivi prin
duze la nivelul fetei, la perete si la transportorul cu surub tip melc. Aditivii (spuma specifica) reduc
frecarea si ajuta la mentinerea unei presiuni uniforme la fata de excavare si permit utilizarea unui
cuplu mai mare pentru excavarea efectiva.

Materialul excavat este extras de un transportor cu surub tip melc, unde senzorii de
presiune sunt amplasati la ambele capete pentru a controla diferenta de presiune.

Boltarii de beton prefabricati (Captuseala tunelului) sunt pozitionati in interiorul invelisului
TBM-ului, spre coada, cu o etansare a invelisului TBM care asigura ca nu exista scurgeri. Mortarul
de etansare este injectat in spatele captuselii pe masura ce TBM avanseaza.

Pentru ca lucrarile manuale sa se desfasoare in camera capului tdietorului (de exemplu, pentru
schimbarea tdietorului), poate deveni necesard crearea unui dop de etansare la fata, prin
substituirea controlata a materialului excavat cu bentonita (fara pierderea presiunii de inchidere).
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EPB TBM-urile sunt potrivite in special pentru soluri care, dupa faramitare, sunt susceptibile
de a avea o consistenta capabila sa transmita presiunea in camera de tdiere si sa formeze un dop
in transportorul cu surub tip melc (sol argilos, namol, nisip fin argilos, moale creta, marna, sist
argilos). Acest tip de TBM poate fi folosit si pentru soluri cu o permeabilitate destul de mare (10-3
pana la 10-4 m/s) si sunt, de asemenea, capabile sa lucreze in sol cu discontinuitati ocazionale care
necesita inchidere localizata.

n formatiunile dure si abrazive, poate fi necesar si se utilizeze aditivi sau s se ia masuri
speciale, cum ar fi instalarea unor placi speciale de uzura cu fata tare sau construite special pe capul
taietorului si transportoare cu surub tip melc. In teren permeabil, intretinerea in camera capului
tdietor este complexa datorita necesitatii de a stabili un material etans la fata in prealabil, fara a
pierde presiunea de inchidere.

Tabelul 3.6-8. Avantaje si dezavantaje ale EPB TBM

Dezavantaje Avantaje

Masina EPB este conceputa in mod normal pentru
utilizarea la sol moale; utilizarea in proiect ar
presupune, uneori, ca se confrunta si cu roci mai dure,
astfel incat masina trebuie sa fie special fabricata si

Capacitatea de a oferi suport frontal; acesta este factorul
cheie pentru a limita comportamentul de strangere si
pentru a ajuta la stabilizarea suprafetei de excavare in
zonele neuniforme si in masa de roca slaba, unde se

pentru utilizarea de roci dure, iar cadptuseala | asteapta instabilitati potentiale ale fetei.
prefabricata trebuie sa fie proiectatda in mod egal
pentru a rezista la presiunea suplimentara de la
impingerea cilindrilor EPB TBM.

Utilizarea potentialda a unor cantitati mari de aditivi
(spuma si / sau polimeri); materialul excavat ca
element care asigura suportul fetei implica faptul ca
trebuie sa aiba caracteristici adecvate: daca nu, trebuie

conditionat de aditivi.

Functionarea in modul finchis minimizeaza riscurile
generate de posibile variatii geologice neprevazute.

Modul inchis contrasteaza fluxurile de apa intr-o anumita
masura, evitand astfel instabilitatea fetei.

Posibilitatea de a implementa modul dual in masina EPB
permite avansarea atat in masele de roca sarace (aplicarea
contrapresiunii fetei), cat si in modul deschis pentru
conditii de roca stabila.

Alegerea tipului de boltar

Boltarii se impart, in linii mari, in trei categorii: boltari din beton armat, boltari compoziti si
boltari din otel/fonta.

Boltarii din beton armat au costuri reduse si pot fi utilizati in aproape orice fel de conditii.
Boltarii compoziti sunt adecvati pentru conditiile cu Tncarcari mari, iar costul lor este mai ridicat
decat al boltarilor din beton armat.

Boltarii de otel/fonta sunt adecvati pentru conditii de incarcari mari sau conditii speciale,
cum ar fi conectarea cu tunelul, avand cel mai mare cost dintre cele trei tipuri.
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Comparatia intre tipurile de boltari este redata in tabelul urmator.

Tinand cont de conditia fabricarii boltarilor pe plan local, boltarii de beton armat pot fi
obtinuti cu usurinta, in timp ce celelalte tipuri sunt dificil de obtinut. Totusi, aceasta evaluare se
limiteaza numai la sectiunea generala. Alte tipuri de boltari vor fi alesi in cazul existentei unor
conditii speciale, cum ar fi zona deschiderilor pentru pasajele de intercomunicatie.

Tabelul 3.6-9. Comparatia tipurilor de boltari

Boltar de

Boltar

Boltar de otel (tubing)

Conditiile
de sol

Fabricatie

Viteza de
executie
Durabilitate

Experienta

Costuri

beton armat
Adecvat
pentru orice
tip de sol,
exceptand
incarcarile
mari
Fabricatie
usoara la
nivel local

Normala

Normala,
dar este
necesar sa
se
urmareasca
deteriorarea
betonului
Foarte
multa
experienta

Cel mai
ieftin
Recomandat

Dimensiunea boltarului

compozit
Adecvat pentru
orice tip de sol,
inclusiv
incarcarile mari

Neadecvat
pentru
productie
locala,
cauza
tehnologiei  si
echipamentelor
sofisticate
necesare
Rapida

din

Ridicata, se va
aplica
tratament anti-
coroziv

Nu
multa
experienta,
doar pentru
conditii
speciale
Costisitor

atat  de

Adecvat pentru orice tip de sol, inclusiv incarcarile mari

Necesita echipamente de mari dimensiuni

Lenta

Ridicatd, se va aplica tratament anti-coroziv

Nu atat de multa, doar pentru conditii speciale, cum ar fi
deschiderile pasajelor de intercomunicatie

Cel mai costisitor

Numarul boltarilor care alcatuiesc inelul si latimea acestora s-au calculat la valori minime
ale razei curbei, greutatii boltarului, manevrarii boltarului in tunel, transportului si fabricatiei.
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Caracteristicile sunt dupa cum urmeaza;

i.  Latime boltar: 1500mm- Grosime boltar: 350 mm

ii.  Numarul boltarilor intr-un inel: 6, inclusiv boltarul cheie

iii.  Tip imbinare: bulon de legdtura curb pentru boltarii aceluiasi inel si sistemul de
imbinare cu dornuri pe fiecare boltardin inel intre oricare doua inele consecutive

iv.  Boltarii vor avea o garnitura perimetrald tip EPDM (Ethylene Propylene Diene
Monomer) sau similar cu aceleasi proprietati de elasticitate, rezistenta si durabilitate
conform duratei de serviciu de 100 ani.

Din punct de vedere geometric, segmentele de captuseala se pot distinge pe baza dispunerii
fetelor din fata si spate, si pe baza formei.

n ceea ce priveste dispunerea fetelor exista:
- segmente cu fete paralele, care alcatuiesc asa-numitele ,inele drepte”

(dreptunghiuri infasurate in jurul unui cilindru);
- segmente cu fete neparalele care formeaza asa-numitele ,inele conice”.

TIT [rj

Figura 3-8. Tip de segment - Inele drepte (stanga) inele conice (dreapta)

Asa-numitele inele drepte pot fi utilizate numai pentru acoperirea sectiunilor drepte ale
tunelurilor, in timp ce inelele conice pot fi utilizate atat pentru sectiunile drepte, cat si pentru
sectiunile curbate.
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Figura 3-9. Dispunerea inelelor drepte si conice pentru sectiuni drepte si curbate
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Adancimea segmentelor se decide pe baza diametrului tunelului, a razelor de curbura ale
caii tunelului si in functie de conditiile de instalare a segmentelor, pentru a optimiza procesul de
instalare.

n general, inelele de ciptuseald sunt formate din ansambluri de paralelogram si segmente
trapezoidale. inchiderea inelului este intotdeauna asiguratd de un segment cheie cu forma
trapezoidala: din acest motiv, segmentele adiacente cheii au o latura profilata special conceputa
pentru implementarea sa.

Se pot forma doua tipuri de inele:
- inele universale
- inele dreapta si stanga.
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Figura 3-10. Utilizarea inelelor dreapta si stanga (a) si a inelelor universale (b) pentru sectiuni
drepte si curbate

Tn primul caz, trebuie proiectat un singur set de segmente, incluzand:
- segmentul cheie (trapezoidal)
- segmentul contra cheie counter key (forma trapezoidala)
- segmente generice (paralelogram sau dreptunghiular).

Tn al doilea caz, trebuie proiectate doud seturi diferite de segmente. Cu toate acestea, forma
cheii, a contra cheii si a blocurilor generice nu variaza.
DIRECTION OF TBM ADVANCE
Reverse key type sagment Key type segment
T vs o[ owi vo \ va v4 Vv
PR - R R

[ R \ \

Segments are numbered in accordance with their order of placement

Figura 3-11. Distributia tipica a paralelogramelor si a segmentelor trapezoidale pentru inelele de
captusire

Inelul va consta dintr-un numar de elemente in functie de diametrul asteptat al tunelului. Figura
urmatoare prezinta un exemplu de aranjare a segmentelor individuale care alcatuiesc un inel.
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Figura 3-12. Exemplu de reprezentare axonometrica a inelului cu dispunerea segmentului

Principalele sarcini care actioneaza asupra captuselii sunt urmatoarele:
- presiunea radiala exercitata de sol
- presiunea radiala exercitata de apele subterane
- presiunea radialad datorita prezentei materialelor care se pot umfla
- presiunea exercitatd de masina de excavat (TBM) asupra inelului in timpul
progresului sau.

B. Catracteristici tunel
TBM-ul va excava un tunel cu diametrul interior D = 5,00 m.

Aceste tipuri de scuturi, lucrand in conditii similare tipului de sol de la Cluj-Napoca, au
realizat un progres de 10-20 m/ zi, in functie de conditiile solului, cu o tasare a suprafetei de pana
la 10 mm.

Tunelurile vor fi excavate in “Modul complet inchis”, utilizand metoda egalizarii presiunii
solului si/sau noroiul bentonitic pentru excavarea si stabilizarea presiunii frontului de lucru.

Pentru a obtine configuratia orizontala a tunelului, se va asigura utilizarea de inele
universale, geometria acestora fiind determinata de conditia executarii tunelului in curba cu raza
minima.

Tunelul va fi realizat din inele succesive cu legare in sah. Diagrama de executie cu legare in
sah genereaza tuneluri cu un grad de deformabilitate mai bun, procesul de legare in sah asigurand
si mentinand forma circulara a tunelului. Aceste diagrame de executie implica proiectarea si
executarea boltarilor cu abateri minime in privinta dimensiunilor, astfel incat sa se previna aparitia
crapaturilor provocate de solicitarea intensa asupra imbinarilor in T.

Boltarii vor fi realizati in fabrica si transportati la locul de lansare a TBM-ului.

Injectarea secundara pentru rambleiere se va realiza de pe fusta scutului si pe zona de iesire
a inelului de boltari de sub protectia fustei, dar si dupa inelul de garnituri metalice.
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Injectarea se va finaliza cand se ajunge cel putin la presiunea terenului. Presiunea de
injectare va fi controlata in mod adecvat pentru a nu provoca daune boltarilor si nici vecinatatilor.

Dupa strapungerea peretelui mulat, TBM-ul ajunge intr-un capat al statiei. Pentru a-si relua
traseul din cealalalta parte a statiei, TBM-ul va fi deplasat prin statie pe planseul temporar de beton,
utilizand cilindrii hidraulici sau o metoda echivalenta.

C. Monitorizarea efectelor excavatiei

Monitorizare la suprafata terenului

Antreprenorul va monta la suprafata terenului sectiuni de monitorizare alcatuite din cate 5
puncte fixe de masuratoare a tasarilor la suprafata amplasate astfel:
- cate un punct in axul fiecarui tunel;
- un punct la mijlocul distantei intre axele celor doua tunele;
- céate un punct pe fiecare parte a tunelelor la exterior, la distanta de 7m de axul tunelului.

Sectiunile de monitorizare se amplaseaza astfel:

- lafiecare 5 m pe primii 50m in lungul axelor tunelelor de la capetele statiilor;

- cate una la inceputul , mijlocul si sfarsitul fiecarei constructii aflata la o distantd mai mica

de 12m de axul tunelului cel mai apropiat;

- lafiecare 50m pe restul intervalului parcurs de scut.

Perioada de timp a masuratorilor Tncepe cu minim 100m fnainte de trecerea prin subteran a
scutului si se sfarseste cand limita de variatie a deplasarii dintre doua citiri consecutive este sub 5%
fata de abaterea medie patratica a ultimelor 10 citiri.

Frecventa citirilor va fi corelata cu viteza de avans a scutului, dar la distanta de 15m in avans si
pana la 50m dupa trecerea scutului citirile punctelor se fac zilnic.

Monitorizare in interiorul tunelului

Antreprenorul va monta in interiorul tunelului:

- sectiuni de monitorizare tensiometricd : - marcile tensiometrice sunt amplasate pe cate una
din armaturile intinse ale fiecarui boltar dintr-un inel. Se monteaza minim o sectiune de
monitorizare tensiometrica pe fiecare interstatie si cate una amplasata in axul fiecare
constructii aflate la mai putin de 9m de axul celui mai apropiat tunel. Corespondent acestui
inel va exista la suprafata un profil transversal cu puncte de masurare a tasarilor;

- sectiuni de monitorizare cu 8 puncte fixe pe circumferinta intradosului tunelului, pe sectiune
transversala, si anume:

- bolta tunelului
vatra tunelului
- diametrul orizontal stang
- diametrul orizontal drept
- 45° deasupra diametrului orizontal stang
- 45° deasupra diametrului orizontal drept
- 45° sub diametrul orizontal stang
- 45° sub diametrul orizontal drept
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Monitorizarea excavatiei de pe scut

Pentru monitorizarea excavatiei de pe scut antreprenorul va face inregistra valorile urmatorilor

parametrii :

- presiunea amestecului din camera de excavatie, in 5 puncte dispuse judicios;

- volumul de material injectat la extradosul inelului de boltari;

- volumul de material excavat; valorile vor proveni din masuratori volumetrice (masurarea
debitului si/sau prin cantarire, in 2 puncte distincte. Nu sunt acceptate valori calculate
geometric;

- viteza de rotire a frezei;

- forta de avans;

- momentul de torsiune;

- numarul inelului montat;

- seria inelului montat;

- ora finalizarii montarii inelului;

- timpul necesar excavarii pentru avansul cu 1 inel;

- timpul necesar montarii inelului;

- orice alti parametrii relevanti pentru urmarirea executiei.

Monitorizarea constructiilor adiacente

Se va proceda la respectarea expertizelor pentru monitorizarea constructiilor invecinate
conform expertizelor fiecarei constructii in parte.

Conform expertizelor pentru constructiile limitrofe se urmareste respectarea conditiilor de
monitorizare specificate fiecarei cladiri. Astfel atunci cand se ating 80% din tasarile admisibile
aferente cladirilor se opreste executia lucrarilor si se iau masuri de punere in siguranta.

Antreprenorul va monitoriza constructiile, aflate la mai putin de 15m de axul tunelelor, in
punctele critice date de expertiza, unde vor exista minim 3 puncte pe latura cea mai apropiata de
axul tunelelor, din care unul se va instala in punctul cel mai inalt al cladirii si fiecare din celelalte
doua in apropiere de cate un colt al cladirii.

Perioada de timp a masuratorilor incepe cu minim 100m inainte de trecerea prin subteran
a scutului si se sfarseste cand limita de variatie a deplasarii dintre doua citiri consecutive este in
toleranta aparatelor de masura.

Se monitorizeaza tasarile la suprafata coroborate cu presiunea noroiului bentonitic din
front, presiunea si volumul de material de injectie si etansare la montajul inelelor de boltari.
Distributia punctelor se face cu acceptul Consultantului si Proiectantului.

Materializarea in teren a acestor reperi se va realiza in conformitate cu proiectul definitivat
la faza urmatoare de proiectare (PTh+DE). Lucrarile de monitorizare ce intra in sarcina exclusiva a
constructorului sunt monitorizarea presiunii frontului si a injectiilor de etansare la montajul inelelor
de boltari.
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Monitorizarea de suprafata

Pentru efectuarea acestor masuratori constructorul va realiza lucrari pentru crearea in
teren a unei baze logistice adecvate. Aceasta baza logistica va fi compusa din :

. Piezometre pentru urmarirea, corelarea si dirijarea efectelor epuismentului, precum si
pentru corelarea informatiilor privind nivelul acviferului freatic cu informatiile provenite de
la celelalte instrumente de monitorizare, in zonele de tunel, sistemul de monitorizare
include foraje de urmarire a variatiei nivelului apei subterane.

- Reperi de urmarire a tasarilor cladirilor amplasati pe structura de rezistenta a imobilelor, a
structurilor de la suprafata si a altor constructii din vecinatatea locului de desfasurare a
lucrarilor.

- Marcile tensometrice pentru monitorizarea tensiunilor ce apar .

- Reperi pentru urmarirea deformatiei masivului de pamant se vor monta extensometre
multipunct, cu tije

- Senzori de masurare a tasarilor diferentiale sunt constituiti din dispozitive tip tiltmetru
montate pe bare metalice cu lungimi de 2,00 m sau 3,00 m, conectate intre ele, formand
siruri ce se monteaza pe grinda de fundare la subsolul blocurilor.

- Reperi de urmarire a tasarii terenului. Pentru urmarirea deformatiei in plan vertical a
suprafetei terenului se vor executa sondaje, in care vor fi montati reperi de tasare a
terenului, denumiti RTT, ce se vor masura manual

Monitorizarea facuta de Antreprenorul general se va realiza prin masuratori automate si vor
fi transmise Proiectantului, Consultantului, Beneficiarului, Tn vederea asigurarii unei decizii promte
in raport de nivelul deformatiilor si a eforturilor obtinute. in functie de rezultatele ce vor fi
comunicate proiectantului general si incadrarile acestora in limitele stabilite prin proiect se va
stabili modul in care lucrarile se vor desfasura in continuare.

Proiectantul lucrarilor de baza va evalua datele factuale provenite de la constructor si
contractorul beneficiarului, in raport de LIMITELE DE ATENTIONARE, ALERTA SI ALARMA, stabilite
de proiectantul de structura, pe baza valorii maxime admise specificata de expertii structurilor
situate in zona de influenta a viitoarelor excavatii.

LIMITA DE ATENTIONARE o va institui pragul de 25% din tasarea maxima admisa si
specificatd In expertiza imobilului invecinat sau din deplasarile peretelui mulat. Tn momentul in care
se va atinge aceasta limita executantul, impreuna cu consultantul, expertul si proiectantul de
specialitate se vor Intalni si vor discuta modalitatea in care se vor desfasura pe viitor lucrarile astfel
incat pentru urmatoarele faze tehnologice tasarile cladirilor invecinate si deplasarile peretilor
mulati sa nu depdseasca limitele calculate de proiectant precum si cele impuse de expertizele
tehnice. Lucrarile pot continua intr-un ritm normal fara a fi luate masuri speciale.

Dupa atingerea acestei limite se vor face masuratori zilnice.

LIMITA DE ALERTA o va institui pragul de 50% din tasarea maxima admis3 si specificata in
expertiza imobilului invecinat sau din deplasdrile peretelui mulat. Tn momentul in care se va atinge
aceasta limita executantul, impreuna cu consultantul, expertul si proiectantul de specialitate se vor
intalni si vor discuta modalitatea in care se vor desfasura pe viitor lucrarile astfel incat pentru
urmatoarele faze tehnologice tasarile cladirilor invecinate si deplasarile peretilor mulati sa nu
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depaseasca limitele calculate de proiectant precum si cele impuse de expertizele tehnice. Lucrarile
pot continua intr-un ritm normal, acordandu-se o atentie sporita manierei de abordare a lucrarilor
(In special lucrarilor de excavatii si epuisment) prin executia unor solutii tehnice speciale, daca
evolutia fenomenelor o impune.

Dupa atingerea acestei limite se vor face masuratori o data la fiecare schimb de lucru.

LIMITA DE ALARMA o va institui pragul de 65% din din tasarea maxima admisa si specificatd
in expertiza imobilului invecinat sau din deplasarile peretelui mulat.

fn momentul in care se va atinge aceasta limita lucrarile se vor opri. Antreprenorul general
va aplica Proiectul Tehnic provizionat conceput special pentru readucerea terenului de fundare la
starea initiala pentru care exista date in baza de referinta complexa.

Executantul, iTmpreuna cu consultantul, expertul si proiectantul de specialitate se vor intalni
si vor analiza situatia aparutd. in momentul atingerii limitei de alarm3 acestia pot stabili de comun
acord masurile ce trebuiesc intreprinse pentru stoparea fenomenelor aparute (lucrari de
consolidare a terenului, etc). Lucrarile vor fi reluate numai dupa realizarea solutiilor stabilite de
limitare a tasarilor cladirilor invecinate.

Dupa atingerea acestei limite se vor face masuratori de doua ori la fiecare schimb de lucru
pana la finalizarea tuturor lucrarilor de structura.

3.6.9.4. Lucrari de constructii speciale

lesirile de urgenta (lista lor este in sectiunea 3.6.1.4) sunt caracterizate prin doua elemente
structurale principale:

e Putul vertical: este caracterizat printr-o sectiune circulard cu raza r = 6m cu
dezvoltare verticald, dimensionat sa includa atat scara cu functie de iesire de
urgenta, cat si spatiile tehnice necesare pentru permite ventilatia corecta a
tunelurilor si statiilor, in special pentru evacuarea fumului in caz de accident;

e Tunelul orizontal: este format dintr-un tunel care se dezvolta orizontal incepand
de la nivelul banchetei tunelului pana la conexiunea cu putul vertical.

Dimensiuni

lesirea de urgenta are urmatoarele caracteristici geometrice, aceleasi pentru toate iesirile de
urgenta adiacente tunelelor circulare de metrou:

e Putul vertical cu sectiune circulara, diametru exterior D = 12 m si captuseala finala din beton armat
cu grosimea de 1 m;

¢ Casa de scari de sectiune dreptunghiulara, dimensiuni interioare 360 cmx 720 cm.

e Tunel orizontal cu o inaltime utild maxima de 227 cm
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Figura 3-13. Sectiune transversala pentru iesire de urgenta verticala

Rail level
(varies)

Figura 3-14. Plan pentru iesire de urgenta verticala

Conectarea tunelului orizontal cu tunelul de metrou trebuie facuta printr-un portal din beton
armat care sa poata rezista la descarcarea greutatii tunelului.

Lucrari si faze de executie

Tunelurile de metrou vor fi construite prin excavare mecanizata folosind un TBM de tip EPB,
capabil sa faca fata excavarii atat in roca (existenta de-a lungul portiunii initiale a traseului), cat si,
in special, in zone in care solul se dovedeste a fi moale sau granular.
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Aici este necesar sa se opereze prin sprijinul frontului TBM pentru a garanta stabilitatea
sapaturilor si limitarea deplasarilor la suprafatd. Este posibila astfel adaptarea la variabilitatea
impusa de contextul geotehnico-geomecanic al traseului in cauza.

Tunelul de metrou este circular, avand un diametru de excavare de 5,90 m si un diametru
interior de 5,00 m.

Captuseala tunelului de metrou va fi plasata direct in interiorul TBM si consta dintr-un inel
din segmente prefabricate. Inelul este alcatuit din segmente prefabricate din beton armat cu o
lungime medie de 1,50 m si o grosime de 35 cm.

Sapatura tunelului de metrou si realizarea suportului preliminar sunt prevazute a fi realizate
inainte de executarea celorlalte lucrari legate de iesirile de urgenta.

La sfarsitul excavatiei tunelului de metrou, urmeaza operatiunea de executie a strapungerii
dintre tunelul de metrou si tunelul orizontal al iesirii de urgenta, in conformitate cu urmatoarele
faze:

1. executarea unui tratament de consolidare in jurul excavarii tunelului de metrou pentru a

imbunatati masa din jurul zonei de excavare a tunelului orizontal, in vederea operarii in

conditii de siguranta a excavarii acestuia;

2. construirea unui cadru in interiorul tunelului de metrou conceput pentru a absorbi si

prelua eforturile care vor fi generate la tdierea segmentelor si realizarea strapungeriii;

3. excavarea tunelului orizontal,

4. captusirea tunelului orizontal,

5. excavarea putului vertical si conexiunea cu tunelul orizontal

Consolidarea tunelului de metrou

Prima faza de constructie implica consolidarea zonei deschiderii conexiunii cu putul vertical,
pentru a asigura limitarea sarcinilor care actioneaza in zona care inconjoara excavarea. Dupa cum
se arata mai jos (figura 3-17), consolidarea va fi extinsa in zona tunelului de metrou pe o lungime
semnificativa.

Se preconizeaza ca o faza ulterioara de consolidare va fi realizata la tunelul orizontal, pentru
a efectua tratarea solului si pentru portiunea finala a sectiunilor orizontale din zona de legatura cu
putul vertical.

Datorita caracteristicilor materialelor din zona din jurul sapaturilor, va fi realizata o
interventie de sustinere constand din bare goale autoforante injectate cu amestec de ciment.

Demolarea partiala a tunelului de metrou
Anterior executiei strapungerii, realizata prin taierea mecanica a segmentelor tunelului de

metrou utilizand un echipament de taiere circular, se prevede montarea unei structuri metalice de
sprijinire.
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Sistemul de acoperire a segmentelor necesita, pentru functionarea sa, ca acestea sa fie
conectate longitudinal intre diferitele inele si radial intre diferitele segmente care alcatuiesc inelul.

Crearea strapungerii determina o slabiciune a sistemului si, din acest motiv, este necesar sa
se prevada un sistem care sa garanteze blocarea acestor elemente, pe de o parte, si etansarea
structurala a sistemului general, pe de alta parte.

Din acest motiv, este prevazut un sistem de cadru de armare din otel format din grinzi
metalice de dimensiuni corespunzatoare.
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Figura 3-15. Cadru de armare din otel in corespondenta cu taierea segmentelor de captuseala a tunelului de metrou

Figura 3-16. Taierea segmentelor tunelului de metrou

Excavarea tunelului orizontal

Fazele de excavare in conformitate cu metoda conventionala includ:
e tratamentul de imbunatatire a solului din tunelul orizontal,
e crearea strapungerii tunelului de metrou:
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o crearea unei protectii exterioare folosind elemente autoforante R32;

excavarea cu mijloace mecanice pentru avansuri de ordinul a aproximativ 1m;

o instalarea nervurilor metalice HEB180 in jurul sapaturii, conectate longitudinal cu
lanturi metalice;

o finalizarea suportului printr-un strat gros de 0,20 m de beton spritz armat cu fibre
conform indicatiilor proiectului;

o turnarea captuselii finale pentru tunelul orizontal pana la zona de legdtura cu putul
vertical;

O

Excavarea tunelului orizontal este urmata de excavarea putului vertical, caracterizat mutare
a materialului din sapatura verticala printr-un sistem special care permite transportul materialului
excavat prin subteran prin tunelul de metrou deja construit.
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Figura 3-17. Consolidare temporara pentru tunelul orizontal

Constructia putului ivertical

Pentru putul vertical, este recomandata metoda mecanizata in contexte urbane precum
orasul Cluj Napoca.

Avantajul devine deosebit de clar in geologiile dificile de sub apele subterane si in care
spatiul de pe santier este limitat.
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Figura 3-18. Exemplu pentrtj masina de realizare a putului v

ertical

Masina de realizare a putului vertical (Vertical Sinking Machine) este formata din doua
componente principale - masina de forat a putului si unitatile de coborare.

Masina de forat a putului vertical este coborata in structura putului de lansare si atasata
ferm la put cu cele trei brate ale acesteia.

Un tambur de tdiere rotativ echipat cu unelte tip dalta este atasat la un brat telescopic.
Acest cap de taiere excaveaza si rupe solul la baza putului.

Capul taietor este telescopic si se poate deplasa in sus si in jos sau se poate roti. Prin urmare,
intreaga sectiune transversala a putului poate fi excavata treptat.

Materialul excavat este indepartat hidraulic printr-o pompa submersibila si transportat la
instalatia de separare de la suprafata.

Inelul inferior de beton al structurii putului, denumit si marginea taietoare a putului, este
tesit si, prin urmare, intra in solul din jur dedesubt.

In plus, suprasolicitarea bratului telescopic de tip roadheader si a tamburului de taiere sub
muchia de tdiere a putului, in combinatie cu lubrifierea bentonitica in spatiul inelar, reduce fortele
de frecare dintre peretele putului si solul din jur.

La suprafata, 3 pana la 4 unitati de coborare cu cilindri hidraulici sunt atasate ferm la
fundatia de beton in forma de inel din jurul putului. Acestea sunt atasate la inelul inferior de beton
al structurii arputului prin cabluri de otel.

Tn acest fel, intreaga structura a putului poate fi tinuta si coborata intr-un mod controlat in
timpul excavarii. Construirea fiecarui inel are loc simultan la suprafata folosind segmente de beton
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prefabricat. Procesele de lucru simultane (excavare, indepartarea materialului excavat, constructia
putului si coborarea structurii putului) fac posibil ca tehnologia VSM sa atinga rate de avans ridicate
de pana la 5 metri pe schimb.

.\\’ : L sl m‘lé—.{f o3 Y
Figura 3-19. Santier tipic pentru VSM

3.6.9.5. Sinteza informatiilor geotehnice

Pana la aceasta etapa au fost efectuate observatii de teren prin care au fost identificate
elemente particulare privind caracteristicile geologice si geomorfologice ale traseului, foraje
geotehnice si investigatii geofizice.

Din foraje au fost prelevate probe de pamant si de apa care au fost analizate in laboratoarele
de specialitate, iar investigatiile geofizice au fost executate pentru a crea o imagine continua a
terenului de pe traseul viitorului metrou.

Analiza riscului s-a facut in conformitate cu prevederile normativului NP 074/2014 “Normativ
privind documentatiile geotehnice pentru constructii”. A rezultat astfel ca relatia viitoarelor lucrari
cu terenul de fundare poate fi incadrata atat in categoria geotehnica 2 (risc geotehnic moderat)
cat si in categoria geotehnica 3 (risc geotehnic major) iar factorii care influenteaza preponderent
aceasta incadrare sunt legati indeosebi de conditiile de teren. Sintetic rezultatele obtinute in urma
investigatiilor de teren sunt prezentate Tn paragrafele urmatoarele.
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n functie de conditiile geomorfologice si geotehnice intalnite de-a lungul traseului viitorului
metrou au fost separate in mai multe sectoare.

Sector Depou Floresti — Statia Teilor

Pe acest sector metroul va fi executat cu metoda ,cut-and-cover”. Traseul se va desfasura pe
terasa de la baza dealurilor din partea sudica a localitatii Floresti.

Litologia este reprezentata prin depozite aluvionare reprezentate prin argile / argile prafoase
continuate cu depozite necoezive (nisip / nisip cu pietris).

Sub depozitele aluvionare, cuaternare, au fost interceptate depozite paleogene (lutetian — It)
reprezentate prin argile marnoase/marne argiloase/ marne ce pot avea intercalatii de gips.

Apa subterana este cantonata in depozitele necoezive cuaternare pe care le satureaza.
Sintetic succesiunea litologica de pe acest sector este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6-10. Succesiune litologica Sector Depou Floresti — Statia Teilor

Adancime (m) Descriere geologica Descriere litologica

0.40 + (2.00- Depozite aluvionare Argile/argila prafoasa/argila nisipoasa/argila grasa

5.00) cuaternare

(2.00-5.00)+ Nisip cu pietris/pietris cu nisip cu intercalatii de praf nisipos argilos,
(8.50-13.50) argila nisipoasa, nisip argilos, nisip argilos cu rar pietris

(8.50- Roca de baza de varsta = argild/argila prafoasa/argila nisipoasa/argila marnoasa nisipoasa cu
13.50)+(40.00- paleogen intercalatii de praf argilos, nisip argilos, gresie cenusie

45.00)

Sector Statia Teilor — Statia Copiilor

Pe acest sector traseul se va desfasura pe sub dealul ,Cetatea Fetei” din partea sudica a
localitatii Floresti.

Litologia este reprezentata prin deluvii (alternante de depozite coezive argile/argile prafoase
cu depozite slab coezive sau necoezive: nisipuri argiloase/ nisipuri prafoase / nisip cu pietris)
continuate de roca de baza a zonei (argile/argile marnoase cu intercalatii de nisipuri/nisipuri
prafoase.

Deluviile de la partea superioara pot fi instabile mai ales daca sunt afectate antropic.
Apa subterana este cantonata in depozitele necoezive (deluvii) de la partea superioara a

terenului.

Sintetic succesiunea litologica de pe acest sector este prezentata in tabelul de mai jos:
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Tabelul 3.6-11. Succesiune litologica Sector Statia Teilor — Statia Copiilor
Adancime (m) Descriere Descriere litologica

0.40 + (6.00-11.00) Deluvii argile: argild prafoasa/argila prafoasa nisipoasa/argila grasa sau praf
nisipos argilos cu lentile coezive sau slab coezive (nisip argilos, nisip prafos)

(6.00-11.00)+(10.50- nisip/nisip prafos/pietris cu nisip cu lentile de praf argilos

13.00)

(10.50-13.00)+(18.00- = Roca de argila/argila prafoasa/argila nisipoasa/argila prafoasa nisipoasa/argila

20.00) baza marnoasa nisipoasa cu intercalatii de nisip/nisip prafos

(18.00-20.00)+(30.00- nisip prafos/nisip argilos/argila nisipoasa

47.00)

47.00+67.00 marna uscata tare cu lentile de nisip

67.00+70.00 gresie

Sector Statia Copiilor — Statia Prieteniei
Pe acest sector traseul se departeaza de dealul , Cetatea Fetei” urmand o directie nordica
pana la paraul ,Pe Vale” dupa subtraversarea caruia se indreapta spre NE pe la baza dealului

Garbaului.

Litologia este reprezentata prin depozite aluvionare reprezentate prin argile / argile prafoase
continuate cu depozite necoezive (nisip / nisip cu pietris).

Sub depozitele aluvionare, cuaternare, au fost interceptate depozite paleogene (priabonian
— pb) reprezentate prin calcare/marne/ argile marnoase/marne argiloase/ marne ce pot avea
intercalatii de gips.

Apa subterana este cantonata in depozitele necoezive cuaternare pe care le satureaza.

Sintetic succesiunea litologica de pe acest sector este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6-12. Succesiune litologica Sector Statia Copiilor — Statia Prieteniei

Adancime (m) Descriere geologica Descriere litologica

1.00+(8.00- Depozite aluvionare Argile/argild prafoasa/argila nisipoasa/argila grasa in alternanata cu

9.00) cuaternare Nisip cu pietris/pietris cu nisip cu intercalatii de praf nisipos argilos,
argila nisipoasa, nisip argilos, nisip argilos cu rar pietris

(8.00 - 9.00) Roca de baza de argila/argila prafoasa/argila nisipoasa/argilda marnoasa nisipoasa cu

+(13.00 -14.00) | varsta paleogen intercalatii de praf argilos, nisip argilos, gresie cenusie

+35.00

Sector Statia Prieteniei — Statia Natura Verde

Dupa subtraversarea paraului Garbau traseul metroului subtraverseaza partea nordica a
dealului Padurea Manasturului si cartierul Manastur (Cluj Napoca).

Litologia este reprezentata prin depozite paleogene (priabonian — pb) reprezentate prin
calcare/marne/ argile marnoase/marne argiloase/ marne ce pot avea intercalatii de gips.

La partea superioara pot fi intalnite umpluturi antropice cu grosimi pana la 4,0m.
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Apa subterana nu a fost interceptata in foraje.
Sintetic succesiunea litologica de pe acest sector este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6-13. Succesiune litologica Sector Statia Prieteniei — Statia Natura Verde

Adancime (m) Descriere geologica Descriere litologica
(0.40- Roca de baza de argila/argila prafoasa/argila nisipoasa/argila marnoasa nisipoasa cu
2.50)+40.00 varsta paleogen intercalatii de praf argilos, nisip argilos, gresie cenugie

Sector Statia Natura Verde — Statia Sfanta Maria

Traseul se desprinde de dealurile Manasturului si dupa subtraversarea unui afluent de parte
dreapta a raului Somesul Mic se indreapta spre NE traversand terasa superioara a raului.

Din punct de vedere litologic la partea superioara a terenului se afla depozite de terasa,
cuaternare, reprezentate prin alternante de argile / argile nisipoase si nisipuri / nisipuri argiloase.

In adancime forajele au intrat in roca de fundament de varsta paleogen.
Local pot fi intalnite umpluturi antropice cu grosimi ce pot ajunge la 10 —12m.
Apa subterana este cantonata in depozitele necoezive, cuaternare.

Sintetic succesiunea litologica de pe acest sector este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6-14. Succesiune litologica Sector Statia Natura Verde — Statia Sfanta Maria

Adancime (m) Descriere geologica Descriere litologica

0.40 + (2.00-8.00) - Umpluturi

(2.00-8.00) =+ Depozite Argile/argild prafoasa/argild nisipoasa/argild grasa in alternanata cu

11.00 aluvionare Nisip cu pietris/pietris cu nisip cu intercalatii de praf nisipos argilos,
cuaternare argila nisipoasa, nisip argilos, nisip argilos cu rar pietris

(0.40-2.50)+40.00 Roca de baza de argila/argila prafoasa/argila nisipoasa/argila marnoasa nisipoasa cu
varsta paleogen intercalatii de praf argilos, nisip argilos, gresie cenusie

Statia Sfanta Maria — Statia Piata Marasti

Traseul metroului urmeaza terasa raului Somesul mic si aliniamentul Canalului Morii care, se
pare, ca a reprezentat o veche meandra a raului.

Din acest motiv in depozitele aluvionare au fost gasite resturi de lemn in diverse faze de
incarbonizare la adancimi pana la 18,0m.
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Figura 3-20. Carbune cu materie organica in putrefactie intalnit la adanc. 18,0m
Sub depozitele aluvionare se afla roca de fundament de varsta paleogen.

Apa subterana este cantonata in stratele necoezive apartinand depozitelor cuaternare,
aluvionare.

Sintetic succesiunea litologica de pe acest sector este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6-15. Succesiune litologica Sector Statia Sfanta Maria — Statia Piata Marasti

Adancime (m) Descru?re Descriere litologica
geologica
0.40 + (2.00-3.00) - Umpluturi
Depozite Argile/argila prafoasa/argila nisipoasa/argila grasa in alternanata cu
(2.00-3.00) + 18.00 | aluvionare Nisip cu pietris/pietris cu nisip cu intercalatii de praf nisipos argilos,
cuaternare argila nisipoasa, nisip argilos, nisip argilos cu rar pietris
18.00+40.00 Roca de baza de argild/argila prafoasa/argila nisipoasa/argila marnoasa nisipoasa cu
varsta paleogen intercalatii de praf argilos, nisip argilos, gresie cenusie

Ultimile foraje executat pe acest sector au fost F1.14 si F2.15. In urmatorul foraj (F43)
executat pe aliniamentul traseului metroului la o distanta de circa 330m de acestea a fost
interceptat un masiv de sare la adancimea de 18,0m iar pana la talpa forajului (55,0m) a fost
strabatut doar masivul de sare.

Statia Piata Marasti — Statia Muncii

Pe acest sector traseul metroului continua pe directia SV — NE pana la statia Viitorului dupa
care urmeaza un aligniament nordic pana la statia Muncii.

La jumatatea distantei dintre statiile Viitorului si Muncii (cca. 700 m fata de statia Viitorului)
traseul subtraverseaza raul Somesul Mic. Toate forajele executate pe acest sector cu exceptia celui
din statia Muncii au interceptat masivul de sare la adancimi cuprinse intre 12 si 25m
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CLUJ-NAPOCA

Deasupra masivului de sare forajele au strabatut depozite cuaternare de terasa care
cantoneaza apa la adancimi de 3,50 — 4,0m fata de nivel teren.

La partea superioara pot fi intalnite umpluturi antropice pana la adancimea de 2,0m.
Sintetic succesiunea litologica de pe acest sector este prezentata in tabelul de mai jos:

Tabelul 3.6-16. Succesiune litologica Sector Statia Piata Marasti — Statia Muncii

Adancime (m) Descriere geologica Descriere litologica

Roos00) | pepaaitedeterasa | L8 ot oivos rgio,

+(12.70-25.00) cuaternare o . . . . - ’
argila nisipoasa, nisip argilos, nisip argilos cu rar pietris

(12.70 - 25.00) + Roca de varsta . - de "

(25.00-55.00) paleogen sare/sare cu lentile de argild/argild cu intercalatii de sare

Statia Piata Marasti — Statia Europa Unita

Reprezinta ramura sudica a traseului metroului. Acesta ocoleste prin partea estica salba de
lacuri Gheorghieni, subtraverseaza paraul Becas si se opreste la baza dealului Soporu.

In forajul F3.15 executat pe malul lacului Gheorghieni nu s-a intalnit sare dar aceasta a fost
intalnita in toate forajele executate pentru centura Cluj din zona statiei Europa Unita.

Mai trebuie insa mentionat ca argilele grase intalnite in forajul F3.15 sub adancimea de 12,0m
au puternice caracteristici contractile (UL = 310 — 970 %) care in cazul in care nu se iau masuri de
preventie pot conduce la degradari ale structurilor metroului.

Deasemenea caracteristicile contractile ale argilelor sunt insotite de aparitia fenomenului de
tixotropie care de asemenea poate aduce riscuri suplimentare constructiei (Tixotropia reprezinta
fenomenul de transformare reversibila a unui pamant din stare solida in stare lichida sub actiunea
unor factori mecanici (dinamici)).

Concluzii

Traseul metroului poate strabate in functie de adancimea la care este executat atat
formatiuni cuaternare reprezentate prin depozite aluvionare sau de terasa.
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Acestea sunt caracterizate prin alternante neuniforme de pamanturi coezive si necoezive
atat in profil longitudinal cat si in adancime. Indeosebi in stratele necoezive apartinand acestor
depozite este cantonata apa subterana.

Apropierea traseului metroului de raul Somesul Mic sau de Canalul Morii face posibila
interceptarea in cadrul acestor depozite de resturi lemnoase aflate in diverse faze de incarbonizare.

Faptul ca aceste depozite sunt neconsolidate impune necesitatea ca pantele taluzurile de
debleu aferente sectiunii ,cut—and—cover” sa fie stabilite pe baza unor calcule de stabilitate.

Sub depozitele cuaternare se afla roca de fundament a zonei, de varsta paleogen. Aceasta
este reprezentata prin alternante de argile/argile marnoase cu nisipuri uneori cimentate. In cadrul
acestor depozite pot fi intalnite intercalatii de gips. Aceste depozite de obicei nu cantoneaza apa
subterana.

Dupa statia Piata Marasti aproape toate forajele execuatate atat pe aliniamentul estic al
metroului, cat si pe cel sudic au intalnit la adancimi cuprinse intre 12,50 si 25,0m un masiv de sare
care induce riscuri geotehnice asupra structurilor metroului. Dintre acestea mentionam:

- datorita faptului ca sarea face parte din grupa rocilor saline cu un grad mare de
alterabilitate, o face sa fie improprie ca teren de fundare.

- actiunea coroziva a sarii asupra betoanelor si betoanelor armate inglobate in lucrarile
subterane,

- posibila formare a carstului salifer.

Un alt risc geotehnic major identificat a fost prezenta pamanturilor cu umflari si contractii
mari. Astfel in forajul F3.15 umflarea libera a argilelor grase intalnite sub adancimea de 12,0m,
determinata in laborator, a avut valori de pana la 900%.

Asociat fenomenului de contractie si umflare caracteristic acestor pamanturi este si
fenomenul de tixotropie ce poate apare in cazul acestea se afla sub efectul unor actiuni dinamice.

3.6.10. Planul de executie, cuprinzand faza de constructie, punerea in functiune, operare,
refacere si folosire ulterioara

Durata totala de implementare este de 80 luni, fiind compusa din urmatoarele faze:

- Faza de Proiectare Preliminara (elaborare SPF, SF si Documentatie de atribuire) — 17 luni
(Mai 2020-Septembrie 2021);

- Faza de desfasurare Proceduri de licitatie — 15 luni (Octombrie 2021 - Decembrie 2022);

- Faza de Proiectare si Executie lucrari, inclusiv Achizitie Material Rulant — 48 luni (lanuarie
2023 — Decembrie 2026).
Se estimeaza ca unele dintre contractele propuse in Planul de achizitie ar putea incepe mai
devreme (lulie 2022) in functie de desfasurarea procedurilor de atribuire.

Tabelul 3.6-17. Calendarul proiectului
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Perioadal Mai 2020 ie 2021 I (o] ie 2021 - D ie 2022
Anul Anul 2020 Anul 2021 Anul 2022

Y
=y
e
)
N
~
w

Luna calendaristics din an|5]6]7[8[o[10[11]12[1] 2] 3] 4] 5[ 6] 7] 8] o]10! 4]5]6]7][8]9]a0[11]12
Luna din fiecare etap3 / Perioads| 1] 2| 3[4]5| 6] 7] 8| o[ 10]11]12[13[14] 15| 16] 17 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| o[10]11[12[13[14]15]

Pregdtire Documentatie de Atribuire

Procedura de licitatie 18] 19| 20} 21 22| 23| 24| 25) 26| 27| 28) 29| 30| 31| 32|

Proiectare5iExecutielucréri,inclusivAchizit'\eMateriaIRuIantl | ‘ | ‘l ‘ | || ‘ | | | ‘ | | I

Perioadal (lanuarie 2023 - Decembrie 2026
Anul Anul 2023 Anul 2024 Anul 2025 Anul 2026
Luna calendaristicadinan|| 1] 2| 3| 4] 5| 6] 7| 8 9|10{11]12] 1) 2| 3| 4| 5| 6 7| 8| 9|10[11|12| 1| 2| 3| 4| 5] 6| 7| 8| 9|10[11{12| 1| 2| 3| 4| 5[ 6| 7[ 8| 9]10|1112|
Luna din fiecare etapd / Perioadd|| 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9[10[11|12|13|14|15| 16| 17| 18| 19] 20| 21| 22| 23| 24) 25| 26| 27| 28 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44 45| 46| 47| 48|
Pregatire Documentatie de Atribuire|
Procedura de licitatie |
Proiectare si Executie lucrdri, inclusiv Achizitie Material Rulant | | 33| 34| 35| 36| 37| 38 39| 40| 41 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57 58 59| 60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80|

Faza de constructie propriuzisa este estimata la 48 de luni.
inceperea contractului de executie a lucrarilor este estimata in lanuarie 2023.
Punerea in functiune cu calatori este estimata in Decembrie 2026.

Perioada de operare este de cel putin 100 de ani, in conditiile realizarii lucrarilor de intretinere si
de reparatii conform normativelor in vigoare.

Dupa finalizarea executiei lucrarilor proiectate vor fi realizate lucrari de refacere a zonelor
afectate.

Aceste lucrari constau in ansamblu din urmatoarele:
= |ucrari de refacere a zonei, care constau in principal din colectarea si evacuarea
deseurilor tehnologice si menajere, precum si amenajarea terenurilor adiacente,
respectand proiectele de amenajare peisagistica prevazute pentru aceste

amplasamente;
= refacerea starii initiale si folosintei ulterioare a terenului ocupat temporar cu

activitatile implicate de proiect.
Graficul de executie detaliat orientativ

Excavatia realizata de masinile de forat tuneluri TBM este activitatea aflata pe drumul critic
al proiectului.

Astfel executarea statiilor va fi planificata in asa fel incat structura sa fie finalizata cat mai
curand posibil, dar sa permita tranzitarea TBM-urilor libere de orice obstacole.

Pe de alta parte, graficul de executie este gandit si pentru a reduce la minim impactul
constructiei liniei de metrou asupra bunei functionari a orasului.
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Figura 3-22. Graficul de executie detaliat orientativ

Graficul propune urmatoarele etape:

- Luna 1 - Start Contract 1 Structura de rezistenta, Cale de rulare, Arhitectura, Instalatii;

- Luna 3 —Start Contract 2 Material rulant si Automatizare trafic;

- Luna 6 — Emitere Autorizatie de Construire;

- Luna 7 — Start efectiv Lucrari dupa Emitere Autorizatie de Construire;

- Pentru Statiile: 1. Tara Motilor, 2. Teilor, 3. Copiilor, 4. Sanatatii, 5. Prieteniei, 6. Natura
Verde respectiv 15. Transilvania, 16. Viitorului, 17. Muncii, 18. Cosmos, 19. Europa Unita
inclusiv Galeria Piata Marasti — Cosmos, Rebrusment Europa Unita, Rebrusment Muncii:

Luna 7 — 15: Structura de rezistenta - Statii si galerii Faza 1 - Pereti mulati si

Excavatii, inclusiv Devieri retele edilitare, Devieri circulatie etc.;

Luna 16 — 24: Structura de rezistenta - Statii si galerii Faza 2 - Lucrari de structura

de baza si Rest excavatii;

Luna 14 — 42: Structura de rezistenta — lesiri de urgenta interstatii si Statii de

pompare interstatii,

Luna 25 — 42: Structura de rezistenta - Statii si galerii Faza 3 - Lucrari finalizare
structuri interioare, Accese, Prize, Camine, Lucrari finalizare suprafata;
Luna 25 — 45: Lucrari de Fundatie cale de rulare, Cale de rulare, Automatizare

trafic;
Luna 25 — 42: Lucrari de Arhitectura si Instalatii;

- Pentru Statiile: 8. Sfanta Maria, 9. Florilor, 10. Sportului, 11. Piata Unirii, 12. Piata Avram
lancu, 13. Armonia, 14. Piata Marasti inclusiv Galeria Piata Marasti - Transilvania:
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Luna 16 — 24: Structura de rezistenta - Statii si galerii Faza 1 - Pereti mulati si
Excavatii, inclusiv Devieri retele edilitare, Devieri circulatie etc.;
Luna 25 — 33: Structura de rezistenta - Statii si galerii Faza 2 - Lucrari de structura
de baza si Rest excavatii;
Luna 33 — 41: Structura de rezistenta — lesiri de urgenta interstatii si Statii de
pompare interstatii,
Luna 34 — 42: Structura de rezistenta - Statii si galerii Faza 3 - Lucrari finalizare
structuri interioare, Accese, Prize, Cdmine, Lucrari finalizare suprafata;
Luna 42 — 45: Lucrari de Fundatie cale de rulare, Cale de rulare, Automatizare
trafic;
Luna 34 —42: Lucrari de Arhitectura si Instalatii;

- Luna 25 - Livrare primul tren;

- Luna 42 - Livrare ultimul tren;

- Luna 43 —45 - INTEGRARE SI PUNERE iN FUNCTIUNE SISTEME

- Luna 46 — 48 - TESTE DE SISTEM PENTRU PUNERE N FUNCTIUNE INCLUSIV PENTRU

CIRCULATIE TRENURI.

Pentru incadrarea in perioada de executie sunt necesare 4 TBM-uri:
- perechea 1: T11 si T12 ce vor pleca initial din Statia 2. Teilor pana in statia 8. Sfanta
Maria, iar apoi se vor reloca si vor pleca din Statia 17. Muncii inspre Piata Marasti;
- perechea2:T215siT22 cevor pleca din Statia 19. Europa Unita panain statia 8. Sfanta
Maria.

Lansarea scuturilor se va face dupa 12 luni de la inceperea contractului astfel:
- simultan T115si T21;
- la odistanta in timp de 3 luni, simultan T12 si T22

La statiile de start ale TBM (puturi de lansare scut PLS din Statia 2. Teilor, Statia 17. Muncii
si Statia 19. Europa Unita), utilajele TBM inclusiv saniile cu echipamente auxiliare vor fi instalate n
zona subterana de lansare, care este amplasata la capatul statiei/galeriei.

Echipamentele de tunelare care vor fi tractate de fiecare TBM vor fi asamblate in
statie/galerie, Tnainte de lansarea fiecarui TBM.

Fiecare TMB va sparge peretele de sustinere (peretele mulat) si va incepe deplasarea spre
statia urmatoare. Portiunea din peretele de sustinere care va fi strapunsa de capul taietor al fiecarui
TBM va fi executata cu puncte de strapungere (soft-eyes), adica armatura obisnuita de otel va fi
inlocuita cu bare din fibra de sticla armata.

Atunci cand fiecare dintre TBM-uri ajunge Tn dreptul peretelui de sustinere din statia
urmatoare, acesta va taia peretele si va intra in statie.

Pentru a putea compensa din variatia de presiune asupra terenului pe o lungime aprox. de
15m in lungul tunelului se vor face consolidari.
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CLUJ-NAPOCA

De asemenea, pentru a preveni patrunderea nisipului in statie se va proceda la instalarea
atat la lansare cat si la receptie scut in si din statie a unui inel circular ce va etansa pe manta si apoi
pe boltar cele doua presiuni asupra terenului.

n statiile de trecere, fiecare TBM va fi deplasat spre celdlalt capit al acesteia, utilizdnd
cilindrii hidraulici de propulsie sau o0 metoda echivalenta.

Dupa finalizarea deplasarii, TBM-ul va sparge din nou peretele de sustinere si isi va continua

traseul.

Statiile de trecere ale TBM sunt urmatoarele, mentionate in ordine:

perechea 1: T11 si T12: Statia 3. Copiilor, Statia 4. Sanatatii, Statia 5. Prieteniei, Statia
6. Natura Verde, Statia 7. Manastur, respectiv apoi Statia 16. Viitorului si Statia 15.
Transilvania;

perechea 2: T21 si T22: Statia 18. Cosmos, Statia 14. Piata Marasti, Statia 13.
Armonia, Statia 12. Piata Avram lancu, Statia 11. Piata Unirii, Statia 10. Sportului,
Statia 9. Florilor.

Dupa sosirea in statiile de final (Statia 8. Sfanta Maria atat pentru perechea 1 cat si pentru
perechea 2 respectiv Statia 14. Piata Marasti pentru perechea 1), TBM-urile vor fi extrase prin
deschizatura prevazuta si rezervata din planseu (puturi de scoatere scut — PSS).

Termenul de 48 de luni este orientativ si poate deveni realitate in urmatoarele conditii:

emiterea Autorizatiei de Construire in maxim 6 luni pentru inceperea efectiva a
lucrarilor;
4 masini de forat tuneluri tip TBM:
o T11siT12 se vor lansa din S2. Teilor si se vor scoate la S8. Sfanta Maria si se
vor reintroduce la S17. Muncii si se vor scoate la S14. Piata Marasti - Galeria
Piata Marasti-Transilvania;
o T21 si T22 se vor lansa din S19. Europa Unita si se vor scoate la S8. Sfanta
Maria (Campului);
statiile S2,53,54,55,56,57 si S15,516,517,518,519 inclusiv Galeria Piata Marasti-
Cosmos, Rebrusmentul Europa Unita si Rebrusmentul Muncii, vor incepe imediat, se
vor executa simultan si se vor acoperi dupa maxim 9 luni pentru a permite reluarea
circulatiei partiala/total3;
statiile S$8,59,510,511,512,513,514 inclusiv Galeria Piata Marasti-Transilvania vor
incepe mai tarziu, dupa acoperirea statiilor din prima etapa si se vor executa
simultan iar dupa maxim 9 luni se vor acoperi pentru a permite reluarea circulatiei
partiala/total3;
Contractul de trenuri C2 va incepe in maxim 3 luni de la inceperea Contractului de
baza C1 cu fabricarea si furnizarea primului tren dupa maxim 18 luni (prototip) si
apoi cu furnizarea minim a unui tren pe luna pana la ultimul tren;
Sectiunea Depou - statiile S1,52 se poate executa independent in timpul total de
constructie;
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- Se vor asigura toate resursele materiale si umane necesare programului de mai sus
care presupune realizarea aproape simultana a lucrarilor pentru toate statiile si
interstatiile.

- Sunt necesare 6 luni pentru INTEGRARE SI PUNERE TN FUNCTIUNE SISTEME si TESTE
DE SISTEM PENTRU PUNERE TN FUNCTIUNE INCLUSIV PENTRU CIRCULATIE TRENURI.

- Se vor realiza o parte redusa din lucrdrile de Fundatie de cale, Cale de rulare si
Automatizare in perioada de INTEGRARE S| PUNERE IN FUNCTIUNE SISTEME.

3.6.11. Relatia cu alte proiecte existente sau planificate

Proiectul liniei Magistrala | de metrou Cluj-Napoca — Floresti este parte integranta
reprezentand Componenta 1, din Proiectul de investitii complex denumit: ,TREN METROPOLITAN
GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU — BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI
DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN,
INCLUSIV LEGATURA DINTRE ACESTEA”, din care face parte si Componenta 2. Tren Metropolitan.

Proiectul se coordoneaza cu celelalte proiecte majore de infrastructura de transport
feroviar respectiv rutier aflate in derulare, dupa cum urmeaza:

- Proiectul de Electrificare si reabilitare linie de cale ferata Cluj-Napoca — Oradea — Episcopia
Bihor, aflat in prezent in faza de lansare procedura de licitatie, din surse autorizate
estimandu-se semnarea contractului Tn 2022 si realizarea lucrarilor pe sectiunea Nadasel
— Cluj-Napoca pana in 2025-2026 precum si Proiectul de interventii rapide ,,quick wins”, ce
prevede lucrari ce se pot realiza rapid ducand la imbunatiri imediate, in speta la eliminarea
restrictiilor de viteza pe sectiunea Cluj-Napoca-Bontida pana in 2023-2024.

- Proiectul Centurii metropolitane Cluj ,,Drum Transregio Feleac TR35” aflat in prezent in faza
de elaborare SF, din surse autorizate estimandu-se semnarea contractului in Anul 2022 si
realizarea lucrarilor in perioada 2023-2026.

Tn zona de studiu a Proiectului au fost identificate alte proiecte de care s-a tinut cont la
stabilirea solutiilor privind traseul si amplasarea statiilor de metrou, dupa cum urmeaza:

- Proiecte de dezvoltare rezidentiala din Comuna Floresti;

- Proiectul centrului multicultural Subcetate — Floresti;

- Proiectul Spitalului Regional de Urgenta Cluj — Floresti;

- Proiectul Campusului Agronomie Razoare — Floresti;

- Proiectul de reconversie Zona industriala Bulevardul Muncii — Cluj-Napoca;

- Proiectul Cartierului Sopor;

- Proiecte de dezvoltare rezidentiala Zona Est Cluj-Napoca;

- Proiect de dezvoltare Aeroport International Avram lancu;

- Proiect Park and Ride Someseni — Aeroport International Avram lancu;

- Documentatii aprobate cu plan de reglementari si regulamentul local de urbanism: HCL
663/2019, HCL 438/16.12.2015, HCL 335/22.09.2015 si HCL 224/09.07.2015, HCL 155/2020,
HCL 59/2018, HCL 756/2019, HCL 842/2019, HCL 643/2018, HCL 716/2019, HCL 596/2018,
HCL 439/2018, HCL 406/2019, HCL 167/2018, HCL 811/2018, HCL 1057/2018, HCL
639/2018.

- Proiectele P.U.Z. Calea Motilor — Calea Manastur — Str. Uzinei Electrice — Str. Marginasa;

- Proiectul de modernizare al B-dul. 21 Decembrie 1989.
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3.6.12. Detalii privind alternativele care au fost luate in considerare

Jaspers 3

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Analiza de optiuni a fost desfasurata in mai multe reprize, dinamic si iterativ, de-a lungul
pregatirii studiului de prefezabilitate iar apoi a celui de fezabilitate, etapele principale fiind
condensate in urmatorul tabel:

Tabelul 3.6-18. Etapele Analizei de Optiuni (OA)

Analiza optiunilor
SPF

Optiuni tehnologie de transport pentru un coridor de
ansamblu (Floresti Centru — IRA)

Filtrare initiald SPF:

Autobuz, Tramvai, Autobuz Cale Proprie, Tramvai Cale Proprie,
Monorail, Metrou usor, Metrou greu, Tren urban

Metrou usor subteran cu 3
trasee creionate: Nord,
Centru, Sud (9 combinatii
posibile) (fara decizia de tip
material rulant si tip tunel)

UD

Analiza finala SPF:
Autobuz Cale Proprie, Tramvai Cale Proprie, Monorail, Metrou
usor, Metrou greu
OAO - Formularea
si preselectia

Optiuni tehnice pentru 3trei trasee principale: Nord, Centru,
Sud (9 combinatii posibile)

Metrou usor pe sine, douad
tunele de 6m

optiunilor Tip material rulant: sine vs pneuri

Tip tunel: un tunel 9m vs doua tunele 6m
OAL1l - Prima Optiuni de traseu 3 trasee principale: Nord, Centru, Sud Optiuni de traseu
Etapa de AO Filtrare initiala SF: 3 trasee pentru fiecare zona: Vest, Centru si imbunatatite

Est (9 combinatii posibile)
OA2 - Etapa Optiuni de traseu Optiunea preferata
finala de AO Analiza final3 SF: 4 trasee de ansamblu posibile, diferentiate

dupa zona de est a orasului (cea mai putin evidenta pentru
selectia traseului).
OAS3 - Rafinarea Optimizarea Optiunii preferate

optiunii preferate

Optiunea preferata
optimizata

Analiza de optiuni a plecat de la optiuni de tehnologie de transport pentru identificarea
noului serviciu de transport public de calatori (Autobuz, Tramvai, Autobuz Cale Proprie, Tramvai
Cale Proprie, Monorail, Metrou usor, Metrou greu, Tren urban), optiunile strategice care au vizat
satisfacerea obiectivelor fiind definite prin seturi de parametri tehnici (lungime interstatii, interval
de circulatie, capacitate material rulant, viteza comerciala, capacitate de transport, amplasare pe
verticala).

S-a realizat o filtrare initiala pe baza unei Analize Multicriteriale (AMC) a optiunilor
strategice identificate, , principalele criterii fiind corespunzatoare obiectivelor mentionate in
continuare: conformitate tehnica, compatibilitate viitoare, atractivitate, capacitate, impact asupra
mediului, accesibilitate, fezabilitate, suportabilitate.

Optiunile strategice (inclusiv datele tehnice) ce au fost pdstrate pentru analizele ulterioare
din SPF au fost urmatoarele: Autobuz Cale Proprie, Tramvai Cale Proprie, Monorail, Metrou usor,
Metrou greu.

Analiza multicriteriala detaliata pentru identificarea optiunii strategice recomandate la SPF
a avut la baza evaluarea optiunilor din perspectiva conformarii la obiectivele investitiei prin prisma
a patru categorii de indicatori de performanta, respectiv:
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- Performante de Transport, care s-a raportat la obiectivele investitiei si a inclus criterii
precum: Durata de calatorie pe coridor, Numarul de imbarcari pe coridor, Raportul Volum
Capacitate pe sectiunea critica, Accesibilitatea coridorului, Reducerea emisiilor de CO;
echivalent, Reducerea Impactului Asupra Mediului din perspectiva factorului uman
(zgomot, particule materiale in suspensie, deseuri) si Modificarea repartitiei modale in
favoarea transportului public;

- Performante Economice care au inclus criterii precum: Valoarea Neta Actualizata
Economica (VNAE), Raportul Cost Beneficiu (RBC) si Rata interna de rentabilitate Economica
(RIRE);

- Performante Financiare care au inclus criterii precum: Rata internd de rentabilitate
financiara (RIRF(C)) si Rata interna de rentabilitate financiara a capitalului national (RIRF(K));

- Performante Tehnice care au inclus criterii precum: Impactul asupra constructiilor existente
pe timpul executiei lucrarilor, Experienta similara in operare, Reglementarea tehnologiei de
transport, evaluadri cantitative si calitative pentru Evaluarea Cererii de Transport si Analiza
Cost Beneficiu Orientativa.

Analiza multicriteriald din cadrul Studiului de Fezabilitate a cuprins o gama larga de
componente de performanta economica, financiara, tehnica si de transport, fiecare dintre acestea
fiind sustinuta de datele cantitative evaluate in cadrul livrabilelor anterioare.

n concluzie, avand in vedere etapele, analize si livrabilele privind Studiul de Prefezabilitate,
precum si analizele si evaludrile prezentate privind analiza multicriteriala, optiunea strategica
recomandata a fi dezvoltata in fazele ulterioare ale proiectului a fost optiunea Metrou Usor (in
ambele tehnologii pe pneuri VAL respectiv pe sine RAIL) cu traseu subteran, care ofera cele mai
bune performante in raport cu obiectivele investitiei si criteriile de analiza respectiv un optim
rezonabil intre beneficiile obtinute si efortul de implementare.

Din punct de vedere al traseului, Studiul de Prefezabilitate a creionat o serie de optiuni (9
trasee posibile, respectiv3 trasee principale) selectate pentru a fi analizate in cadrul fazei de selectia
optiunii premergatoare Studiului de Fezabilitate. Aceste trasee au acoperit intreaga zona de studiu.

Pornind de la concluziile si recomandarile Studiului de Prefezabilitate privind solutia
recomandata a sistemului de transport (Metrou Usor) precum si posibilele trasee si combinatii intre
aceastea, in cadrul etapei urmatoare a analizei de optiuni s-au realizat analize asupra deciziilor
tehnice privind selectarea tipului de cale de rulare, tipului de solutii constructive ale tunelelor,
marimea statiilor si a trenurilor, functie de cererea preliminara estimata precum si analize asupra
constangerilor de traseu (inclusiv de mediu), elimindnd subvariantele / anumite combinatii intre
acestea, ramanand Tn analiza pe axa est-vest 3 trasee majore respectiv Traseul Nordic, Central si
Sudic.

Astfel, s-au luat deciziile de tehnologie de transport pe sine si realizarea a doua tunele de
diametru aprox. 6m pentru interstatii, precum si restrangerea lungimii trenurilor la 50...55 m
(valoare redusa fata de cea preconizata in studiul de prefezabilitate, respectiv 80 m)

in vederea separarii problematicilor locale si a obiectivelor de dezvoltare, s-a realizat, cu
sprijinul JASPERS, analiza pe trei zone tratate independent, respectiv in prima etapa zona de vest
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(Floresti) si zona centrala (Manastur — Marasti) unde au fost analizate din punct de vedere al
principalelor constrangeri cele 3 trasee principale si s-a recomandat solutia preferata, iar apoi zona
de est, unde ) pornind din zona Pietei Marasti s-au analizat mai multe optiuni locale care corespund
nu doar deservirii unor zone diferite ci si unor obiective diferite de dezvoltare a orasului, finalizate
cu identificarea optiunii recomandate Tn cadrul raportului final al analizei de optiuni.
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Figura 3-23. Traseele de metrou analizate si impartirea pe tronsoane

S-au stabilit 4 solutii ce au fost analizate in continuare, solutii care au traseu comun pe
zonele Vest si Centru adica Floresti — Piata Marasti, diferenta fiind in zona de Est, astfel:

e Optiunea 1 (varianta de nord), consta in orientarea dupa Piata Marasti a liniei inspre
nordul orasului, intersectia cu CF fiind asigurata la str. Fabricii de Zahar, apoi traseul
avand inca o statie in centrul zonei Muncii.

e Optiunea 2 (varianta de centru), care continua inspre est pana in zona IRA (unde are
loc intersectia cu calea ferata) si apoi se reorienteaza spre nord, avand inca o statie
in estul zonei Muncii.

e Optiunea 3 (varianta de sud) care deserveste cartierul Gheorgheni si in mod optim
viitoarele dezvoltari din cartierul Sopor, asigurand legatura cu calea ferata la nord
de viitoarea dezvoltare.

e Optiunea 4 (varianta combinata: centru+sud restrans), care practic combinad varianta
centru (integral) cu o variantd mult mai scurta a variantei de sud (limitata la
dezvoltarile existente, nemafiind necesara continuarea pana la CF, intersectia
realizandu-se si in acest caz in zona IRA).
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Figura 3-24. Cele pafru optiuni de traseu din etapa finala de analiza de optiuni. A patra optiune
este combinatia intre varianta de est centrala si cea sudica restransa la doua statii.

Cele 4 Optiuni astfel stabilite au fost supuse analizelor de detaliu pentruselectia optiunii:
- prognoza cererii de transport;
- evaluarea impactului asupra mediului;
- analiza cost-beneficiu.

Optiunea preferata rezultata este optiunea 4, cu linia de metrou ramificata de la Piata
Marasti inspre zonele Muncii si Sopor.
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CLUJ-NAPOCA

Pentru Optiunea preferata s-a realizat dezvoltarea conceptului de proiectare in detaliu.

Pentru aceasta optiune rezultata a fost obtinut Certificatul de Urbanism nr. 222/18.02.2021

pe baza cdruia a fost demarata Procedura de mediu.

n plus fatd de principalele etape de analiza de optiuni mentionate mai sus, au avut loc multe

alte procese independente de analiza de optiuni privind diverse subdimensiuni ale proiectului, Tn
multe cazuri decizia fiind dictata de considerente legate de mediu, spre exemplu:

3.6.13.

e Raza tunelelor a fost dimensionata la minim (5 m raza interioara), pentru a reduce
la minim impactul posibil asupra valorosului patrimoniu din zona centrala a orasului;

e Pe portiunea intre statiile 9 si 11, s-a adoptat o solutie tehnica cu tunele suprapuse,
din acelasi motiv;

e Cele doua tunele au fost separate la est de statia 13, pentru a nu afecta biserica Sf.
Petru;

e Statia 15 a fost pozitionatda mai la nord de strada Aurel Vlaicu, pentru a evita blocarea
circulatiei pe aceasta importanta artera parte din axa vest-est, pentru care nu exista
alternative satisfacatoare pentru devierea circulatiei;

e Varianta de nord (din cele patru optiuni de traseu finale) a fost eliminata in principal
pentru a nu afecta mediul uman, avand in vedere ca realizarea sa ar fi necesitat
exproprierea unui numar de locuinte colective (existente sau in curs de edificare).

Alte activitati care pot aparea ca urmare a proiectului

Punerea in functiune a Proiectului va avea urmatoarele efecte benefice:

1.

Cresterea mediului de afaceri: Imbunitatirea atractivititii sistemului de transport public
durabil metropolitan si accesarea rapida a oportunitatilor socio-economice din zona de
studiu aflata pe axa est-vest a municipiului. Vom avea o durata mai mica a calatoriilor
(inainte/dupa) de la anumite puncte de origine din interiorul zonei de studiu si identificarea
centrelor cheie de ocupare a fortei de munca.

Crestere economica si cresterea ocuparii fortei de munca prin asigurarea unei capacitati de
transport imbunatatite pentru deservirea axei est-vest a zonei metropolitane. Vom avea o
crestere a capacitatii de transport in orele de varf (inainte/dupa) pe coridorul est-vest dea-
lungul zonei de studiu.

Reorientarea calatorilor catre transportul public: Reducerea impactului activitatilor de
transport (poluarea aerului si zgomotul) asupra mediului Tn cadrul zonei de studiu prin
asigurarea unei axe de transport durabil, care contribuie la re-distributia modala de la
transportul cu autoturismul personal. Vom avea o modificare a repartitiei modale de la
autoturisme la transportul public in interiorul zonei de studiu si reducerea prestatiei rutiere
(vehicule - km) realizata pe reteaua rutiera a orasului.
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CLUJ-NAPOCA

Ca urmare, datorita Tmbunatatirii mobilitatii si calitatii vietii in zona metropolitana Cluj-Napoca,
este de asteptat ca populatia si activitatile economice a zonei sa continue sa creasca intr-un mod
durabil.

3.6.14. Alte autorizatii cerute pentru proiect
Pentru proiect s-au obtinut urmatoarele:

- Pentru Studiu de Prefezabilitate:
= Avizul Primariei Municipiului Cluj-Napoca nr. 509105/16.10.2020;
» Hotdrarea de Consiliu Local Municipiul Cluj-Napoca nr. 784/27.10.2020;
» Hotdrarea de Consiliu Local Comuna Floresti nr. 116/29.10.2020;
= Avizul CTE al Ministerului Transporturilor nr. 94/103/10.11.2020;
= Avizul Consiliului Interministerial;
= Hotdrarea de Guvern nr. 1010/23.11.2020.

- Pentru Plan urbanistic Zonal si Studiu de Fezabilitate:
= Certificatul de Urbanism nr. 222/18.02.2021.

Conform Certificatului de Urbanism nr. 222/18.02.2021, pentru intocmirea, avizarea si
aprobarea documentatiei de urbanism PUZ, trebuie obtinute urmatoarele avize si acorduri:

Tabelul 3.6-19. Avize si acorduri necesare aprobarii PUZ

Nr. Denumire

crt.

1 Aviz amplasament ELECTRICA SA

2 Aviz amplasament COMPANIA DE APA SOMES SA

3 Aviz de amplasament DEL GAZ GRID SA

4 Aviz de amplasament detinatori retele de telecomunicatii

5 Aviz de amplasament CTP Cluj-Napoca

6 Aviz de amplasament Termoficare Cluj-Napoca

7 Aviz sanatatea populatiei conform OMS nr. 119/2014

8 Aviz Primaria Municipiului Cluj-Napoca - Directia patrimoniului municipiului si evidenta
proprietatii

9 Aviz Primaria Municipiului Cluj-Napoca - Directia tehnica

10 HCL Municipiul Cluj-Napoca

11 HCL Comuna Floresti

12 Acord prealabil CNAIR pentru lucrdri in zona de protectie a drumurilor aflate in
administrare

13 Acord prealabil Consiliul Judetean Cluj pentru lucrari in zona drumurilor judetene

14 Acord Inspectoratul de Politie Judetean - Serviciul Rutier

15 Aviz CN CFR SA - Regionala Cluj
16 Aviz TRANSGAZ SA Medias
17 Aviz TRANSELECTRICA SA
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Nr. Denumire

crt.

18 Aviz Ministerul Culturii si Patrimoniului National

19 Aviz Ministerul Sanatatii - Directia Spitale Regionale

20 Aviz AN Apele Romane - ABA Somes - Tisa
21 Aviz STS Cluj
22 Aviz MAI, MApN, SRI

23 Plan Topografic Avizat de Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara pentru intocmirea
PUZ/SF

24 Decizie de expropriere conform legii nr. 255/2010

25 Expertiza geotehnica

26 Verificator tehnic

27 Studiu de circulatie

28 Studiu pentru identificarea locatiilor pentru depozitare roca si sol excavate

29 Act de reglementare emis de autoritatea competenta pentru protectia mediului

30 HCL Judetul Cluj

Conform HG nr. 907 din 29 noiembrie 2016 privind etapele de elaborare si continutul-
cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, pentru avizarea si aprobarea SF trebuie obtinute urmatoarele:

Tabelul 3.6-20. Avize necesare aprobarii Studiului de Fezabilitate
Nr. Denumire

crt.

1 Certificatul de urbanism

2 Extras de carte funciara

3 Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu in documentatia tehnico-economica

4 Avize conforme privind asigurarea utilitatilor

5 Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

6 Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, in functie de specificul obiectivului de

investitii si care pot conditiona solutiile tehnice (conform CU)
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CLUJ-NAPOCA

4. DESCRIEREA LUCRARILOR DE DEMOLARE NECESARE

4.1. PLANUL DE EXECUTIE A LUCRARILOR DE DEMOLARE, DE REFACERE $I FOLOSIRE
ULTERIOARA A TERENULUI

Pentru executia structurii subterane de metrou este necesara ocuparea terenului (si implicit
eliberarea amplasamentului de constructiile existente) pe perioada lucrarilor de executie numai in
zona aferenta statiilor (inclusiv accese de metrou) si a a structurii realizata in sapatura deschisa
(constructii tehnologice, galerii rectangulare executate prin metoda cut&cover).

Pentru executia structurii de metrou tip tunel circular, nu este necesara ocuparea de teren
pe timpul executiei lucrarilor, decat la capete, pentru lansarea si scoaterea scuturilor TBM.

Planul de executie a lucrarilor de demolare pentru eliberarea amplasamentului in vederea executiei
structurii de metrou in sapatura deschisa, inclusiv de refacere si folosire ulterioara a terenului,
cuprinde urmatoarele etape:
- exproprierea terenului pentru cauza de utilitate publica, inclusiv cel aferent
constructiilor existente demolate;
- demolarea constructiilor existente;
- executia structurii de metrou, inclusiv lucrari conexe (devieri retele utilitare,
epuismente, consolidari teren, devieri circulatie provizorie, etc.);
- refacerea amenajarii terenului la starea initiala sau in conformitate cu prevederile
urbanistice rezultate din Planul Urbanistic Zonal;
- transferul terenului liber de constructii astfel rezultat (exceptand cele aferente
sistemului de transport public nou implementat — accese, prize ventilatie, etc.) unitatii
administrative-teritoriale pentru folosinta in interes public.

Tn principiu, s-a ciutat amplasarea structurii de metrou executata in sapatura deschisa (statii,
accese, galerii rectangulare, constructii tehnologice) in ampriza arterelor de circulatie rutiera,
pentru evitarea necesitatii demolarii constructiilor existente.

Totusi, avand in vedere particularitatile traseului prin prisma asigurarii celui mai optim bazin
de acoperire a populatiei deservite, rezulta necesitatea demolarii urmatoarelor constructii:

Tabelul 4.1-1. Constructii existente propuse spre demolare

Adresa postala Obiect investitie

1 Str. Eroilor nr 67 Floresti Statia Teilor

2 Calea Motilornr. 64 Cluj-Napoca Statia Sportului

3 Calea Motilornr. 63 Cluj-Napoca Statia Sportului

4 Calea Motilornr. 62 Cluj-Napoca Statia Sportului

5 Calea Motilornr. 60 Cluj-Napoca Statia Sportului

6 Calea Motilornr. 58 Cluj-Napoca Statia Sportului

7 Calea Motilornr. 56 Cluj-Napoca Statia Sportului

8 Calea Motilornr. 54 Cluj-Napoca Statia Sportului

9 Calea Motilor nr. 40 Cluj-Napoca Interstatia Sportului — Piata Unirii
10 Calea Motilor nr. 5 Cluj-Napoca Interstatia Sportului — Piata Unirii
11 B-dul 21 Decembrie 1989 nr. 114 = Cluj-Napoca Statia Armonia

12 B-dul 21 Decembrie 1989 nr. 116 | Cluj-Napoca Statia Armonia
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........ CLUJ-NAPOCA

13 B-dul Muncii nr. 18 Cluj-Napoca Statia Muncii
14 Str. Teodor Mihali nr. 11 Cluj-Napoca Interstatia Piata Marasti — Cosmos
15 Str. Teodor Mihali nr. 13 Cluj-Napoca Interstatia Piata Marasti — Cosmos

Descriere cladiri existente ce urmeaza sa fie expropriate si demolate pentru constructia metroului

Imobil 1

(1) Amplasament:

(2) Destinatia cladirii:

(3) Suprafata construita a cladirii:

(4) Regimul de naltime:
(5) Structura cladirii:

(6) Stare imobil:

322 Strada Eroilor
52 cooge

(@~ StreetView

Str. Eroilor nr. 67

Statia de metrou Teilor;

Comert;

80 mp;

Parter + Mansarda;

structura autoportanta din caramida

si peretii exteriori din zidarie de caramida;
functional.

Google
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(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jaspers j PRIMAIA 5| CONSILIUL LOCAL
Imobil 2
(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 64
Statia de metrou Sportului;
(2) Destinatia cladirii: Birouri;
(3) Suprafata construita a cladirii: 290 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

Figura 4-2. Amplasament si vedere imobil situat pe Calea Motilor nr. 64

Imobil 3
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qv 5 l rn MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jwawsgyem:rS j PRIMAIA 5| CONSILIUL LOCAL
(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 63
Statia de metrou Sportului;
(2) Destinatia cladirii: Comert/Locuinta;
(3) Suprafata construita a cladirii: 200 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

vvvvv

Google

U

Figura 4-3. Amplasament si vedere imobil situat pe Calea Motilor nr. 63

Imobil 4
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q V St rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI e oL I
Ja Spe rs j PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
<

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 s CONSILIY

(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 62
Statia de metrou Sportului;
(2) Destinatia cladirii: Comert;
(3) Suprafata construita a cladirii: 350 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

Google

Figura 4-4. Amplasament Si vedere imobil situat pe Calea Motilor nr. 62

Imobil 5
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ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU ¥
gvst rn MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI ‘e -
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jaspers j PRIMAIA 5| CONSILIUL LOCAL
(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 60
Statia de metrou Sportului;
(2) Destinatia cladirii: Birouri - CEC;
(3) Suprafata construita a cladirii: 350 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

9

Google

Figura 4-5. Amplasament si vedere imobil situat pe Calea Motilor nr. 60
Imobil 6
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e v
qv 5 l rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI :
Jaspers

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 j PRIMARIA §1 CONSILIUL LOTAL

(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 58
Statia de metrou Sportului;
(2) Destinatia cladirii: Gradinita;
(3) Suprafata construita a cladirii: 200 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

i~

S "‘;i 0
ol Pyl

Google

Figura 4-6. Amplasament si vedere imobil situat pe Calea Motilor nr. 58
Imobil 7
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g V St rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI e L 1N
Ja Spe rs J PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL
<

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 s CONSILIY

(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 56
Statia de metrou Sportului;
(2) Destinatia cladirii: Locuinta;
(3) Suprafata construita a cladirii: 115 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din ziddrie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

Google

Figura 4-7. Amplasament si vedere imobil situat pe Calea Motilor nr. 56

Pag. 130/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C201010/2020-A11LM11-MPPM.00



,TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU -
Sws BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ

METRANS ENGINEERING MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

qv 5 l rn MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jwawsgwemer j PRIMAIA 5| CONSILIUL LOCAL
Imobil 8
(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 54
Statia de metrou Sportului;
(2) Destinatia cladirii: Comert;
(3) Suprafata construita a cladirii: 75mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

Figura 4-8. Ampla'sament $iA\_/edre imobilsituat pe Caleé Mgtilor nr.54

Imobil 9
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(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 40

Interstatia Sportului — Piata Unirii;

(2) Destinatia cladirii: Comert;
(3) Suprafata construita a cladirii: 465 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

Figura 4-9. Amplasament si vedere imobil situat pe Calea Motilor nr. 40

Imobil 10
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qv st rn MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI S
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jaspers j F"'”"“'“jfm:""é:'-'-o‘m
(1) Amplasament: Calea Motilor nr. 5

Interstatia Sportului — Piata Unirii;

(2) Destinatia cladirii: Registratura Primaria Cluj-Napoca;

(3) Suprafata construita a cladirii: 200 mp;

(4) Regimul de naltime: Parter;

(5) Structura cladirii: cadre de beton si peretii exteriori din zidarie de
caramida;

(6) Stare imobil: functional.

Figura 4-10. Amplasament Si vedere |mob|I situat pe Calea I\/Iot|Ior nr. 5

Imobil 11
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(1) Amplasament: B-dul 21 Decemrie 1989 nr. 114
Statia de metrou Armonia;
(2) Destinatia cladirii: Comert;
(3) Suprafata construita a cladirii: 150 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din ziddrie de caramida;
(6) Stare imobil: functional.

Imobil 12
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MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 JWBWSFBGETS j PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL
(1) Amplasament: B-dul 21 Decemrie 1989 nr. 116
Statia de metrou Armonia;
(2) Destinatia cladirii: Birouri;
(3) Suprafata construita a cladirii: 175 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter + Mansarda;
(5) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida

(6) Stare iobil:

si peretii exteriori din zidarie de caramida;
functional.
e

Google

Figura 4-12. Amplasament si vedere imobil situat pe B-dul 21 Decemrie 1989 nr. 116

Imobil 13
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(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jaspers j PRIMAIA 5| CONSILIUL LOCAL
(1) Amplasament: B-dul Muncii nr. 18
Statia de metrou Muncii;
(2) Destinatia cladirii: Birouri;
(3) Suprafata construita a cladirii: 100 mp;
(4) Regimul de naltime: Parter;
(5) Structura cladirii: cadre de beton si peretii exteriori din zidarie de
caramida;
(6) Stare imobil: functional.

Imobil 14
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q V st rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI e L DS
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jaspers j PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCAL

(1) Amplasament:

(2) Destinatia cladirii:

(3) Suprafata construita a cladirii:
(4) Regimul de naltime:

(5) Structura cladirii:

(6) Stare imobil:

Str. Teodor Mihali nr. 11

Interstatia Piata Marasti - Cosmos;
Comert/Locuinta;

110 mp;

Parter;

structura autoportanta din caramida

si peretii exteriori din zidarie de caramida;
functional.

Imobil 15
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ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU
qv st r MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI ‘e "
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jaspers J PRIMAIA 5| CONSILIUL LOCAL
(1) Amplasament: Str. Teodor Mihalinr. 13

Interstatia Piata Marasti - Cosmos;

(1) Destinatia cladirii: Locuinta;
(2) Suprafata construita a cladirii: 90 mp;
(3) Regimul de naltime: Parter;
(4) Structura cladirii: structura autoportanta din caramida
si peretii exteriori din zidarie de caramida;
(5) Stare imobil: functional.

Figura 4-15. Amplasament si vedere imobil situat pe Str. Teodor Mihali nr. 13

4.2. DESCRIEREA LUCRARILOR DE REFACERE A AMPLASAMENTULUI
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Tn conformitate cu cele mentionate mai sus, lucrdrile de demolare a constructiilor se
realizeaza Tn cadrul activitatii de elibare a amplasamentului pentru executia structurii de metrou.
Astfel ca suprafetele rezultate, impreuna cu cele afectate temporar in faza de constructie vor fi
refacute la finalizarea lucrarilor de executie si vor fi aduse la starea lor initiala (in anumite cazuri
intr-o stare Tmbunatatita urbanistic), avand in vedere aspecte precum poluarea accidentala a
acestora si dezafectarea instalatiilor si a infrastructurii create. Modalitatile de refacere si
reconstructie a terenului vor avea in vedere aspecte relevante ecologiei zonei.

Reconstructia ecologica a zonelor afectate va asigura:
- Protectia impotriva eroziunii solului;
- Integrarea in peisaj a structurii proiectate;
- Restaurarea vegetatiei si diminuarea riscului de instalare a speciilor autohtone
invazive.

Tn consecintd, dup3 finalizarea fazei de constructie, constructorul are obligatia de a realiza
reconstructia ecologica in vederea reabilitarii tuturor terenurilor care au fost ocupate temporar de
diferite obiective din cadrul santierului (organizari de santier, drumuri temporare de acces, etc.).
Aceste zone afectate de constructie vor fi reabilitate prin ecologizare, stabilizarea solului,
asternerea de pamant vegetal si dupa caz instalarea vegetatiei intiale.

Principalele lucrari care se vor realiza in vederea reabilitarii sunt refacerea suprafetelor
afectate din zona statiilor dar si a terenurilor adiacente. Dupa degajarea si salubrizarea suprafetelor
afectate se va realiza amenajarea din punct de vedere peisagistic a zonei afectate prin plantarea de
arbori, arbusti si prin inierbare.

Tn acest sens vor fi efectuate procedee de nivelare a terenului, inierbare (asternerea de
pamant vegetal ce va fi insdamantat cu iarba) si plantarea de specii de arbusti autohotoni. Aceste
lucrari de ecologizare urmaresc pe langa aspectele estetice si reconstructia habitatelor (pe cat
posibil), care au fost deteriorate Tn urma lucrarilor prevazute in proiect, si introducerea de specii de
plante din compozitia fitocenotica locala (specifice habitatelor asupra carora s-a intervenit sau a
celor din zonele adiacente proiectului). Este evitata astfel patrunderea si instalarea in zonele
afectate de proiect a unor specii alohtone invazive care ar putea modifica structura initiala a
habitatelor.

4.3. CAI NOI DE ACCES SAU SCHIMBARI ALE CELOR EXISTENTE, DUPA CAZ

La alegerea amplasamentelor statiilor si a traseului de metrou realizat in sapatura deschisa s-
a avut in vedere in principiu alegerea de terenuri libere de constructii. Totusi pentru realizarea
structurii de metrou se vor afecta in mai multe cazuri parti de proprietati care vor necesita creearea
de noi accese la acestea. Noile trasee/amplasamente de accese in proprietate se vor propune prin
reglementarile urbanistice faza PUZ. Se va avea in vedere asigurarea cu cdi de acces pentru toate
proprietatile afectate de catre lucrarile de metrou.

4.4. METODE FOLOSITE IN DEMOLARE
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Tnainte inceperii oricror lucriri de demolare se face face un releveu detaliat si 0 examinare
a structurii, si se vor marca eventualele fisuri la constructiile vecine sau a acelor parti din cladire
care nu se vor demola.

Se va Imprejmui constructia ce urmeaza a fi demolata, iar la punctele de acces spre locul
de demolare se vor instala placarde de avertizare. Zona se va imprejmui cu panouri metalice, cu
placute avertizoare (care sa fie vizibile si noaptea) de interzicere a intrdrii pentru persoanele
neautorizate.

Vor fi luate in considerare toate legaturile cu proprietatile adiacente sau structuri vecine
care pot fi afectate de lucrarile de demolare.

Se vor identifica elementele de legatura si se vor proteja in vederea asigurarii unui nivel de
siguranta pentru succesiunea etapelor de demolare si de a asigura stabilitatea partilor ce nu se vor
demola.

Se va demola, sparge sau decoperta conform cerintelor si/ sau indepdarta structurile
existente a caror largire sau lungire este prevazuta in planse.

Structurile includ pereti, acoperis, tamplarii, elemente din beton simplu sau beton armat
si alte tipuri, conform indicatiilor proiectului.

Lucrarile de demolare se vor face de sus in jos, incepand cu invelitoarea si terminand cu
parterul respectiv:
- Desfacerea straturilor terasei;
- Desfacerea placajelor de pe pereti;
- Desfacerea pardoselilor calde si reci;
- Demolarea zidariei din caramida;
- Demontarea tamplariei din lemn si metal.

Elementele structurilor metalice sau de beton armat se vor desface/tdia la dimensiunile
potrivite avand in vedere greutatea si marimea acestora.

Vor fi folosite echipamente adecvate pentru sustineri temporare ale elementelor de
rezistenta in timpul desfacerii acestora.

Tn principiu, lucrarile de demolare trebuie si inceapa cu indepartarea incircarilor moarte,
pe cat posibil fara a afecta mai intai elementele principale de rezistenta.

Demolarea partilor componente ale cladirii va fi astfel executata, incat demolarea unei
parti din cladire sau a unui element de constructie sa nu atraga prabusirea neprevazuta a altei parti
sau altui element. Se va tine cont a se monta schele metalice pe toate cele 4 laturi ale cladirii (daca
sunt libere), si folosirea plasei antipraf; tot pentru a se evita praful, portiunile din cladire care se
demoleaza, pot fi stropite cu apa.
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n cazul unui front mic de lucru sau al unei rezistente si stabilitti insuficiente a elementelor
ce se demoleaza, muncitorii vor fi legati cu centuri de siguranta de elementele fixe si rezistente ale
constructiei, elemente care nu se demoleaza.

Tnainte de inceperea lucrarilor de demontare/demolare, intreg personalul de executie va
fi instruit asupra procesului tehnologic, a fazelor de lucru si asupra masurilor de protectie a muncii.

Instructajul va fi inscris in fisa individuala de protectie a muncii.

Demolarea se va face sub protectia directa a conducatorului lucrarii, care este raspunzator
de instruirea muncitorilor si de fazele de lucru prevazute.

Tnainte de inceperea demontdrilor sau a spargerilor previzute in proiect se vor intrerupe
legaturile de alimentare cu apa, energie electrica sau alte racorduri existente.

Golurile create prin spargeri se vor proteja cu balustrade din otel beton.

Constructorul va lua toate masurile necesare pentru a proteja vecinatatile impotriva:
- Transmisiei vibratiei puternice sau a socului;
- Raspandirilor de materiale;
- Degajarilor puternice de praf.

Molozul rezultat din demolare va fi evacuat prin intermediul jgheaburilor special
amenajate pentru a se evita poluarea si apoi vor fi transportate la groapa de gunoi.

Se vor asigura cai de acces scurte si comode pentru transportul materialelor.

Depozitarea materialelor va fi facuta la addpost de intemperii si pe sortimente de materiale
(lemn, moloz, metal, etc) pentru a se usura incarcarea si transportul lor.
Materialele care rezulta din desfacera tamplariei din lemn, sarpantei si finisajelor, se vor sorta in
vederea recuperadrii si vor fi predate unei comisii constituite in acest scop de beneficiar, comisie
care va stabili modalitatea de valorificare.

4.5. DETALII PRIVIND ALTERNATIVELE CARE AU FOST LUATE IN CONSIDERARE

Tn urma stabilirii amplasamentelor statiilor si a traseului de metrou executat in sap&tura
deschisa a rezultat necesitatea demolarilor de constructii existente pentru urmatoarele obiecte:

- Statia Teilor (1 constructie);

- Statia Sportului (7 constructii);

- Interstatia Sportului — Piata Unirii (2 constructie)
- Statia Armonia (2 constructii);

- Statia Muncii (1 constructie);

- Interstatia Piata Marasti — Cosmos (2 constructii).
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Alternativele luate in considerare pentru Statia Teilor

Consideratii privind solutia tehnica adoptata:

din analiza optiunilor de traseu a rezultat ca un optim traversarea localitatii Floresti prin
partea de sud a acesteia, avand in vedere ca ofera o accesibilizare foarte buna pentru
noile dezvoltari urbane din sudul localitatii Floresti, precum si posibilitati reale de
dezvoltare planificata;

Str. Eroilor reprezenta cea mai importanta artera de circulatie nord-sud din zona de vest
a localitatii Floresti, ceea ce conduce la necesitatea amplasarii unei statii de metrou in
imediata vecinatate a acesteia;

deoarece la vest de Str. Eroilor traseul strabate teren liber de constructii s-a ales ca pe
aceasta zona structura de metrou sa fie realizatd la mica adancime (-7m) in sapatura
deschisa, solutie care ofera economii substantiale de cost, insa a condus la o statie de
metrou cu vestibule la suprafata terenului cu dimensiunile de 95mx 20m.

Pornind de la datele de intrare mentionate mai sus, celelalte alternative de amplasare a
statiei in imediata vecinatate a Str. Eroilor determinau fie demolarea de constructii de dimensiuni
mult mai mari (atat pe inaltime cat si la sol), fie ocuparea cailor de acces in proprietatile adiacente.

Alternativele luate in considerare pentru Statia Sportului

Consideratii privind solutia tehnica adoptata:

din analiza optiunilor de traseu a rezultat ca un optim traversarea centrului Municipiului
Cluj-Napoca pe Calea Motilor, traseu ce ofera o accesibilizare foarte buna pentru zonele
de locuinte colective si servicii, respectiv pentru polii de interes existenti in zona
centralg;

pentru asigurarea deservirii a celor mai importante puncte de interes s-a decis
amplasarea pe zona centrald a urmatoarelor statii: una la intersectia cu Str. Otetului
pentru deservirea Complexului Cluj-Arena si una la Piata Unirii, punctul nodal al
Municipiului Cluj-Napoca; avand in vedere distanta rezultata dintre aceste doua statii
(1,5km, mult prea mare pentru zona traversatd, ce are foarte multe puncte de interes
local) a condus la necesitatea amplasarii unei statii de metrou la aproximativ jumatatea
distantei — 750m (intre Str. George Cosbuc si Str. Mihail Eminescu);

pentru asigurarea functionalitatii statiilor de metrou usor (asigurare fluxuri calatori si
echipamente necesare operarii in conditii optime), acestea au dimensiuni (pentru statie
cu trei nivele subterane) de 75m x 20m, cu adancimea variabila functie de profilul
longitudinal al traseului;

latimea Caii Motilor intre Str. George Cosbuc si Str. Mihail Eminescu (din proprietate in
proprietate) este cuprinsa intre 20 si 22m;

Pornind de la datele de intrare mentionate mai sus, celelalte alternative de amplasare a
statiei in pe Calea Motilor intre Str. George Cosbuc si Str. Mihail Eminescu conduc la necesitatea
demolarii de constructii de dimensiuni mult mai mari (atat pe inaltime cat si la sol), unele dintre ele
fiind clasate ca monumente.
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Alternativele luate in considerare pentru Interstatia Sportului — Piata Unirii

Consideratii privind solutia tehnica adoptata:

Por

lungimea tunelelor circulare de metrou de pe Interstatia Sportului — Piata Unirii este de
813m, distanta care necesita introducerea de evacuari de urgenta pe parcursul acesteia
pentru asigura distanta minima de 762m intre doua cai de evacure in caz de urgenta;
solutia stabilita pentru asigurarea unei evacudri de urgenta comportd realizarea
urmatoare structuri:
o Put vertical cu sectiune circulara, diametru exterior D = 12 m si captuseala finala
din beton armat cu grosimea de 1 m;
o Casa de scdri de sectiune dreptunghiulara inscrisa in putul vertical, dimensiuni
interioare 360 cmx 720 cm;
asigurarea evacuarii calatorilor in caz de urgenta trebuie realizata pentru ambele fire de
circulatie, ceea ce impune realizarea cate unei evacuari de urgenta pentru fiecare tunel
in parte.

nind de la datele de intrare mentionate mai sus, celelalte alternative de amplasare a

evacuarilor de urgenta (inclusiv casa de scari ce se gdseste pe verticala putului) conduc la
necesitatea demolarii de constructii de dimensiuni mult mai mari (atat pe inaltime cat si la sol),
multe dintre fiind clasate ca momunete istorice.

Alternativele luate in considerare pentru Statia Armonia

Consideratii privind solutia tehnica adoptata:

din analiza optiunilor de traseu a rezultat ca un optim traversarea centrului Municipiului
Cluj-Napoca pe B-dul 21 Decembrie 1989, traseu ce ofera o accesibilizare foarte buna
pentru zonele de locuinte colective si servicii, respectiv pentru polii de interes din zona;
pentru asigurarea legaturilor cu principalele coridoare de transport de suprafata pe
directia nord-sud din Cluj-Napoca (si nu numai), s-a decis amplasareaurmatoarelor statii:
una Tn Piata Avram lancu si una la Piata Marasti; avand in vedere distanta rezultata intre
aceste doua statii (1,5km, mult prea mare pentru zona traversata, cu foarte multe
puncte de interes local) a condus la necesitatea amplasarii unei statii de metrou la
aproximativ jumatatea distantei — 750m (in proximitatea Str. Petofi Sandor);

pentru asigurarea functionalitatii statiilor de metrou usor (asigurare fluxuri calatori si
echipamente necesare operarii in conditii optime), acestea au dimensiuni (pentru statie
cu doua nivele subterane) de 95m x 20m, cu adancimea variabild functie de profilul
longitudinal al traseului;

toate statiile de metrou sunt dotate cu: minim 2 accese, lifturi, 1 acces de urgenta, 2
prize de ventilatie;

latimea B-ului 21 Decembrie 1989 in proximitatea Str. Petofi Sandor (din proprietate in
proprietate) este cuprinsa intre 28 si 30m;

complexul de birouri The Office Business Center are doua nivele de parcare subterana
care se desfasoara pana la limita de proprietate cu B-dul 21 Decembrie 1989.
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nind de la datele de intrare mentionate mai sus, celelalte alternative de amplasare a

tuturor facilitatilor (accese, prize, lifturi) conduc la necesitatea demolarii de constructii de

dimensiuni

mult mai mari (atat pe tnaltime cat si la sol).

Alternativele luate in considerare pentru Statia Muncii

Consideratii privind solutia tehnica adoptata:

Por
statiei (incl

din analiza optiunilor de traseu a rezultat ca un optim asigurarea capatului estic la B-dul
Muncii, via Str. Beiusului, pentru asigurarea deservirii zonei industriale si logistice
Muncii;

pentru asigurarea functionalitatii statiilor de metrou (asigurare fluxuri calatori si
echipamente necesare operarii in conditii optime), acestea au dimensiuni (pentru statie
cu doua nivele subterane) de 95m x 20m, cu adancimea variabilda functie de profilul
longitudinal al traseului;

in plus, aceasta fiind statie de capat, este necesara suplimentarea cu o zona de galerie
pentru asigurarea intoarcerii trenurilor (zona de rebrusare) cu dimensiuni 110m x 20m;
la nord de B-dul Muncii relieful terenului este foarte abrupt (panta de cca. 16%), o
eventuald executie a statiei Tnspre nord determinand costuri suplimentare pentru
sprijinirea si excavarea pamantului;

artera de circulatie in ampriza careia se va amplasa statia delimiteaza la vest o zona
industriald (cu hale ce se intind pe suprafete mari) si la est Statia de transformare
400/110/20 Kv Cluj Est;

[atimea intre constructiile existente este de 23m.

nind de la datele de intrare mentionate mai sus, celelalte alternative de amplasare a
usiv zona de rebrusare) conduc fie la necesitatea demolarii unor constructii apartinand

statiei de trasformare, fie la demolarea unor suprafete mari de hale industriale, fie la marirea
costurilor de executie datorate suplimentarii volumelor de pamant excavat si a lucrdrilor de

sprijinire a

sapaturii.

Alternativele luate in considerare pentru Interstatia Piata Marasti — Cosmos

Consideratii privind solutia tehnica adoptata:

din analiza optiunilor de traseu a rezultat ca un optim asigurarea deservirii calatorilor
atat din zona industriala si logistica Muncii, cat si a cartierului Gheorgheni si a zonei cu
potential ridicat de dezvoltare Sopor;

singura artera de circulatie majora ce asigura legatura intre Str. Aurel Vlaicu (artera in
ampriza careia se desfasoara traseul de metrou catre zona industriala Muncii) si Zona
Sopor este Str. Teodor Mihali;

traseul bifurcatiei catre Zona Sopor s-a stabilit astfel Tncat sa evite subtraversarea
blocurilor de locuinte si a podului rutier de pe directia Str. Aurel Vlaicu;

traseul de metrou este reprezentat de tunele circulare realizate cu scutul (ce nu induce
tasari semnificative pe perioada de executie), pentru care trebuie asigurata stabilitatea
structurala pe timpul operarii.
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Pornind de la datele de intrare mentionate mai sus, celelalte alternative de traseu conduc la
necesitatea subtraversarii de constructii de dimensiuni mult mai mari (atat pe inaltime cat si la sol).
Mentiondam ca s-a propus exproprierea terenului subtraversat de tunelul de metrou (si implicit
demolarea cladirilor subtraversate), pentru evitarea restrictionarii dreptului la folosinta al
proprietarului terenului, avand in vedere ca pentru asigurarea stabilitatii structurale a tunelului de
metrou se impun solutii tehnice speciale pentru viitoarele constructii realizate deasupra tunelului
de metrou.

4.6. ALTE ACTIVITATI CARE POT APAREA CA URMARE A DEMOLARII

Molozul rezultat din demolare va fi evacuat prin intermediul jgheaburilor special amenajate pentru
a se evita poluarea si apoi vor fi transportate la groapa de gunoi.

Evacuarea materialelor rezultate in urma demolarii imobilului va fi facuta pe sortimente de
materiale (lemn, moloz, metal, etc) pentru a se realiza, Thaintea descarcarii la groapa de gunoi, o
presortare in vederea unor eventuale recirculari a materialelor (trimiterea fierului la topire, etc.).

Se vor asigura cai de acces scurte si comode pentru transportul materialelor.

Depozitarea materialelor va fi facuta la adapost de intemperii si pe sortimente de materiale (lemn,
moloz, metal, etc) pentru a se usura incarcarea si transportul lor.

Materialele care rezulta din desfacera tamplariei din lemn, sarpantei si finisajelor, se vor sorta in
vederea recuperarii si vor fi predate unei comisii constituite in acest scop de beneficiar, comisie
care va stabili modalitatea de valorificare.
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5. DESCRIEREA AMPLASARII PROIECTULUI

5.1. DISTANTA FATA DE GRANITE PENTRU PROIECTELE CARE CAD SUB INCIDENTA CONVENTIEI
PRIVIND EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI IN CONTEXTUL TRANSFRONTALIERA,
ADOPTATA LA ESPOO LA 25 FEBRUARIE 1991, RATIFICATA PRIN LEGEA NR. 22/2001, CU
COMPLETARILE ULTERIOARE

Proiectul NU se supune prevederilor mentionate in Conventia privind evaluarea impactului
asupra mediului in context transfrontiera, adoptata la ESPOO la 25 februarie 1991, ratificata prin
Legea 22/2001.

5.2. LOCALIZAREA AMPLASAMENTULUI IN RAPORT CU PATRIMONIUL CULTURAL

Traseul proiectului a fost adaptat astfel incat sa se asigure un grad maxim de evitare al
monumentelor istorice si siturilor arheologice cunoscute.

5.3. HARTI, FOTOGRAFII ALE AMPLASAMENTULUI

5.3.1. Folosintele actuale si planificate ale terenului atat pe amplasament, cat si pe zone
adiacente acestuia

Terenurile subtraversate de traseul de metrou, conform planurilor prezentate in Anexa 2,
se afla atat in domeniul public, administrat fie de Consiliul Local al Municipiului Cluj — Napoca, fie
de Consiliul Local al Comunei Floresti, cat si in proprietatea privata a unor persoane fizice sau
juridice.

Pentru realizarea proiectului a fost emis Certificatul de Urbanism nr. 222/18.02.2021.

Suprafetele ocupate de organizarile de santier respectiv suprafetele ocupate temporar

necesare executiei lucrarilor si definitiv aferente constructiilor supraterane de metrou, sunt
prezentate in tabelul urmator:

Tabelul 5.3-1. Suprafete ocupate de OS/temporar/definitiv in cadrul proiectului

Obiect Organizare de santier Ocupare temporara Ocupare definitiva
[mp] [mp] [mp]
Depou 94.850 12.736 82.114
Legatura depou 34.080 29.815 4.265
Statia 1. Tara Motilor 5.781 2.973 2.808
Interstatia Tara Motilor — Teilor 32.754 32.643 111
Statia 2. Teilor 78.678 2.808
81.486
Interstatia Teilor — Copiilor 2.489 222
2.711
Statia 3. Copiilor 8.950 8.573 377
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Interstatia Copiilor — Sanatatii 4.318 3.874 444
Statia 4. Sanatatii 8.404 8.027 377
Interstatia Sanatatii — Prieteniei - - -
Statia 5. Prieteniei 13.957 13.396 561
Interstatia Prieteniei — Natura Verde 1.809 1.587 222
Statia 6. Natura Verde 7.802 7.387 415
Interstatia Natura Verde — Manastur 2.878 2.656 222
Statia 7. Manastur 5.311 4.883 428
Interstatia Manastur — Sfanta Maria 3.041 2.819 222
Statia 8. Sfanta Maria 15.178 14.587 591
Interstatia Sfanta Maria — Florilor - - -
Statia 9. Florilor 5.731 5.270 461
Interstatia Florilor — Sportului - - -
Statia 10. Sportului 6.900 6.495 405
Interstatia Sportului — Piata Unirii 2.384 2.162 222
Statia 11. Piata Unirii 4721 4.234 487
Interstatia Piata Unirii — Piata Avram lancu - - -
Statia 12. Piata Avram lancu 6.459 5.731 728
Interstatia Piata Avram lancu — Armoniei - - -
Statia 13. Armoniei 5.688 5.202 486
Interstatia Armoniei — Piata Marasti - - -
Statia 14. Piata Marasti 43.796 42.804 992
Interstatia Piata Marasti — Transilvania
Interstatia Piata Marasti — Cosmos
Statia 15. Transilvania 7.203 6.719 484
Interstatia Transilvania — Viitorului - - -
Statia 16. Viitorului 7.988 7.599 389
Interstatia Viitorului — Muncii 1.528 1.306 222
Statia 17. Muncii 33.008 32.631 377
Statia 18. Cosmos 8.643 8.075 568
Interstatia Cosmos — Europa Unita 1.792 1.570 222
Statia 19. Europa Unita 89.013 88.641 372
Total 548.164 445.562 102.602
81% 19%

5.3.2. Politici de zonare si de folosire a terenului

Realizarea proiectului propus presupune folosirea transferul unor suprafete din domeniul
public sau exproprierea din proprietate privata, in baza legii 255/2010 modificata prin legea
233/2018 conform tabelului urmator.
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Tabelul 5.3-2. Suprafete expropriate/transferate necesare realizarii proiectului

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Obiect Organizare de Proprietate privata Domeniu public

santier (persoana fizica / juridica)

[mp] [mp] [mp]
Depou 94.850 93.395 | 1.455
Legatura depou 34.080 34.080 -
Statia 1. Tara Motilor 5.781 5.781 -
Interstatia Tara Motilor — Teilor 32.754 32.754 -
Statia 2. Teilor 81.486 81.486 -
Interstatia Teilor — Copiilor 2.711 2.711 -
Statia 3. Copiilor 8.950 2.287 6.663
Interstatia Copiilor — Sanatatii 4.318 1.877 2.441
Statia 4. Sanatatii 8.404 767 7.637
Interstatia Sanatatii — Prieteniei - - -
Statia 5. Prieteniei 13.957 1.402 12.555
Interstatia Prieteniei — Natura Verde 1.809 879 930
Statia 6. Natura Verde 7.802 - 7.802
Interstatia Natura Verde — Manastur 2.878 - 2.878
Statia 7. Manastur 5.311 - 5.311
Interstatia Manastur — Sfanta Maria 3.041 70 2.971
Statia 8. Sfanta Maria 15.178 - 15.178
Interstatia Sfanta Maria — Florilor - - -
Statia 9. Florilor 5.731 567 5.164
Interstatia Florilor — Sportului - - -
Statia 10. Sportului 6.900 4.090 2.810
Interstatia Sportului — Piata Unirii 2.384 630 1.754
Statia 11. Piata Unirii 4,721 - 4.721
Interstatia Piata Unirii — Piata Avram - - -
lancu
Statia 12. Piata Avram lancu 6.459 - 6.459
Interstatia Piata Avram lancu - - - -
Armoniei
Statia 13. Armoniei 5.688 758 4,930
Interstatia Armoniei — Piata Marasti - - -
Statia 14. Piata Marasti 43.796 1.289 42.507
Interstatia Piata Marasti — Transilvania
Interstatia Piata Marasti — Cosmos
Statia 15. Transilvania 7.203 186 7.017
Interstatia Transilvania — Viitorului - - -
Statia 16. Viitorului 7.988 5.355 2.633
Interstatia Viitorului — Muncii 1.528 1.528 -
Statia 17. Muncii 33.008 31.477 1.531
Statia 18. Cosmos 8.643 475 8.168
Interstatia Cosmos — Europa Unita 1.792 - 1.792
Statia 19. Europa Unita 89.013 88.894 119
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Organizare de Proprietate privata Domeniu public
santier (persoana fizica / juridica)
Total 548.164 392.738 155.426
72% 28%

Dupa finalizarea lucrarilor, suprafetele de teren ce nu sunt ocupate definitiv de constructiile
supraterane de metrou, vor fi transferate UAT-urilor pe raza carora se afla.

5.3.3. Areale sensibile

Proiectul nu se suprapune cu nicio arie naturald protejata Natura 2000. Acesta se
invecineaza cu mai multe arii naturale protejate, precum: ROSCI0074 Fagetul Clujului-Valea Morii,
ROSCI0146 Padurea de stejar pufos de la Hoia, ROSCI0295 Dealurile Clujului de Est, ROSCI0356

Poienile de la Sard, ROSCI0238 Suatu-Cojocna-Crairat.

Cu toate acestea, impactul aproprierii proiectului fata de aria naturala protejata ROSCI0074
Fagetul Clujului-Valea Morii este discutat in sectiunea 7.2.

Tn capitolul 15.2.3.8. se prezinta distantele fat3 de aria naturald protejata Natura 2000.

5.4. COORDONATE GEOGRAFICE ALE AMPLASAMENTULUI PROIECTULUI

Sunt prezentate sub forma de vector in format digital cu referinta geografica, in sistem de
proiectie nationala Stereo 1970 pe DVD-ul atasat (Anexa 7 — Coordonate geografice format digital
DVD).

5.5. DETALIl PRIVIND ORICE VARIANTA DE AMPLASAMENT CARE A FOST LUATA IN
CONSIDERARE

n capitolul 3.6.12 sunt prezentate pe larg variantele de trasee care au fost luate in considerare in
diferitele etape ale proiectului.
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6. DESCRIEREA TUTUROR EFECTELOR SEMNIFICATIVE POSIBILE ASUPRA
MEDIULUI ALE PROIECTULUI, N LIMITA INFORMATIILOR DISPONIBILE

6.1. SURSE DE POLUANTI SI INSTALATII PENTRU RETINEREA, EVACUAREA S| DISPERSIA
POLUANTILOR iN MEDIU

6.1.1. Protectia calitatii apelor
e 1n perioada de executie

Tn perioada de executie a proiectului, sursele posibile de poluare a apelor sunt executia
propriu-zisa a lucrarilor, traficul de santier si organizarile de santier.

Astfel, procesele tehnologice desfasurate in cadrul organizarilor de santier si santierelor de
executie a statiilor pot determina antrenarea unor particule fine de pamant care pot ajunge in apele
de suprafata.

Se mai pot produce pierderi accidentale de materiale, combustibili, uleiuri de la masinile si
utilajele santierului.

Manevrarea defectuoasa a autovehiculelor care transporta diverse tipuri de materiale sau
a utilajelor in apropierea cursurilor de apa poate conduce la producerea unor deversari accidentale
in acestea.

De asemenea, ploile care spala suprafata santierului pot antrena depunerile si astfel,
indirect, acestea ajung in cursurile de apa.

Sintetizat, in perioada de executie, sursele de poluare a apelor subterane si de suprafata

pot fi reprezentate de:

- pierderi accidentale de materiale, combustibili, uleiuri de la masinile si utilajele
santierului;

- circulatia vehiculelor si a utilajelor de constructii, care pot antrena particule in corpurile
de apa de suprafata;

- apele uzate generate in incinta organizarilor de santier;

- scurgeri de ape incarcate cu lianti, lapte de ciment si suspensii de la locatiile de punere
in opera a betoanelor;

- spalarea de catre apele de precipitatii a suprafetelor afectate de lucrari, fapt ce
genereaza antrenarea diverselor depuneri, acestea ajungand indirect in corpurile de
apa de suprafata;

- manevrarea defectuoasa a autovehiculelor care transporta materialele necesare sau a
utilajelor in apropierea cursurilor de ap3;

- deversari fecaloid-menajere de la toaletele ecologice montate la punctele de lucru/ in
cadrul organizarilor de santier.

Traficul greu, specific organizarilor de santier, determina diverse emisii de substante
poluante in atmosfera, de tipul NOx, CO, SOx (caracteristice carburantului motorinad), particule in
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suspensie etc. De asemenea, vor fi si particule rezultate prin frecare si uzura (din calea de rulare,
din pneuri). Poluantii din aer sunt transferati prin intermediul ploilor in ceilalti factori de mediu (apa
de suprafata si subterana, sol etc.).

Nu sunt prevazute evacuari de ape in emisari naturali.

Organizarile de santier vor fi amenajate prin balastare si impermeabilizate cu materiale
geosintetice. De asemenea, se va avea in vedere realizarea de santuri perimetrale pentru scurgerea
apelor.

n etapa de executie a proiectului, apele uzate menajere colectate de la grupurile sanitare
din cadrul organizarilor de santier vor fi colectate si evacuate periodic prin vidanjare Tn baza unor
contracte incheiate intre antreprenori si firme autorizate.

Apele pluviale care spala platformele organizarilor de santier vor fi colectate si preepurate
fnainte de evacuarea acestora in reteaua de canalizare.

Tn cadrul santierelor vor fi previzute dotdri pentru interventie in caz de poluari accidentale
(materiale absorbante adecvate).

Betoanele si mixturile asfaltice necesare pentru implementarea proiectului se vor procura
de la producatori locali existenti, autorizati pentru producerea si furnizarea acestor materiale. in
consecinta, acestea se vor prepara in afara amplasamentului si vor fi transportate direct pe frontul
de lucru pentru a fi puse in opera.

Alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de transport va fi efectuata in afara
organizarilor de santier, cu cisterne auto sau la statiile de combustibil autorizate din zona, ori de
cate ori va fi necesar.

Tn perioada de executie, se vor respecta conditiile impuse in Acordul de Mediu si in avizele
emise de autoritatile competente.

e in perioada de operare

n perioada de operare, sursele potentiale de poluare a apelor de suprafatd sau subterane
sunt urmatoarele:

- salubrizarea spatiilor tehnice si suprafetelor aferente statiilor de metrou;

- apa provenita din infiltratii prin peretii constructiilor subterane;

- sursele de ape uzate de la grupurile sanitare existente in cadrul statiilor de metrou;

- deseurile generate in cadrul statiilor;

- functionarea necorespunzatoare a sistemelor de evacuare a apelor uzate din cadrul

statiilor.

Tn perioada de operare, evacuarea apelor uzate din statii si depouri se va face in sistemul de
canalizare a orasului.
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Se va efectua preepurarea apei uzate in vederea respectarii legislatiei nationale in vigoare
(NTPA 002/2002), privind valorile indicilor de calitate a apelor uzate la evacuarea acestora in
reteaua de canalizare.

in perioada de operare, se vor respecta conditiile impuse in Acordul de Mediu si in avizele
emise de autoritatile competente.

6.1.2. Protectia aerului
e 1n perioada de executie

Tehnologia de executie in sapatura deschisa (cut&cover) presupune prezenta unor santiere
deschise de excavatii, care pot genera emisii de poluanti atmosferici (pulberi) in cantitati mai mari
pe portiunile de traseu in care este adoptata aceasta.

De asemenea, in timpul executiei lucrarilor vor fi necesare devieri partiale sau totale ale
traficului atat pe lungimea traseului proiectat, cat si in statiile prevazute. Acest lucru conduce la
aglomerari de trafic, care pot genera o cantitate suplimentara de emisii atmosferice, specifice
arderii combustibililor fosili (produse petroliere distilate), respectiv oxizi de carbon, azot si sulf,
metan, amoniac, particule in suspensie, hidrocarburi aromatice policiclice (HAP) si compusi organici
volatili.

Sursele principale de poluare a aerului specifice executiei lucrarii pot fi reprezentate de
urmatoarele:
- decaparea si depozitarea pamantului vegetal, decaparea straturilor de pamant,
excavarea unor volume semnificative de pamant;
- transportul si manipularea materialului excavat;
- traficul aferent lucrarilor de constructii si organizarilor de santier.

Emisiile de poluanti scad cu cat performantele motorului sunt mai avansate, tendinta
actuala la nivel global fiind fabricarea de motoare cu consumuri cat mai mici pe unitatea de putere
si cu un control cat mai restrictiv al emisiilor.

Precizam ca emisiile de poluanti si de praf in atmosfera variaza adesea de la o zi la alta,
acestea depinzand Tn principal de tipul de activitate desfasurata, de specificul operatiei si de
conditiile meteorologice.

Tn etapa de constructie nu au fost previdzute alte instalatii pentru retinerea si dispersia
poluantilor in atmosfera.

Betoanele si mixturile asfaltice necesare pentru implementarea proiectului se vor procura
de la producatori locali existenti, autorizati pentru producerea si furnizarea acestor materiale. in
consecinta, acestea se vor prepara in afara amplasamentului si vor fi transportate direct pe frontul
de lucru pentru a fi puse in opera.
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in vederea reducerii emisiilor de poluanti in atmosfera se vor respecta masurile incluse in
Acordul de Mediu si in avizele emise de autoritatile competente.

e in perioada de operare

Sursele principale de poluare a aerului in perioada de operare pot fi reprezentate de
urmatoarele:
- arderea carburantilor in motoarele vehiculelor de manevra, interventie si transport;
- vehicularea prin sistemul de ventilatie a aerului provenit din atmosfera Municipiului
Cluj, incarcat cu poluanti specifici.

Pentru prevenirea si reducerea poluarii atmosferice in perioada de operare, se recomanda
realizarea unui sistem de ventilatie in vederea dispersiei si evacuarii corespunzatoare a noxelor.

De asemenea, amenajdrile peisagistice vor avea un rol pozitiv in retinerea poluantilor
atmosferici.

Realizarea proiectului va avea efecte pozitive asupra calitatii aerului, prin reducerea
impactului activitatilor de transport in zona proiectului si prin asigurarea unei axe de transport
durabil, care sa contribuie la redistributia modala de la transportul cu autoturismul personal.

6.1.3. Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
e in perioada de executie

in perioada de constructie a proiectului, principalele surse de zgomot si vibratii sunt
urmatoarele:
- functionarea utilajelor necesare implementarii proiectului (buldozere, excavatoare,
compactoare etc.);
- traficul pe drumurile tehnologice;
- manipularea materialelor de catre utilaje.

Tehnologia de executie in sapatura deschisa (cut&cover) presupune prezenta unor santiere
deschise de excavatii, care pot genera o crestere a nivelului de zgomot si vibratii Tn zonele
adiacente.

Efectele surselor de zgomot si vibratii de mai sus se suprapun peste zgomotul existent,
produs in prezent de traficul rutier si de activitatile care se desfasoara in zona (activitati comerciale,
spatii de birouri, santiere in lucru).

Tn cazul in care in zonele locuite se inregistreazd dep3siri ale nivelului de zgomot, conform
prevederilor legale, vor fi instalate panouri de protectie impotriva zgomotului.

De asemenea, se vor evita lucrarile nocturne, in mod special cele zgomotoase, |a statii si alte
elemente constructive aflate in vecinatatea blocurilor de locuinte sau a altor cladiri sensibile (ex.
spitale).

Poluarea fonica din timpul executiei are un caracter temporar, esalonat si etapizat.
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e in perioada de operare

Principalele surse de zgomot si vibratii in perioada operationald sunt reprezentate de
urmatoarele:

- circulatia propriu — zisa a garniturilor de metrou, prin rularea rotilor pe sine;
generatorul principal de zgomot este contactul metal — metal, reprezentat prin
contactul roata - sina. Frecarile dintre roti si sine, precum si presiunea rotilor pe sine
fac sa creasca nivelul de zgomot si vibratii, presiunea dinamica fiind dependenta de
socul rotilor in mersul lor pe sine;

- electromotorul garniturilor;

- mecanismele cu actionare pneumatica de inchidere-deschidere a usilor;

- instalatiile de ventilatie si aerotermele necesare conditionarii aerului in metrou siin
statii;

- sistemele de sunet prevazute in cadrul statiilor.

Se recomanda adoptarea de solutii de combatere a zgomotului si vibratiilor la diferite
subansamble, precum rotile de rulare, suspensia vehiculului fata de cale, sistemul de tractiune,
sistemul de franare, structura vagonului etc.

Un obiectiv cheie al investitiei se refera la reducerea impactului produs de nivelul de zgomot
si vibratii asociate activitatilor de transport asupra populatiei, prin asigurarea unei axe de transport
durabil, care sa contribuie la redistributia modala de la transportul cu autoturismul personal.

6.1.4. Protectia impotriva radiatiilor
Prin natura lucrarilor propuse nu rezulta radiatii.
6.1.5. Protectia solului si a subsolului
e in perioada de executie

Tn timpul executiei lucrdrilor de constructii subterane si supraterane, au loc o serie de
modificari in calitatea si structura solului si subsolului.

Sursele de poluare directa a solului si subsolului pot fi constituite din:

- evacuari de ape uzate sau depozitarea necontrolata a deseurilor menajere provenite
din amplasamentul lucrarilor;

- surse difuze, constand in activitati de tip santier, depozite intermediare, care in
conditii de precipitatii abundente genereaza poluanti foarte greu controlabili atat
pentru sol, cat si pentru apa si aer;

- pierderile de produse petroliere care pot sa apara in timpul alimentarii cu carburanti,
a reparatiilor, a functionarii defectuoase a utilajelor etc. La acestea se adauga
pulberile rezultate in procesele de excavare, incarcare, transport, descarcare a
pamantului excavat;
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- circulatia mijloacelor de transport, functionarea utilajelor de constructii etc., prin
sedimentarea poluantilor din aer;

- deversari accidentale la nivelul zonelor de lucru sau cailor de acces;

- Inlaturarea stratulul de sol vegetal si construirea unui profil artificial prin lucrarile
executate;

- perturbarea structurii geologice prin realizarea lucrarilor de excavatii aferente
lucrarilor subterane;

- pierderea caracteristicilor naturale a stratulul de sol fertil prin depozitarea
neadecvata a acestuia;

- izolarea unor suprafete de sol fata de circuitele ecologice naturale, prin betonarea
platformelor tehnologice din organizarile de santier;

- activarea unor surse de poluare subterane prin inducerea modificarilor asupra
regimului apelor subterane din zonele excavate;

- afectarea conductelor de canalizare in timpul executiei lucrarilor de excavare/
forare.

Indirect, o serie de poluanti pot ajunge pe solul din proximitatea drumului, generand
procese specifice de asimilatie in organismele vegetale.

Depozitarile necontrolate de deseuri tehnologice si pamantul excavat constituie
principalele surse de poluare a solului, atat prin ocuparea unor importante suprafete de teren, cat
si prin impactul indirect produs.

Evacuarile de ape uzate neepurate sau de ape pluviale impurificate conduc la o poluare
chimica si biologica a solului si subsolului, a carei raza de raspandire este in functie de textura solului
si gradul de Tncarcare a apelor cu poluanti. Lipsa unor sisteme de evacuare a surplusului de apa
conduce la baltirea apelor, cu inducerea in timp a fenomenului de saraturare a solurilor.

in perioada de executie a proiectului vor fi previzute zone de curdtare a vehiculelor la
punctele de intrare/ iesire din santier in vederea minimizarii cantitatii de sedimente transportate.

Pentru a preveni infiltrarea substantelor poluante si pentru a se evita formarea baltirilor,
platformele de lucru sau de circulatie, suprafetele de depozitare, zona de intretinere echipamente,
vor fi betonate/ impermeabilizate sau solul va fi stabilizat cu var.

Platformele de lucru si suprafetele de depozitare vor fi prevazute cu santuri si/ sau rigole
pereate pentru colectarea si evacuarea apelor pluviale. Tn vederea reducerii turbidititii apelor de
suprafata si pentru a evita ca particulele fine sa fie evacuate pe terenurile din vecinatate si sa
influenteze morfologia terenurilor, apele pluviale colectate vor fi preepurate in bazine de
sedimentare care vor fi curatate periodic, iar namolul va fi transportat la cea mai apropiata statie
de epurare.

Tn fronturile de lucru si organizirile de santier, se vor monta toalete ecologice mobile, cu
neutralizare chimica sau bazine etanse vidanjate periodic.

Pag. 155/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C€201010/2020-A11LM11-MPPM.00

UD



»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI "
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers B PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

Apele menajere vor fi colectate intr-un sistem de canalizare si stocate intr-un bazin
vidanjabil sau epurate intr-o statie de epurare.

Respectarea prevederilor proiectului si monitorizarea din punct de vedere al protectiei
mediului constituie obligativitatea factorilor implicati, in scopul limitarii efectelor adverse asupra
solului si subsolului in perioada executiei obiectivului.

n timpul executiei trebuie acordatd o atentie deosebitd realizarii lucririlor de etansare a
conductelor de la retelele de alimentare cu apa si canalizare, in vederea evitarii poludrilor
accidentale.

n urma constructiei tunelului si statiilor de metrou, va rezulta o cantitate semnificativa de
pamant excavat, care va necesita operatiuni de transport si depozitare. O parte din aceasta
cantitate va fi utilizata ca material de umplutura la statii si galerii, iar restul va fi colectat si
transportat catre alte locatii, precum: lucrari de infrastructura, sistematizari pentru constructii,
umpluturi pentru diverse excavatii, depozite de deseuri.

Din punct de vedere al factorului de mediu sol, pe portiunile de traseu pe care va fi adoptata
tehnologia de executie de tip cut&cover vor fi afectate suprafete mari de sol si va avea loc
modificarea categoriei de folosinta a terenurilor.

e 1n perioada de operare

Sursele de poluare ale solului si subsolului in perioada operationala a proiectului sunt
urmatoarele:

- activitatile de exploatare si reparare a instalatiilor din dotarea statiilor si tunelurilor
de metrou, ce conduc la producerea de depuneri de particule in suspensie;

- producerea de deseuri solide care pot polua solul, rezultate din activitatile de
mentenanta;

- deseurile menajere provenite de la personalul angajat;

- apele uzate provenite de la grupurile sanitare din cadrul statiilor de metrou;

- pierderile de ulei pe calea de rulare provenite din transmisiile ramelor de metrou;

- depunerile solide si lichide rezultate din activitatea de salubrizare a statiilor si
spatiilor tehnice.

n perioada de operare a proiectului, activitatile din cadrul statiilor si tunelurilor de metrou
se vor desfasura in spatii betonate, special amenajate si prevazute cu izolatii, astfel incat
posibilitatea poluarii subsolului sa fie eliminata.

Depunerile solide si deseurile rezultate din activitatile de intretinere, exploatare si reparatii
din statii si tuneluri se vor colecta in recipiente si se vor transporta la containere special prevazute,
de unde se vor evacua la rampele de gunoi.

Tn perioada de operare, evacuarea apelor uzate (menajere si de infiltratii) din statii si depou
se va face in sistemul de canalizare a orasului. Pentru apele contaminate din cadrul depoului, se vor
prevedea o statie de epurare si un separator de grasimi.
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Peroanele statiilor de metrou vor fi prevazute cu spatii de depozitare a recipientilor in care
se colecteaza deseurile provenite din activitatile metroului si care pot polua solul. Aceste spatii vor
fi amenajate 1n incaperi iluminate corespunzator, prevazute cu sisteme de ventilatie si inchise,
destinate numai activitatii de colectare si depozitare temporara a containerelor.

6.1.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice
e 1n perioada de executie

Conform Deciziei de evaluare initiala pentru demararea procedurilor de evaluare a
impactului asupra mediului nr. 62/ 23.03.2021, emisa de APM Cluj, proiectul propus nu intra sub
incidenta art. 28 din OUG nr. 57/ 2007 privind regimul ariilor naturale protejate.

Componentele de biodiversitate intalnite in apropierea amplasamentului proiectului sunt
tipice ecosistemelor urbane si semi-urbane.

Sursele de poluare pentru flora si faund, specifice perioadei de executie a proiectului, sunt
urmatoarele:
- emisiile de poluanti si zgomotul generate de traficul de santier si din activitatea
utilajelor de constructie Tn zona fronturilor de lucru;
- pierderile de material in apele de suprafata.

Tipul de impact generat asupra vegetatiei si faunei terestre se manifesta doar in locatiile in
care se desfasoara lucrari in suprateran, prin urmatoarele:
- inl3turarea componentelor biotice de pe amplasament prin lucrarile desfasurate
(decopertare, excavare, betonare);
- reducerea productivitatii biologice prin cresterea gradului de poluare in zona.

La finalizarea lucrdrilor se va avea in vedere realizarea de lucrari de ecologizare a
suprafetelor ocupate temporar si aducerea acestora la folosintele initiale.

Dupa degajarea si salubrizarea suprafetelor afectate se va realiza amenajarea din punct de
vedere peisagistic a zonei afectate prin plantarea de vegetatie autohtona.

Tn acest sens vor fi efectuate procedee de nivelare a terenului, inierbare (asternerea de
pamant vegetal ce va fi insamantat cu iarba) si plantarea de specii de arbusti autohotoni.

Aceste lucrari de ecologizare urmaresc, pe langa aspectele estetice si reconstructia
habitatelor (pe cat posibil), care au fost deteriorate in urma lucrarilor prevazute in proiect si
introducerea de specii de plante din compozitia fitocenotica locala (specifice habitatelor asupra
carora s-a intervenit sau a celor din zonele adiacente proiectului).

Este evitata astfel patrunderea si instalarea in zonele afectate de proiect a unor specii
alohtone invazive care ar putea modifica structura initiala a habitatelor.
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e in perioada de operare

Activitatile desfasurate in perioada de operare a obiectivului vor avea loc predominant in
subteran, fara a avea un impact asupra componentelor biodiversitatii.

in perioada de operare, se va avea in vedere montarea de panouri de avertizare cu
interzicerea accesului in perimetrele in care s-au realizat plantari de vegetatie, arbusti ornamentali,
flori decorative etc.

6.1.7. Protectia asezarilor umane si a altor obiective de interes public

Proiectul este situat Tn judetul Cluj, pe doud unitati administrativ teritoriale, si anume
Municipiul Cluj-Napoca si comuna Floresti. Din punct de vedere al populatiei stabile in zona de
analiza extinsa (UAT Cluj-Napoca si UAT Floresti), aceasta este intr-un trend crescator continuu
accentuat pentru Cluj-Napoca si exploziv pentru Floresti.

e 1n perioada de executie

Principalele surse de impact asupra asezarilor umane si a altor obiective de interes public in
perioada de realizare a lucrarilor sunt urmatoarele:

- zgomotul si vibratiile produse ca urmare a lucrdrilor executate;

- generarea de emisii si praf in timpul executiei lucrarilor si a circulatiei utilajelor si
mijloacelor de transport;

- tehnologia de executie in sapatura deschisa (cut&cover) presupune prezenta unor
santiere deschise de excavatii, care pot genera emisii de poluanti atmosferici
(pulberi) in cantitati semnificative pe portiunile de traseu in care este adoptata
aceasta;

- in timpul executiei lucrarilor vor fi necesare devieri partiale sau totale ale traficului
atat pe lungimea traseului proiectat, cat si in statiile prevazute. Acest lucru conduce
la aglomerari de trafic care pot genera o cantitate suplimentara de emisii
atmosferice;

- poluarea apelor subterane produsa in timpul excavatiilor, prin scurgeri de uleiuri si
carburanti de la utilajele de constructie;

- posibile conflicte/ restrictii de circulatie din cauza autovehiculelor de tonaj ridicat,
care transporta materialele de constructii la punctele de lucru sau a lucrarilor
intreprinse in cadrul statiilor de acces si a portiunilor de traseu pe care se va adopta
tehnologia de executie de tip sapatura deschisa;

- disconfort vizual, cauzat de prezenta utilajelor, structurilor si instalatiilor din cadrul
organizarilor de santier, depozitelor de materiale etc.;

- depozitarea necontrolata a deseurilor si materialelor.

n perioada de executie a proiectului, se vor utiliza mijloace de constructie si de transport
performante si silentioase.

Santierele pentru lucrarile proiectate vor fi imprejmuite pentru a se demarca perimetrele
ce intra in raspunderea executantilor si vor fi marcate cu panouri mobile pe care se vor inscrie
elementele lucrarii si date de contact ale persoanei responsabile. De asemenea, vor fi prevazute
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puncte de curatare manuala sau mecanizata a pneurilor utilajelor tehnologice si a mijloacelor de
transport.

Siguranta cetatenilor va fi asigurata prin amplasarea de parapeti, sisteme de semnalizare,
marcaje de directionare, marcaje de avertizare.

n cazul in care in zonele locuite se inregistreaza dep3siri ale nivelului de zgomot, conform
prevederilor legale, vor fi instalate panouri de protectie impotriva zgomotului.

e 1n perioada de operare

Principalele surse de impact asupra asezarilor umane si a altor obiective de interes public in
perioada de operare sunt urmatoarele:

- aparitia avariilor care imobilizeaza trenul in tunel in timpul circulatiei si care are ca
efecte si degajarea de fum, situatie care impune evacuarea calatorilor si luarea
masurilor de stingere;

- sursele de ape uzate de la grupurile sanitare existente in cadrul statiilor de metrou
usor, care pot altera starea calitativa a emisarului;

- functionarea necorespunzatoare a sistemelor de evacuare a apelor uzate din cadrul
statiilor;

- vehicularea prin sistemul de ventilatie a aerului provenit din atmosfera Municipiului
Cluj-Napoca, incarcat cu poluanti specifici;

- disconfort vizual dat de ocuparea definitiva a suprafetelor de teren pe care sunt
amplasate gurile de acces in statii;

- disconfort auditiv, cauzat de zgomotul rezultat din aglomerarile produse in jurul
gurilor de acces in statiile de metrou, care poate fi amplificat ca rezultat al
suprapunerii efectelor altor surse de zgomot apropiate.

In perioada de operare, se recomand3 realizarea unui sistem de ventilatie in vederea
dispersiei si evacudrii corespunzatoare a noxelor.

Realizarea proiectului va avea efecte pozitive asupra populatiei prin reducerea impactului
activitatilor de transport (poluarea aerului si zgomotul) asupra mediului in zona proiectului si prin
asigurarea unei axe de transport durabil, care sa contribuie la re-distributia modala de la
transportul cu autoturismul personal.

Din punct de vedere peisagistic, caile de circulatie publica sunt de cele mai multe ori insotite
de plantatii de diferite categorii, cu rol ecologic si, in acelasi timp, estetic. Amenajarile peisagistice
vor fi configurate specificului functional si estetic al fiecareia dintre zonele supraterane ale
proiectului.

e Monumente istorice si situri arheologice

Traseul proiectului a fost adaptat astfel incat sa se asigure un grad maxim de evitare al
monumentelor istorice si siturilor arheologice cunoscute.
Principalul impact al proiectului asupra patrimoniului cultural se poate produce in perioada
de executie ca urmare a:
- producerii de vibratii Tn timpul lucrarilor;
- deteriorarii unui sit arheologic necunoscut pana la data inceperii lucrarilor.
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Supravegherea arheologicd permanent este obligatorie in timpul decopertarii mecanice/

lucrarilor de excavatii a straturilor de pamant.

Pe perioada de operare a proiectului, practic nu sunt necesare masuri de protectie.

Masurile pentru protectia patrimoniului sunt urmatoarele:

Masuri pentru reducerea impactului asupra monumentelor in timpul fazei de executie:

- Lucrdrile subterane nu vor produce impact semnificativ asupra monumentelor in ceea
ce priveste vibratiile, zgomotul si praful pentru ca in timpul lucrarilor de executie pentru
statii, galerii si iesiri de urgenta, se vor aplica toate masurile de atenuare care protejeaza
mediul Tnconjurator, cum ar fi, in primul rand executia excavatiilor in incinte protejate
de pereti mulati si/sau coloane forate, executia excavatiilor cu utilaje moderne si
silentioase, dar si utilizarea stropitoarelor de apa pentru suprimarea prafului, utilizarea
atenuatoarelor de zgomote si motoarelor mecanice silentioase pentru functionarea pe
timp de noapte (doar pentru a mentiona cateva exemple neexhaustive).

- Se vor lua masuri speciale de atenuare a tasarilor induse de avansarea TBM-urilor: de
ex. injectii de compensare tip jet-groutibg, imbunatatiri ale solului in fromtul TBM sau
de la suprafata, sprijiniri si / sau alte protectii speciale la executie, inclusiv modificarea
vitezelor de Thaintare. Prin proiect s-au stabilit distante pe verticald de la care nu se vor
manifesta influente asupra monumentelor.

La faza de executie se va forma un comitet tehnic compus din membri ai Municipalitatii
Cluj-Napoca, ai constructorului - antreprenor general, ai comisiilor pentru patrimoniul
arheologic si cultural, pentru pregatirea unui Ghid cu liniile directoare pentru dezvoltarea
proiectarii de detaliu a lucrarilor (fazele PTh si DE), ce se vor referi la interventiile de
salvgardare a monumentelor precum si la prevederea unui sistem de monitorizare in timpul
diferitele faze de executie.

n special scopul Ghidului este de a defini interventiile de protectie bazate pe praguri
fixe ale parametrilor principali (tasari, volume pierdute), prin fixarea valorilor de alerta si
alarma si definirea in fiecare moment a celor mai adecvate masuri de protectie care trebuie
aplicate pentru fiecare monument sau cladire inclusa in zona de influenta din punct de
vedere al tasarilor posibile a fi induse de lucrarile de metrou.

Toate cladirile si monumentele incluse in zona de influenta din punct de vedere al
tasarilor posibile a fi induse de lucrarile de metrou, vor fi expertizate la faza de executie
pentru a se stabili situatia actuala la care se vor raporta in caz de necesitate.

Toate cladirile si monumentele incluse in zona de influenta din punct de vedere al
tasarilor posibile a fi induse de lucrarile de metrou, vor fi monitorizate la faza de executie
pentru a se stabili daca sunt afectate de lucrarile de metrou.

Masuri pentru reducerea impactului asupra monumentelor in timpul fazei de operare:

- Nu vor exista probleme cu vibratiile care sa afecteze monumentele pentru ca se vor
adopta solutii speciale, cum ar fi armarea ,floating mass”, cu taiere dubla a vibratiilor
care vor reduce efectele vibratiilor generate de trecerea trenurilor de metrou usor;

- Se vor utiliza amortizoare de zgomot adecvate pentru ventilatoarele centralelor de
ventilatie generala care vor permite functionarea pe timp de noapte a echipamentului
fara zgomot suplimentar la mediul extern.
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e Gestionarea traficului pe perioada executiei

Avand in vedere impactul substantial al constructiei unei linii de metrou asupra orasului in cauza, a fost investigata in detaliu si propusa o strategie de gestionare a
traficului pe perioada executiei, descrisa mai jos.

Constructia liniei de metrou va afecta traficul in principal in trei etape:
- Etapal (lunile 7...15 din proiect) — constructia statiilor excentrice;
- Etapall (lunile 16...24 din proiect) — constructia statiilor de pe axa vest-est;

- Etapa lll (lunile 25...42 din proiect) — constructia acceselor la statiile de metrou, si alte lucrari (in principal de finalizare) cu impact la suprafata.

Etapa I. Statiile excentrice

Constructia statiilor de metrou excentrice (prin acestea intelegandu-se statiile ale caror casete nu sunt efectiv pozitionate pe magistrala vest-est rutiera, respectiv
statiile 1...7 si 15...19) nu ridica probleme atat de mari din punctul de vedere al impactului reorganizarii circulatiei pe perioada executiei, in general putand fiind
rezolvate prin interventii locale.

Principalele lucrari de constructie aferente acestor statii ar urma sa aiba loc in lunile 7...15 ale proiectului.

Dintre aceste 12 statii, doar 4 afecteaza de fapt circulatia semnificativ: 6, 7, 17 si 18.
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Statiile 6 (Natura Verde) si 7 (Manastur)

Constructia casetelor acestor statii are urmatoarele implicatii:
e Linia de tramvai este oprita, la fel transportul cu troleibuze.
e Str. Primaverii este blocata total:
o laest deintersectia cu str. Bucium;
o lanord de intersectia cu str. Izlazului (fiind insa
asigurat accesul pe aleea Peana si str. |. Mester).

Solutiile propuse sunt:

e Pentru TP: toate rutele sunt deservite cu autobuze, cu
puncte de intoarcere temporare pozitionate anterior
zonelor blocate, respectiv 1, 6, 25 in vecinatatea statiei
Ravasului, iar rutele 7 si 102 la nord de caseta statiei 7.
Pachetul de rute 43 (43/43B/43P) este deviat pe str.
Campului si Calea Floresti, fiind recomandata introducerea
unei perechi de statii pe str. Campuluil.

e Pentru traficul general: aleile existente asigura, in mare, asa
cum sunt configurate acum, rute de ocolire satisfacatoare
(pentru aleea Peana fiind recomandata inversarea sensului
unic).

»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

gv 5 l rn MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers j PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

7

UD

CLUJ-NAPOCA

/f

Pag. 162/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f

C201010/2020-A11LM11-MPPM.00



»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021

Statia 17 (Muncii)

Constructia statiei implica inchiderea totala a bd. Muncii in dreptul statiei electrice Cluj est.
Circulatia temporara este realizata:

e Pentru TP:
o Ruta 102 (ruta de tramvai operata temporar cu autobuze) va fi restransa la dispeceratul ERS
CUG (unde intorc alte rute de troleibuz / autobuz).
o Vafiintrodusa o navetad, 103, care sa deserveasca zona din Bd. Muncii aflata la est de statie, si
care sa circule la terminalul IRA, via podul de pe str. D. G. Kiriac.
o Tot pe aceasta ruta (D. G. Kiriac, Barc, Branului) ar urma sa fie deviate si rutele cu capat la
Emerson; alternativ, acestea pot fi combinate intr-o naveta (104) pana la IRA sau Piata
Marasti.
o Distanta fiind scurta, cele doua navete ar putea fi in fapt combinate, operand in T (o singura
naveta care sa deserveasca si zona de vest — perechile de statii Unimet si Amberger —si
Emerson).
e Pentru traficul general, se va folosi ruta str. Fabricii — Plevnei — Barc — D. G. Kiriac (sau din str. Plevnei
prin str. Branului in str. Traian Vuia).
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Statia 18 (Cosmos)

Constructia sa implica blocarea completa a intersectiei T. Mihali — Al. Vaida Voevod — Slanic.
Devierile care vor fi implementate:

e Realizarea unei axe dinspre nord Tnspre sud, cu doua benzi pe sens
unic si prioritate totald, pe strizile Venus si Bistrita. inainte de a
ajunge n Bd. N. Titulescu, traficul care o ia la dreapta pe Titulescu
va fi separat pe strazile Actorului si Ariesului. Intersectia Bistritei cu
N. Titulescu va fi semaforizata si ambele benzi vor vira la stanga.
Aceasta axa va fi folosita si de autobuzele 34 si 48 pe directia sud.

i

e Realizarea unei axe dinspre sud inspre nord, pe aleea Slanic si apoi
pe aleea prin fata FSEGA (care va fi temporar deschisa circulatiei),
pana la iesirea in str. T. Mihali (in dreptul intersectiei cu str.
Sarmisegetuza). Pe aceasta ruta ar trebui de asemenea asigurate
doua benzi cu sens unic, si va fi utilizata de asemenea de autobuzele «
34 si 48 directia nord.

o Accesul la lulius Mall si proprietatile adiacente se va realiza,
alternativ, prin strazile Intre Lacuri si Galati. Acesta ar trebui s fie in
perioada de constructie a statiei 18 accesul principal, pentru a nu
greva inutil str. Unirii si Bd. N. Titulescu, care vor fi supraaglomerate
datorita inchiderii axei Al. V. Voevod — T. Mihali.

e Pentru rutele de TP care in mod normal ar tranzita intersectia
inchisa, se propune introducerea de capete temporare — pentru 24
si 24b la nord de statia 18, si pentru 25 (operat cu autobuz) la sud Hel
de statia 18.

oy,
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Etapa Il. Statiile de pe axa vest — est

Aceastd etapa de constructie se va desfasura ulterior finalizarii principalelor lucrari la statiile excentrice, si va avea implicatii mult mai profunde asupra traficului in oras. Principalele lucrari de
constructie aferente acestor statii ar urma sa aiba loc in lunile 16...24 ale proiectului.

~ A . .o . .. . .. = 2 N
Intai sunt discutate statiile individual, apoi o privire £ Termic Gl B
de ansamblu asupra intregii axe vest — est. sesului

Statia 8. Sfanta Maria

Strada Firiza

Dinspre podul Calvaria, traficul general vest-est 3 E4

curge fard intrerupere pe str. Cdmpului — str. Govora Calea Manastur E3

(care devine cu sens unic pand la centrala termicd /8 f e 3 -

Govora) si apoi revine in Calea Manastur. Nicio . = SIS heSdE U R o Caled M,anas

intersectie nu este semaforizata, fluxurile secundare rf._' (—-—J -Managty —

fiind: ] DN1 Farmacia
e dinspre str. Cdmpului sud — obligatoriu ™ Ealvie

dreapta pe str. Govora, cedeaza trecerea; E Punctul

e dinspre str. Govora directia cimitir — Termic

. . ~ . M Govora
obligatoriu dreapta (inspre magistrala), \ Centraia
cedeaza trecerea; Punctul c T_CI'NI?J

e pe aleea Govora (prin parcarea dintre Legendd Termic \ Govora
. | {
blocurile D10 si E11) se poate veni si _>'1r.:* b andi /" "\ Intersectie C '*’“"_” \d | :
. .. . . A In banda . " + .
dinspre str. Firiza — obligatoriu stanga pe —_>dedicaté . /semaforizata | 7 P ;
str. Govora inspre cimitir, cedeaza trecerea; —> Tfic o = } K1 iflare o ég
.. . N . — general - asulu ] - RRD
e str. Firiza permite trafic in ambele sensuri; (1, 2, 3 benzi) comands Tp Strada Almas [ |

Sensiblu
iesirea in Calea Manastur inspre:

o est/centru (cedeaza trecerea la TP si trafic general);
o sud (cedeazd trecerea la TP).

TP pe directia vest-est ramane intr-o banda pe magistrala, la sud de organizarea de santier a statiei 8. TP pe directia est-vest deviat prin Plopilor.
La intersectia Campului cu Govora se prevede un semafor cu comanda din vehicule TP, pentru sensul inainte, pentru autobuzele rutelor 19, 42 care iau dreapta pe Calea Manastur spre centru
(semaforul opreste traficul general vest-est Cimpului — Govora pentru ca autobuzele sa poata traversa intersectia).
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Statia 9. Florilor _ _
> oA TR =
o O %
. . v . v . v . . ' L - > \aru
Traficul general vest-est circula deviat pe strazile Berariei — o \\ Y80 g < =y aCe
M . . 5A % r . al\e W Ny
Sunatoarei — Otetului. 1 B o A a8 = gua° 4
: [» 46 r .
OAMGMAMR * - Metei elary —
TP pe directia vest-est circuld deviat pe aceeasi rutd, insa reiese in | Cluj Gtradd e +
. v w_. . I . . 1 b ”
magistrala pe strazile Mioritei si Moldovei. TP est-vest este deviat y T Biserica o
prin Plopilor. : \'\\ Gradinita cu COC?S_,,«-' =
doar riverani Camigo .

Aceasta fiind singura portiune unde se suprapune TP cu traficul _
s v s N N N\

general (si in plus pe doar doua benzi inguste, cu curbe stranse), in 4

aval cele doua fluxuri vor avea liber, cu prioritate si fara semafor

(cu exceptia segmentarii fluxului de o trecere de pietoni pe str. SfCentral

Otetului langa intersectia cu Calea Motilor): and Eastern

. . v a . . urope
e traficul general vireaza stanga de pe Otetului pe Motilor . Sala de i
. . L . . S ogs s A Escalodd Legenda ’ .
si apoi pe Clinicilor (fiind disponibila o banda si inspre str. '.fp‘;m‘,_'., 2 & TP i .
G. Cosbuc); = e : g ./ \Intersectie *
T ! TPinbandd(  )co aforizats
i 3 iori i i . dedicata N/
. T.P vm.eaza cu.pr.lorltatei d? pe' Moldovei in Calea Motilor s :
si apoi are prioritate pana la int. cu str. G. Cosbuc. * w— general Semafor la
o o u N .. s (1, 2, 3 benzi) comanda TP
e daca este cazul, pe calea Manastur inainte de virajul de Caminul e
Berariei se poate instala un semafor cu comanda din A3 (Hasdeu)
vehiculele TP, care sa opreasca traficul general de pe Caminul caed
Calea Motilor, pentru a face loc pentru TP. ;ﬁ? A Az (Hasdeu) .(\e\e"\a
N . . . - s > oo
e |nainte de aceasta intersectie, TP se afla pe nordul caii rapsilvania.- Caninl (202 3( e
o . . . . > ; S e S\ AL g
Manastur, iar statia de TP de la intersectie va avea > ,-a‘“( e A1 (Hasdeu) XVIl 34 -
refugiu / va fi separatd cu gard de traficul general el (Hasdeu) 2%
N ) \Le\(
ivul TP se afl3 e 021198 2o ve
(motivul pentru care TP se afla pe contrasens este pentru 2 3o
A u . . ) .
a evita Tn amonte — la str. Govora — impletirea fluxurilor s TR ctl paron/geN qada%
TP si trafic general, vezi imaginea de la statia 8). | % ; 2
nala |
» Universitatea 1 b

- S ealll o ~

Se asigura un flux invers dinspre str. G. Cosbuc — str. Deva — str. llie Macelaru — str. Motilor — str. Otetului — str. Mioritei, cu o singura banda pentru trafic general, pentru deservire locala.
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Statia 10. Sportului

Pe Calea Motilor intre str. G. Cosbuc si str. M. Eminescu rdmane doar TP, in cale dedicat3. in dreptul santierului statiei 10, se va asigura o singurd band de circulatie, iar autobuzele vor circula
alternativ pe cele doua sensuri, prin aceasta poarta, dupa un semafor.

Traficul general:

de timp pentru TP.

8 Legenda SO-X

ramane vest — est pe Clinicilor, Tnsa de la luliu Hatieganu : S n
’ MEminessu g /" \\Intersectie

pana la casa de culturd a studentilor se asigura trei benzi > TPinband( )

\ /semaforizata
. .. v o . . dedicatd \_/
prin desfiintarea parcarilor (posibil chiar 4 benzi la v CL?L” ) Trafic ratorl
. a . . . o Q' 2NLr m— coneral emafor la
intrarea in intersectia cu V. Babes). A treia banda se ggnald’™ Medical e (1, 2,3 benzi) comands TP t

formeaza din banda care vine de pe I. Hatieganu. naimase Sf.Bi‘::p:Ia'(:at_i
pe str. luliu Hatieganu se circuld in ambele sensuri pe ~ CZI‘EI‘:::"
cte o bands; -

pe calea Motilor la est de str. M. Eminescu se circula s

central, in ambele sensuri, pe cate o band3; Nﬁ%

str. M. Eminescu ramane cu sens unic spre sud; % Urgente & i
se retine o banda pentru traficul general dinspre Calea n 7 z:?::r:?a:ip alternativi o
Motilor inspre str. G. Cosbuc si apoi spre nord pe str. G. Club'Agronomia la sergfsferri?:obandi)

Cosbuc; pe str. G. Cosbuc nu circula trafic general pe Az:e;i:saté

directia sud la sud de str. Deva; aSaptea
pe str. Deva se inverseaza sensul unic inspre vest, iar pe

str. llie Macelaru inspre sud, pentru a asigura un inel de

W
. ‘i L o

acces in zona (in patrulaterul Deva — llie Macelaru — pece®

. Clinica
Motilor — Cosbuc). T Centru ‘ L] Obstetrica
Biserica Medical E/___,—-"" Ginecologie |
. . e A - - cuCocos. Interservisan- - = 6l >~ "k cl
Intersectia Motilor — Cosbuc ramane semaforizata, cu prioritate »
er
o vene
Medicina
L] { Legald

Intersectia Motilor — I. Hatieganu — M. Eminescu ramane

semaforizata, adaugandu-se semafor si dinspre str. |. Hatieganu.
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Statia 11. Piata Unirii
- 5= I ) -
1:.:‘%; !_;C_‘_' Nutrient s
Pe str. Memorandumului si in nordul Pietei ramane 9 5\9 12 + &>
~ v . v S o2 . JIict
doar TP in banda dedicata. ol & = . \Biserica “ :
it =2 NEvanghelica-

. . . . L i Sy '§ Luterana ot Ch

Traficul general se varsa de pe cate doua benzi, dinspre  casa £ a - ‘\ » o
. . T . | ! 1 laufre \
estul Pietei Unirii, si de pe bd. 21 Decembrie 1918, i Regina g0 ¢
. v . . a— Maria (Polic f:
alternativ, pe doud benzi pe str. R. Ferdinand. I o) Alma iy
aT ura A - = Delirio
. . . ~ . | Ml w’ 2=y )
Se va permite virajul stanga de pe str. R. Ferdinand pe ™ y
delody
str. Octavian Petrovici (pentru a se inchide un inel de ul . .
) . N . itariat Anticana
circulatie ultracentral, in sensul invers acelor de poca  Roser \  Legends
o L \, legendd

ceasornic, via C. Daicoviciu / E. Isac / Napoca). = \

E B ; '\\ =2 s et /~ "\ Intersectie
s sy TP In ban aj\ |semaforizats
Intersectia din nord-estul Pietei Unirii este , . A -

dedicata \_
Trafic
. v oA . . . e eneral S f I
semaforizatd in trei faze. F1: TP dinspre vest si est + | o O () (b
tr.piet. nordica si S; F2: trafic general dinspre S spre N, \ \ |
TP de pe R. Ferdinand, si tr.piet. estica; F3: trafic L] A
general dinspre E spre N, TP de pe R. Ferdinand si % B\ ,,,‘:‘f:\
tr.piet. sudica. Tr.piet. vestica se desfiinteaza (este in \ = 18 €
fapt in organizarea de santier). \ ' - o~
" \v.\ \ \‘ A
+ \ \Vodafone
Biserica L | @
sfantul : \ \ BRO
Mihail <\
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Statia 12. Piata Avram lancu
— - -
‘ . ) = ‘.’a !
v . A . . - ) I
Lucrdrile statiei inchid Bd. 21 Decembrie 1989 la est de str. Cuza | o A~ &

Voda, precum si str. Constanta. Locatia este problematica
pentru ca simultan trebuie rezolvat si traficul nord-sud
important in acest nod.

TP este amenajat in benzi dedicate:

e pe Bd. 21 Decembrie 1989 inspre Piata Unirii (asa cum
este acum);

e pe latura vestica a Pietei Avram lancu (banda pentru
directia nord fiind pe contrasens);

e pe latura sudica a Pietei Avram lancu (banda pentru
directia vest fiind pe contrasens, in locul benzii de
taxiuri);

e pe Calea Dorobantilor (banda pentru directia vest fiind
pe contrasens), in locul randurilor de parcare de pe
ambele parti.

Traficul general inspre nord este condus pe latura estica a
pietei, insa apoi pe trotuarul / extremitatea nordica a parcului
de langa latura nordica a Pietei.

InfoFarm

L oy

Glorie

Prefectur:
Ostasulul

Clu
B 3 | Roman

E

Legenda
L ./ "\ Intersectie
TP in banda| ) Lo
TR { semaforizata
dedicata J ¢
Trafic
— o eneral Semafor la
s (1, 2, 3 benzi) comanda TP Y-3
o=y B (
Tribunalul
- v\ Clu
4 J
(O R
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Astfel, intersectia este semaforizata in trei faze:
F1: bus dinspre sud, trec.piet. nordica (exista semafor vehicule chiar Thainte trecerea de pietoni de nord, pe rosu la aceasta faza) + bus dispre Piata Unirii;

F2: traficul general dinspre est, trec.piet. sudica, bus dinspre Piata Unirii (care cedeaza trecerea la pietoni de pe trec. piet. sudica);

e F3:traficul general dinspre nord, trec.piet.vestica, si bus dinspre sud inspre nord.

Alte comentarii:
e Bus dinspre sud intrd in intersectie pe doua benzi,

avand in vedere volumul mare de rute (si vest-est si
nord-sud). Zona cu doud benzi bus sa aiba cca. 60 m
(pentru trei articulate), iar apoi la sud de ea o zona
de statie de TP, in aceeasi locatie benzile de trafic
general spre sud crescand de la 2 la 3 (ca sa poata
intra n intersectia cu Eroilor pe 3 benzi);

e Cuza Voda se reamenajeaza la cinci benzi la
intersectie. Pe directia sud bus are banda dedicata \ O
(care continua dupa intersectie), nu insa si inspre
nord. De aceea faza F1 trebuie sa preceada F2. .,

e Trecerea de pietoni sudica se muta mai la sud \ Vo
(pentru a face loc intrarii in intersectie de pe cele trei == *aa "-1-&.,\‘/{:.’/ s ;
benzi temporare dinspre estul pietei). .\““"""\" :;l i el EATRTEATARR AT il ARAAR R -
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Statia 14. Piata Marasti
Pe magistrala vest-est vor ® \tsanx s
v oA v . a \ ® A Punctul N
ramane doud benzi de Y o) ¥ ¢ : B Termic - Srrada TOUE H
circulatie pentru traficul A (A 3 ® « + \Q 2 Marasti Y6._— T
. . - « 137 .'; {.i -
general, pe directia vest A .-,;' & : e \R " =8 p
(care se indreapta inspre axa & NSRSy & - 2 b + L et e oo
. ) 4 “ . Dr. Sarhan Catena S 3 QO _.»-6
Buftea - Scortarilor - N. 3, Jawabra s, i 0@ AurelVl3icu ~
. v 58 %) ¢ ,,"“‘ <J . NG st e
Cristea - N. Balcescu - & s, OTP F.-upk v _ = g
Constanta - Ploiesti, axa 552 ' P v 3 4 N i—; Tk
. v ed . = \ — ™
alternativa vest-est pe NS - T Z \
. . - . = : = A \ /
directia vest). =L b - R - DilGaene™ =\ AN 2 / =
P ™ = . P ‘ — \ Raiffeisén BCR
. v » e — AN Bank
Pe directia nord-sud se vor * ’ et P Lol o
Ny o . ST el . =) z ermic
pastra tot timpul deschise =22 Crinulsi B — oa =\ & 28 Marasti
. . _— =1 ot = L A Dorobantilor
patru benzi, utilizate de S Nt Legenda - 1
. . 3 B 3 2 |—> TP 2 “' ‘_|
traficul general si TP, la - = O L bandé@umerseq.e st
. . = . oL semaforizata ' °
comun. La intersectia o e
v . Farmacie — oeneral Semafor la \
acestora cu cele doua benzi - S comands Tp 12CICOV L\ \
. L aad
est->vest se va semaforiza. — . o J i 3
yiata Marasti s Consiliul * * Biserica A7
l Judetean Sf. Toma o@
Pe Calea Dorobantilor Clyj &
. A Q
ramane TP vest — est, pe X &
ambele sensuri, in benzi ﬁ ) b;oQ Ponattl
i i i 5 o fvan o Termic
dedlc'ate, iar cent.ral trei A ; o ua Episcop NICOY 5
benzi pentru traficul general
pe directia est.

Alte amenajari vor fi necesare pe perioada executiei sapaturilor deschise pe strazile T. Mihali si A. Vlaicu, si Tn zona nodului T.
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Mai jos este prezentata o privire de ansamblu asupra rutelor pentru traficul vest — est pe perioada lucrarilor la statiile de metrou 8...14.

Privind transportul public:

Pe directia est, acesta 1si mentine in mare traseul actual, cu exceptia deturului de la agronomie si a pozitionari sale pe Calea Dorobantilor in jumatatea
estica. Acesta va opera in cea mai mare parte in banda dedicata, cu exceptia deturului de la agronomie. Statiile pot fi relocate unde este convenabil, efectiv
in banda dedicata, nefiind necesare alveole. Chiar la portiunea finala, rampa de acces dinspre str. T. Mihali spre str. Aurel Vlaicu va trebui largita la doua
benzi (posibil prin demolarea scarilor pietonale adiacente), altminteri rampa va constitui un serios punct de gatuire.

Pe directia vest, parcurge Calea Dorobantilor si apoi magistrala vest-est pana la str. G. Cosbuc, de unde va fi trasat pe str. Plopilor (pe linia de tramvai).
Avand in vedere suprapunerea TP cu traficul general, str. Plopilor va fi probabil extrem de congestionata intre podul Garibaldi si podul Calvaria. Astfel, la
intersectia de la Podul Garibaldi ar putea fi implementate masuri care sa incurajeze (sau chiar sa constranga) traficul general sa utilizeze varianta prin
Grigorescu (bd. 1 Decembrie 1918).

Avand in vedere ca strada Plopilor intre podul Garibaldi si podul Calvaria va trebui sa duca atat rutele de transport public vest-est pe directia est, cat si tramvaiul si
un volum semnificativ de trafic general pe directia est (care ocoleste magistrala inchisa), sunt recomandate urmatoarele masuri:

Autobuzele nu opresc pe aceasta portiune; astfel, opresc la peronul de tramvai in fata Cluj Arena, urmatoarea statie fiind Gr. Alexandrescu, respectiv
Taberei pentru rutele care continua pe Calea Floresti.

Perechea de statii de tramvai Uzinei Electrice se suspenda, ramanand doar perechea de statii Cluj Arena.

Se asigura doua benzi costant pentru tot traficul pe intreaga axa. Astfel, traficul general poate trece prin stanga refugiului de tramvai de la statia Plopilor
Nord.

Trecerile de pietoni intermediare ar trebui semaforizate, cu actionare la comanda, dar nu mai frecvent de un verde pentru pietoni la 120...150 s.

Virajele de stanga ar trebui rationalizate

Intrarea de pe str. Plopilor in rondul Calvaria se largeste la trei benzi, si are prioritate (posibil semaforizare in doua faze, dar cu timpi favoriti pentru accesul
dinspre Plopilor).

De pe rampa de urcare pe calea Floresti se elimina locurile de parcare, astfel incat rampa functioneaza cu doua benzi.
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Privind traficul general pe directia est, acesta isi pastreaza practic ruta consacrata, cu exceptia detururilor de pe str. Govora (evitand santierul statiei 8) si strazile
Berariei — Sunatoarei — Otetului (ocolind santierul statiei 9).

"Naty

vl

) B ) S
= u .
"€al % /\"”:\\
"ty ] ~
1 ~
a)

Pentru directia inspre est, neputand fi folosita magistrala, sunt propuse mai multe rute de ocolire:
e O ruta de sud pe strazile Venus - Baladei - Semenicului - Aurel Suciu - G-ral T. Mosoiu. Aceasta ruta:

o Trebuie sa aiba constant doua benzi pe sens pe sens unic, si sa aiba prioritate de-a lungul intregii rute;
o

Implica transformarea portiunii str. Aurel Suciu intre strazile Septimiu Albini si G-ral T. Mosoiu in sens unic (pentru a avea continuitate pe doua
benzi);
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o Laiesirea in Piata Cipariu se ajunge la primul semafor, unde stocarea trebuie sa fie pe trei benzi.
e De laruta de mai sus, traficul se poate redistribui via C. Turzii — Zorilor; sau, alternativ, pe str. Avram lancu si apoi Republicii — Petru Maior — V. Alecsandri —
Cardinal luliu Hossu Tnspre str. G. Cosbuc. Aceasta ruta va necesita retransformarea str. Avram lancu in dublu sens, intre strazile Universitatii si Repubilicii.
e O ruta de nord pe strazile Buftea - Scortarilor - N. Cristea - N. Balcescu - Constanta — Ploiesti. Aceasta ruta:
o Va avea de asemenea constant doua benzi pe sens pe sens unic, prioritate de-a lungul intregii rute;
o lesirea in Piata Mihai Viteazu intalneste primul semafor, unde stocarea (pe str. Ploiesti) trebuie sa fie pe trei benzi (incepand cu zona accesului in

Parking Leul).

o De aici traficul se va disipa, insa ruta principala spre est (marcata ca atare) ar trebui sa urmeze strazile I. P. Voitesti — Dacia — Dragalina—1

Decembrie 1918.

o Pe aceasta din urma strada ar trebui interzisa parcarea intre str. G. Garibaldi si str. Miraslau, aceasta putand astfel functiona la o capacitate mult mai
mare decat azi (fiind parcate masini pe banda 1, in special in zona de blocuri).

Etapa lll. Accese, prize si alte lucrari de finalizare la suprafata

Aceste lucrdri ar urma sa aiba loc ulterior finalizarii principalelor lucrari la casetele statiilor, si deci reintrarii in mare in normalitate a traficului, asadar in lunile
25...42 pentru statiile excentrice si 34...42 pentru statiile de pe axa vest-est. Aceste lucrari vor avea in general un impact exclusiv local, spre exemplu suprimarea a
1...2 benzi de circulatie sau reconfigurarea unei intersectii pentru perioade restranse, si ca atare nu sunt discutate detaliat la acest moment.
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6.1.8. Prevenirea si gestionarea deseurilor generate pe amplasament in timpul realizarii
proiectului/in timpul exploatarii, inclusiv eliminarea

Tn cadrul activititilor de executie a proiectului, precum si in perioada de exploatare a
acestuia, vor rezulta o serie de deseuri specifice.

Sursele de deseuri ce pot aparea in cadrul proiectului necesita o gestionare eficienta pentru
prevenirea oricarui impact negativ asupra sanatatii umane si a factorilor de mediu, cum ar fi apele
freatice, solurile, apele de suprafata si ecologia.

Deseurile rezultate din activitatile ce se vor desfasura in statiile si tunelurile metroului
necesita depozitare provizorie in vederea reciclarii si valorificarii sau evacuarii la rampa de deseuri
municipala.

Gestionarea deseurilor cuprinde toate activitatile de colectare, transport, tratare,
valorificare si eliminare deseuri. Astfel, Antreprenorul trebuie sa prevada si sa implementeze un
Plan de Management al Deseurilor.

e in perioada de executie
n perioada de executie se vor genera n principal urmatoarele categorii/tipuri de deseuri:

- Deseuri menajere - acestea vor fi colectate in recipiente inchise, tip europubele si
depozitate in spatii special amenajate din santier pana la preluarea lor de catre o firma
autorizata pe baza de contract. Se considera un indicator de generare al deseurilor
menajere de 0,5 kg/pers/zi;

- Deseuri solide din excavatii si sapaturi — o parte din pamantul excavat va fi reutilizat ca
material de umplutura pentru statii si galerii ;

- Hartie, material plastic, sticle, metal - se vor colecta si depozita temporar in pubele, pe
tipuri, apoi se vor valorifica pe baza de contract;

- Deseuri de ambalaje — se vor respecta prevederile legale aplicabile:
- seva tine evidenta ambalajelor si deseurilor de ambalaje;
- se vor retuma la producatori ambalajele solicitate de acestia;
- sevor colecta deseurile de ambalaje si se vor preda unitatilor autorizate pentru
activitatea de colectare/valorificare; exceptie fac ambalajele care sunt returnate
la producator.

- Alte categorii de deseuri:

- deseuri provenite de la intretinerea mijloacelor de transport (anvelope uzate,
uleiuri uzate, acumulatori uzati), care se vor gestiona conform legislatiei in
vigoare;

- deseuri de vopseluri si lacuri cu continut de solventi organici sau alte substante
periculoase, rezultate in urma vopsirii structurilor propuse in proiect;
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- deseuri solide, rezultate de la turnarea betoanelor la spatiile tehnice din statii
si, in general, de la executia structurilor proiectate (bucati de beton, parti de
armaturad, parti de cofraj din metal sau lemn, resturi de zidarie, resturi de mortar
din finisaje etc.) — se vor evacua la rampa de deseuri municipala, unde vor putea
fi utilizate ca material inert de acoperire a celulelor cu deseuri menajere.

n vederea constructiei tunelului si a statiilor vor fi necesare excavarea si evacuarea de pe
amplasament a materialelor necorespunzatoare si in surplus, in cantitati considerabile (aprox.
2.400.000 mc de pamanturi coezive si necoezive).

Acestea vor fi folosite partial pentru lucrarile de umplutura peste statii/galerii, in vederea
readucerii terenului la starea initiala si partial pentru executia unor lucrari de infrastructura,
drumuri judetene, nationale, reabilitari de terenuri agricole, acoperiri de halde de deseuri etc.

Detalii despre planul de depozitare a materialelor excavate vor fi furnizate in cadrul
Raportului de impact asupra mediului.

Tn afara deseurilor prevdzute in proiect, in cadrul organizarilor de santier se vor acumula
deseuri cu regim special, specifice activitatii acestora.

Recomandari privind gestionarea deseurilor cu regim special:
- Uleiuri uzate - conform H.G. 235/2007:

- asigurarea conditiilor de stocare temporara a uleiurilor uzate pe tipuri (recipiente,
spatiu de depozitare amenajat) si predarea lor la unitatile autorizate in
colectare/valorificare;

- inscriptionarea pe recipiente a categoriei de ulei uzat;

- evitarea deversarii pe sol, in canalizare sau in receptori naturali a uleiurilor uzate.

- Baterii de acumulatori:

- depozitarea bateriilor/acumulatorilor uzati in recipiente adecvate si asigurate
pentru prevenirea scurgerilor de electrolit;

- predarea acestora la unitati autorizate in vederea colectarii/valorificarii lor;

- evitarea dezmembrarii acumulatorilor pentru recuperarea de parti componente;

- evitarea deversarii pe sol, in canalizare sau in receptori naturali a electrolitilor.

- Anvelope uzate:
- depozitarea temporara si predarea acestora persoanelor juridice care le-au

introdus pe piata ori persoanelor juridice autorizate pentru reutilizarea,
resaparea, reciclarea sau valorificarea termoenergetica a anvelopelor uzate.

Pag. 177/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C€201010/2020-A11LM11-MPPM.00

UD



»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

qv 5 l rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers B PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

UD

e in perioada de operare
Tn perioada de operare a proiectului, vor rezulta urmatoarele categorii/tipuri de deseuri:

- Deseuri menajere, deseuri biodegradabile - acestea vor fi colectate in recipiente inchise,

tip europubele si depozitate in spatii special amenajate pana la preluarea lor de catre o
firma autorizata pe baza de contract.
Vor fi pastrate evidente cu cantitatile predate, in conformitate cu prevederile HG nr.
349/2005 privind depozitarea deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare si HG
nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- Material plastic, lemn, sticla, metal - se vor colecta si depozita temporar in pubele, pe
tipuri, apoi se vor valorifica pe baza de contract. Vor fi pastrate evidente cu cantitatile
valorificate, in conformitate cu prevederile HG nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii
deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase;

- Deseuri de ambalaje — se vor respecta prevederile legale aplicabile:
- seva tine evidenta ambalajelor si deseurilor de ambalaje;
- sevor returna la producatori ambalajele solicitate de acestia;
- sevor colecta deseurile de ambalaje si se vor preda unitatilor autorizate pentru
activitatea de colectare/valorificare; exceptie fac ambalajele care sunt returnate
la producator.

- Alte categorii de deseuri:
- piese si subansamble electrice si electronice defecte — se vor depozita in vederea
reciclarii;
- Piese electronice cu continut de metale nobile — se vor depozita in vederea
reciclarii, prin Monetaria statului.

Conform H.G. nr. 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, deseurile rezultate se vor gestiona conform
Tabel 6-1 si Tabel 6-2.
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Tabel 6-1. Gestiunea deseurilor in perioada de executie

SWS ...
SVYSTrAa

Tip deseu

»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA - BACIU — APAHIDA - JUCU -

BONTIDA” -

ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021

Generator deseu

ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE

Jaspers §

Mod de colectare/ evacuare

Ja

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Observatii

Responsabilitate

08 0111*

1307 01*

13 07 02*

13 07 03*

150101

1501 02

150103

150104
1502 02*

Deseuri de vopsele
si lacuri cu continut
de solventi organici
sau alte substante
periculoase

Ulei combustibil si
combustibil diesel;
Benzina

Alti combustibili
(inclusiv
amestecuri)

Ambalaje din hartie
si carton

Ambalaje din
materiale plastice
Ambalaje din lemn

Ambalaje metalice

Absorbantji,
materiale filtrante
(inclusiv filtre de
ulei fara alta
specificatie),
materiale de
lustruire,
imbracaminte de
protectie
contaminata cu
substante
periculoase

Stare Cantitate
fizica* estimata
S 1800 litri
L 192 tone
S 20 t/an
S 20 t/an
S 4 t/an
10 t/an
S 1t/an

Rezultate in urma
lucrarilor de finisaje.

Activitati de
intretinere utilaje.

Deseuri rezultate din
aprovizionarea cu
materiale.

Generate de
activitatea
administrativa,
tratare deseuri.

Vor fi colectate separat in recipienti
adecvati si stocate temporar in
spatii special amenajate, urmand a
fi ridicate si transportate prin
operatori autorizati la instalatii de
eliminare reglementate.

Vor fi colectate Tn recipiente
metalice inchise, etichetate,
depozitate in conditii de siguranta,
urmand sa fie valorificat continutul
prin unitatile autorizate.

Deseurile ce contin resturi de
substante periculoase se vor
depozita separat.

Vor fi colectate si se vor preda la
unitatile de colectare autorizate.
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Evidenta gestiunii
deseurilor se face conform
legislatiei in vigoare.

Sunt generate cu
periodicitate mica. Sunt
inflamabile si cu grad
ridicat de toxicitate pentru
organisme. Se va pastra un
registru de miscare
materiale periculoase.
Evidenta gestiunii
deseurilor se face conform
legislatiei in vigoare.

Evidenta gestiunii
deseurilor se face conform
legislatiei in vigoare.

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu



Tip deseu

Stare

fizica*
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MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI
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Jaspers §

Cantitate Mod de colectare/ evacuare

estimata

Generator deseu

I

PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

Observatii

Responsabilitate

160103

16 06 01*

16 06 04

16 06 05

170101

17 03 02

17 0504

2003 01

Anvelope scoase din

uz

Baterii cu plumb

Baterii alcaline (cu
exceptia 16 06 03)

Alte baterii si
acumulatori

Beton

Asfalturi, altele
decat cele
specificate la 17 03
01

Pamant si pietre,
altele decat cele
specificate la 17 05
03

Deseuri municipale
amestecate

S

80 buc/an | Activitati de Vor fi depozitate in locuri special
intretinere a utilajelor | amenajate.
si autovehiculelor
1600 Activitati de Deseuri cu un potential toxic
kg/an intretinere a utilajelor | ridicat, vor fi depozitate in conditii
si autovehiculelor de siguranta.
3.142 mc | Beton sau mixturi n cazul nerespectarii graficului de
asfaltice rebutate/ lucru sau materiale
rezultate in urma necorespunzatoare din punct de
10.575 mc | activitatilor de vedere calitativ.
demolari.
2.400.000 | Activitati desfasurate | Vor fi colectate si depozitate
mc in cadrul fronturilor temporar si apoi transportate pe
de lucru. platforme.
150 Activitati desfasurate = Colectarea in containere tip pubele,
tone/luna | in cadrul fronturilor eliminarea la depozite de deseuri
de lucru si prin intermediul firmelor
organizarilor de specializate pe baza de contract.
santier.
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Predare deseuri catre o
firma specializata,
pastrandu-se evidenta lor,

conform H.G. nr. 170/2004.

Aceste deseuri vor fi
predate obligatoriu
unitatilor specializate,
pastrandu-se evidenta lor,
conform H.G. 1132/2008.

Producerea deseurilor
provenite din incarcaturi
rebutate poate fi eliminata
partial prin asigurarea unor
grafice de lucru si
functionare corecte.

Se doreste valorificarea
acestora.

Evidenta gestiunii
deseurilor se face conform
legislatiei in vigoare.

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu
Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu
Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu



SWS .=
SVYSTrA

Tip deseu

Stare
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Jaspers ]

Cantitate Generator deseu Mod de colectare/ evacuare

PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL

CLUJ-NAPOCA

Observatii

Responsabilitate

20 03 04

Namoluri din bazine
vidanjabile

fizica*
SS

estimata
600
mc/lund

Activitati desfasurate
in cadrul fronturilor
de lucru si
organizarilor de
santier (toalete
ecologice).

Namolurile organice (de la
grupurile sociale) vor fi
transportate de cdtre operatori
economici autorizati la cea mai
apropiata statie de epurare.

Vor fi pastrate evidente cu
cantitatile vidanjate si locul
de descdrcare pentru a
evita deversarea
necontrolata pe terenurile
adiacente si emisari, in
conformitate cu
prevederile Ord. nr.
708/2004 referitoare la
aprobarea Normelor
tehnice privind protectia
mediului si in special a
solurilor, cand se utilizeaza
namoluri de epurare in
agricultura.

Antreprenor, prin
grija
responsabilului de
mediu
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rA

Jaspers §

Tip deseu

Tabel 6-2. Gestiunea deseurilor in perioada de exploatare

Stare Cantitate Generator deseu Mod de colectare/ evacuare

I

PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Observatii

Responsabilitate

13 05 02*

13 02 07*

13 02 08*

1307 01*

13 07 03*
150101

Namoluri de la
separatoare
ulei/apa

Uleiuri de motor,
de transmisie si de
ungere usor
biodegradabile;
Alte uleiuri de
motor, de
transmisie si de
ungere;

Ulei combustibil si
combustibil diesel;
Alti combustibili
(inclusiv
amestecuri)
Ambalaje din
hartie si carton

estimata

fizica*

SS 26 mc/luna | Categorie de deseuri Retinerile solide din sistemul de
prezenta obligatoriu canalizare pluviala vor fi periodic
in conditiile evacuate si transportate prin
exploatarii operatori economici autorizati.
corespunzatoare a
instalatiilor de
preepurare.

L 1tone/an | Activitdti de Vor fi colectate in recipiente
intretinere metalice inchise, etichetate,
depozitate in conditii de siguranta,
urmand sa fie valorificat
continutul prin unitatile
autorizate.
S 5tone/an | Deseurirezultate din | Vor fi colectate si se vor preda la

activitatile unitatile de colectare autorizate.
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Vor fi transportate la
depozite de deseuri sau statii
de epurare in vederea tratarii
si eliminarii.

Vor fi pastrate evidente cu
cantitatile vidanjate si locul
de descarcare pentru a evita
deversarea necontrolata pe
terenurile adiacente si
emisari, in conformitate cu
prevederile Ord. nr.
708/2004 referitoare la
aprobarea Normelor tehnice
privind protectia mediului si
n special a solurilor, cand se
utilizeaza namoluri de
epurare in agricultura.
intretinerea se va face in
locuri special amenajate. Se
vor pastra evidentele de
miscare a materialelor
periculoase.

Titular

Titular

Titular
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I

PRIMARIA 51 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Jaspers §

Cantitate
estimata

fizica*

Generator deseu

Tip deseu
1501 02 Ambalaje din
materiale plastice
1501 04 Ambalaje metalice
16 06 01* Baterii cu plumb
16 06 04 Baterii alcaline (cu
exceptia 16 06 03)
16 06 05 Alte baterii si
acumulatori
19 08 05 Namoluri de la
epurarea apelor
uzate orasenesti
200101 Hartie si carton
200301 Deseuri municipale

amestecate

5tone/an | desfasurate in statiile
de metrou si depou.
2 tone/an
160 kg/an | Activitati de
intretinere.
1.620 Rezultate de la
mc/luna grupurile sanitare
aferente statiilor de
metrou
600 Activitati logistice.
kg/luna
300 Activitati desfasurate
tone/an in cadrul statiilor de

metrou si depou.

Mod de colectare/ evacuare

Deseuri cu un potential toxic
ridicat, vor fi depozitate in conditii
de siguranta.

Vor fi eliminate in reteaua de
canalizare ordseneasca.

Vor fi colectate si se vor preda la
unitatile de colectare autorizate.

Colectarea in containere tip
pubele, eliminarea la depozite de
deseuri prin intermediul firmelor
specializate pe baza de contract.
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Observatii

Responsabilitate

Evidenta gestiunii deseurilor
se face conform legislatiei in
vigoare.

Aceste deseuri vor fi predate
obligatoriu unitatilor
specializate, pastrandu-se
evidenta lor, conform H.G.
1132/2008.

Se va efectua preepurarea
apei uzate in vederea
respectarii legislatiei
nationale in vigoare (NTPA
002/2002), privind valorile
indicilor de calitate a apelor
uzate la evacuarea acestora
in reteaua de canalizare.
Evidenta gestiunii deseurilor
se face conform legislatiei in
vigoare.

Evidenta gestiunii deseurilor
se face conform legislatiei in
vigoare.

Titular

Titular

Titular

Titular
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Avand in vedere cantitatile importante de deseuri rezultate din activitatile desfasurate in
statiile si tunelurile de metrou, in cele ce urmeaza se fac precizari privind activitatea de colectare,
depozitare, evacuare sau valorificare a deseurilor:

- deseurile menajere si ambalajele provenite din statiile de metrou se vor colecta in
pubele existente Tn spatiile tehnice si publice;

- reziduurile solide si deseurile rezultate Tn urma diferitelor procese tehnologice
specifice activitatilor din metrou, se vor colecta la formatiile de lucru si se vor
transporta la spatiile amenajate in fiecare statie de metrou, unde se vor depozita
temporar, in vederea evacuarii la rampa de deseuri municipal3;

- evacuarea deseurilor din statiile de metrou se va face periodic, conform unui plan
de gestiune adecvat;

- fierul vechi provenit din inlocuirea sinelor si casarea unor instalatii sau utilaje se va
depozita in spatii amenajate in subteran in vederea transportului la agenti economici
pentru reciclare;

- uleiurile uzate se vor colecta in recipiente inchise etans si vor fi stocate in spatii
corespunzator amenajate, imprejmuite si securizate, pentru prevenirea scurgerilor
necontrolate, urmand a se preda la punctele de colectare sau la agentii autorizati;

- bateriile si acumulatorii uzati se vor colecta in recipiente metalice si vor fi predate
catre firme autorizate in vederea reciclarii.

Este important sa se urmareasca transferul cat mai rapid al deseurilor din zona de generare
catre zonele de depozitare/prelucrare/evacuare pe madsura producerii acestora, evitandu-se
stocarea acestora un timp mai indelungat in zona de producere si aparitia unor depozite
neorganizate si necontrolate de deseuri.

Personalul desemnat va tine evidenta deseurilor conform H.G. nr. 856/2002 si Legii nr.
211/2011.

Tncircarea deseurilor in mijlocul de transport se face cu ajutorul incircitoarelor frontale si
a mijloacelor auto autorizate.

Transportul deseurilor periculoase se efectueaza de catre societati autorizate din punct de
vedere al mediului si care detin dotarile si echipamentele necesare, conform prevederilor ADR.

Pe durata transportului, deseurile vor fi Tnsotite de documente din care sa rezulte
detinatorul, destinatarul, tipurile de deseuri, locul de incarcare, destinatie, cantitatea de deseuri.

Transportul deseurilor se va face cu respectarea prevederilor H.G. nr. 1061/2008 privind
transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe teritoriul Romaniei.

Un management eficient al deseurilor necesita desemnarea de responsabilitati, instruirea
periodica a personalului, actiuni de management, monitorizare, control si actiuni de preventie si
remediere.

Rolurile si responsabilitatile generice pentru Beneficiar si Antreprenori sunt detaliate mai
jos, in Tabel 6-3 si Tabel 6-4.
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Tabel 6-3. Repartizarea initiala a activitatilor

Activitati Beneficiar Antreprenor Societati externe

autorizate

v
v
v
v
v
v
v

v

Planificarea activitatii si v
diseminarea informatiei
Colectare
Manipulare/ selectare

BN

Stocare/ depozitare
Transport
Reutilizare
Eliminare

Instruire profesionala
Supraveghere si control

Monitorizare si audit

Raportare

NISENENENENENENENENEN

AN ANENENEN

Actiuni corective

Tabel 6-4. Roluri si responsabilitati in cadrul planului de management al deseurilor

Rol Responsabilitati ‘
Beneficiar - aproba Planul de management al deseurilor.
Responsabil - asigurd conformarea Proiectului cu cerintele stabilite n Planul de
mediu, din partea management al deseurilor;
Beneficiarului - are responsabilitatea generald pentru implementarea Planului de

management al deseurilor, inclusiv de catre Antreprenori;

- dezvoltd, monitorizeaza si revizuieste Planul de management al deseurilor in
concordanta cu modificarile legislatiei sau cu alte cerinte particulare ale
proiectului;

- asigura instruirea necesara personalului privind gestionarea deseurilor;

- centralizeaza informatiile referitoare la deseurile generate si modul de
gestionare al acestora de cdtre Antreprenori;

- asigura suportul necesar pentru Antreprenori, pentru asigurarea conformarii
cu Planul de Management al Deseurilor;

- se asigura ca Planul de Management al Deseurilor este disponibil pentru toti
angajatii Beneficiarului si ai Antreprenorilor;

- realizeaza audituri si inspectii periodice la Antreprenori pentru monitorizarea
performantei comparativ cu cerintele din Planul de Management;

- raporteaza toate riscurile, neconformitatile conform Planului si incidentele
cauzate;

- realizeaza un raport anual de mediu care include detalii cu privire la
managementul deseurilor.

Responsabil cu Va verifica indeplinirea obligatiilor de cdtre Antreprenori, inclusiv audituri periodice
problemele de privind:

mediu pe santier - inregistrarea deseurilor produse;

din partea - verificarea modului de colectare selectiva a deseurilor;

Beneficiarului - verificarea zonelor de depozitare a deseurilor;

- inspectii vizuale periodice ale solului si apei in zona de lucru;
- autorizatiile de gestiune a deseurilor detinute de catre Antreprenori;
- planurile de interventie ale Antreprenorilor in caz de accidente.
Responsabil de - se asigurd cd toate activitatile se deruleaza in acord cu cerintele Planului de

mediu, din partea managementul al deseurilor;
Antreprenorului
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Rol Responsabilitati

- realizeaza inspectii de rutind pe amplasamentele de lucru pentru a se asigura
ca toate activitatile sunt desfasurate conform cu Planul de management al
deseurilor;

- desemneaza prin decizie responsabilul cu gestiunea deseurilor;

- realizeaza evidentele si raportdrile, conform legislatiei relevante, privind
deseurile;

- asigura realizarea instruirilor necesare pentru personal privind gestionarea
deseurilor, inclusiv pentru deseuri periculoase;

- incheie contracte cu societati autorizate conform legii pentru colectarea,
valorificarea si eliminarea tuturor categoriilor de deseuri;

- intocmeste rapoarte lunare si anuale de mediu ce includ detalii privind
gestionarea deseurilor;

- raporteaza toate riscurile, neconformitatile conform Planului si incidentele
cauzate;

- se asigura ca sunt luate toate masurile necesare pentru remedierea
neconformitatilor.

6.1.9. Gospodarirea substantelor si preparatelor chimice periculoase
e in perioada de executie

n perioada de executie nu se vor utiliza substante toxice si periculoase care si necesite un
regim si un tratament special.

Executia lucrarilor pentru constructia proiectului va necesita utilizarea unor materiale si
substante, care prin compozitie sau prin efectele potentiale asupra sanatatii angajatilor, sunt
incadrate in categoria substantelor si preparatelor chimice periculoase.

n perioada de constructie a proiectului, substantele toxice si periculoase sunt urméatoarele:

- Motorina, benzina — carburanti utilizati la functionarea utilajelor si mijloacelor de
transport;

- Lubrifianti (uleiuri, vaseline) — utilizati la functionarea instalatiilor, utilajelor si a
mijloacelor de transport;

- Vopseluri, lacuri, diluanti — utilizati Tn realizarea finisajelor;

- Bitum si aditivi mixturi asfaltice — pentru lucrarile de amenajare a spatiilor din jurul
punctelor de acces n statiile de metrou.

Unele substante utilizate au urmatoarele caracteristici periculoase:

- riscuri pentru sanatatea salariatilor, daca sunt manipulate fara respectarea normelor
specifice de manipulare — stocare si utilizare;

- riscuri de incendiu si explozie, daca nu sunt respectate masurile de prevenire a
incendiilor.

Asigurarea conditiilor de protectie a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei se va face
prin respectarea urmatoarelor masuri:
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aprovizionarea se va face doar de la firme autorizate si care se afla cat mai aproape
de amplasamentul proiectului;

n situatia identificarii unor deseuri periculoase, acestea trebuie indepartate imediat
(daca este posibil) de pe amplasament si colectate in recipiente (containere) special
destinate respectivei categorii de deseuri periculoase;

utilajele si mijloacele de transport vor fi aduse pe santier in stare normala de
functionare, avand efectuate reviziile tehnice si schimburile de ulei in ateliere
specializate;

bateriile si acumulatorii uzati se vor colecta de asemenea, in recipiente metalice si
vor fi predate catre firme autorizate in vederea reciclarii, in conformitate prevederile
legale;

vopseaua pentru finisaje va fi adusa in recipienti etansi, iar ambalajele vor fi
restituite producatorilor;

toate substantele si preparatele chimice necesare desfasurarii activitatilor vor fi
depozitate in incinta organizarilor de santier, in spatii special amenajate, prevazute
cu kituri de interventie Tn caz de scurgeri accidentale (materiale absorbante si
recipienti speciali de colectare);

in cazul Tn care se constatd amestecarea unor deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase, intreaga cantitate va fi tratata ca deseu periculos si va fi eliminata in
cel mai scurt timp prin intermediul unui operator autorizat pentru preluarea si
gestionarea deseurilor periculoase;

pentru limitarea riscurilor de aparitie a poluarilor accidentale se va elabora, in
conformitate cu prevederile legale, planul de prevenire a scurgerilor accidentale,
completat cu procedurile de interventie in situatii de urgenta.

e 1n perioada de operare

Ulterior punerii in functiune a metroului, specificul activitatilor din statiile si tunelurile de
metrou nu implica folosirea substantelor toxice si periculoase. Activitatile de intretinere a
metroului care reprezinta posibile surse de deseuri sunt urmatoarele:

uleiurile uzate care si-au depasit norma de functionare se vor colecta in recipiente
metalice etanse si se vor valorifica prin firme autorizate;

deparazitarea spatiilor tehnice si publice si a interstatiilor se va executa pe baza de
contract, conform unui plan adecvat, cu avizul inspectoratului de politie sanitara si
medicina preventiva.

Tn perioada de operare a proiectului, substantele toxice si periculoase sunt urméatoarele:

- Motorina, benzina — carburanti utilizati la functionarea mijloacelor de transport rutier;

- Lubrifianti (uleiuri, vaseline) — utilizati la functionarea instalatiilor, utilajelor si a
mijloacelor de transport rutier.

Unele substante utilizate au urmatoarele caracteristici periculoase:

riscuri pentru sanatatea salariatilor, daca sunt manipulate fara respectarea normelor
specifice de manipulare — stocare si utilizare;

riscuri de incendiu si explozie, daca nu sunt respectate masurile de prevenire a
incendiilor.

Pag. 187/273

C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C201010/2020-A11LM11-MPPM.00

UD



SWS .. .
SVYSTrA

,TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA — JUCU -
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI - \
(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers 3 PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

a3

CLUJ-NAPOCA

Asigurarea conditiilor de protectie a factorilor de mediu si a sanatatii populatiei se va face
prin respectarea urmatoarelor masuri:

aprovizionarea se va face doar de la firme autorizate si care se afla cat mai aproape
de amplasamentul proiectului;

n situatia identificarii unor deseuri periculoase, acestea trebuie indepartate imediat
(daca este posibil) de pe amplasament si colectate in recipiente (containere) special
destinate respectivei categorii de deseuri periculoase;

utilajele si mijloacele de transport vor fi aduse pe santier in stare normala de
functionare, avand efectuate reviziile tehnice si schimburile de ulei in ateliere
specializate;

bateriile si acumulatorii uzati se vor colecta de asemenea, in recipiente metalice si
vor fi predate catre firme autorizate in vederea reciclarii, in conformitate prevederile
legale;

vopseaua pentru finisaje va fi adusa in recipienti etansi, iar ambalajele vor fi
restituite producatorilor;

toate substantele si preparatele chimice necesare desfasurarii activitatilor vor fi
depozitate in incinta organizarilor de santier, in spatii special amenajate, prevazute
cu kituri de interventie Tn caz de scurgeri accidentale (materiale absorbante si
recipienti speciali de colectare);

in cazul Tn care se constatd amestecarea unor deseuri periculoase cu deseuri
nepericuloase, intreaga cantitate va fi tratata ca deseu periculos si va fi eliminata in
cel mai scurt timp prin intermediul unui operator autorizat pentru preluarea si
gestionarea deseurilor periculoase;

pentru limitarea riscurilor de aparitie a poluarilor accidentale se va elabora, in
conformitate cu prevederile legale, planul de prevenire a scurgerilor accidentale,
completat cu procedurile de interventie in situatii de urgenta.

6.2. UTILIZAREA RESURSELOR NATURALE, iN SPECIAL A SOLULUI, A TERENURILOR, A APEI SI A
BIODIVERSITATII

Tn timpul constructiei structurilor subterane/supraterane de metrou, se vor efectua lucrari
de excavatie, rambleieri, transport, epuisment, etc.

Resursele naturale folosite in perioada executiei, sunt: apa, materiale inerte (pamanturi
coezive si necoezive, agregate, lemn pentru cofraje, fier/otel,), materiale de constructie (ciment,
bentonita, rasini, aditivi, vopsele, materiale compozite pentru finisaje, piatra naturala, agregate
naturale, etc.), dispozitive de sustinere (spraituri), combustibil, energie electrica, materiale

auxiliare, etc.

Tn urma lucrarilor de excavatie tunele si galerii/statii, vor rezulta cca. 2.400.000 mc.
pamanturi coezive (argile) si necoezive (nisip, pietris).
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Acestea vor fi folosite partial pentru lucrarile de umplutura peste statii/galerii, in vederea
readucerii terenului la starea initiala si partial pentru executia unor lucrari de infrastructura,
drumuri judetene, nationale, reabilitari de terenuri agricole, acoperiri de halde de deseuri etc.

Avand in vedere ca zonele folosite pentru executia lucrarilor de metrou si a organizarilor de
santier sunt reprezentate in proportie de cca. 65% de zone betonate si asfaltate/sau numai
betonate, cca. 30% de zone neutilizate, iar zonele de spatii plantate afectate temporar reprezinta
cca. 5%, din care 1% vor fi afectate definitiv de catre constructiile de metrou.

Tn privinta incidentei cu acviferele, prin efectele sale asupra apelor subterane (epuismente),
proiectul poate cauza variatii ale nivelul apei subtarane — efectele asupra corpurilor de apa fiind
temporaer si nesemnificative, ulterior punerii in functiune a lucrarilor.

Pentru asigurarea unei surse de apa, de rezerva, pentru necesitatile statiei, atat pentru apa
potabila, cat si pentru cea de incendiu, Tn perioada in care reteaua orasului nu poate furniza
debitele necesare, statiile de metrou vor beneficia de cate doua puturi de mare adancime, fara a
afecta nivelul si volumul de apa a acestuia.
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7. DESCRIEREA ASPECTELOR DE MEDIU SUSCEPTIBILE A FI AFECTATE iN
MOD SEMNIFICATIV DE PROIECT

7.1. IMPACTUL ASUPRA POPULATIEI S| SANATATII UMANE

Populatia potential afectata in perioada de executie este cea aflatd in vecinatatea
fronturilor de lucru, a organizarilor de santier, precum si a drumurile temporare de acces utilizate
pentru realizarea proiectului.

Tn perioada de executie a lucrdrilor la metrou, impactul produs asupra populatiei din zona
se manifesta prin zgomot si vibratii, emisii de poluanti atmosferici, restrictii si devieri de circulatie,
precum si impactul asupra peisajului (in zona statiilor).

n perioada de executie, impactul potential se va manifesta local, va avea caracter temporar,
pe termen mediu si se va manifesta prin cresterea concentratiilor de poluanti atmosferici (in
principal pulberi) si cresterea nivelului de zgomot si vibratii in fronturile de lucru active si in
organizadrile de santier.

n perioada de exploatare, metroul va avea un impact benefic important asupra comunitatii
urbane din zona, atat prin reducerea emisiilor de poluanti atmosferici asociate cu desfasurarea
traficului pe arterele de circulatie, cat si prin asigurarea conectivitatii urbane. Prin crearea unei
legaturi directe si facile cu orasul, populatia locala va avea acces la o serie de oportunitati in diverse
domenii, precum locuri de munca, institutii, servicii din domeniul educatiei si sanatatii etc.

Prin implementarea proiectului propus, se vor crea noi locuri de munca pentru comunitatile
locale, atat in perioada de executie a lucrarilor proiectate, cat si in perioada de operare.

Tn ceea ce priveste impactul negativ al exploatarii metroului, se pot mentiona zgomotul si
vibratiile produse prin circulatia garniturilor de metrou, insa prin amplasarea tunelului la o anumita
adancime in subteran, propagarea fenomenelor acustice (zgomot si vibratii) este atenuata,
neconducand la afectarea sigurantei constructiilor si a confortului populatiei din vecinatate.

7.2. IMPACTUL ASUPRA BIODIVERSITATII, CONSERVAREA HABITATELOR NATURALE, A FLOREI §I
FAUNEI SALBATICE

Proiectul analizat se afla in vecinatatea urmatoarelor arii naturale protejate Natura 2000:
- ROSCIO074 Fagetul Clujului — Valea Morilor (~ 763 m de traseul proiectului);
- ROSCIO146 Padurea de stejar pufos de la Hoia (~ 2,6 km de traseul proiectului);
- ROSCI0295 Dealurile Clujului Est (~ 3,9 km de traseul proiectului);
- ROSCI0356 Poienile de la Sard (~ 6 km de traseul proiectului);
- ROSCI0427 Pajistile de la Liteni Savadisla (~ 7 km de traseul proiectului);
- ROSCI0429 Pajistile de la Moristi si Cojocna (~ 8,4 km de traseul proiectului);
- ROSCI0238 Suatu — Cojocna — Crairat (~ 9,7 km de traseul proiectului).
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Cea mai apropiata arie naturala protejata de zona de implementare a proiectului este
ROSCI0074 Fagetul Clujului — Valea Morilor, situatd la 763 m de traseul proiectului. in proximitatea
acestei benzi de distanta fata de limita sitului Natura 2000, vor fi executate 2 statii de metrou.

Conform adresei nr. 7821/ 22.03.2021 emise de APM Cluj, Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor a supus spre consultare proiectul de Ordin al ministrului, privind instituirea de arie
naturald protejata si declararea siturilor de importanta comunitara ca parte integranta a retelei
ecologice Natura 2000 in Romania. Proiectul de Ordin propune, pentru judetul Cluj, extinderea
siturilor Natura 2000 ROSCI0074 Fagetul Clujului — Valea Morilor si ROSCI0259 Dealurile Clujului
Est. In acest caz, distanta fata de traseul proiectului va fi de cca. 200 m.

Situl ROSCI0074 a fost desemnat pentru conservarea unor habitate (6190 Pajisti panonice
de stancarii — Stipo-Festucetalia pallentis; 6210 Pajisti xerofile seminaturale si facies cu tufisuri pe
substrate calcaroase — Festuco-Brometalia etc.), plante (Eleocharis carniolica, Ligularia sibirica etc.)
si specii din categoria nevertebratelor (Isophya stysi, Lycaena dispar etc.) si a herpetofaunei
(Bombina variegata, Triturus vulgaris ampelensis).

Extinderea prevazuta in planul de management, conform Ordinului nr. 1525/2016 privind
aprobarea Planului de management si a Regulamentului sitului de importanta comunitara
ROSCI0074 Fagetul Clujului - Valea Morii, include habitatele critice pentru speciile de interes
comunitar: Adenophora liliifolia, Eleocharis carniolica, Ligularia sibirica, Liparis loeselii, Colias
myrmidone, Euphydryas matura, Leptidea morsei, Lycaena dispar, Maculinea teleius si pentru
asigurarea suprafetei minime necesare pentru conservarea habitatelor 7210*- Mlastini calcaroase
cu Cladium mariscus si 7230- Mlastini alcaline. Speciile mentionate anterior sunt fie de plante, fie
de nevertebrate (lepidopterofauna).

Considerand distributia habitatelor din interiorul sitului ROSCIO074 si dependenta de
acestea a speciilor care fac obiectul desemnarii si extinderii sitului, precum si amplasarea
proiectului la extremitatea nordica a zonei de utilizare durabild (conform hartii de organizare
teritoriala a sitului), se poate afirma ca proiectul nu va aduce un impact suplimentar semnificativ
fata de cel existent.

Zona asociata sitului si in special suprafetele limitrofe drumurilor sunt supuse unor presiuni
antropice semnificative existente, datorate in principal constructiei de cladiri (Figura 7-1) si
activitatilor recreationale practicate de localnici. Alte surse de impact antropic sunt reprezentate
de depozitarea necontrolata a deseurilor si de activitatile de suprapasunat si de incendiere a
vegetatiei.
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Figura 7-1. Categoria de folosinta a terenurilor din zona proiectului
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Tipul de impact generat asupra vegetatiei si faunei terestre se manifesta doar in locatiile in
care se desfasoara lucrari in suprateran, prin urmatoarele:

- inlaturarea componentelor biotice de pe amplasament prin lucrarile desfasurate
(decopertare, excavare, betonare);
- reducerea productivitatii biologice prin cresterea gradului de poluare in zona.

Tn etapa de executie a proiectului, se mai poate produce o forma de impact izolat asupra
speciilor de fauna, prin mortalitatea indusa de cresterea nivelului de trafic rutier pe drumurile
folosite pentru accesul la santier, Tnsa acesta va fi redus prin utilizarea drumurilor amenajate
existente (Figura 7-2).

Se considera ca impactul produs de executia lucrarilor va fi unul redus, in conditiile utilizarii
drumurilor existente de acces la organizarile de santier/ fronturile de lucru, evitandu-se utilizarea
de cdi de acces din interiorul sitului Natura 2000.

Lucradrile se vor realiza esalonat, pe baza unui grafic de lucrari, astfel incat sa fie scurtata
perioada de executie a proiectului, pentru a diminua durata de manifestare a efectelor negative si
in acelasi timp pentru ca amplasamentele afectate temporar sa fie redate zonei intr-un interval de
timp cat mai scurt.

Tn perioada de operare, se considerd cd proiectul va avea un efect benefic asupra
componentelor biodiversitatii din cadrul sitului, prin reducerea traficului si evitarea formelor de
impact asociate acestuia (coliziune cu autovehicule, emisii atmosferice, zgomot si vibratii etc.).
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Figura 7-2. Harta drumurilor existente in zona proiectului

Pag. 194/273

C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f

C201010/2020-A11LM11-MPPM.00

Legenda
Il stati/ Depou
Organizari Santier
—— Traseu metrou
Zona de influenta
= Drumuri nationale
Drumuri judetene
— Retea rutiera
[ situri natura 2000
22 sitwi natura 2000 extindere
I Localitati




gv b't rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU —
BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

ay

CLUW-NAPOCA

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021 Jas pers ﬁ PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL

De asemenea, impactul produs de activitatile de constructie la structurile supraterane va fi
redus prin utilizarea de utilaje si mijloace de transport performante si silentioase. In urma devierilor
si restrictionarilor traficului in zona de implementare a proiectului din vecinatatea ariei naturale
protejate, va rezulta o scadere a nivelului de fond al emisiilor atmosferice, al zgomotului si
vibratiilor.

Prin specificul proiectului, acesta nu va cauza fragmentarea habitatelor naturale existente
si nu va reduce sau intrerupe rutele de deplasare ale speciilor.

Tn ceea ce priveste impactul produs asupra componentelor de biodiversitate de pe traseul
proiectului analizat, putem mentiona faptul ca acesta va genera un impact nesemnificativ, avand in
vedere urmatoarele aspecte:

- proiectul nu intersecteaza arii naturale protejate sau alte zone de interes pentru

conservarea habitatelor sau speciilor de flora si fauna salbatice;

- traseul liniei de metrou proiectate este complet subteran;

- tehnologia de constructie principala adoptata este cea cu tunel circular (TBM),
tehnologia cut&cover fiind aplicatd doar in statii si pe interstatii, unde nu afecteaza
componentele biodiversitatii;

- 1n zona proiectului au fost identificate specii de plante ruderale si segetale si specii de
fauna asociate zonelor urbane si suburbane, fara interes conservativ.

Avand in vedere faptul ca durata sau persistenta perturbarii speciilor de interes comunitar
depinde atat de specificul lucrarilor intreprinse, de aria de desfasurare a acestora, cat si de ecologia
speciilor, se poate afirma cda impactul produs de implementarea proiectului va fi unul
nesemnificativ asupra componentelor biodiversitatii si nu va afecta starea de conservare a
habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice din cadrul sitului ROSCIO074.

7.3. IMPACTUL ASUPRA TERENURILOR, SOLULUI SI SUBSOLULUI

Principalul impact asupra terenurilor in perioada de constructie este reprezentat de
ocuparea temporara a acestora pentru amplasarea organizarilor de santier, a drumurilor provizorii,
platformelor etc.

De asemenea, se mai pot produce modificari calitative ale solului ca urmare a depunerii de
poluanti atmosferici pe suprafata acestuia, precum si modificari structurale ale profilului litologic,
ca urmare a sapaturilor executate.

Organizarile de santier se vor realiza etapizat, in functie de desfasurarea lucrarilor de
executie, astfel incat sa permita continuarea circulatiei in zona proiectului.

Eliberarea amplasamentului in vederea executiei lucrdrilor in sapatura deschisa (galerii,
statii, interstatii, prize de aer, accese, centrale de ventilatie etc.) implica dezafectari de spatii verzi,
care ulterior vor fi refacute si amenajate.
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Tn cazul tehnologiei cut&cover, o formd de impact poate avea loc prin producerea
fenomenului de subsidentd, insa acesta poate fi evitat prin aplicarea unor masuri adecvate de
stabilizare si de evitare a structurilor existente.

Prin implementarea masurilor de diminuare a impactului asupra solului, se poate aprecia
faptul ca activitatile care se vor desfasura pentru realizarea proiectului propus vor avea un impact
negativ redus asupra terenurilor si solului.

Tn etapa de exploatare, se estimeazd un impact nesemnificativ asupra solului.

7.4. IMPACTUL ASUPRA BUNURILOR MATERIALE

Pentru realizarea proiectului propus, se va produce un impact asupra proprietarilor
imobilelor si terenurilor care fac parte din coridorul expropriat. Proprietarii afectati vor fi
despagubiti conform Legii nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publicg,
necesara realizarii unor obiective de interes national, judetean si local.

Prin implementarea proiectului propus, se vor crea noi locuri de munca pentru comunitatile
locale, atat in perioada de executie a lucrarilor proiectate, cat si in perioada de operare.

7.5. IMPACTUL ASUPRA CALITATII S| REGIMULUI CANTITATIV AL APEI

Tn timpul executiei lucrédrilor, se poate produce un impact asupra apelor de suprafatd prin
antrenarea de poluanti de catre apele pluviale de pe platformele drumurilor de acces si a incintelor
santierului. De asemenea, se poate produce un impact asupra corpurilor de apa subterana prin
infiltrarea unor substante utilizate in timpul executiei lucrarilor sau prin scurgeri de uleiuri si
carburanti de la utilajele de constructie.

Tn perioada de executie, nivelul apelor subterane poate fi influentat temporar de lucrérile
de epuismente.

Prin intermediul sistemelor de drenaj si preepurare, precum si prin implementarea de
tehnologii moderne de drenaj pentru mentinerea nivelului acviferului la starea initiald, se poate
aprecia impactul ca fiind redus.

Tn perioada de exploatare, prin masurile care au fost propuse si urmeaz a fi implementate,
se estimeaza ca realizarea si punerea in exploatare a Magistralei | de metrou nu va avea impact
asupra calitatii apelor de suprafata si subterane si nu va afecta curgerea acestora.

7.6. IMPACTUL ASUPRA CALITATII AERULUI

Tn perioada de executie, calitatea aerului poate fi afectatd temporar in zona organizrilor de
santier, a fronturilor de lucru si in zona drumurilor temporare de acces, in principal prin cresterea
concentratiilor de particule in suspensie si prin cresterea concentratiilor de poluanti atmosferici
generati de circulatia utilajelor cu motoare cu combustie interna. Acest impact are caracter local si
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poate fi apreciat ca fiind negativ redus, prin etapizarea activitatilor de executie si prin aplicarea
masurilor tehnologice proiectate. Excavarea tunelelor cu scuturi moderne TBM si tehnologia de
executie de tip Top-Down permit refacerea rapida a suprafetei afectate.

Tn perioada de exploatare, se va resimti un impact pozitiv asupra calitdtii aerului din zona
proiectului, prin reducerea traficului auto local, generator de emisii atmosferice poluatoare. De
asemenea, se poate aprecia faptul ca activitatea desfasurata in cadrul statiilor si tunelelor de
metrou nu va genera poluanti atmosferici peste limitele admisibile, iar functionarea
corespunzatoare a centralelor de ventilatii proiectate va asigura imbunatatirea calitatii aerului in
incinta constructiilor de metrou aflate in operare.

7.7. IMPACTUL ASUPRA CLIMEI

Metroul se constituie ca un mijloc de transport urban care incurajeaza renuntarea la
utilizarea autovehiculelor personale (generatoare de emisii de poluanti atmosferici) in favoarea
transportului public, sustindnd Strategia privind schimbarile climatice si obiectivele UE de reducere
a emisiilor de gaze, contribuind astfel intr-un mod pozitiv la indeplinirea obiectivelor nationale si
europene privind emisiile de gaze cu efect de sera.

7.8. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTELOR Sl VIBRATIILOR

Tn perioada de executie, va avea loc un impact potential local, cu caracter temporar, prin
cresterea nivelului de zgomot si vibratii in fronturile de lucru active, in organizarile de santier si prin
traficul si activitatea utilajelor si echipamentelor folosite in diferite etape tehnologice.

Prin implementarea masurilor de reducere propuse, prin limitarea traficului greu generator
de vibratii si prin utilizarea de panouri fonoabsorbante pentru incinta organizarilor de santier, se
considera ca impactul va fi unul negativ redus in perioada de executie.

Tn timpul exploatarii metroului, impactul se manifest3 prin zgomotul si vibratiile produse de
circulatia garniturilor de metrou, insa prin amplasarea tunelului la o anumita adancime in subteran,
propagarea fenomenelor acustice (zgomot si vibratii) este atenuata, neconducand la afectarea
sigurantei constructiilor si a confortului populatiei din vecinatate. Prin implementarea unor masuri
de izolare si prin utilizarea de materiale absorbitoare de vibratii, se considera ca impactul
zgomotului si vibratiilor asupra factorului uman n perioada de exploatare va fi unul nesemnificativ.

Un obiectiv cheie al investitiei se refera la reducerea impactului produs de nivelul de zgomot

si vibratii asociate activitatilor de transport asupra populatiei, prin asigurarea unei axe de transport
durabil, care sa contribuie la redistributia modala de la transportul cu autoturismul personal.

7.9. IMPACTUL ASUPRA PEISAJULUI SI MEDIULUI VIZUAL

Tn perioada de executie, un impact negativ asupra peisajului se va produce prin prezenta
santierului si prin activitatile desfasurate in cadrul acestuia, precum si prin prezenta depozitelor de
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materiale de constructii si de pamant excavat. O buna strategie de comunicare a proiectului va
ajuta in acceptarea acestei perioade mai dificile de catre locuitorii orasului.

Tn perioada de operare, proiectul va avea un impact pozitiv asupra peisajului, in conditiile Tn
care se vor reface ecologic suprafetele afectate de lucrari si prin adoptarea unor solutii
arhitecturale in concordanta cu vecinatatile statiilor de metrou, pentru a crea un cadru ambiental
placut. De asemenea, realizarea unor spatii verzi in zona accesului la statiile de metrou proiectate
reprezinta o solutie menita sa imbunatateasca peisajul existent.

7.10. IMPACTUL ASUPRA PATRIMONIULUI ISTORIC $I CULTURAL

Aceasta componenta este susceptibil a fi afectata de proiect in urmatoarele situatii:

- cresterea cantitatii de particule atmosferice si cresterea nivelului de vibratii ca urmare
a intensificarii traficului rutier si a executiei lucrarilor necesare implementarii
proiectului, cu afectarea sau chiar pierderea elementelor de patrimoniu cultural din
vecinatate;

- afectarea de situri arheologice necunoscute/ nedescoperite in timpul efectuarii
lucrdrilor, ducand la afectarea sau chiar pierderea elementelor de patrimoniu cultural
din vecinatate.

Se vor respecta prevederile Legii nr. 422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Se va acorda o atentie deosebita in timpul executiei lucrarilor din zona ultracentrala (statiile
11 si 12, care sunt adiacente unor cladiri cu valoare de patrimoniu — zone cu importanta istorica/
arheologica).

Se vor respecta cerintele autoritatii pentru cultura si patrimoniu cultural privind
supravegherea lucrarilor si obtinerea, dupa caz a certificatelor de descarcare de sarcind
arheologica.

Tn cazul descoperirii de vestigii arheologice in timpul lucrarilor, beneficiarul are obligatia de
a sista lucrarile de constructie in vederea solicitarii autorizatiei si executarii cercetarilor arheologice
preventive.

Ca urmare a aplicarii masurilor pentru protectia patrimoniului, se apreciaza ca impactul
asupra acestora va fi nesemnificativ in perioada de realizare a proiectului propus.

Masurile pentru protectia patrimoniului sunt urmatoarele:

Masuri pentru reducerea impactului asupra monumentelor in timpul fazei de executie:

- Lucrarile subterane nu vor produce impact semnificativ asupra monumentelor in ceea
ce priveste vibratiile, zgomotul si praful pentru ca in timpul lucrarilor de executie pentru
statii, galerii si iesiri de urgenta, se vor aplica toate masurile de atenuare care protejeaza
mediul Tnconjurator, cum ar fi, in primul rand executia excavatiilor in incinte protejate
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de pereti mulati si/sau coloane forate, executia excavatiilor cu utilaje moderne si
silentioase, dar si utilizarea stropitoarelor de apa pentru suprimarea prafului, utilizarea
atenuatoarelor de zgomote si motoarelor mecanice silentioase pentru functionarea pe
timp de noapte (doar pentru a mentiona cateva exemple neexhaustive).

- Se vor lua masuri speciale de atenuare a tasarilor induse de avansarea TBM-urilor: de
ex. injectii de compensare tip jet-groutibg, imbunatatiri ale solului in fromtul TBM sau
de la suprafata, sprijiniri si / sau alte protectii speciale la executie, inclusiv modificarea
vitezelor de Thaintare. Prin proiect s-au stabilit distante pe verticalad de la care nu se vor
manifesta influente asupra monumentelor.

La faza de executie se va forma un comitet tehnic compus din membri ai Municipalitatii
Cluj-Napoca, ai constructorului - antreprenor general, ai comisiilor pentru patrimoniul
arheologic si cultural, pentru pregatirea unui Ghid cu liniile directoare pentru dezvoltarea
proiectarii de detaliu a lucrarilor (fazele PTh si DE), ce se vor referi la interventiile de
salvgardare a monumentelor precum si la prevederea unui sistem de monitorizare in timpul
diferitele faze de executie.

n special scopul Ghidului este de a defini interventiile de protectie bazate pe praguri
fixe ale parametrilor principali (tasari, volume pierdute), prin fixarea valorilor de alerta si
alarma si definirea in fiecare moment a celor mai adecvate masuri de protectie care trebuie
aplicate pentru fiecare monument sau cladire inclusa in zona de influenta din punct de
vedere al tasarilor posibile a fi induse de lucrarile de metrou.

Toate cladirile si monumentele incluse in zona de influenta din punct de vedere al
tasarilor posibile a fi induse de lucrarile de metrou, vor fi expertizate la faza de executie
pentru a se stabili situatia actuala la care se vor raporta in caz de necesitate.

Toate cladirile si monumentele incluse in zona de influenta din punct de vedere al
tasarilor posibile a fi induse de lucrarile de metrou, vor fi monitorizate la faza de executie
pentru a se stabili daca sunt afectate de lucrarile de metrou.

Masuri pentru reducerea impactului asupra monumentelor in timpul fazei de operare:

- Nu vor exista probleme cu vibratiile care sa afecteze monumentele pentru ca se vor
adopta solutii speciale, cum ar fi armarea ,floating mass”, cu taiere dubla a vibratiilor
care vor reduce efectele vibratiilor generate de trecerea trenurilor de metrou usor;

- Se vor utiliza amortizoare de zgomot adecvate pentru ventilatoarele centralelor de
ventilatie generala care vor permite functionarea pe timp de noapte a echipamentului
fara zgomot suplimentar la mediul extern.
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7.11. IMPACTUL ASUPRA INTERACTIUNILOR DINTRE ACESTE ELEMENTE
Interactiunile se refera la reactiile produse intre efectele proiectului si factorii de mediu.
Exemple de interactiune a efectelor in cadrul proiectului sunt relatiile dintre sol si geologie,
dintre apele de suprafata si cele subterane, dintre calitatea aerului sau nivelul de zgomot si efectele

asupra comunitatii.

n
Tabel 7-1 este prezentata interactiunea efectelor proiectului asupra factorilor de mediu.

Tabel 7-1. Matricea interactiunii factorilor de mediu

=4 2 o
— © > ©
o = o =
3 E 2 | 3] 8
> © © © o =
. . © (18] ©
Factori de mediu 3 S E T £ = 5 2 = 32 e
@ < 5 [ 2 e a 2 o =
o I o £ =]
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[as]

N g
Sol si subsol ° ° ° ° ° °
Apd ° . ° ° ° °

Aer ° ° ° ° ° °

Zgomot si vibratii ° ° ° °
Clima ° ° ° ° °
Fauna ° ° ° ° ° ° ° ° °
Flora ° ° ° ° ° ° ° °
Peisaj . ° ° °
Populatie [ ] [ [ [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ ]
Patrimoniu cultural ° ° °

Bunuri materiale ° ° ° ° ° ° ° ° °

in Tabel 7-2 este prezentat un exemplu care evidentiazd interactiunile si inter-relatiile care

pot aparea intre diferiti factori de mediu in cadrul etapelor de implementare a proiectului.

Tabel 7-2. Descrierea impactului asupra interactiunilor dintre factorii de mediu
Factor de Factor de mediu cu Descrierea impactului
mediu care interactioneaza

Aer Sol si subsol in perioada de executie, se pot produce modificiri calitative ale
solului ca urmare a depunerii de poluanti atmosferici pe suprafata
acestuia, precum si modificari structurale ale profilului litologic, ca

urmare a sapaturilor executate.
Apa Emisiile de pulberi pot afecta calitatea apelor de suprafata din
zona de influenta a proiectului, Tn zone unde se executa lucrari la

suprafata.
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Descrierea impactului

Clima

Fauna si flora

Populatie
Zgomot si Fauna
vibratii
Populatie
Patrimoniu cultural
Bunuri materiale
Peisaj Fauna si flora

Populatie

Metroul reprezinta un mijloc de transport urban care ajuta la
reducerea emisiilor de gaze, contribuind astfel intr-un mod pozitiv
la indeplinirea obiectivelor nationale si europene privind emisiile
de gaze cu efect de sera.

Emisiile de pulberi rezultate din excavatii si transportul de
materiale pot afecta nesemnificativ flora si fauna din zona
adiacenta, strict pe perioada executiei, local, in zone unde se
executa lucrari la suprafata.

Calitatea aerului este importanta atat la nivelul comunitatii locale,
cat si la scard nationald/ globald. In contextul proiectului propus,
principalele aspecte fiind legate de pulberile rezultate in faza de
executie si de emisiile de poluanti gazosi si impactul acestora
asupra comunitatilor si rezidentilor din zona adiacenta.

in perioada de exploatare, metroul va avea un impact benefic
important asupra comunitatii urbane din zona, prin reducerea
emisiilor de poluanti atmosferici asociate cu desfasurarea
traficului pe arterele de circulatie.

Zgomotul poate afecta speciile de fauna strict pe perioada
executiei, local, in zone unde se executa lucrari la suprafata.
Receptorii sensibili localizati in apropierea proiectului pot fi
afectati de cresterea intensitatii si duratei zgomotului.

Proiectul de metrou va conduce la reducerea impactului produs de
nivelul de zgomot si vibratii asociate activitatilor de transport
asupra populatiei, prin asigurarea unei axe de transport durabil,
care sa contribuie la redistributia modala de la transportul cu
autoturismul personal.

Principalul impact al proiectului asupra patrimoniului cultural se
poate produce in perioada de executie ca urmare a producerii de
vibratii Tn timpul lucrarilor.

Principalele surse de impact asupra bunurilor materiale in
perioada de realizare a lucrarilor sunt reprezentate de zgomotul si
vibratiile produse ca urmare a lucrarilor executate.

Tipul de impact generat asupra vegetatiei si faunei terestre se
manifesta doar 1n locatiile in care se desfasoara lucrari in
suprateran, prin inldturarea componentelor biotice de pe
amplasament prin lucrarile desfasurate (decopertare, excavare,
betonare).

n perioada de executie, un impact negativ asupra peisajului se va
produce prin prezenta santierului si prin activitatile desfasurate in
cadrul acestuia, precum si prin prezenta depozitelor de materiale
de constructii si de pamant excavat.

n perioada de operare, proiectul va avea un impact pozitiv asupra
peisajului, prin refacerea ecologica a suprafetelor afectate de
lucrdri si prin adoptarea unor solutii arhitecturale in concordanta
cu vecinatatile statiilor de metrou, pentru a crea un cadru
ambiental placut. De asemenea, realizarea unor spatii verzi in zona
accesului la statiile de metrou proiectate reprezinta o solutie
menita sa imbunatateasca peisajul existent.
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7.12. NATURA IMPACTULUI

Impactul are caracter nesemnificativ si se manifestd temporar in perioada de executie. Se
considera ca impactul este unul neglijabil, deoarece zona implementarii proiectului este
preponderent urbana si suburbana.

Impactul generat de lucrarile propuse in perioada de executie va avea caracter local si
temporar, pe termen mediu si se va manifesta Tn mod direct prin cresterea concentratiilor de
poluanti atmosferici (in principal pulberi) si cresterea nivelului de zgomot si vibratii in fronturile de
lucru active si in organizarile de santier.

Efectele surselor de zgomot si vibratii se va cumula cu zgomotul existent, produs de traficul
desfasurat pe arterele de circulatie si de activitatile care se desfasoara in zona (activitati comerciale,
spatii de birouri, santiere in lucru).

in perioada de exploatare, metroul va avea un impact benefic important, atat prin
reducerea emisiilor de poluanti atmosferici asociate cu desfasurarea traficului pe arterele de
circulatie, cat si prin asigurarea conectivitatii urbane. Prin crearea unei legaturi directe si facile cu
orasul, populatia locald va avea acces la o serie de oportunitati in diverse domenii, precum locuri
de munca, institutii, servicii din domeniul educatiei si sanatatii etc.

Tn ceea ce priveste impactul negativ al exploatarii metroului, se pot mentiona zgomotul si
vibratiile produse prin circulatia garniturilor de metrou, insa prin amplasarea tunelului la o anumita
adancime in subteran, propagarea fenomenelor acustice (zgomot si vibratii) este atenuata,
neconducand la afectarea sigurantei constructiilor si a confortului populatiei din vecinatate.

7.13. EXTINDEREA IMPACTULUI

Tn perioada de realizare a proiectului, impactul se manifestd local, in special in zona
fronturilor de lucru din suprateran, a organizarilor de santier si a drumurilor de acces la acestea.

Tn conditii normale de operare si prin respectarea masurilor de protectie a mediului
propuse, nu exista evenimente care sa produca un impact semnificativ extins asupra factorilor de
mediu.

7.14. MAGNITUDINEA S| COMPLEXITATEA IMPACTULUI

Pentru fiecare componenta de mediu mentionata anterior, s-a analizat posibilul impact pe
care 1l cauzeaza implementarea proiectului, atat in timpul executiei, cat si in timpul exploatarii.
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Tn termeni de complexitate, proiectul analizat se suprapune peste alte proiecte specifice
zonelor urbane si suburbane, insd nu genereaza un impact cumulativ semnificativ cu acestea,
deoarece activitatile asociate implementarii proiectului se desfasoara preponderent in subteran.

7.15. PROBABILITATEA IMPACTULUI

Prin masurile constructive adoptate, respectarea tehnologiei de executie si de exploatare,
implementarea masurilor de diminuare a impactului prognozat propuse, se reduce la minim
probabilitatea de aparitie a oricarui impact negativ asupra factorilor de mediu, atat in perioada de
executie a lucrarilor, cat si in perioada de operare si inchidere/dezafectare.

7.16. DURATA, FRECVENTA, S| REVERSIBILITATEA IMPACTULUI

Impactul se manifesta temporar in perioada de executie a proiectului, conform unui calendar
de lucrari etapizat in timp si spatiu.

Pe portiunile de traseu pe care va fi adoptata tehnologia de executie de tip cut&cover vor fi
afectate suprafete mari de sol si va avea loc modificarea categoriei de folosinta a terenurilor. La
finalizarea lucrarilor se vor realiza lucrari de ecologizare a suprafetelor ocupate temporar si
aducerea acestora la folosintele initiale.

Dupa degajarea si salubrizarea suprafetelor afectate, se va realiza amenajarea din punct de
vedere peisagistic a zonei afectate prin plantarea de vegetatie autohtona. Amenajarile peisagistice

vor fi configurate specificului functional si estetic al fiecareia dintre zonele supraterane ale
proiectului.

7.17. MASURILE DE EVITARE, REDUCERE SAU AMELIORARE A IMPACTULUI SEMNIFICATIV
ASUPRA MEDIULUI

Masurile generale de evitare/reducere/ameliorare sunt prezentate in cadrul capitolului 8.

7.18. NATURA TRANSFRONTALIERA A IMPACTULUI

Proiectul nu are un impact transfrontier, cea mai apropiata granita a tarii fiind situata la cca.
140 km de zona proiectului.
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8. PREVEDERI PENTRU MONITORIZAREA MEDIULUI - DOTARI S| MASURI

Monitorizarea mediului, atat in perioada de constructie, cat si in perioada de exploatare, va
avea drept scop aplicarea de masuri suplimentare, dupa caz, care sa conduca la un impact minim
asupra mediului Tnconjurator, populatiei si asezarilor umane, astfel incat sa fie respectat conceptul
de dezvoltare durabila.

Se recomanda ca monitorizarea sa fie efectuata cu frecventa lunara in timpul realizarii
lucrarilor de constructie si in perioada de garantie, avand un rol esential in identificarea si stabilirea
unor zone sensibile din punct de vedere al impactului produs prin realizarea proiectului asupra
componentelor de mediu.

Pentru prevenirea poluarii si protejarea factorilor de mediu se recomanda respectarea
masurilor prezentate in Tabel 8-1 si Tabel 8-2.

Tabel 8-1. Masuri de prevenire si reducere a impactului asupra factorilor de mediu in perioada de

executie

Factor
de
mediu

Amplasament

Aspect de mediu

Masuri de reducere a impactului

Apad in zona Ape reziduale esalonarea n timp a lucrarilor si respectarea graficului de
punctelor de de la scurgerile lucru;
lucrusia accidentale de orice activitate sau lucrare prin care se va afecta dinamica
drumurilor combustibili naturalda a apelor va fi realizata doar dupa obtinerea
tehnologice; sau lubrifiant;i; aprobarilor din partea organelor abilitate;
Pe Ape reziduale acolo unde vor fi necesare lucrari de epuismente se va evita

amplasamentu
| organizarilor

dela
activitatile din

antrenarea si descarcarea particulelor solide;
se vor adopta masuri pentru evitarea eroziunii hidraulice a

de santier OsS; suprafetelor excavate sau a depozitelor temporare de
Ape pluviale pamant si a materialelor solubile sau antrenabile de curentii
potential de ap3;
impurificate se va asigura buna stare tehnica si verificarea periodica a
colectate de pe vehiculelor si utilajelor care vor efectua lucrari;
platformele operatiile de intretinere (efectuarea de reparatii, schimburile
amenajate; de piese, de uleiuri etc.) si alimentarea cu carburanti a
Deversari utilajelor si mijloacelor de transport nu se vor face in
fecaloid- apropierea cursurilor de apa, ci in locatii cu dotari adecvate;
menajere de la se va realiza stropirea periodica a suprafetelor de sol
toaletele decopertat in fronturile de lucru, in organizarile de santier si
ecologice pe drumurile tehnologice de pamant, in vederea evitarii
montate in ridicarii prafului;
santier; organizarile de santier nu vor fi amplasate in apropierea
Pierderi de cursurilor de apa si nici in apropierea zonelor de protectie

materiale/dese
uri in apele de
suprafata.

sanitara a captarilor de apa si apeductelor;

pentru a preveni infiltrarea substantelor poluante si pentru
a se evita formarea baltirilor, platformele de lucru sau de
circulatie, suprafetele de depozitare, zonele de stocare
carburanti, zona de intretinere echipamente, vor fi
amenajate si impermeabilizate corespunzator;

platforma organizarii de santier trebuie proiectata astfel
incat apa meteorica sd fie colectata printr-un sistem de
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Factor = Amplasament Aspect de mediu

de
mediu

Aer in zona - Pulberiin
punctelor de suspensie;
lucrusia - Gazede ardere
drumurilor de la utilaje
tehnologice
Pe

amplasamentu
| organizarilor
de santier
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Masuri de reducere a impactului

santuri sau rigole pereate, unde sa se poatd produce o
sedimentare Thainte de descarcare;

reziduurile din santier trebuie indepartate manual sau
mecanizat de pe pneurile echipamentelor si utilajelor la
iesirea din santier, in puncte de curatare special amenajate;
nu se vor spala mijloacele si utilajele de constructie in apele
de suprafata sau in interiorul ariilor naturale protejate
Natura 2000;

la punctele de lucru se vor amplasa toalete ecologice, care se
vor vidanja periodic;

pe santier se vor prevedea dotari pentru interventie in caz de
poluari accidentale (materiale absorbante adecvate);

pana la momentul demararii constructiei se va elabora un
plan de prevenire a poludrilor accidentale si se va instrui
personalul implicat in lucrdri pentru respectarea
prevederilor acestuia; se va desemna o persoana
responsabila cu protectia mediului;

planul de management de mediu va include solutii operative
pentru interventia Tn cazul unor scurgeri accidentale
semnificative de compusi chimici lichizi, antrenabili in
subteran sau in corpurile de apa de suprafata;

pe toata perioada executiei se vor respecta conditiile din
Avizul de Gospodarire a Apelor;

se va monitoriza permanent activitatea, in perioada de
executie a lucrarilor, din punct de vedere al protectiei
factorului de mediu apa.

respectarea graficului de lucru prin etapizarea lucrarilor in
timp si spatiu;

utilajele de constructie si mijloacele de transport vor fi foarte
bine intretinute pentru a minimiza emisiile de gaze; acestea
vor fi verificate periodic in ceea ce priveste nivelul de
monoxid de carbon si concentratiile de emisii in gazele de
esapament si vor fi puse in functiune numai dupa remedierea
eventualelor defectiuni;

folosirea echipamentelor si utilajelor corespunzatoare din
punct de vedere tehnic, de generatii recente, prevazute cu
sisteme performante de minimizare a poluantilor emisi in
atmosfera

reducerea timpului de mers in gol al motoarelor utilajelor si
mijloacelor de transport;

montarea de panouri mobile in imediata vecinatate a
activitatii generatoare de praf, in vederea protejarii zonelor
locuite;

incdrcarea pamantului excavat in mijloace de transport se va
face astfel incat distanta intre cupa excavatorului si bena
autocamionului sa fie cat mai mica pentru a evita astfel
imprastierea particulelor fine de pamant in zonele adiacente;
viteza de circulatie va fi restrictionatd, iar suprafata
drumurilor va fi stropita cu apa la intervale regulate de timp;
alegerea de trasee optime din punct de vedere al protectiei
mediului pentru vehiculele care transporta materiale de
constructie ce pot elibera in atmosfera particule fine;
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Factor = Amplasament Aspect de mediu Masuri de reducere a impactului

de
mediu

transportul acestor materiale se va realiza cu vehicule
acoperite cu prelate si pe drumuri care vor fi umezite;

- laiesirea din gropile de excavatii se vor instala structuri tip
portal ce vor pulveriza apa pe pamantul din autobasculante,
pentru a forma o crustd, impiedicand antrenarea pamantului
de vant sau in timpul transportului;

- vor fi amenajate puncte speciale pentru indepartarea
manualda sau mecanizata a reziduurilor de pe pneurile
echipamentelor si utilajelor la iesirea din santier;

- la sfarsitul perioadei de constructie, zonele afectate de
lucrarile de constructie vor fi reabilitate prin ecologizare,
stabilizarea solului, asternerea de pamant vegetal, plantare
de vegetatie specifica zonei;

- se va monitoriza permanent activitatea, in perioada de
executie a lucrdrilor, din punct de vedere al protectiei
factorului de mediu aer.

Sol si in zona - Scurgeri - delimitarea corecta a suprafetei de lucru pentru reducerea
subsol punctelor de accidentale de afectarii unor suprafete inutile de teren;
lucrusia produse - materialele de constructii utilizate in santier vor fi depozitate
drumurilor petroliere; in locuri special amenajate si nu direct pe sol, astfel incat sa
tehnologice - Depozitare nu puna in pericol siguranta angajatilor si calitatea mediului;
Pe deseuri - amenajarea organizarilor de santier prin balastare si
amplasamentu protectie cu materiale geosintetice si realizarea de santuri
| organizarilor perimetrale;
de santier - depozitarea provizorie a pamantului excavat se va realiza pe

suprafete cat mai reduse;

- eventualele pierderi de carburanti vor fi colectate rapid,
pentru a preveni deversarea lor peste prag si poluarea solului
si a apelor;

- utilizarea de masini/ utilaje aflate in stare optima de
functionare, pentru a evita scurgerile accidentale ale
produselor petroliere sau a uleiurilor minerale provenite de
la acestea;

- instalarea unor zone de curatare a vehiculelor la punctele de
intrare/iesire din santier in vederea minimizarii cantitatii de
sedimente transportate;

- pe santier nu se vor realiza reparatii ale utilajelor si
autovehiculelor, pentru a preveni poluarea solului cu
produse petroliere;

- colectarea selectiva a deseurilor rezultate in urma lucrarilor;
depozitarea si eliminarea/ valorificarea in functie de natura
acestora se va face prin firme specializate, pe baza de
contract, conform prevederilor legale in vigoare;

- pentru suprafetele de teren contaminate accidental cu
hidrocarburi in timpul executiei lucrarilor sau in cazul in care
antreprenorii identifica soluri poluate cu hidrocarburi, se va
notifica autoritatea competenta pentru protectia mediului si
va fi prezentatd propunerea de remediere;

- stratul vegetal decopertat se va depozita in afara ariilor
naturale protejate Natura 2000 si va fi folosit la refacerea
suprafetelor de teren afectate de proiect;
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Factor

de
mediu

Zgomot
si
vibratii

Amplasament

La limita
incintelor
organizarilor
de santier sia
fronturilor de
lucru active
n dreptul
receptorilor
sensibili din
localitati

Aspect de mediu

- Zgomot produs
n organizarile
de santier, in
fronturile de
lucru active si
pe drumurile
tehnologice
utilizate.

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Jaspers §

Masuri de reducere a impactului

locatiile organizarilor de santier vor fi imprejmuite, astfel
incat sa nu se ocupe suprafete suplimentare de teren;
organizarile de santier nu vor fi amplasate pe zonele unde au
fost identificate alunecari de teren, zone umede, situri
arheologice si nici la mai putin de 500 m de arii naturale
protejate;

pentru a preveni infiltrarea substantelor poluante si pentru
a se evita formarea baltirilor, platformele de lucru sau de
circulatie, suprafetele de depozitare, zonele de stocare
carburanti, zona de intretinere echipamente, vor fi
betonate/ impermeabilizate sau solul va fi stabilizat cu var;
platformele de lucru si suprafetele de depozitare vor fi
prevazute cu santuri si/ sau rigole pereate pentru colectarea
si evacuarea apelor pluviale; in vederea reducerii turbiditatii
apelor de suprafata si pentru a evita ca particulele fine sa fie
evacuate pe terenurile din vecinatate si sa influenteze
morfologia terenurilor, apele pluviale colectate vor fi
preepurate in bazine de sedimentare care vor fi periodic
curatate, iar namolul va fi transportat la cea mai apropiata
statie de epurare;

montarea de toalete ecologice mobile, cu neutralizare
chimica sau bazine etanse vidanjate periodic, la fronturile de
lucru si organizarile de santier;

apele menajere vor fi colectate intr-un sistem de canalizare
si stocate intr-un bazin vidanjabil sau epurate intr-o statie de
epurare;

reziduurile din santier trebuie indepartate manual sau
mecanizat de pe pneurile echipamentelor si utilajelor la
iesirea din santier in puncte de curatare special amenajate;
este obligatorie refacerea solului (reconstructie ecologica) in
zonele unde acesta a fost afectat temporar prin lucrarile de
excavare, depozitare de materiale, stationare de utilaje, n
scopul redarii in circuit, la categoria de folosinta detinuta
initial;

se va monitoriza permanent activitatea, in perioada de
executie a lucrarilor, din punct de vedere al protectiei
factorului de mediu sol.

desfasurarea lucrarilor etapizat in timp si spatiu, conform
graficului de lucrari, astfel incat nivelul de zgomot sa fie
situat sub limitele maxime admisibile;

limitarea traseelor ce strabat zonele locuite de catre utilajele
apartinand santierului si, mai ales, de catre autobasculante,
care efectueaza numeroase curse si genereaza emisii sonore
importante;

utilajele de constructii si mijloacele de transport vor fi dotate
cu echipamente de reducere a zgomotului (amortizoare de
zgomot performante, profil al benzii de rulare cu nivel redus
de zgomot), vor fi supuse periodic procesului de verificare
tehnica, vor fi intretinute si vor functiona la parametri
normali;
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Factor = Amplasament Aspect de mediu Masuri de reducere a impactului

de
mediu

- seva evita utilizarea mai multor utilaje simultan, astfel incat
nivelul de zgomot sa fie situat sub limitele maxime
admisibile;

- oprirea motoarelor vehiculelor 1n timpul efectuarii
operatiilor de descdrcare a materialelor;

- instruirea personalului privind oprirea motoarelor utilajelor
in perioadele de inactivitate, precum si oprirea motoarelor
autovehiculelor in intervalele de timp in care se realizeaza
descarcarea materialelor/deseurilor;

- utilizarea de echipament corespunzator pentru protectia
personalului angajat;

- stabilirea si impunerea unor viteze limita pentru circulatia
mijloacelor de transport in localitati si pe drumurile
tehnologice;

- diminuarea Tinaltimilor de fincdrcare si descarcare a
materialelor;

- pentru reducerea disconfortului sonor datorat functionarii
utilajelor in perioada de executie proiectului, in apropierea
zonelor locuite se recomanda ca programul de lucru sa nu se
desfasoare in timpul noptii, ci doar in perioada de zi intre
orele 07:00 — 23:00;

- n cazul in care in zonele locuite se inregistreaza depasiri ale
nivelului de zgomot, conform prevederilor legale, vor fi
instalate panouri de protectie impotriva zgomotului;

- se va monitoriza permanent activitatea, in perioada de
executie a lucrarilor, din punct de vedere al nivelului de

zgomot.
Biodiver in zona - Afectarea - este interzisa orice forma de recoltare, capturare, ucidere,
sitate punctelor de terenurilor; distrugere sau vatamare a exemplarelor speciilor salbatice
lucrusia - Afectarea de flora si faun3d protejate la nivel national si/sau
drumurilor speciilor de international, aflate in mediul lor natural, in oricare dintre
tehnologice; fauna si flora. stadiile ciclului lor biologic si care ar putea ajunge accidental
in zona in zona perimetrului de lucru;
amplasamentu - se interzice distrugerea/ arderea/ taierea/ defrisarea
lui vegetatiei ierboase si lemnoase din vecinatatea lucrarii;
organizarilor - se impune respectarea graficului de lucrari in sensul limitarii
de santier traseelor si programului de lucru pentru a limita impactul

asupra florei si faunei specifice amplasamentului;

- lucrarile de executie a proiectului se vor realiza numai pe
amplasamentele stabilite, fara a afecta alte ecosisteme
naturale;

- nu se vor amplasa organizari de santier in interiorul sau la
mai putin de 500 m de limitele ariilor naturale protejate
Natura 2000;

- folosirea de utilaje si mijloace de transport silentioase,
pentru a diminua zgomotul datorat activitatii de constructie
a proiectului care poate alunga speciile de animale si pasari,
precum si echiparea cu sisteme performante de minimizare
si retinere a poluantilor in atmosfera;

- amplasarea de bariere fizice imprejurul frontului de lucru,
pentru a nu afecta si alte suprafete decat cele necesare
constructiei proiectului si implicit, pentru a proteja vegetatia
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mediu

Populati n dreptul - Emisiide
e receptorilor pulberi de la
sensibili transportul

materialelor;

- Zgomot produs
de utilaje, de
activitatea din
santier si de
circulatia pe
drumurile
tehnologice
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si fauna specifice amplasamentului, precum si pentru
evitarea producerii de accidente;

drumurile tehnologice si alte amenajari auxiliare necesare
frontului de lucru si organizarilor de santier vor fi reduse la
strictul necesar;

depozitarea materialelor se realizeaza cat mai aproape de
zonele afectate de decopertari/ excavatii, in zone lipsite de
tufisuri si/sau arbori si fara distrugerea habitatelor umede,
stufarisurilor etc.;

constructorul va limita si imprejmui temporar arealele
ocupate de organizarea de santier pentru a reduce la minim
distrugerea suprafetelor vegetale;

se interzice depozitarea necontrolatd a materialelor
rezultate (vegetatie, pamant etc.);

colectarea selectiva, valorificarea si eliminarea periodica a
deseurilor in scopul evitarii atragerii animalelor, imbolnavirii
sau accidentarii acestora;

prevenirea si inlaturarea imediata a urmarilor unor accidente
rutiere care ar putea polua zona prin scurgeri sau arderi;
reconstructia ecologica a tuturor terenurilor afectate
temporar, la finalizarea lucrdrilor de executie si redarea
acestora la folosintele initiale;

pamantul vegetal va fi insamantat cu specii autohtone,
corespunzatoare asociatiilor vegetale din zona;

suprafetele contaminate accidental vor fi excavate, iar
volumul de pamant afectat se va trata/ elimina in
conformitate cu prevederile specifice;

se interzice depozitarea deseurilor de orice fel in zonele
naturale din vecinatatea proiectului;

managementul corespunzator al deseurilor, prin contracte
Ccu societati autorizate.

lucrarile se vor realiza esalonat, pe baza unui grafic de lucrari,
astfel incat sa fie scurtata perioada de executie a proiectului,
pentru a diminua durata de manifestare a efectelor negative
si Tn acelasi timp pentru ca amplasamentele afectate
temporar sa fie redate zonei intr-un interval de timp cat mai
scurt;

pentru amplasamentele din interiorul zonelor cu o densitate
mare a populatiei, se recomanda lucrul numai in perioada de
zi, respectandu-se perioada de odihna a localnicilor;
populatia va fi informata cu privire la proiect si la programul
de lucru pentru realizarea acestuia, a utilizarii drumurilor
publice pentru transportul materialelor necesare si a
eventualelor restrictii de circulatie necesare;

optimizarea traseelor utilajelor de constructie si mijloacelor
de transport, astfel incat sa fie evitate blocajele si
accidentele de circulatie;

evitarea rutelor de transport prin localitati si utilizarea unor
rute ocolitoare;

utilizarea unor mijloace de constructie si de transport
performante si silentioase;
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Factor = Amplasament Aspect de mediu Masuri de reducere a impactului
([3

mediu

- functionarea la parametrii optimi proiectati a utilajelor
tehnologice si mijloacelor de transport pentru reducerea
noxelor si zgomotului care ar putea afecta factorul uman;

- mentinerea curdteniei pe traseele si drumurile de acces
folosite de mijloacele tehnologice si de transport;

- asigurarea de puncte de curdtare manuala sau mecanizata a
pneurilor utilajelor tehnologice si a mijloacelor de transport;

- santierele pentru lucrdrile proiectate vor fi imprejmuite
pentru a se demarca perimetrele ce intrd in raspunderea
executantilor ti vor fi marcate cu panouri mobile pe care se
vor finscrie elementele lucrarii si date de contact ale
persoanei responsabile;

- asigurarea sigurantei cetdtenilor prin amplasarea de
parapeti, sisteme de semnalizare, marcaje de directionare,
marcaje de avertizare;

- seinterzice afectarea altor lucrari de interes public existente
pe traseul drumului propus;

- organizdrile de santier nu vor fi amplasate in apropierea
cursurilor de apa si nici in apropierea zonelor de protectie
sanitara a captarilor de apa si apeductelor;

- ncazul unor reclamatii din partea populatiei, se vor modifica
traseele de transport;

- montarea de panouri fonoabsorbante in jurul fronturilor de
lucru din suprateran.

Patrimo in zona - Afectarea - supravegherea arheologica obligatorie si permanenta in
niu punctelor de siturilor. timpul decopertarii mecanice/ lucrarilor de excavatii a
cultural lucru straturilor de pamant;

- pe parcursul executiei lucrdrilor se va face descarcarea de
sarcinad istorica a amplasamentului;

- protectia monumentelor istorice, siturilor arheologice,
constructiilor si amenajarilor existente;

- n cazul in care, la executie, pe amplasamentul lucrarilor se
identifica posibile situri arheologice, lucrarile se vor opri si
se vor contacta autoritatile abilitate in vederea stabilirii
solutiilor necesare.

n cadrul activitatii de refacere a amplasamentului si readucere a terenului la starea initial3,
se recomanda prelevarea de probe de sol, cu respectarea Ordinului nr. 756/1997 al MAPPM si
analiza acestora in laboratoare independente autorizate si acreditate RENAR; rezultatele analizelor
se compara cu valorile determinate initial (inainte de inceperea lucrarilor la obiectiv), pentru a se
verifica modul de refacere a amplasamentului.

Tabel 8-2. Masuri de prevenire si reducere a impactului asupra factorilor de mediu in perioada de
operare
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Amplasament Aspect de mediu

Spatiile tehnice =~ - Apa provenitd din | -

si statiile de infiltratii prin
metrou peretii =
constructiilor
subterane;

- Ape uzate de la @ -
grupurile sanitare

existente n
cadrul statiilor de = -
metrou

Gaze de ardere -
de la vehiculele

de manevra;

- Poluanti specifici
zonelor urbane -

Spatiile tehnice -
si statiile de
metrou

Spatiile tehnice - Deseuri provenite = -
de la lucrdrile de
mentenanta;

- Pierderi de ulej;

- Ape uzate dela
grupurile sanitare = -
existente n
cadrul statiilor de

metrou

APAHIDA - JUCU -

LEGATURA DINTRE A v

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Jaspers §

Masuri de reducere a impactului

verificarea periodica a retelelor de alimentare cu
apa si a celor de canalizare;

interventia rapida in caz de avarie pentru
remedierea defectiunilor retelelor de alimentare
Cu apa sau a celor de evacuare a apelor uzate;
monitorizarea permanenta a debitelor
transportate prin retelele de alimentare cu apa
potabild si de eliminare a apelor uzate;
verificarea indicilor de calitate a apelor uzate la
evacuarea acestora in reteaua de canalizare, in
vederea respectarii legislatiei nationale in vigoare
(NTPA 002/2002);

se vor respecta conditiile impuse in Acordul de
Mediu si in avizele emise de autoritdtile
competente.

folosirea echipamentelor corespunzatoare din
punct de vedere tehnic, de generatii recente,
prevazute cu sisteme performante de minimizare
a poluantilor emisi in atmosfera;

realizarea unui sistem de ventilatie in vederea
dispersiei si evacudrii corespunzatoare a noxelor;
se recomanda monitorizarea periodica a calitatii
aerului, pentru identificarea situatiilor de depasire
a concentratiilor poluantilor, in conformitate cu
prevederile planului de monitorizare a factorilor
de mediu;

se vor respecta conditiile impuse in Acordul de
Mediu si in avizele emise de autoritatile
competente.

utilizarea de vehicule de intretinere si manevra
aflate in stare optima de functionare, pentru a
evita scurgerile accidentale ale produselor
petroliere sau a uleiurilor minerale provenite de la
acestea;

desfasurarea activitatilor din cadrul statiilor si
tunelurilor de metrou in spatii betonate, special
amenajate si prevazute cu izolatii, astfel incat
posibilitatea poluarii subsolului sa fie eliminata;
depunerile solide si deseurile rezultate din
activitatile de intretinere, exploatare si reparatii
din statii si tuneluri se vor colecta in recipiente si
se vor transporta la containere special prevazute,
de unde se vor evacua la rampele de gunoi;
verificarea periodica a functionarii si intretinerea
instalatiilor prevazute pentru colectarea si
epurarea apelor uzate;

controlul gestionarii deseurilor provenite de la
statiile de metrou;

peroanele statiilor vor fi prevazute cu spatii de
depozitare a recipientilor in care se colecteaza
deseurile provenite din activitatile metroului si
care pot polua solul; aceste spatii sunt amenajate
n Tncaperi iluminate corespunzator, prevazute cu
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Jaspers §

Masuri de reducere a impactului

mediu

Zgomot si n dreptul -
vibratii receptorilor
sensibili
Biodiversitate n zona -

punctelor de
acces in statiile
de metrou

n zona -
punctelor de
acces in statiile
de metrou

Populatie

Zgomot produs
de circulatia
propriu — zisa a
garniturilor de
metrou

Afectarea
speciilor de fauna
si flora

Ape uzate de la
grupurile sanitare
existente in
cadrul statiilor de
metrou;

Gaze de ardere
de la vehiculele
de manevra;
Poluanti specifici
zonelor urbane;
Zgomot produs
de circulatia
propriu — zisa a

sisteme de ventilatie si inchise, destinate numai
activitatii de colectare si depozitare temporara a
containerelor;

se recomanda urmdrirea periodica a calitatii
solului, pentru identificarea situatiilor de depasire
a concentratiilor poluantilor, in conformitate cu
prevederile planului de monitorizare a factorilor
de mediu;

se vor respecta conditiile impuse in Acordul de
Mediu si in avizele emise de autoritatile
competente.

se vor adopta solutii de combatere a zgomotuluisi
vibratiilor la diferite subansamble, precum rotile
de rulare, suspensia vehiculului fatd de cale,
sistemul de tractiune, sistemul de franare,
structura vagonului etc.;

se va monitoriza nivelul de zgomot la receptorii
sensibili, in conformitate cu prevederile planului
de monitorizare a factorilor de mediu;

se vor respecta conditiile impuse in Acordul de
Mediu si in avizele emise de autoritdtile
competente.

montarea de panouri de avertizare cu interzicerea
accesului Tn perimetrele in care s-au realizat
plantari de vegetatie, arbusti ornamentali, flori
decorative etc;

aplicarea de sanctiuni conform legilor in vigoare,
in cazul nerespectarii indicatiilor mentioante mai
sus;

respectarea tuturor interdictiilor stabilite de
autoritati;

intretinerea corespunzatoare a spatiilor verzi nou
create, perimetral gurilor de acces in statiile de
metrou;

managementul corespunzator al deseurilor, prin
contracte cu societati autorizate;

se vor respecta conditiile impuse in Acordul de
Mediu si in avizele emise de autoritatile
competente.

amenajarea amplasamentelor de depozitare a
deseurilor si intretinerea sistemelor de colectare
si evacuare a apelor uzate, care va conduce la
evitarea emanatiilor de miros din zona statiilor de
metrou;

realizarea de lucrdri pentru epurarea apelor
provenite din grupurile sanitare prevazute in
cadrul statiilor inainte de a fi deversate in reteaua
de canalizare;

realizarea unui sistem de ventilatie Tn vederea
dispersiei si evacudrii corespunzatoare a noxelor;
se vor respecta conditiile impuse in Acordul de
Mediu si in avizele emise de autoritatile
competente.
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mediu
garniturilor de
metrou
Patrimoniu n zona - Afectarea - protectia monumentelor istorice, siturilor
cultural punctelor de siturilor arheologice, constructiilor si amenajarilor
lucru existente;

- se vor respecta conditiile impuse in Acordul de
Mediu si in avizele emise de autoritatile
competente..

Monitorizarea factorilor de mediu in perioada de executie si in perioada de operare

Antreprenorul va realiza periodic masuratori printr-un laborator acreditat RENAR privind
incadrarea activitatilor intreprinse in limitele de poluare admisibile privind concentratiile de
substante poluante in aer, ap3, sol, precum si nivelul de zgomot, conform

Tabel 8-3 si Tabel 8-4.

Tabel 8-3. Monitorizarea factorilor de mediu in perioada de executie

Factor de mediu  Periodicitate Parametrii monitorizati Amplasament

Aer Lunar imisii - Fronturi de lucru/
organizadri de santier.

Apa Lunar Conform prevederilor HG nr. 188/2002 pentru | - Fronturi de lucru/
aprobarea unor norme privind conditiile de organizari de santier.

descarcare in mediul acvatic a apelor uzate,
modificata si completata prin HG nr. 352/2005

Sol Lunar pH, metale grele, TPH - Fronturi de lucru/
organizari de santier.
Zgomot Lunar nivel zgomot, dB (A) - Receptorii sensibili din

dreptul fronturilor de
lucru/ organizarilor de
santier.

Tabel 8-4. Monitorizarea factorilor de mediu in perioada de operare

Factor de mediu Periodicitate Parametrii monitorizati Amplasament
Aer Lunar imisii - Zona statiilor de
metrou.
Apad Lunar Conform prevederilor HG nr. 188/2002 pentru | - Zona statiilor de
aprobarea unor norme privind conditiile de metrou.

descarcare in mediul acvatic a apelor uzate,
modificata si completata prin HG nr. 352/2005

Sol Lunar pH, metale grele, TPH - Zona spatiilor tehnice.
Zgomot Lunarin nivel zgomot, dB (A) - Receptorii sensibili din
primul an de dreptul statiilor de
exploatare, metrou.
apoi
trimestrial

Not3: In perioada de exploatare, monitorizarea se va realiza pe o perioada de 3 ani si numai in cazul
in care exista situatii Tn care va fi necesar, aceasta se va extinde.
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9. LEGATURA CU ALTE ACTE NORMATIVE SI/SAU PLANURI / PROGRAME
/ STRATEGII / DOCUMENTE DE PLANIFICARE

A.

Justificarea incadrarii proiectului, dupa caz, in prevederile altor acte normative nationale
care transpun legislatia Uniunii Europene: Directiva 2010/75/UE (IED) a Parlamentului
European si a Consiliului din 24 noiembrie 2010 privind emisiile industriale (prevenirea si
controlul integrat al poluarii), Directiva 2012/18/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 4 iulie 2012 privind controlul pericolelor de accidente majore care implica
substante periculoase, de modificare si ulterior de abrogare a Directivei 96/82/CE a
Consiliului, Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23
octombrie 2000 de stabilire a unui cadru de politicA comunitara in domeniul apei,
Directiva-cadru aer 2008/50/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 21 mai 2008
privind calitatea aerului inconjurator si un aer mai curat pentru Europa, Directiva
2008/98/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 noiembrie 2008 privind
deseurile si de abrogare a anumitor directive, si altele)

Proiectul propus se incadreaza in prevederile urmatoarelor acte normative:

- Directiva 2014/52/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 16 aprilie 2014 de
modificare a Directivei 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului (inclusiv a anexelor);

- Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

- Directiva cadru a apelor, transpusa in legislatia nationald prin Legea apelor nr.
107/1996 cu modificarile si completarile ulterioare;

- OUG nr. 3/2010 pentru modificarea si completarea Legii Apelor nr. 107/1996 -
transpune integral prevederile Directivei 2007/60/CE;

- Directiva cadru a aerului transpusa in legislatia nationald prin Legea nr. 104/2011
privind calitatea aerului inconjurator;

- Directiva cadru a deseurilor transpus in legislatia nationala prin Legea nr. 211/2011
privind regimul deseurilor, cu modificarile si completarile ulterioare;

Modul de gestionare a deseurilor este sub incidenta Directivei cadru asupra deseurilor nr.

91/156/EEC care are ca obiective reducerea, reutilizarea si reciclarea deseurilor, cu modificarile

aduse

de Directiva nr. 2008/98/CE ce are ca obiective prevenirea, reutilizarea, reciclarea,

valorificarea si eliminarea deseurilor.

Planul/programul/strategia/documentul de programare/planificare din care face
proiectul, cu indicarea actului normativ prin care a fost aprobat

Obiectivul de investitii a fost introdus pe lista proiectelor prioritare pentru a fi finantate din

Fonduri Europene Nerambursabile si Rambursabile prin Planul National de Relansare si Rezilienta
(PNRR) 2021-2027.
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10. LUCRARI NECESARE ORGANIZARII DE SANTIER

10.1. DESCRIEREA LUCRARILOR NECESARE ORGANIZARII DE SANTIER

Pentru executia lucrarilor aferente liniei de metrou usor sunt necesare organizari de santier pentru
statii, galerii, iesiri de urgenta (sectiuni executate cut and cover) respectiv organizari de santier
pentru lansarea / scoaterea masinilor de forat tuneluri tip TBM.

10.1.1. Organizarea lucrarilor de executie structura statii / galerii

Organizarile de santier pentru statii, galerii si iesiri de urgenta sunt amplasate dea lungul
aliniamentului, acolo unde sunt prevazute sectiuni executate cut and cover.

MASURI DE EFICIENTA ENERGETICA A ORGANIZARILOR DE SANTIER DE STATII si GALERII

Zonele de santier echipate pentru executarea statiilor, galeriilor si iesirilor de urgenta vor
fi gestionate conform celor mai moderne si eficiente sisteme de eficienta energetica, in special in
ceea ce priveste consumul de energie electrica, apa si gestionarea deseurilor.

Santierul de constructie va trebui dezvoltat in urma unui proces riguros de analiza impartit
in 5 pasi fundamentali:
1. Analiza metodelor de lucru si de constructie pentru evaluarea necesitatilor de apa si energie;
2. Identificarea solutiilor de proiectare care necesita cel mai mic consum de energie si apa;
3. Identificarea masurilor de eficienta energetica si de consum redus de apa
4. ldentificarea solutiilor pentru reutilizarea apei si pentru productia de energie electrica din surse
regenerabile;
5. Achizitii de la furnizorii de energie electrica si de apa care prefera utilizarea surselor regenerabile.

Rezultate importante de eficienta energetica pot fi obtinute prin trei masuri principale care
trebuie adoptate in timpul executiei lucrarilor:
A. Eficientizarea sistemelor de ventilatie subterana;
B. Transportul materialelor cu sistemer de banda transportoare cu reducerea in consecintad a
transportului rutier;
C. Recuperarea apei;
D. Utilizarea surselor regenerabile.

A. SISTEME DE VENTILATIE

O economie de energie importantd (pana la 8%) poate fi realizata prin utilizarea unor
sisteme de ventilatie inteligente, capabile sa monitorizeze aerul din tunel determinand procentul
de poluanti si adaptand puterea in functie de nevoile reale.

B. SISTEMUL DE BENZI TRANSPORTOARE
Utilizarea de preferinta a sistemelor de transport cu banda pentru materialul excavat in

zona de depozitare permite o reducere semnificativa a CO2 eliberat in aer pentru reducerea
efectiva a utilizarii vehiculelor rutiere cu motorina.
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n plus, vor exista si alte efecte pozitive:
e Nu mai este necesara udarea drumului pentru atenuarea prafului; sistemele transportoare
cu banda pot fi de tip acoperit si nu necesita masuri speciale antipraf;
e Reducerea prafului dispersat
e Reducerea zgomotului
e Reducerea probabilitatii de accidente rutiere si, prin urmare, deversarea uleiurilor /
fluidelor de motor

C. RECUPERAREA APEI

Santierele vor fi echipate cu un sistem adecvat pentru colectarea, transportul si tratarea apei
de drenaj, asigurand reutilizarea acestora pentru utilizdri industriale si de procesare. In special,
trebuie prevazut un sistem dublu de colectare si eliminare pentru a separa si procesa urmatoarele
tipuri de ape:

- Apa murdara de drenaj - Aceasta va fi tratata corespunzator in rezervoare de sedimentare

si separate de namol pentru a fi reutilizate Tn timpul fazelor de executie.

- Apa curata de drenaj - De obicei, apa curata este transportata catre exterior si contribuie la

nevoile de apa ale santierelor fixe.

Nevoile de apa ale santierelor subterane sunt in principal:
- Apa rece pentru racirea dispozitivelor (motoare, compresoare);
- Apa industriala pentru efectuarea sapaturilor mecanizate si traditionale;
- Apa pentru protectia impotriva incendiilor a tunelurilor.

E. EFICIENTA ENERGETICA SI UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE

Logistica santierelor fixe precum si optiunile tehnologice si operationale trebuie sa se bazeze pe
eficienta energetica maxima.

Solutiile care trebuie adoptate includ:
a. Monitorizarea consumului de energie global si a sistemului de calitate a energiei;
b. Sisteme de imbunatatire a calitatii energiei pentru reducerea consumului de energie
electrica;
c. Sistem de alimentare cu energie prin generator hibrid pentru autosustenabilitatea unor
zone de santier;
d. Sisteme de monitorizare si control pentru prevenirea defectiunilor in sistemele de
epuisment.
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Descrierea Organizarilor de santier pentru statii, galerii si iesiri de urgenta

Organizarile de santier contin minim urmatoarele facilitati:
- Punct de control acces in santier;
- Parcare;
- Birouriinclusiv toalete ecologice;
- Depozite materiale de constructie;
- Generator electric inclusiv rezervor Diesel;
- Rezervor de ap3;
- Statie de amestec;
- Statie de bentonita;
- Statie de separare namoluri.
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Figura 10-1.: Organizarea de santier Statia Piata Unirii
e MANASTUR = .
T CONSTRUCTION AREA: 5464, 18mg :
o g [
O ¥ * L]
o L]
"y ¥ '-

- F

w F w

.
"+~ BENTONITE PLANT

e
> -
¥ %
’ WATER TANK

swr

¥

¥y
W

—
MDTING FLANT ® %

Figura 10-2.: Organizarea de santier Statia Manastur
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10.1.2. Organizarile de santier pentru lansarea / scoaterea masinilor de forat tuneluri tip TBM

Organizadrile de santier pentru TBM sunt amplasate dea lungul aliniamentului, conform
urmatorului plan:
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Figura 10-3.: Plan general pentru amplasarea organizarilor de santier
Lucrarile vor fi realizate folosind patru TBM EPB cu un cap de taiere cu diametru D = 5,90 m.

TBM-urile nr.1 si nr.2 vor fi asamblate in putul de lansare de langa statia Teilor si vor incheia
sapaturile in putul statiei Sfanta Maria dupa aproximativ 8,5 km.

De la putul statiei Sfanta Maria, TBM-urile nr.1 si n.2 vor fi dezasamblate si transferate la
putul de lansare al statia Muncii de unde va executa excavarea tronsonului scurt de aproximativ 2,5
km din ramura de nord-est a liniei subterane pana la Plata Statia Marasti. La incheierea lucrarilor,
acestea vor fi transportate la putul de extractie al statiei Sfanta Maria.

TBM-urile nr.3 si nr.4 vor fi asamblate in putul statiei Europa Unita, in ramura de sud-est a
liniei de metrou si vor finaliza excavarea la putul de extractie din statia Sfanta Maria dupa
parcurgerea a aproximativ 10 km.

Birourile, dormitoarele, cantina, camerele de odihna si toate serviciile legate de munca si
activitatile de petrecere a timpului liber ale personalului angajat in lucrari vor fi amplasate in
locatiile de baza.

Organizarile de santier vor trebui, de asemenea, sa fie echipate cu linii independente pentru
a alimenta site-urile mobile ale TBM.
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Tn special, aceste organizari trebuie s3 fie capabile si stocheze cantitdtile necesare de
segmente prefabricate (boltari) pentru captuseala finala a tunelurilor liniei in functie de avansarea
TBM-urilor si fara a intarzia in niciun fel functionarea regulata.

De asemenea, vor exista ateliere fixe si mobile pentru intretinerea constanta a TBM-urilor,
cu prezenta constanta a personalului calificat pregatit sa intervinad 24 de ore din 24 in caz de nevoie.

Tn amplasamentele vor fi disponibile spatii adecvate pentru depozitarea si maturarea
segmentelor prefabricate (boltarilor).

-
ey |
© -

Figura 10-4.: Zona de depozitare a segmentelor prefabricate de inel.

MASURI DE EFICIENTA ENERGETICA A SITURILOR TBM

Zonele de santier echipate pentru excavarea tunelurilor principale vor fi gestionate conform
celor mai moderne si eficiente sisteme de eficienta energetica, in special in ceea ce priveste
consumul de energie electrica, apa si gestionarea deseurilor.

Santierul de constructie va trebui dezvoltat in urma unui proces riguros de analiza impartit
in 5 pasi fundamentali:
1. Analiza metodelor de lucru si de constructie pentru evaluarea necesitatilor de apa si energie;
2. Identificarea solutiilor de proiectare care necesita cel mai mic consum de energie si apa;
3. Identificarea masurilor de eficienta energetica si de consum redus de apa
4. Identificarea solutiilor pentru reutilizarea apei si pentru productia de energie electrica din surse
regenerabile;
5. Achizitii de la furnizorii de energie electrica si de apa care prefera utilizarea surselor regenerabile.

Rezultate importante de eficienta energetica pot fi obtinute prin trei masuri principale care
trebuie adoptate in timpul excavarii tunelului:
A. Utilizarea unui TBM ,verde”;
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B. Eficientizarea sistemelor de ventilatie si racire;

C. Se preferd transportul sistemelor de banda transportoare cu reducerea in consecinta a
transportului rutier;

D. Recuperarea apei;

E. Utilizarea surselor regenerabile.

A. Utilizarea unui TBM ,,verde”

Masurile de optimizare pentru TBM sunt:
1. Exploatare continua: TBM instaleaza segmentele prefabricate (boltarii) pe masura realizarii
excavatiei, crescand productia si reducand timpii de excavare si, prin urmare, consumul de utilitati
la TBM;

2. Sistem automat de gestionare a utilitatilor: TBM este echipat cu un sistem de control automat
dedicat economisirii de energie pentru:

¢ Optimizarea tractiunii si a rotatiei capului;

¢ Optimizarea vitezei benzii transportoare;

¢ Pornirea si oprirea motoarelor care deservesc sistemul hidraulic in functie de necesitatile reale
de excavare;

* Pornirea si oprirea utilitatilor in raport cu nevoile reale.

3. Proiectarea optima a sistemului hidraulic: optimizarea puterii hidraulice in functie de utilizarea
efectiva

4. Proiectarea capului de taiere: capul de taiere si sistemul de colectare a noroiului sunt
optimizate pentru a reduce frecarea de rotatie

5. Optimizarea eficientei energetica a sistemelor imbarcate pe TBM: TBM este capabil sa
optimizeze puterea absorbita pentru a reduce caderile de presiune si a reduce puterea absorbita
si, prin urmare, si incalzirea produsa de sistem. Aceasta permite, de asemenea, economisirea apei
utilizate n circuitele de racire.
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Figura 10-5.: Energy efficiency points of a "Green" TBM
B. SISTEME DE VENTILATIE

O economie de energie importantd (pana la 8%) poate fi realizata prin utilizarea unor
sisteme de ventilatie inteligente, capabile sa monitorizeze aerul din tunel determinand procentul
de poluanti si adaptand puterea in functie de nevoile reale.

C. SISTEMUL DE BENZI TRANSPORTOARE

Utilizarea de preferinta a sistemelor de transport cu banda pentru materialul excavat in
zona de depozitare permite o reducere semnificativa a CO2 eliberat in aer pentru reducerea
efectiva a utilizarii vehiculelor rutiere cu motorina.

n plus, vor exista si alte efecte pozitive:
e Nu mai este necesara udarea drumului pentru atenuarea prafului; sistemele transportoare
cu banda pot fi de tip acoperit si nu necesita masuri speciale antipraf;
e Reducerea prafului dispersat
e Reducerea zgomotului
e Reducerea probabilitatii de accidente rutiere si, prin urmare, deversarea uleiurilor /
fluidelor de motor

Figura 10-6.: Sisteme de benzi transportoare
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O lista de aspecte pozitive in utilizarea sistemelor transportoare cu banda de material excavat poate
fi rezumata dupa cum urmeaza:

1) Mediu si siguranta:
e limitarea impactului asupra mediului al intregului proces de productie,
e limitarea zgomotului,
e eliminarea productiei de praf,
e mai mare siguranta pe TBM pentru gestionarea deseurilor printr-un sistem intrinsec foarte
sigur,
e ridicarea generald a parametrilor de siguranta pentru a elimina posibilitatea accidentelor
drumuri de-a lungul traseului depozitului de deseuri;
e utilizarea exclusiva a motoarelor electrice si excluderea utilizarii motoarelor cu ardere
interna
2) Energie:
e economii considerabile de energie in comparatie cu consumul de motorina
e economii de dimensionare si consum ale sistemului de ventilatie.

3) Ciclul de munca si forta de munca:

e sistemul de noroi este continuu, deci este disponibil Tn orice moment,

e economii absolute de forta de munca (inclusiv cheltuieli diverse cum ar fi cantina, cazare
etc.) si

e mai mare flexibilitate pentru schimburile de munca (numarul mai mic de lucratori angajati
si utilizarea unui numar redus de tehnicieni in comparatie cu un numar mare de soferi)

4) Avantajele asociate cu utilizarea TBM:

e materialul excavat de TBM este eliminat continuu din tunel si / sau din groapa de excavare,

e nu este nevoie de un back-up lung pentru aincarca intreaga cantitate excavata la o inaintare
completa,

e absenta unui sistem de basculare pentru vagoane instalat pe portalul tunelului,

e nu exista nicio interferenta intre ruta de transport a materialului excavat spre exterior si
transport spre interiorul segmentelor, materialelor de injectie si personalului,

e absenta unui atelier mecanic pentru asistenta si intretinerea locomotivelor,

e absenta rezervoarelor si a sistemelor de realimentare ale acestora,

e optimizarea parcului de piese de schimb si minimizarea acestuia si mai putin personal
pentru gestionarea intregului sistem de eliminare a deseurilor (soferi, mecanici, lucratori de
intretinere, controlori dedicati pentru sistemele de siguranta etc.).

5) Infrastructura:

e limitarea interventiilor de drumuri (refacere, semnalizare, semaforizare, ...)

e mai putine perturbari ale infrastructurilor colaterale (drumuri urbane, regionale si
autostrazi).

Prin urmare, chiar cu dezavantajul costului mai mare pentru un sistem de benzi transportoare
este necesar sa se ia in considerare elementele enumerate mai sus pentru a evalua avantajele
adoptarii unei alegeri de acest tip. Exista diverse exemple standard, complexe sau particular in care
aceasta tehnologie a fost aplicata cu succes.
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Figura 10-8.: Transportor cu bandad pentru material excavat in interiorul tunelului
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Figura 10-9.: Transportor cu banda verticald pentru materialul excavat dintr-un put vertical

D. RECUPERAREA APEI

Santierele vor fi echipate cu un sistem adecvat pentru colectarea, transportul si tratarea apei de
drenaj, asigurand reutilizarea acestora pentru utilizdri industriale si de procesare. In special, trebuie
prevazut un sistem dublu de colectare si eliminare pentru a separa si procesa urmatoarele tipuri de
ape:
- Apa murdara de drenaj: apa interceptata in sectiunea dintre fata excavarii si captuseala finala.
Acestea vor fi tratate corespunzator in rezervoare de sedimentare si separate de namol pentru
a fi reutilizate Tn timpul fazelor de excavare.
- Apa curata de drenaj: apa interceptata in sectiunea in care a fost instalata captuseala finala.
De obicei, apa curata este transportata catre exteriorul tunelurilor si contribuie la nevoile de
apa ale santierelor fixe.

Nevoile de apa ale santierelor subterane sunt in principal:
- Apa rece pentru racirea dispozitivelor TBM (motoare, panouri, compresoare) si pentru
unitatile de climatizare de mediu ale masinii de frezat si ale santierelor din spatele TBM;
- Apa industriala pentru efectuarea sapaturilor mecanizate si traditionale;
- Apa pentru protectia impotriva incendiilor a tunelurilor.
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E. EFICIENTA ENERGETICA Sl UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE

Logistica santierelor fixe precum si optiunile tehnologice si operationale trebuie sa se bazeze pe
eficienta energetica maxima.

Solutiile care trebuie adoptate includ:
a. Monitorizarea consumului de energie global si a sistemului de calitate a energiei;
b. Sisteme de Tmbunatatire a calitatii energiei pentru reducerea consumului de energie
electrica;
c. Sistem de alimentare cu energie prin generator hibrid pentru autosustenabilitatea unor
zone de santier;
d. Sisteme de monitorizare si control pentru prevenirea defectiunilor in sistemele de
epuisment.

Organizarea lucrarilor de excavare cu TBM

Organizarea santierului este puternic influentata de tehnologia de excavare aleasa.
Utilizarea unui TBM segmentar implica Tn mod normal o organizatie mai industrializata.

Un ciclu general de excavare cu TBM este compus din 4 operatiuni principale:

- Excavare

- Umplerea inelului cu mortar / pietris

- Evacuarea materialului excavat

- Asamblarea captuselii tunelului — pozitionarea segmentelor prefabricate din beton.

Pentru a furniza materiale si a indeparta terenul excavat in ciclul industrializat cu timp minim
de oprire, toate operatiunile si logistica trebuie s3 fie organizate eficient. In special, pentru fiecare
ciclu:

- Segmentele trebuie furnizate pe fata excavarii

- Materialul de umplere trebuie sa fie furnizat sistemului de pompare TBM

- Materialul excavat trebuie transferat in exterior

- Alte materiale precum sine, garnituri, ulei si surfactant trebuie furnizate TBM.

Mai mult, schimbarea are loc la fata tunelului la ore fixe stabilite. Echipajelor li se va asigura
transportul catre / de la fata.

Prin urmare, este necesar un sistem de transport fiabil catre / de la fata. Trenurile sunt in mod
normal cea mai recomandabild solutie in tunelurile lungi fara adrese intermediare. O compozitie
normala a trenului este raportata mai jos ca exemplu:

- 1-2 vagoane pentru transportul pe segmente;

- 1vagon pentru transport material de umplutura;

- 1vagon pentru transportul diverselor materiale;

- 1locomotiva.
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Numarul de vagoane este calculat in functie de volumul de material excavat produs la fiecare
cursa. Numarul de trenuri este calculat pe baza restrictiilor de ciclu, asteptarii si a timpului de
calatorie.

n caz contrar, sistemul automat ar putea fi utilizat pentru transportul in timpul tunelarii. in
acest scop, ar putea fi utilizate transportoare cu banda.

e
Figura 10-10. Benzi transportoare pentru transportul materialului excavat

Transportoarele cu banda pentru indepartarea solului sau rocii excavate trebuie sa tina pasul
cu excavarea. Un sistem fiabil de transport cu banda, ca o interfata fara sudura intre tunelul de
tunel si santierul de la suprafata, este astfel un factor esential. Transportul materialului excavat pe
sistemele de transport cu banda este cel mai direct si are adesea cel mai eficient cost.

Cu rate ridicate de avans si diametre de excavare peste 5m, cantitatea zilnica de roca sau sol
excavat poate depasi 10,000 metri cubi.

O alta provocare este distanta de transport care devine mai mare, cu cat tunelul progreseaza si
sunt posibile distante individuale de pana la 15 kilometri. Pentru extinderea benzii in timpul
functionarii, se utilizeaza sisteme orizontale sau verticale de depozitare a benzii transportoare, in
functie de spatiul disponibil pe santier.

Avantajele utilizarii benzii transportoare

Se folosesc in loc de transport pe cale ferata industriala, la care trebuie asteptate locomotivele,
trebuie sa configurate macazele si pot aparea probleme cu deraierea locomotivelor. In plus, trebuie
ajustat sistemul de ventilatie daca se folosesc locomotive diesel.

Cu sistemul transportor cu banda, singurul moment in care procesul de excavare - tunelare se
opreste este atunci cand este necesara addugarea benzii. Odata ce sistemele de transport cu banda
au fost introduse, TBM ar putea atinge recorduri de viteza.

Dezavantajele utilizarii benzii transportoare
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La fel ca multe alte echipamente, intretinerea va fi cheia. Folosirea unui sistem de transport cu
banda este provocatoare, deoarece se poate intinde pe kilometri si nu se poate vedea intregul
sistem deodatda. Daca exista un punct slab in sistem, intreaga centura il va traversa.

Tmbunatétirile cu monitorizarea electronica ar putea fi implementate pentru a ajuta operatorul
sa vada ce se intampla cu sistemul. Planificarea este, de asemenea, esentiala, in primele etape ale
proiectului, existd multa forta a curelei si multa putere in sistem, dar pe masura ce centura se
extinde din ce in ce mai mult, sarcina sistemului creste.

Panta si prezenta curbelor tunelului sunt, de asemenea, parametri cheie pentru a evalua forta
si puterea sistemului pentru a evalua nevoile amplificatoarelor de actionare; aceste elemente
permit addugarea puterii in locatii specifice din sistemul transportor pe masura ce tunelul
avanseazd, permitand tensiunea centurii sa fie redusd la minimum. intr-un tunel cu multe curbe,
locatia actionarilor de rapel este critica, deoarece locatia are un impact direct asupra tensiunii
maxime dezvoltate in curea.

Utilizarea transportoarelor cu masini de echilibrare a presiunii pamantului (EPB TBM) necesita
un efort mai mare in etapele de planificare si proiectare. Trebuie sa se ia in considerare ce tip de
material se va transporta, deoarece exista o diferenta semnificativa intre materialul excavat
provenind de la un TBM solid — acest material este format in general de aschii uscate care curg doar
prin punctele centurii de transfer - si materialul excavat al unui EPB. Cu TBM-urile EPB putem obtine
material care variaza de la argila lipicioasa la materialul umed, abraziv.

Pentru a face fata diferitelor conditii de sol, trebuie sa se trateze materialul cu aditivi In camera
de taiere a TBM pentru a-l transforma intr-o consistenta care poate fi transportata. Daca se
asteapta pana cand materialul iese din capul taietorului, este prea tarziu. Deci, este important sa
ne asiguram ca avem configurarea corecta din timp.

Utilizarea de masini, vehicule sau benzi transportoare este intotdeauna decizia contractorului,
dar, in general, in cazul in care tunelul este de un km sau mai mult in lungime, sunt folosite benzi
transportoare. In cazul in care este mai scurt, atunci masinile de trasnport vor fi, probabil, utilizate.

De-a lungul ultimului deceniu, sistemele de transport cu banda au fost construite pentru o
configurare mai eficienta si pot permite contractorului sa inceapa excavarea mai rapid, fata de un
aranjament de tip masina de transport. Acest lucru se datoreaza faptului cd componentele in sine
sunt modulare, ceea ce le face mai usoare pentru transport si instalare.

Zone exterioare

Indiferent de sistemul de transport ales in interiorul tunelului, urmatoarele zone vor fi
identificate In zonele externe pentru a sustine ciclul de productie:

- Zona de eliminare temporara a materialului excavat;

- Spatiu de depozitare si incarcare a materialelor;

- Ateliere de lucru si depozit.

Alte zone externe trebuie sa gazduiasca:
- Ventilator / ventilatoare;

- Turn de racire;

- Transformator MT;

- Statie de tratare a apei;

- Cantina si servicii pentru personal.
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Figura urmatoare prezinta un exemplu de zone externe ale portalului. De reguld, pentru o
metoda de excavare TBM, suprafetele externe ale portalului trebuie sa aiba o dimensiune de
30.000-35.000 m? si o lungime pentru rezerva masinii de aproximativ 200-300m (pe baza
dimensiunilor masinii: masinile mici necesita o lungime mai mare pentru rezerva), datorita faptului
ca acelasi echipament, dar intr-un spatiu mai mic, ar trebui prevazut in comparatie cu TBM mai
mari.
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Figura 10-11. Exemplu de organizare a zonelor externe
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Figura 10-12. Organizarea de santier pentru TBM de |a Statia Teilor

10.2. LOCALIZAREA ORGANIZARII DE SANTIER
Organizarile de santier pentru statii, galerii, iesiri de urgenta (sectiuni executate cut and cover)
respectiv organizarile de santier pentru lansarea / scoaterea masinilor de forat tuneluri tip TBM

sunt amplasate dupa cum urmeaza:

Tabelul 10.2-1. Localizare organizari de santier

Obiect Tip infrastructura Km — ax Localizare
statie
Depou La nivelul terenului 0 n vecinitatea Statiei electrice de
transformare Floresti — Strada Avram lancu
(DN1)
Legatura depou Galerie (cut & cover) Intre Depou si Statia 1. Tara Motilor — Sud-
Vestul Cartierului Tera Floresti
Statia 1. Tara Motilor Statie (cut & cover) 0+604 Sudul Cartierului Tera Floresti — Strada
Urusagului
Interstatia Tara Motilor —  Galerie (cut & cover) ntre Statia 1. Tara Motilor si Statia 2. Teilor
Teilor
lesiri de urgenta km 14325 Intersectia Porii - Teilor
Statia 2. Teilor Statie (cut & cover) 2+067 Estul Cartierului Eroilor Floresti — Strada
Eroilor
Interstatia Teilor — Galerie (cut & cover) Tntre Statia 2. Teilor si Statia 3. Copiilor —
Copiilor Tunel circular (TBM) Dealul Cetatea Fetei
lesiri de urgenta km 2+850 Intersectia Strada Cetatii — Dealul Cetatea
Fetei
Statia 3. Copiilor Statie (cut & cover) 3+691 Centrul Cartierului Sub Cetate Floresti —

Strada Sub Cetate
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Obiect

Interstatia Copiilor —
Sanatatii

Statia 4. Sanatatii

Interstatia Sanatatii —
Prieteniei
Statia 5. Prieteniei

Interstatia Prieteniei —
Natura Verde

Statia 6. Natura Verde

Interstatia Natura Verde -
Manastur

Statia 7. Manastur

Interstatia Manastur —
Sfanta Maria

Statia 8. Sfanta Maria

Interstatia Sfanta Maria —
Florilor
Statia 9. Florilor

Interstatia Florilor —
Sportului
Statia 10. Sportului

Interstatia Sportului —
Piata Unirii

Statia 11. Piata Unirii

Interstatia Piata Unirii —
Piata Avram lancu
Statia 12. Piata Avram
lancu

Interstatia Piata Avram
lancu — Armonia

Tip infrastructura

Tunel circular (TBM)
lesiri de urgenta

lesiri de urgenta

Statie (cut & cover)

Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
lesiri de urgenta

Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
lesiri de urgenta

Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)

lesiri de urgenta

Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
lesiri de urgenta
lesiri de urgenta
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)

Tunel circular (TBM)

MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI
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km 4+350

km 5+050

5+237

6+291

km 7+100

7+515

km 8+025
km 8+075
8+420

km 8+875
km 8+900

9+324

10+005

10+723

km 10+900

km 11+150

11+616

12+197
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Localizare

ntre Statia 3. Copiilor si Statia 4. S&natatii
Strada Abatorului — limita Vest a Cazarmii
Floresti

Limita Est a Cazarmii Floresti - Sudul
viitorului Spital regional de urgenta Cluj
Centrul Cartierului Panorama Floresti (Sudul
viitorului Spital regional de urgenta Cluj) —
Strada Avram lancu

ntre Statia 4. S&n&tatii si Statia 5. Prieteniei

Sudul Centrului Comercial Vivo — Strada
Razoare

ntre Statia 5. Prieteniei si Statia 6. Natura
Verde

Sud-Vestul Depou si Dispecerat CTP Bucium
— Drumul Sfantul loan

Estul Cartierului Manastur —Zona Bucium —
Strada Primaverii

ntre Statia 6. Natura Verde si Statia 7.
Manastur

Intersectia Strada Primaverii — Strada Parang
Intersectia Strada Primaverii — Strada Parang
Centrul Cartierului Manastur — Intersectia
Strada Primaverii — Strada Izlazului

ntre Statia 7. M&n&stur — Statia 8. Sfanta
Maria

Zona Plopilor — Intersectia Strada Primaverii
— Strada Plopilor — Calea Floresti — Calea
Manastur

Intersectia Calea Manastur — Strada
Campului

Tntre Statia 8. Sfanta Maria si Statia 9.
Florilor

Sudul Centrului Comercial Platinia — Strada
Marginasa

ntre Statia 9. Florilor si Statia 10. Sportului

Estul Spitalului Clinic De Pediatrie — Calea
Motilor

Tntre Statia 10. Sportului si Statia 11. Piata
Unirii

Intersectia Strada Mihai Eminescu — Calea
Motilor

Centru de Informare si Regestratura
Primariei Cluj-Napoca

Nordul Pietei Unirii —intre Strada Matei
Corvin si Strada Regele Ferdinand

Tntre Statia 11. Piata Unirii si Statia 12. Piata
Avram lancu

Nordul Pietei Avram lancu — intre Strada
Cuza Voda si Strada Constanta

Tntre Statia 12. Piata Avram lancu si Statia
13. Armonia
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Statia 13. Armonia

Interstatia Armonia -
Piata Marasti
Statia 14. Piata Marasti

Interstatia Piata Marasti —
Transilvania

Statia 15. Transilvania
Interstatia Transilvania —
Viitorului

Statia 16. Viitorului
Interstatia Viitorului -

Muncii
Statia 17. Muncii

Interstatia Piata Marasti —

Cosmos

Statia 18. Cosmos

Interstatia Cosmos —

Europa Unita

Statia 19. Europa Unita

Tip infrastructura

Statie (cut & cover)

Tunel circular (TBM)

Statie (cut & cover)

Galerie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
lesiri de urgenta
Statie (cut & cover)

Tunel circular (TBM)
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)

lesiri de urgenta
Statie (cut & cover)

Galerie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)
lesiri de urgenta

lesiri de urgenta
Statie (cut & cover)
Tunel circular (TBM)

lesiri de urgenta
Statie (cut & cover)
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statie
12+969

13+680

la km 14+400
14+761

15+543

km 16+375

17+051

km 14+150

km 14+250

14+950

km 15+750
16+352
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Localizare

Zona Complex Office Business Center —
Compania de Termoficare Cluj-Napoca —
Compania Apa Somes — Bulevardul 21
Decembrie 1989

ntre Statia 13. Armonia si Statia 14. Piata
Marasti

Vestul Pietei Mdrasti — Intersectia Bulevardul
21 Decembrie 1989 — Strada Fabricii — Strada
Aurel Vlaicu

ntre Statia 14. Piata Marésti si Statia 15.
Transilvania

Strada Aurel Vlaicu

Vestul Expo Transilvania — Intersectia Strada
Siretului — Strada Aurel Vlaicu

ntre Statia 15. Transilvania si Statia 16.
Viitorului

Sudul Zonei Piata Agroalimentara IRA —
Dispecerat CTP IRA — Strada Dambovitei
ntre Statia 16. Viitorului si Statia 17. Muncii
Strada Beiusului — mal stang Somesul Mic
Zona industriald Muncii — In vecinatatea
Statiei electrice de transformare Cluj-Est —
Bulevardul Muncii

Intre Statia 14. Piata Marésti si Statia 18.
Cosmos

Intersectia Strada Aurel Vlaicu — Strada
Teodor Mihali

Intersectia Strada Dorobantilor — Strada
Teodor Mihali

Nord-Vestul Zonei Complexului Comercial
lulius Mall — Intersectia Alexandru Vaida
Voevod — Aleea Slanic

Tntre Statia 18. Cosmos si Statia 19. Europa
Unita

n dreptul Autogérii Gheorgheni

Sud-Estul Zonei Baza Sportiva Gheorgheni —
Becas - Sopor

10.3. DESCRIEREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A LUCRARILOR ORGANIZARII DE SANTIER

Impactul potential asupra mediului este caracterizat ca fiind unul nesemnificativ, cu efect

local si limitat in perioada de executie a lucrarilor.

Impactul potential al unei organizari de santier este generat de urmatorii factori:

- emisii de poluanti atmosferici si generare deseuri;

- modificari in structura solului, datorate traficului si stationarii utilajelor;
- impact peisagistic pe perioada existentei organizarii de santier.
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Organizarile de santier se vor amenaja astfel incat sa aiba impact minim asupra mediului
natural (factorilor de mediu) si uman. Se va avea in vedere evitarea amplasarii lor in apropierea
unor zone sensibile (gradinite, scoli, spitale etc.), langa cursurile de apa care constituie surse de
alimentare cu apa sau langa captarile de apa subterana. De asemenea, se recomanda ca ele sa
ocupe suprafete cat mai reduse, pentru a se evita perturbarea excesiva si contaminarea
suprafetelor prea mari de teren.

Tn timpul realizarii lucrdrilor, constructorul va asigura protectia mediului si conditiile de
securitatea muncii pentru muncitorii din santier, astfel:
- amenajarea spatiilor pentru depozitarea temporara a materialelor;
- amenajarea spatiilor pentru stationarea utilajelor si mijloacelor de transport;
- acoperirea materialelor pulverulente sau udarea acestora;
- stocarea temporara si colectarea deseurilor in containere etanse, depozitate in locuri
special amenajate.

Eliminarea acestora de pe amplasament se va realiza numai cu mijloace de transport
adecvate, prin intermediul firmelor specializate.

Pentru realizarea organizarilor de santier nu vor fi necesare defrisari. Terenurile ocupate
temporar vor fi reabilitate la finalizarea lucrarilor si vor fi aduse la o stare similara cu cea initiala,
prin refacerea vegetatiei si mentinerea caracteristicilor naturale ale terenului pe care vor fi
amplasate.

Impactul activitatii utilajelor asupra aerului este redus in situatia respectarii stricte a
normelor de protectie a mediului.

10.4. SURSE DE POLUANTI SI INSTALATII PENTRU RETINEREA, EVACUAREA S| DISPERSIA
POLUANTILOR iN MEDIU IN TIMPUL ORGANIZARII DE SANTIER

Principalele surse de poluare a factorilor de mediu in organizarea de santier sunt urmatoarele:

- scurgerile accidentale de combustibili/ lubrifianti de la utilajele sau de la alimentarea
utilajelor cu combustibil;

- pierderi accidentale de materiale/ deseuri rezultate dintr-o depozitare necontrolata sau
o0 manipulare necorespunzatoare;

- apele reziduale si ape uzate menajere;

- ape pluviale colectate de pe platformele organizarilor de santier;

- deversari fecaloid-menajere de la toaletele ecologice.

Organizarile de santier vor fi amenajate prin balastare si impermeabilizate cu materiale
geosintetice. De asemenea, se va avea in vedere realizarea de santuri perimetrale pentru scurgerea
apelor.

Tn etapa de executie a proiectului, apele uzate menajere colectate de la grupurile sanitare
din cadrul organizarilor de santier vor fi colectate si evacuate periodic prin vidanjare in baza unor
contracte incheiate intre antreprenori si firme autorizate.
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Apele pluviale care spala platformele organizarilor de santier vor fi colectate si preepurate
fnainte de evacuarea acestora in reteaua de canalizare.

Tn cadrul organizdrilor, vor fi previzute dotdri pentru interventie in caz de poludri
accidentale (materiale absorbante adecvate).

Tn etapa de constructie nu au fost previzute alte instalatii pentru retinerea si dispersia
poluantilor in atmosfera in cadrul organizarilor de santier.

Betoanele si mixturile asfaltice necesare pentru implementarea proiectului se vor procura
de la producatori locali existenti, autorizati pentru producerea si furnizarea acestor materiale. In
consecinta, acestea se vor prepara in afara amplasamentului si vor fi transportate direct pe frontul
de lucru pentru a fi puse in opera.

Alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de transport va fi efectuata din afara
organizarilor de santier, cu cisterne auto sau la statiile de combustibil autorizate din zona, ori de
cate ori va fi necesar.

n cazul in care in zonele locuite se inregistreaza dep3siri ale nivelului de zgomot, conform
prevederilor legale, vor fi instalate panouri de protectie impotriva zgomotului.

Siguranta cetatenilor va fi asigurata prin amplasarea de parapeti, sisteme de semnalizare,
marcaje de directionare, marcaje de avertizare.

10.5. DOTARI SI MASURI PREVAZUTE PENTRU CONTROLUL EMISIILOR DE POLUANTI IN MEDIU

Principalele dotari si masuri prevazute pentru controlul emisiilor de poluanti in organizarile

de santier sunt urmatoarele:

- reducerea la minim a suprafetei ocupate;

- esalonarea in timp a lucrarilor si respectarea graficului de lucru;

- se va asigura buna stare tehnica a vehiculelor si utilajelor care vor efectua lucrari si
verificarea periodica a acestora;

- reducerea perturbatiilor cauzate de traficul de santier si asigurarea unei sigurante
adecvate pentru public si pentru personalul de pe santier, prin aplicarea unui Plan
adecvat de Management al Traficului;

- operatiile de intretinere (efectuarea de reparatii, schimburile de piese, de uleiuri etc.) si
alimentarea cu carburanti a utilajelor si mijloacelor de transport se vor face in locatii cu
dotari adecvate;

- caile de acces in organizarile de santier se vor mentine libere, curate; accesul se va face
in mod controlat (cabind portar/ paza);

- incinta organizarilor va fi nivelata, balastata si protejata cu geosintetice; se vor amenaja
santuri perimetrale pentru colectarea apelor;

- sevor folosi tehnologii de lucru moderne, mai putin poluante, astfel incat nivelul emisiilor
sa se incadreze in limitele maxime admisibile;
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se recomanda Antreprenorului sa monteze panouri acustice in imediata vecinatate a
activitatilor generatoare de zgomot (daca este cazul), in vederea protejarii zonelor
locuite;

depozitarea temporara a materialelor si deseurilor generate se va face in locuri bine
stabilite, amenajate corespunzator, pentru prevenirea poluarii solului si subsolului;

la inceperea lucrarii, Antreprenorul va incheia contracte cu operatori de salubritate si
operatori depozite de deseuri autorizate pentru valorificarea/ eliminarea deseurilor;
Antreprenorul va respecta prevederile Legii nr. 211/2011 si H.G. nr. 856/2002;
colectarea si evacuarea din amplasament a deseurilor se va face intr-un timp cat mai
scurt, cu respectarea legislatiei in vigoare (prin contract cu societati autorizate);
organizarile de santier vor dispune permanent de pubele pentru depozitarea deseurilor,
iar transportul acestora se va face cu un operator economic autorizat periodic (ori de
cate ori e necesar);

apele uzate menajere de la containerele sanitare vor fi colectate intr-un bazin vidanjabil;
pentru evitarea contamindrii drumurilor publice adiacente prin tranzitarea
autovehiculelor sunt prevazute puncte de curatare manuald sau mecanizata a pneurilor
utilajelor si a mijloacelor de transport; accesul la organizarea de santier va fi semaforizat,
conform planului de management al traficului;

managementul substantelor si materialelor periculoase va fi in concordanta cu
prevederile legii si cerintele autoritatilor. Aceste produse vor fi stocate — transportate —
manipulate — utilizate si evacuate conform fiselor de securitate si cerintelor legale;

in caz de incidente legate de substante periculoase, vor fi luate imediat masuri de
curatare, cu respectarea metodelor de protectie si diminuarea impactului asupra
mediului;

in scopul reducerii impactului produs, se vor monitoriza periodic factorii de mediu prin
intermediul firmelor specializate si se vor respecta conditiile impuse in Acordul de Mediu
si in avizele emise de autoritatile competente.
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11. LUCRARI DE REFACERE A AMPLASAMENTULUI LA FINALIZAREA
INVESTITIEI, IN CAZ DE ACCIDENTE SI SAU LA INCETAREA ACTIVITATII

11.1. LUCRARI PROPUSE PENTRU REFACEREA AMPLASAMENTULUI LA FINALIZAREA INVESTITIEI,
TN CAZ DE ACCIDENTE SI SAU LA INCETAREA ACTIVITATII

La finalizarea lucrarilor de executie a structurilor subterane sunt prevazute lucrari de
refacere a amenajarii suprafetele de teren afectat dupa cum urmeaza:

- lucrari de drumuri si trotuare;

- lucrari de spatii verzi;

- alte amenajari urbanistice.

Lucrarile propuse pentru refacerea amplasamentului la incetarea activitatii sunt prezentate
in cadrul capitolului 3.6.6.1.

11.2. ASPECTE REFERITOARE LA PREVENIREA S| MODUL DE RASPUNS PENTRU CAZURI DE
POLUARI ACCIDENTALE

Riscurile poluarii accidentale se regdsesc atat in faza de executie, cat siin faza de exploatare.
Poluarea accidentala este, de regula, de intensitate mare si de scurta durata.

Tn perioada de executie pot aparea urmatoarele forme de risc:

- riscuri si accidente datorate excavatiilor, fundatiilor, realizarii structurilor etc.;

- riscuri si accidente datorate circulatiei vehiculelor in incinta santierului: transport
materiale de constructii, transport utilaje, transport pamant in exces etc.

Pentru evitarea oricaror situatii de risc si accidente este necesar sa se respecte toate
prescriptiile prevazute in normativele tehnice de exploatare si intretinere a utilajelor folosite pe
durata executiei. De asemenea, inainte de inceperea activitatii Tn santier, Beneficiarul se va asigura
de faptul ca Antreprenorul sau subcontractantii acestuia au intocmit un plan de interventii in caz
de poluari accidentale sau alte situatii deosebite (inundatii, cutremure etc.), care cuprinde masurile
ce se vor lua n aceste cazuri, fluxul de raportare, responsabilitati.

Masurile de prevenire si reducere a efectelor adverse semnificative asupra mediului pentru
evitarea producerii unei poluari accidentale sunt urmatoarele:

- semnalizarea in santier, conform prevederilor legale;

- prezenta agentilor de paz3;

- executarea lucrarilor in deplind concordanta cu prevederile legale privind masurile de
siguranta a circulatiei rutiere;

- viteza de circulatie a mijloacelor de transport va fi redusa; se va instrui personalul
Antreprenorului in acest sens;

- Intretinerea corespunzatoare a utilajelor si mijloacelor de transport;
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efectuarea de instructaje periodice personalului angajat si subcontractantilor privind
securitatea si sanatatea in munca;

utilizarea personalului calificat/ instruit;

respectarea normelor metodologice si a legislatiei nationale relevante;

respectarea graficului de executie;

implementarea unui plan de prevenire a scurgerilor accidentale, uniform asumat de catre
angajatii proprii ai Antreprenorului, precum si de catre subcontractanti;

prezenta pe amplasament a unor materiale cu capacitate de absorbtie a poluantilor, in
vederea unei interventii rapide, in conformitate cu planul de prevenire a scurgerilor
accidentale.

in continuare se prezintd liniile principale de ghidaj, care vor trebui si fie previzute si
detaliate Tn planul propriu de prevenire a scurgerilor accidentale, intocmit de catre Antreprenor:

in primul rand, titularul activitatii se va asigura ca toate operatiunile de pe amplasament
vor fi realizate astfel incat riscul de producere a unei poluari sa fie minim;

Titularul activitatii va evalua toate operatiunile si va revizui toate optiunile accesibile
pentru utilizarea tehnologiei si productiei mai curate, reducerii si minimizarii deseurilor;
persoana care observa producerea poludrii anunta imediat reprezentantii
Antreprenorului;

Antreprenorul dispune urmatoarele:

o anuntarea personalului cu atributii prestabilite si a echipelor de interventie in
vederea trecerii imediate la masurile si actiunile necesare eliminarii cauzelor si
pentru diminuarea efectelor poluarii accidentale;

o anuntarea imediata a autoritatilor de mediu pe raza carora s-a produs poluarea.

personalul delegat si echipele de interventie actioneaza pentru urmatoarele:

o eliminarea cauzelor care au provocat poluarea accidentals;

o limitarea si reducerea ariei de raspandire a substantelor poluante;

o findepartarea, prin mijloace adecvate tehnic, a substantelor poluante;

o colectarea, transportul si depozitarea intermediara, in conditii de securitate pentru
mediu, in vederea recuperarii sau, dupa caz, a neutralizarii sau distrugerii
substantelor poluante.

informarea periodica a autoritatilor de mediu asupra desfasurarii operatiunilor de sistare
a poluarii, respectiv de combatere a efectelor acesteia;

n situatii in care se constata ca fortele si mijloacele disponibile ale Antreprenorului nu
sunt suficiente pentru sistarea/ eliminarea efectelor poluarii, acesta va solicita sprijin
altor unitati.

in caz de forta majora, conducerea Antreprenorului va dispune oprirea functionarii
instalatiilor/ sectoarelor de activitate care au generat poluarea accidentalg;

dupa eliminarea cauzelor poludrii accidentale si dupa indepartarea pericolului raspandirii
poluantilor in zone adiacente, Antreprenorul va informa autoritatile de mediu asupra
sistarii poluarii;

la solicitarea autoritatilor de mediu, Antreprenorul va dispune angajatilor proprii sau
subcontractantilor colaborarea cu acestea, in vederea stabilirii raspunderilor si
vinovatilor pentru poluarea accidentala.
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Tn perioada de exploatare, in cazul producerii unei poludri accidentale, responsabilitatea cu
gestionarea situatiei ii revine administratorului. Acesta va actiona in conformitate cu legilsatia in
vigoare, iar reprezentantii sai vor colabora cu institutiile abilitate de protectia mediului pentru
stabilirea raspunderilor si vinovatilor pentru poluarea accidentala.

11.3. ASPECTE REFERITOARE LA INCHIDEREA/DEZAFECTAREA/DEMOLAREA OBIECTIVULUI

Sunt prezentate in cadrul capitolului 3.6.6.2.

11.4. MODALITATI DE REFACERE A STARII INITIALE/REABILITARE IN VEDEREA UTILIZARII
ULTERIOARE A TERENULUI

Dupa inchiderea obiectivului vor fi prevazute lucrari de refacere a amenajarii suprafetele de
teren afectat dupa cum urmeaza:

- lucrari de drumuri si trotuare;

- lucrari de spatii verzi;

- alte amenajari urbanistice.

in cadrul capitolului 3.6.6.2. sunt prezentate precizdri privind conditiile de inchidere a
obiectivului.
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12. ANEXE — PIESE DESENATE

12.1. PLANURI DE INCADRARE iN ZONA A OBIECTIVULUI, PLANURI DE SITUATIE S| PLANURI DE
AMPLASAMENT

Se gasesc in Anexa 1 — Planuri de amplasament.

12.2. ALTE PIESE DESENATE
12.2.1. Planuri organizari de santier

Se gasesc In Anexa 2 — Planuri limite organizari de santier.

12.2.2. Planuri devieri circulatie pe timpul executiei lucrarilor

Se gasesc in Anexa 3 — Planuri Etape principale de deviere a circulatiei.

12.2.3. Plan General (Aliniament si Profil)

Se gasesc in Anexa 4 — Planuri Plan General.

12.2.4. Arhitectura

Se gasesc in Anexa 5 — Planuri Arhitectura.

12.2.5. Structura de rezistenta

Se gasesc in Anexa 6 — Planuri Structura.
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13. PREZENTAREA HABITATELOR SI SPECIILOR, CA OBIECTIV DE
CONSERVARE AL SITURILOR NATURA 2000 $I IMPACTUL PROIECTULUI
ASUPRA ACESTORA

Conform Deciziei de evaluare initiala pentru demararea procedurilor de evaluare a
impactului asupra mediului nr. 62/ 23.03.2021, emisa de APM Cluj, proiectul propus nu intra sub
incidenta art. 28 din OUG nr. 57/ 2007 privind regimul ariilor naturale protejate.
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14. PREZENTAREA INFORMATIILOR PRELUATE DIN PLANURILE DE
MANAGEMENT BAZINALE, ACTUALIZATE

Tn acest capitol se urmireste amplasarea proiectului la nivel de bazin hidrografic, precum si
descrierea conditiilor existente privind calitatea apei de suprafata si a corpurilor de apa subterane
in cadrul coridorului de studiu.

14.1. LOCALIZAREA PROIECTULUI
e Descrierea Bazinului hidrografic Somes — Tisa (Figura 14-1)
Proiectul este amplasat pe teritoriul Bazinului hidrografic Somes — Tisa.

Din punct de vedere administrativ, spatiul hidrografic Somes-Tisa cuprinde teritoriul a 7
judete, respectiv: Cluj, Salaj, Bistrita-Nasaud, Maramures, Satu Mare, Alba si Bihor.

Suprafata totald a spatiului hidrografic Somes-Tisa este de 22451,86 km? reprezentand o
pondere de 9,42% din suprafata tarii. Reteaua hidrografica cuprinde un numar de 580 cursuri de
apa cadastrate, cu o lungime totald de 8.423 km si o densitate medie de 0,35 km/km?. Pe teritoriul
Romaniei, spatiul hidrografic Somes-Tisa cuprinde subbazinele Tisa (inclusiv Turul), Somes si Crasna
cu un numar de 580 cursuri de apa cadastrate.

Resursele totale de apa de suprafata din spatiul hidrografic Somes-Tisa insumeaza cca. 6361
mil.m3/an, din care resursele utilizabile sunt cca. 971 mil.m3/an. Din acestea, aprox. 70% sunt
asigurate in regim natural, principalele cursuri de apa fiind: Tisa, Somes, Viseu, Somesul Mic, Lapus,
Iza si Sieu si afluentii acestora. Diferenta resurselor de apa este asigurata prin acumulari.

Resursele de apa subterana utilizabile la nivel bazinal sunt estimate la 316 mil.m3, din care
59% provin din surse freatice si 41% din surse de adancime.

Legenda:
Retea hidrografica
— DN
~-=-« Frontiera
—— Cai ferate
Localitati
Limita judet \ ‘ o % & -
Limita bazin hidrografic
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Figura 14-1. Spatiul hidrografic Somes — Tisa (sursa: Planul de Management actualizat al Spatiului
Hidrografic Somes-Tisa 2016-2021)
e Caracterizarea apelor de suprafata

La nivelul spatiului hidrografic Somes — Tisa existd urmatoarele categorii de ape de
suprafata:
o rauri (naturale, puternic modificate si artificiale) - 8444 km (rauri cadastrate), din care:
- rauri permanente — 6228 km, reprezentand cca. 73,8 % din totalul cursurilor de ap3;
- rauri nepermanente — 2216 km, reprezentand cca. 26,2 % din totalul cursurilor de ap3;
o lacuri naturale - 0 cu suprafata mai mare de 0,5 km?;
o acumulari - 13 cu suprafata > 0,5 km?.

Corpurile de apa de suprafatd apartinand celor doua spatii hidrografice intersectate de
proiectul studiat sunt prezentate in Tabel 14-1:

Tabel 14-1. Corpuri de apa de suprafatad intersectate de proiect
Cursde apade Cod cadastral Denumire corp  Codul corpuluide  Categoria Coordonate

suprafata apa apa de suprafata corpului Stereo70
de apa* intersectie
Pe Vale 1_1.31.12 Agrij si afluenti RORW2.1.49 B1 RW X=385924.95
Y=583712.53
Paraul Garbau 1_1.31.13 Garbau RORW2.1.31.13_B1 RW X=388312.00
Y=584266.78
Paraul Becas I1_1.31.16 Becas RORW2.1.31.16_B1 RW X=395802.99
Y=586210.04
Somesul Mic 1_1.31 SOMESUL MIC- RORW2.1.31_B4 HMWB X=396128.56
(Somesul CF.NADAS- Y=588617.14
Cald) CF.SOMES
MARE

*  Coloana “Categoria corpului de apa”: RW= rau, LW = lac natural, LA = lac acumulare, HMWB = corp de apa
puternic modificat, AWB = corp de apd artificial;

e Caracterizarea apelor subterane

Apa subterana reprezinta apa acumulata in spatiile dintre granule, aflate in conexiune, sau
pe sisteme de fisuri, din diferite formatiuni geologice. Aceasta formeaza acvifere, constituite din
unul sau mai multe strate geologice cu o porozitate si o permeabilitate suficienta care sa permita
fie o curgere semnificativa a apelor subterane, fie captarea unor cantitati semnificative de apa.

in acviferele din Romania, pentru care au existat suficiente date de cunoastere, au fost
delimitate corpuri de apa subterana, care reprezinta un volum distinct de apa subterana dintr-un
acvifer sau mai multe acvifere.

n spatiul hidrografic Buzau-lalomita, resursele subterane teoretice (fard fluviul Dunirea)
sunt estimate la 1.182,3 mil.m3, din care resursele subterane utilizabile sunt de 675 mil.m3
(reprezentand 57 % din resursele teoretice).
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Pe teritoriul administrat de ABA Somes — Tisa au fost identificate, delimitate si descrise un
numar de 15 corpuri de ape subterane, dintre care 3 corpuri sunt transfrontaliere cu Ungaria (Figura
14-2)

HARTA CU DELIMITAREA CORPURILOR DE APA SUBTERANA
4 ATRIBUITE ADMINISTRATIEI BAZINALE DE APA SOMES-TISA

P,
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Figura 14-2. Delimitarea corpurilor de apa subterana atribuite Administratiei Bazinale de Apa
Somes — Tisa (sursa: Planul de Management actualizat al Spatiului Hidrografic Somes-Tisa 2016-
2021)

D

[N

Proiectul studiat este suprapus cu un corp de apa subterana atribuit ABA Somes — Tisa, si
anume ROSO10 — SOMESUL MIC, LUNCA SI TERASELE.

» ROS010 - SOMESUL MIC, LUNCA SI TERASELE
Corpul de apa freatica este de tip poros - permeabil, fiind localizat in depozitele aluviale de
varsta cuaternara ale luncii si terasei raului Somesul Mic si ale afluentilor acestuia (Capus, Nadas,

Borsa, Lonea si Fizes).

Nivelul hidrostatic se afla la adancimea de 1 - 3 m, fiind liber sau usor ascensional, atunci
cand n acoperisul stratului acvifer se afla formatiuni argiloase siltice, usor permeabile.
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Debitul specific in lunca Somesului Mic are valori de 2 - 4 |/s/m, coeficientul de filtratie
variind intre 49 si 200 m/zi.

Acviferul se alimenteaza in principal din precipitatii, infiltratia eficace avand valori de 31,5 -
63 mm /an si este drenat de rau.

Apele sunt, in general, bicarbonatate-sulfatate-clorurate-calcice-magneziene sau sulfatate-
bicarbonatate-calcice sau sodice pana la ape cloro-sodice. Ultimul tip de ape este generat de
prezenta cutelor diapire in zona.

Din punct de vedere al gradului de protectie globald, corpul de apa se incadreaza in clasele
de protectie buna si medie.

in ceea ce priveste corpul de apa subterand ROSO10, suprafata majoritard a acestui corp
este ocupata de terenuri agricole si pasuni.

14.2. INDICAREA STARII ECOLOGICE/POTENTIALULUI ECOLOGIC S| STAREA CHIMICA A CORPULUI
DE APA DE SUPRAFATA, RESPECTIV STARII CANTITATIVE SI STARII CHIMICE A CORPURILOR
DE APA SUBTERANA

e Descrierea starii/potentialului ecologic si starii chimice a corpurilor de apa de suprafata

Caracterizarea starii corpurilor de apa de suprafata s-a realizat prin evaluarea starii
ecologice si a starii chimice.

» Starea/potentialul ecologic

Starea ecologica este definita de elementele de calitate indicate in Anexa V a Directivei
Cadru Apa (DCA) (transpusa prin Legea Apelor nr. 107/1996 cu modificarile si completarile
ulterioare), respectiv elementele de calitate biologice, elementele hidromorfologice, elemente
fizico-chimice generale si poluantii specifici (sintetici si nesintetici).

> Starea chimica

Atat la nivel national, cat si la nivelul spatiului hidrografic Buzau — lalomita, starea chimica a
corpurilor de apa de suprafata a fost analizata si caracterizata pe baza sistemelor de clasificare si
evaluare conforme cu prevederile Directivei Cadru a Apei si Directivei privind Strandardele de
Calitate pentru Mediu (SCM).

Evaluarea starii chimice a corpurilor de apa de suprafata consta in controlul conformarii
concentratiilor de substante prioritare determinate in corpurilor de apa de suprafata — categorii:
rauri, lacuri, cu valorile SCM pentru substantele prioritare existente si alti poluanti,

n evaluarea strii chimice s-a aplicat principiul celei mai defavorabile situatii (“one out all
out”), adica daca una dintre concentratiile de substante prioritare gasita in corpurile de apa de
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suprafata depaseste unul dintre SCM pentru substantele prioritare existente, se considera ca acel
corp nu atinge stare chimica buna.

La nivelul spatiului hidrografic Somes — Tisa au fost analizate si caracterizate din punct de
vedere al starii/potentialului ecologic si al starii chimice un numar de 278 corpuri de apa (246
naturale si 32 puternic modificate/artificiale) dintre care:

o 130 corpuri de apa (reprezentand 52,84% din corpurile de apa naturale si 46,76% din 278
corpuri de apa) sunt in stare ecologica buna si 11 corpuri de apa (reprezentand 34,37% din
corpurile de apa puternic modificate/ artificiale si 3,95% din 278 corpuri de apa) sunt in
potential ecologic bun;

o 230 corpuri de apa naturale (reprezentand 93,50% din corpurile de apa naturale si 82,74%
din 278 corpuri de apa) sunt in stare chimica buna si 30 corpuri de apa puternic
modificate/artificiale (reprezentand 93,75% din corpurile de apa puternic modificate/
artificiale si 10,80 % din 278 corpuri de apa de suprafata) sunt in stare chimica buna.

Starea ecologica si starea chimica a corpurilor de apa de suprafata intersectate de proiect
sunt prezentate in Tabel 14-2.

Tabel 14-2. Starea ecologica si starea chimica a corpurilor de apa traversate de proiect
Curs de apa Denumire corp apa Codul corpului de apa de Categoria Stare/potential Stare

de suprafata corpului de ecologic** chimica***
suprafata apa*
Pe Vale Agrij si afluenti RORW2.1.49 B1 RW 2 2
Paraul Girbau RORW2.1.31.13_B1 RW 3 2
Garbau
Paraul Becas RORW2.1.31.16_B1 RW 3 2
Becas
Somesul SOMESUL MIC- RORW2.1.31_B4 HMWB 3 3
Mic CF.NADAS-CF.SOMES
(Somesul MARE
Cald)

*  Coloana “Categoria corpului de apa”: RW= rau, LW = lac natural, LA = lac acumulare, HMWB = corp de apa
puternic modificat, AWB = corp de apa artificial;

** Coloana ,,Stare/potential ecologic”: M= moderata, 2 = buna, 3 = nu se atinge starea buna, U = necunoscutd/lipsa
informatii.

***Coloana ,,Stare chimica”: 2 = buna, 3 = nu se atinge starea bund, U = necunoscutd/lipsa informatii

e Descrierea starii cantitative si starii chimice a corpurilor de apa subterane

Directiva Cadru Apa (2000/60/EC) si Directiva Apelor Subterane (2006/118/EC) sunt acte
legislative integrate care stabilesc, intre altele, obiectivul de “stare buna” pentru apele subterane.
Caracterizarea starii apelor subterane, respectiv starea cantitativa si starea chimica, se bazeaza pe
un sistem de clasificare format din 2 clase: buna si alta stare decat buna (slaba).

> Starea cantitativa

Conform Anexei V din Directiva Cadru Apa, starea buna din punct de vedere cantitativ a apei
subterane se atinge atunci cand nivelul apei subterane in corpul de apa analizat este astfel incat
resursele de apa subterana disponibile nu sunt depasite de rata de captare medie anuala pe termen
lung.
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Monitorizarea cantitativa a corpurilor de apa subterana are ca scop principal validarea
caracterizarii si a procedurii de evaluare a riscului de a nu atinge starea cantitativa buna, realizate
in conformitate cu cerintele Art. 5 al DCA, la nivelul tuturor corpurilor de apa subterana. Pentru
evaluarea starii cantitative a corpurilor de apa subterand, anual se efectueaza observatii si
masuratori ale nivelului hidrostatic (in cazul acviferului freatic) si ale nivelului piezometric (in cazul
acviferelor de adancime) in forajele apartinand Retelei Hidrogeologice Nationale.

Astfel, in perioada 2011-2013, la nivelul ABA Somes — Tisa corpurile de apa subterana au
fost monitorizate din punct de vedere cantitativ, printr-un numar de 273 de foraje si izvoare.

Pentru evaluarea starii cantitative a corpurilor de apa subterana s-au utilizat recomandarile
Ghidului European in domeniu, elaborat in cadrul Strategiei Comune de Implementare a Directivei
Cadru. Astfel, au fost utilizate criteriile urmatoare:

o bilantul hidric;

o conexiunea cu apele de suprafata;

o influenta asupra ecosistemelor terestre dependente de apa subterana;
o Intruziunea apei saline sau a altor intruziuni.

Prin aplicarea acestor criterii in evaluarea starii cantitative a corpurilor de apa subterana a
rezultat faptul ca toate corpurile de apa subterana aferente ABA Somes — Tisa sunt in stare
cantitativa buna.

De asemenea, corpul de apa subterana ROSO10 — SOMESUL MIC, LUNCA SI TERASELE,
aferent spatiului hidrografic Somes — Tisa are o stare cantitativa buna.

> Starea chimica

Conform Planului de Management actulalizat al BH Somes — Tisa, metodologia de evaluare
a starii chimice a corpurilor de apa subterana a urmat prevederile Directivei privind Apele
Subterane (2006/118/EC) precum si recomandarile Ghidului European nr.18 , Guidance on
groundwaters status and trend assessment” .

Conform Anexei | a Directivei 2006/118/EC au fost stabilite standarde de calitate pentru
nitrati (50 mg/l) si pesticide (0,1 pg/l individual si 0,5 pg/l total), iar pentru ceilalti parametri
prevazutiin lista minima din Anexa Il a Directivei pentru Ape Subterane, au fost stabilite valori prag
(threshold values - TV) avand la baza valorile fondului natural (natural background level - NBL).

Evaluarea starii calitative (chimice) a corpurilor de apa subterana s-a realizat pe baza
compararii rezultatelor analizelor chimice efectuate in perioada 2012 — 2013 cu valorile
standardelor de calitate a apelor subterane si cu valorile prag (TV), valori ce au fost determinate
pentru fiecare corp de apa subterana in parte, conform Ord. nr. 621/2014 si care sunt considerate
limite pentru starea chimica buna a corpului de apa subterana.

Evaluarea starii chimice s-a facut, pentru toate corpurile de apa subterana aferente BH
Somes — Tisa, pe baza rezultatelor analizelor chimice ale probelor de apa recoltate din 92 puncte
de monitorizare.
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Calitatea apei subterane continuta in corpul ROSO10 — SOMESUL MIC, LUNCA S| TERASELE
a fost determinata pe baza probelor prelevate din forajele de monitoring in anul 2013. Din analizele
efectuate s-a faptul ca acesta se afla in stare chimica buna deoarece suprafetele ocupate de
forajele cu depasiri ale valorilor de prag (pentru cloruri si sulfati), precum si ale standardelor de
calitate (pentru NO3) nu depasesc 20% din suprafata intregului corp de apa.
14.3. INDICAREA OBIECTIVULUI/OBIECTIVELOR DE MEDIU PENTRU FIECARE CORP DE APA
IDENTIFICAT, CU PRECIZAREA EXCEPTIILOR APLICATE SI A TERMENELOR AFERENTE

e Obiective de mediu pentru corpurile de apa identificate

Obiectivele de mediu prevazute in Directiva Cadru Apa reprezinta unul dintre elementele
centrale ale acestei reglementari europene, avand ca scop protectia pe termen lung, utilizarea si
gospodarirea durabila a apelor.

Directiva Cadru Apa stabileste obiectivele de mediu, incluzand in esenta urmatoarele
elemente:

o pentru corpurile de apa de suprafata: atingerea starii ecologice bune si a starii chimice
bune, respectiv a potentialului ecologic bun si a starii chimice bune pentru corpurile de
apa puternic modificate si artificiale;

o pentru corpurile de apa subterane: atingerea starii chimice bune si a starii cantitative
bune;

o reducerea progresiva a poludrii cu substante prioritare si incetarea sau eliminarea
treptata a emisiilor, evacuarilor si pierderilor de substante prioritare periculoase din apele
de suprafata, prin implementarea masurilor necesare;

o ,prevenirea sau limitarea” evacuarii de poluanti in apele subterane, prin implementarea
de masuri;

o inversarea tendintelor de crestere semnificativa si durabild a concentratiilor de poluanti in
apele subterane;

o nedeteriorarea starii apelor de suprafata si subterane (art. 4.1.(a)(i), art. 4.1.(b)(i) ale DCA);

o pentru zonele protejate: atingerea obiectivelor prevazute de legislatia specifica.

n cazul in care unui corp de apéd i se aplicd unul sau mai multe obiective, se va selecta cel
mai sever obiectiv pentru corpul respectiv (Art. 4.2. al Directivei Cadru Apa).

» Corpuri de apa de suprafata

Pentru apele de suprafata din punct de vedere al starii ecologice, obiectivele de mediu sunt
reprezentate de ,starea ecologica buna” pentru corpurile de apa naturale si ,,potentialul ecologic
bun” pentru corpurile de apa puternic modificate si artificiale. Obiectivele de mediu vizand “starea
chimica buna” a corpurilor de apa de suprafata si apelor teritoriale sunt stabilite in conformitate cu
prevederile din Directiva 2008/105/CE (modificata de Directiva 2013/39/UE).

Obiectivele de mediu pentru corpurile de apa de suprafata intersectate de proiect, precum
si atingerea obiectivului de mediu, sunt prezentate in Tabel 14-3.
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Tabel 14-3. Obiectivele de mediu ale corpurilor de apa de suprafata si atingerea acestora

Curs de apa Denumire Codul corpului de Categoria Obiectiv de mediu Atingerea Atingerea Atingerea Atingerea
de suprafata corp apa apa de suprafata corpului de obiectivului de obiectivuluide obiectivuluide obiectivului de
apa* mediu - starea mediu-starea mediu-starea mediu - starea
ecologica/ chimica ecologica/ chimica
potential potential
ecologic ecologic
Stare/ Stare
potential chimica
ecologic
Pe Vale Agrij si RORW2.1.49_B1 RW Stare Stare DA DA - -
afluenti ecologica chimica
' buna buna
Paraul Garbau RORW2.1.31.13_B1 RW Stare Stare NU DA DA -
Garbau ecologica chimica
buna buna
Paraul Becas Becas RORW2.1.31.16_B1 RW Stare Stare NU DA DA -
ecologica chimica
buna buna
Somesul Mic SOMESUL RORW2.1.31 B4 HMWB Potential Stare NU NU NU DA
(Somesul MIC- ecologic chimica
Cald) CF.NADAS- bun buna
CF.SOMES
MARE
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Conform Planurilor de Management Bazinal pentru Bazinul Hidrografic Somes —Tisa , in anul
2015, pentru cursurile de apa prezentate nu a fost atins obiectivul de stare/potential ecologic bun,
cu exceptia corpului de apa "Agrij si afluenti”.

Obiectivele de mediu pentru corpurile de apa de suprafatd Garbau si Becas sunt
reprezentate de atingerea starii ecologice bune panain anul 2021, iar a corpului de apa de suprafata
SOMESUL MIC-CF.NADAS-CF.SOMES MARE de atingerea starii chimice bune pana in anul 2021.

» Corpuri de apa subterane

Pentru apele subterane, obiectivele de mediu sunt reprezentate de starea chimica buna si
starea cantitativa buna a corpurilor de apa subterana. Pentru starea chimica a corpurilor de apa
subterand, obiectivele de mediu sunt stabilite in conformitate cu prevederile Ordinului Ministrului
nr. 621 din 7 iulie 2014 privind aprobarea valorilor de prag pentru apele subterane din Romania si
a prevederilor Directivei 118/2006/EC.

Conform datelor disponibile in Planul de Management Bazinal pentru Bazinul Hidrografic
Somes — Tisa, corpul de apa subterand ROSO10 — SOMESUL MIC, LUNCA SI TERASELE si-a atins
obiectivele de mediu reprezentate de starea calitativa si cantitativa buna.

De asemenea, conform Planului de Management Bazinal pentru Bazinul Hidrografic Siret,
corpul de apa subterana ROSIO5 nu si-a atins obiectivul de stare chimica buna la nivelul anului 2015.

e Exceptii aplicate

Tn situatiile in care nu este posibild atingerea obiectivelor de mediu se pot aplica exceptii de
la obiectivele de mediu in conditiile prevazute de Art. 4(4), (5), (6) si (7) ale Directivei Cadru Apa.

Exceptiile de la obiectivele de mediu sunt parte integranta a obiectivelor de mediu,
actualizandu-se o data la 6 ani prin Planurile de Management.

Exceptiile de la obiectivele de mediu se clasifica in urmatoarele categorii (tipuri):

o prelungirea termenului de atingere al “starii bune”, care poate fi maximum de 2 ori x 6 ani,
adica starea buna trebuie atinsa cel mai tarziu pana in 2027 (art. 4(4) al Directivei Cadru
Apd);

o atingerea unor “obiective de mediu mai putin severe” in anumite conditii (art. 4 (5) al
Directivei Cadru Apa);

o deteriorarea temporara a starii corpurilor de apa in cazul existentei unor cauze naturale sau
“forta majora” (art. 4 (6) al Directivei Cadru Apa);

o neatingerea stdrii bune a apelor subterane, a starii ecologice bune a apelor de suprafatd/a
potentialului ecologic bun; deteriorarea starii corpului de apa de suprafata sau subterana
(ca rezultat al: noilor modificari caracteristicilor fizice ale unui corp de apa de suprafata;
noilor modificari ale nivelului apei corpurilor de apa subterana); deteriorarea starii corpului
de apa de suprafata de la “starea foarte buna” la “starea buna” ca rezultat al noilor activitati
umane de dezvoltare durabila (art. 4 (7) al Directivei Cadru Apa).
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Aplicarea exceptiilor, conform prevederilor Directivei Cadru Apd, se poate datora
fezabilitatii tehnice, costurilor disproportionate sau conditiilor naturale.

» Corpuri de apa de suprafata
Din datele disponibile in Planul de Management la nivel bazinal, corpurile de apa de
suprafatd prezentate nu si-au atins obiectivele de mediu impuse pentru anul 2015 (stare ecologica
buna/ potential ecologic bun si stare chimica buna), cu exceptia corpului de apa ” Agrij si afluenti”.

Este asteptata atingerea starii ecologice bune a corpurilor de apa Garbau si Becas, precum
si a starii chimice bune pentru corpul SOMESUL MIC-CF.NADAS-CF.SOMES MARE pana in anul 2021.

Pentru obiectivul “potential ecologic buna” a corpului de apa SOMESUL MIC-CF.NADAS-
CF.SOMES MARE a fost aplicata exceptia Art.4(4) — Fezabilitate tehnica, ce presupune prelungirea
termenului de indeplinire a obiectivului pana in anul 2021, respectiv 2027.

» Corpuri de apa subterane
Conform datelor disponibile in Planul de Management Bazinal pentru Bazinul Hidrografic

Somes — Tisa, corpul de apa subterana ROSO10 — SOMESUL MIC, LUNCA SI TERASELE si-a atins
obiectivele de mediu reprezentate de starea calitativa si cantitativa buna, nefiind aplicate exceptii.
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15. CRITERIILE PREVAZUTE IN ANEXA NR. 3 LA LEGEA 292/2018
PRIVIND EVALUAREA IMPACTULUI ANUMITOR PROIECTE PUBLICE SI
PRIVATE ASUPRA MEDIULUI

15.1. CARACTERISTICILE PROIECTULUI
15.1.1. Dimensiunea si conceptia intregului proiect

Magistrala | de metrou din zona metropolitana Cluj-Napoca are un traseu in lungime de
aproximativ 20 km si un numar de 19 statii subterane si un depou suprateran.

Obiectivele principale ale proiectului sunt urmatoarele:

e Tmbunatatirea atractivitatii sistemului de transport public durabil metropolitan in
vederea accesarii rapide a oportunitatilor socio-economice din zona de studiu aflata
pe axa est-vest a municipiului.

e sprijinirea aspiratiilor de crestere economica si a cresterii ocuparii fortei de munca
prin asigurarea unei capacitati de transport imbunatatite pentru deservirea axei est-
vest a zonei metropolitane.

e reducerea impactului activitatilor de transport (poluarea aerului si zgomotul) asupra
mediului Tn cadrul zonei de studiu prin asigurarea unei axe de transport durabil, care
sa contribuie la re-distributia modala de la transportul cu autoturismul personal.

15.1.2. Cumularea cu alte proiecte existente si/sau aprobate

La momentul elaborarii prezentului memoriu, s-au analizat proiectele existente si propuse
in zona, acestea fiind prezentate in cadrul subcap. 3.6.11.

15.1.3. Utilizarea resurselor naturale, in special a solului, a terenurilor, a apei si a biodiversitatii

Tn faza de executie a lucrérilor se vor utiliza materii prime si materiale de constructie
conform cu reglementarile nationale in vigoare.

Resursele naturale folosite Tn etapa de executie sunt: apa, combusibil necesar functionarii
utilajelor si mijloacelor de transport, pamant, nisip, ciment, sticla.

Aprovizionarea se va face doar de la firme autorizate, care se afla cat mai aproape de
amplasamentul proiectului. Aprovizionarea se va realiza treptat, astfel incat sa se evite stocarea pe
termen lung si sa se eficientizeze procesele de transport.

Materialele de constructii vor fi depozitate pe amplasamentul organizarilor de santier in
cantitati corespunzatoare, prin determinarea exacta a necesarului pentru fiecare etapa de executie
si front de lucru. Acestea vor fi transportate etapizat si puse imediat in opera, reducand la minim
efectele negative cauzate de transport.
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Locatiile de procurare a agregatelor si materialelor de umplutura (nisip si pietris) nu vor fi
amplasate in interiorul siturilor Natura 2000.

Proiectul nu implica ocuparea de suprafete in interiorul ariilor naturale protejate.

Tn vederea executiei structurii de metrou in sdp&turd deschisd, se va expropria terenul
pentru cauza de utilitate publica, inclusiv cel aferent constructiilor existente demolate.

Pentru realizarea proiectului nu vor fi necesare defrisari. Terenurile ocupate temporar vor
fi reabilitate la finalizarea lucrarilor si vor fi aduse la starea initiala.

Consumul de apa va fi limitat strict la necesarul igienico-sanitar si cel pentru executarea
lucrarilor propuse.

Alimentarea cu apa potabila la punctele de lucru se va face prin achizitionarea de la diverse
societati economice, fiind furnizata in bidoane sau PET-uri de plastic ambulante.

15.1.4. Cantitatea si tipurile de deseuri generate/gestionate

Tipurile si cantitatile de deseuri generate, precum si gestionarea acestora au fost prezentate
in subcapitolul 6.1.8. Deseurile rezultate se vor gestiona conform H.G. nr. 856/2002 privind
evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile
periculoase.

15.1.5. Poluarea si alte efecte negative

Impactul asupra factorilor de mediu a fost prezentat in cadrul capitolului 7 al prezentului
memoriu.
15.1.6. Riscurile de accidente majore si/sau dezastre relevante pentru proiectul in cauza,

inclusiv cele cauzate de schimbarile climatice, conform informatiilor stiintifice

Riscul este o estimare matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale
pe o perioada de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru (cutremure
de pamant, alunecari de teren si inundatii, inclusiv cele cauzate de schimbarile climatice).
Incadrarea amplasamentului in zone de risc natural

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare a zonei, s-a facut in

conformitate cu Legea nr. 575/2001 , Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a V-a: Zone de risc natural”.
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e Cutremure de pamant
Perimetrul investigat, pe scara MSK, corespunde zonei 6, cu o perioada medie de revenire

de cca. 100 de ani (Figura 15-1).

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V- a - ZONE DE RISC NATURAL

C. CUTREMURE DE PAMANT

i 7

G s
- 755 %
= i

u L

LINTA TERTORRIUN AUSETEAN

LI TA LINITA T ADMNEST AT ]
TERITOMALE

Figura 15-1. Planul de amenajare a teritoriului national. Sectiunea a V-a. Zone de risc natural.
Cutremure de pamant
e Alunecari de teren
Conform Legii nr. 575/2001 - Anexa 6, perimetrul cercetat se afla in zona cu potential de
producere a alunecarilor "mediu spre ridicat" si cu o probabilitate de alunecare "intermediara la
mare” (Figura 15-2).
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Figura 15-2. Planul de amenajare a teritoriului national. Sectiunea a V-a. Zone de risc natural.
Alunecari de teren
¢ Inundabilitate

in Romania, inundatiile sunt posibile pe tot parcursul anului, acestea avand ca sursa
revarsari naturale ale cursurilor de apa, precipitatiile abundente, topirea zapezilor, blocajele
datorate podurilor de gheata sau plutitorilor, schimbarile climatice etc.

Desi producerea inundatiilor nu poate fi evitata, ele pot fi gestionate, iar efectele lor pot fi
reduse printr-un proces sistematic, reprezentat de masuri si actiuni menite sa contribuie la
diminuarea riscului asociat acestor fenomene.

Tn determinarea zonelor cu potential risc semnificativ la inundatii in cadrul Bazinului Somes-
Tisa au fost luate Tn considerare informatiile disponibile la momentul actual, si anume:
- zonele potential inundabile;
- evaluarea impactului potential al inundatiei (consecinte potentiale).
Factorii cei mai vulnerabili la actiunea inundatiilor sunt urmatorii: populatia, drumurile si
caile ferate, podurile, lucrarile de regularizare, cladirile si respectiv, suprafetele agricole.

Conform Legii nr. 575/2001 - Anexa 4a, perimetrul cercetat se afla in arealul in care
cantitatea maxima de precipitatii cazuta in 24 ore (in perioada 1901 — 1997) este mai mica de 100
mm (Figura 15-3).

Pag. 253/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C201010/2020-A11LM11-MPPM.00



»TREN METROPOLITAN GILAU - FLORESTI — CLUJ-NAPOCA - BACIU — APAHIDA - JUCU —
sws BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ

- MAGISTRALA | DE METROU SI TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU

gv 5 l rA MEMORIU DE PREZENTARE PRIVIND EVALUAREA ASUPRA MEDIULUI

(CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018) — APRILIE 2021

PRIMARIA $1 CONSILIUL LOCAL
CLUJ-NAPOCA

Anexs or. 4

PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL
INUNDATII

LRI
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Figura 15-3. Planul de amenajare a teritoriului national. Sectiunea a V-a. Zone de risc natural.
Inundatii

e Pamanturi dificile
Din punct de vedere al pamanturilor cu umflari si contractii mari (PUCM), pe zona analizata
conform hartii “Raspandirea pamanturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul Romaniei” din
NP 126/2010, sunt semnalate pamanturi cu potential de contractie-umflare mare (Figura 15-4).
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Figura 15-4. Raspandirea pamanturilor cu umflari si contractii mari pe teritoriul Romaniei
Seismicitate
Conform normativului P100/1-2013, valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru
proiectare este ag = 0.10g pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR = 225 ani si
20% probabilitate de depasire (Figura 15-5).
Valoarea perioadei de control (colt) Tc a spectrului de raspuns este 0.7s (Figura 15-6).
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Figura 15-5. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare
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Figura 15-6. Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt), Tc

o Riscurile impuse de schimbarile climatice

Proiectul studiat este situat in zona central-nord-vestica a Romaniei in depresiunea Colinara
a Transilvaniei, fiind marginit la sud de Dealul Feleacului, la nord de dealurile Lomb si Hoia, iar la
est si vest de valea Somesului Mic. n apropiere (la aproximativ 30 km) se afld Muntii Apuseni, care
influenteaza desfasurarea evenimentelor meteo pe aproape intreg parcursul anului.

Clima orasului Cluj-Napoca este temperat-continentald, cu usoare influente oceanice, cu
nuanta excesiva, cu veri calduroase si secetoase si ierni friguroase, dominate atat de prezenta
frecventa a maselor de aer rece continental estice sau a celor arctice din nord, cat si de vanturile
puternice ce viscolesc zapada.

Fiind un oras situat pe mai multe trepte de altitudine, temperaturile si precipitatiile pot fi
diferite de la cartier la cartier. Temperatura medie anuala in Cluj-Napoca este de 8,2°C, iar media
precipitatiilor este de 557 mm.

Schimbarile climatice pot creste intensitatea si frecventa evenimentelor extreme
(precipitatii abundente, averse puternice, furtuni, grinding, intensificari locale ale vantului).

e Temperatura

Conform datelor puse la dispozitie de Administratia Nationalda de Meteorologie (ANM),
tendinta liniara a temperaturii medii anuale pentru statia Cluj-Napoca, pe intervalul 1961 — 2019
este de usoara crestere (+1,9°C, respectiv cca. 0,03°C pe an) — Figura 15-7.
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Figura 15-7. Evolutia temperaturii medii anuale n judetul Cluj, intre 1961-2019

Media temperaturilor medii anuale pe ultimii 7 ani a fost de 10,37 °C la Cluj-Napoca. Aceasta
valoare este mai mare cu 2,07 °C fata de norma climatologica. Acest fapt demonstreaza incadrarea
in tendinta incalzirii globale a judetului Cluj si a zonei de interes pentru proiectul vizat.

Modelarile numerice realizate cu un ansamblu de 6 modele climatice regionale sugereaza
ca n orizontul temporal 2021 — 2050, cresterea temperaturii medii anuale in judetul Cluj ar putea
fi intre 1,3 °C si 1,4 °C, comparativ cu media multianualad a intervalui 1971 - 2000 (interval de
referinta) — Figura 15-8.

Se poate observa faptul ca, in zona proiectului analizat, este estimata o crestere a valorii
medii anuale a temperaturii cuprinsa intre 1,3 si 1,35 °C pana in anul 2050.

234E
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Cresterea temperaturii 2021-2050 vs 1971-2000 RCP 4.5
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Figura 15-8. Predictie a cresterii temperaturii medii anuale (in tente de culoare, in °C) in intervalul
2021 —20501n jud. Cluj, in comparatie cu intervalul 1971 — 2000
Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, se poate afirma ca
acesta nu va fi expus riscurilor asociate cu evolutia temperaturilor din zona de implementare.

e Valuri de caldura

Valurile de caldura se incadreaza in categoria riscurilor atmosferice care afecteaza tot mai
frecvent activitatea socio-economica, avand adesea grave repercusiuni asupra mediului social si
natural.

Tn Romania, potrivit raportului elaborat de Administratia Nationald de Meteorologie
"Schimbarile climatice - de la premise la riscuri si adaptare", valul de caldura este definit ca un
interval de minim 2 zile cu o temperatura maxima de peste 37 °C.

Tn contextul modificirilor climatice din ultimele decenii, a cresterii temperaturii medii
anuale, a frecventei, intensitatii si a cresterii numarului de zile cu valuri de caldurad, studiul acestora
din urma prezinta interes pentru diferite proiecte, iar analiza tiparelor de configuratii aero-sinoptice
in care acestea se produc contribuie la conturarea unor modele conceptuale care sa permita
anticiparea intensitatii si extinderii lor spatiale, aplicabile in activitatea de prognoza a vremii si astfel
de anticipare a impactului si efectelor asupra diferitelor activitati socio-economice si de
implementare a unor proiecte/lucrari. In ceea ce priveste gradul de expunere si vulnerabilitate,
Romania este in mod deosebit predispusa la astfel de riscuri climatice, atat datorita pozitiei sale
geografice, cat si particularitatilor de relief, ce 1i confera un statut cu totul aparte in raport cu
manifestarile de vreme (Dima et al., 2016).

Tn urma analizarii datelor ANM, se constata ca frecventa de aparitie a valurilor de cildur3
pe teritoriul Romaniei a crescut. De asemenea, numarul zilelor incadrate ca fiind ,caniculare” si
varfurile de temperatura maxima din verile ultimilor ani au cunoscut valori apropiate de valoarea
maxima absoluta de temperatura pozitiva masurata in tara noastra.

Conform Raportului stiintific intermediar elaborat in cadrul proiectului ,Fenomene
meteorologice extreme asociate temperaturii aerului si precipitatiilor atmosferice in Romania”,
judetul Cluj a inregistrat un numar mai mare de valuri de caldura (314) fata de media nationala
masurata intre 1981 si 2010 (274,8).

Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, se poate afirma ca
acesta nu va fi expus riscurilor asociate cu cresterea zilelor cu valuri de caldura.

e Valuri de frig

Valurile de frig sunt fenomene climatice singulare, cu efecte negative, care se produc in
semestrul rece al anului, caracterizate prin abateri termice extreme de la valorile medii obisnuite
ale perioadei respective, datorate dizlocarii si deplasarii pe anumite directii a unor mase de aer
polar, cu caracteristici fizice specifice, fiind geroase si uscate, ce produc mari abateri, aproape
instantaneu, de la regimul climatic normal. Acestea reprezinta variatii neperiodice ale climei, a
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caror intensitate se amplifica sau se diminueaza in raport direct cu caracteristicile suprafetei
subiacente, in special cu relieful depresionar. Existenta acestor fenomene este din plin resimtita
atat in evolutia celorlalte elemente climatice, cat si asupra desfasurarii normale a activitatilor socio-
economice.

Conform Raportului stiintific intermediar elaborat in cadrul proiectului ,Fenomene
meteorologice extreme asociate temperaturii aerului si precipitatiilor atmosferice in Romania”,
judetul Cluj a Tnregistrat un numar mai mare de valuri de caldura (299) fata de media nationala
masurata intre 1981 si 2010 (267,5).

Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, se poate afirma ca
acesta nu va fi expus riscurilor asociate cu cresterea zilelor cu valuri de caldura.

e Regimul precipitatiilor

Cantitatile anuale medii de precipitatii pe teritoriul judetului Cluj sunt neuniforme in timp
si spatiu. De obicei, cele mai mici cantitati sunt de 500-600 mm si se inregistraza in depresiunea
Turda — Campia Turzii, iar cele mai mari cantitati sunt de 1200 — 1400 mm, inregistrate in zona
montana vara, cand pe langa procesele frontale sunt prezente si ploile de convectie termica.

Conform datelor publice disponibile, recordul absolut de precipitatii in judetul Cluj in
perioada 2015-2019 a fost de 1422,3 mm si s-a inregistrat la statia Vladeasa in anul 2016. Cea mai
mica cantitate de precipitatii a fost de 472,7 mm si s-a inregistrat la Cluj-Napoca in anul 2017 (Figura
15-9).

Precipitatiile medii anuale masurate la statiile

meteo din judetul Cluj intre anii 2015-2019
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Figura 15-9. Evolutia cantitatilor medii de precipitatii masurate la statiile meteo din judetul Cluj in
perioada 2015 — 2019

Din datele inregistrate la statile meteo se poate prognoza o tendinta de crestere a
volumului anual de precipitatii in judetul Cluj, desi in anul 2019, cantitatea medie de precipitatii a
fost mai mica decat in 2018.
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Cantitatea medie anuala de precipitatii inregistrata la statiile meteorologice din judetul Cluj
in anul 2019 este redata in Figura 15-10.

Cantitatea anuali de priéipitatii in judetul
r .
) Clujin‘anul 2019 O

5 9 O ¢

* " -

Figura 15-10. Cantitatea medie anuala de pfecipitatii inregistrata la s‘tatiile meteorologice din
judetul Clujin 2019

Cea mai mare medie anuala a cantitatii de precipitatii din judetul Cluj in anul 2019 s-a
inregistrat la statia Vladeasa si a fost de 994,8 mm.

n orasul Cluj-Napoca, media anual3 a precipitatiilor este de 557 mm.

Ca efect negativ al cantitatilor de precipitatii inregistrate, s-a constatat producerea de
pagube materiale la case si anexe gospodaresti, la caile de comunicatie (DN, DJ, DC, DF, strazi), la
poduri/podete. De asemenea, s-a produs reactivarea unor eroziuni de maluri, colmatarea albiilor
minore ale cursurilor de ape secundare pe care s-au produs viiturile si activarea alunecarilor de
teren.

Inundatiile cauzate de aceste fenomene pot afecta populatia imediat (deteriorarea calitatii
mediului, leziuni, Thec) si in timp (distrugerea locuintelor, intreruperea alimentarii cu utilitati si
pierderi financiare).

in cazul sumei anuale a precipitatiilor, estimarile realizate intre 2021 —2050, folosind
rezultatele modelarilor numerice cu ansamblu de 6 modele climatice regionale, sugereaza, pentru
judetul Cluj, o crestere a precipitatiilor de pana la 10% comparativ cu intervalul de referinta 1971-
2000 (Figura 15-11 si Figura 15-12).
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Figura 15-11. Evolutia cantitatii medii anuale de precipitatii (in %) in judetul Cluj
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Figura 15-12. Evolutia cantitatii medii anuale de precipitatii in anotimpul vara (in %), in judetul Cluj

Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, se poate afirma ca
acesta nu va fi expus riscurilor asociate cu cresterea cantitatii de precipitatii, in contextul adoptarii
unor solutii constructive reziliente si adaptabile conditiilor date de schimbarile climatice.

e Furtuni de zapada si incarcari date de zapada

Furtunile de zapada constituie un risc climatic semnificativ, din punct de vedere al vitezei
vantului si a cantitatii de zapada cazuta.

Riscurile legate de furtuni sunt generate de vanturile puternice, de caderile abundente de
precipitatii (in timpul iernii, sub forma de zapada), de caderile de grindina, de fulgere. Furtunile
insotite de caderi masive de grindina sunt fenomene meteorologice care din motive obiective
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(regimul eolian), dar si subiective (despaduriri, desfiintarea barierelor de protectie) au captat
aspecte de constanta.

Viscolul constituie un risc climatic de iarna la producerea caruia concura doua elemente mai
importante si anume, viteza vantului si cantitatea de zapada cazuta. Riscul climatic este dat in
primul rand, de vitezele mari ale vantului, peste 11 m/s caracteristice viscolelor puternice si >15
m/s caracteristice viscolelor violente. Tn al doilea rand, aceasta depinde de cantitatea de zipad3
cazuta care poate forma un strat continuu de 25-50 cm sau troiene de 1-4 m inaltime, care provoaca
mari pagube si dezechilibre de mediu.

Incarcérile date de z&padd pe sol in zona cercetatd, in conformitate cu CR 1-1-3/2012 “Cod
Proiectare —Evaluarea actiunii zdpezii asupra constructiilor”, sunt de ordinul Sk = 1.5 KN/m? si
corespund unui interval mediu de recurenta IMR = 50 ani (Figura 15-13).

B R e . B B .l RS .l B

Zorare s valorilor caracteristice ale Inclirclinil din zipadi pe sol 5, KN/m’, peatry altndinl A < 1000 m
Noth Postes diitalini A > 1000 & wloallc 2, s dotcanind curdafilic (3. 1w 0.2)

Figura 15-13. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, se poate afirma ca
acesta nu va fi expus riscurilor asociate cu furtunile de zapada si cu incarcarile date de zapada.

e Adancimea de inghet

Datoritd asezarii geografice si morfologiei, conform STAS 6054/77 ,,Adancimi maxime de
inghet”, zona cercetata prezinta valori ale limitei de inghet cuprinse intre 80 — 90 cm (Figura 15-14).
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Figura 15-14. Zonarea dupa adancimea maxima de inghet in Romania

Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, la adancimi mai mari
de 90 cm, se poate afirma ca acesta nu va fi expus riscurilor asociate cu fenomenele de inghet.

e Regimul eolian

n zona cercetats, valoarea de referintd a presiunii dinamice a vantului este qp = 0,5 kPa,
avand IMR = 50 de ani pentru altitudini A = 1000 m, conform ,,Codului de proiectare, Evaluarea
actiunii vantului asupra constructiilor”, indicativ CR-1-1-4/2012 — Figura 15-15.
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Figura 15-15. Zonarea in functie de actiunea vantului

Conform studiului ”Schimbarile climatice — de la bazele fizice la riscuri si adaptare”, elaborat
de catre ANM 1n 2015, pentru sfarsitul secolului (2071-2100), comparativ cu perioada de referinta
(1971-2000), se estimeaza o usoara crestere a frecventei de aparitie a vanturilor puternice (cu
viteze mai mari de 10 m/s), magnitudinea acestor schimbari fiind insa mica.

n Cluj-Napoca, zilele cu cea mai ridicata frecventd a prezentei vantului din intreg anul se
inregistreaza in luna martie si inceputul lunii aprilie datorita frecventei mai ridicate a fronturilor
atmosferice nord-vestice, provenite din zona Marii Nordului. In unele zile, rafalele de vant pot
atinge viteze si de 80-90 de km/h, mai ales in cartierele situate la o altitudine mai ridicata.

Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, se poate afirma ca
acesta nu va fi expus riscurilor date de actiunea vantului.

e Ceata

Ceata este un fenomen meteorologic frecvent intalnit in municipiul Cluj-Napoca, ceea ce
reduce capacitatea de difuzie, dispersie a poluantilor din atmosfera. Conform ANM, in anul 2019,
numarul zilelor cu ceata a fost de 25 zile in zona municipiului Cluj-Napoca.

Comparativ cu anul 2018, numarul zilelor cu ceata in anul 2019 a crescut atat in Cluj-Napoca
de la 23 la 25 zile (Figura 15-16).
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Figura 15-16. Evolutia numarului de zile anual cu ceata in judetul Cluj in anii 2017, 2018 si 2019

Avand in vedere faptul ca traseul proiectului se desfasoara in subteran, se poate afirma ca
acesta nu va fi expus riscurilor asociate cu producerea fenomenului de ceata.

Considerand senzitivitatea proiectului analizat la schimbarile climatice ce au fost luate in
considerare in acest subcapitol si avand in vedere tipul proiectului vizat, ce implica construirea unei
retele de metrou subteran, se poate aprecia faptul ca proiectul nu prezinta sensibilitate la riscurile
asociate cu acestea.

Proiectul nu va fi expus riscurilor asociate cu schimbarile climatice, in contextul adoptarii
unor solutii constructive reziliente si adaptabile.

15.1.7. Riscurile pentru sanatatea umana — de exemplu, din cauza contaminarii apei sau a
poluarii atmosferice

Populatia potential afectata in perioada de executie a proiectului este cea aflata n
vecindtatea fronturilor de lucru, a organizarilor de santier, precum si a drumurile temporare de
acces utilizate pentru realizarea proiectului.

n perioada de executie a lucrérilor la metrou, riscurile asupra sdnatatii umane constau din
urmatoarele: producerea de zgomot si vibratii, emisii de poluanti atmosferici, infiltratii in corpurile
de apa subterana, restrictii si devieri de circulatie, precum si impactul asupra peisajului (in zona
statiilor).

Tn perioada de exploatare, metroul va avea un efect benefic important asupra comunitatii
urbane din zona, atat prin reducerea emisiilor de poluanti atmosferici asociate cu desfasurarea
traficului pe arterele de circulatie, cat si prin asigurarea conectivitatii urbane.
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Tn ceea ce priveste riscurile din timpul exploatdrii metroului, se pot mentiona zgomotul si
vibratiile produse prin circulatia garniturilor de metrou, insa prin amplasarea tunelului la o anumita
adancime in subteran, propagarea fenomenelor acustice (zgomot si vibratii) este atenuata,
neconducand la afectarea sigurantei constructiilor si a confortului populatiei din vecinatate.

De asemenea, prin intermediul sistemelor de drenaj si preepurare, precum si prin
implementarea de tehnologii moderne de drenaj pentru mentinerea nivelului acviferului la starea
initiala, se elimina riscul produs in timpul exploatarii proiectului asupra corpurilor de apa subterana,

15.2. AMPLASAREA PROIECTULUI
15.2.1. Utilizarea actuala si aprobata a terenurilor

Sunt prezentate in cadrul capitolului 5.

15.2.2. Bogatia, disponibilitatea, calitatea si capacitatea de regenerare relative ale resurselor
naturale, inclusiv solul, terenurile, apa si biodiversitatea, din zona si din subteranul
acesteia

Terenul care urmeaza a fi ocupat permanent sau temporar de lucrare apartine domeniului
public si privat. Se estimeaza ca suprafata totala de teren afectata de lucrari este de aproximativ
6.200.000 m?.

Componentele de biodiversitate intalnite in apropierea amplasamentului proiectului sunt
tipice ecosistemelor urbane si semi-urbane.

Sursele de poluare pentru flora si fauna, specifice perioadei de executie a proiectului, sunt
urmatoarele:
- emisiile de poluanti si zgomotul generate de traficul de santier si din activitatea utilajelor
de constructie in zona fronturilor de lucru;
- pierderile de material in apele de suprafata.

La finalizarea lucrarilor se va avea in vedere realizarea de lucrari de ecologizare a
suprafetelor ocupate temporar si aducerea acestora la folosintele initiale.

Proiectul nu prevede evacuari de ape in emisari naturali.

n cadrul santierelor vor fi previzute dotdri pentru interventie in caz de poludri accidentale
(materiale absorbante adecvate).

n cadrul perioadelor de executie si de operare se vor respecta conditiile impuse in Acordul
de Mediu si in avizele emise de autoritatile competente.
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15.2.3. Capacitatea de absorbtie a mediului natural, acordandu-se o atentie speciala
urmatoarelor zone:

15.2.3.1. Zone umede, zone riverane si guri ale raurilor

Nu este cazul.

15.2.3.2. Zone costiere si mediu marin

Nu este cazul.

15.2.3.3. Zonele montane si forestiere

Pentru realizarea proiectului nu vor fi necesare defrisari.

15.2.3.4. Arii naturale protejate de interes national, comunitar, international

Proiectul nu intra sub incidenta art. 28 din O.U.G. nr. 57/2007 privind regimul ariilor
naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, cu modificarile si
completarile ulterioare, proiectul neavand un impact semnificativ negativ asupra unei arii naturale
protejate, amplasamentul acestuia fiind situat in afara ariilor naturale protejate de pe teritoriul
judetului Cluj.

15.2.3.5. Zone clasificate sau protejate conform legislatiei in vigoare: situri Natura 2000
desemnate in conformitate cu legislatia privind regimul ariilor naturale protejate,
zonele de protectie instituite conform prevederilor legislatiei in domeniul apelor,
precum si a celei privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara si
hidrogeologica

Proiectul analizat nu intersecteaza arii naturale protejate Natura 2000. Acesta se afla Tn

vecinatatea urmatoarelor arii protejate:

e deinteres national:

- RONPA 0344 Fanatele Clujului — Coparsaie (~3,9 km de traseul proiectului);

- RONPA 0358 Cheile Baciului (~3 km de traseul proiectului);

- RONPA 0352 Fagetul Clujului (~ 5 km de traseul proiectului);

- RONPA 0346 Valea Morilor (~ 6 km de traseul proiectului);

- RONPA 0347 — Paraul Dumbrava (~ 8,9 km de traseul proiectului).

e Deinteres international:

- ROSCIO074 Fagetul Clujului — Valea Morilor (~ 763 m de traseul proiectului);

- ROSCIO146 Padurea de stejar pufos de la Hoia (~ 2,6 km de traseul proiectului);

- ROSCI0295 Dealurile Clujului Est (~ 3,9 km de traseul proiectului);

- ROSCI0356 Poienile de la Sard (~ 6 km de traseul proiectului);
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- ROSCI0427 Pajistile de la Liteni Savadisla (~ 7 km de traseul proiectului);
- ROSCI0429 Pajistile de la Moristi si Cojocna (~ 8,4 km de traseul proiectului);
- ROSCI0238 Suatu — Cojocna — Crairat (~ 9,7 km de traseul proiectului).

Conform adresei nr. 7821/ 22.03.2021 emisa de APM Cluj, Ministerul Mediului, Apelor si
Padurilor a supus spre consultare proiectul de Ordin al ministrului, privind instituirea de arie
naturald protejata si declararea siturilor de importanta comunitara ca parte integranta a retelei
ecologice Natura 2000 in Romania. Proiectul de Ordin propune, pentru judetul Cluj, extinderea
siturilor Natura 2000 ROSCI0074 Fagetul Clujului — Valea Morilor si ROSCI0259 Dealurile Clujului
Est.

Limitele actuale, precum si extinderile propuse ale ariilor Natura 2000 existente in zona
proiectului sunt reprezentate in Figura 15-17.

Cea mai apropiata arie naturala protejata de zona de implementare a proiectului este
ROSCI0074 Fagetul Clujului — Valea Morilor, situata la 763 m de traseul proiectului.

Avand in vedere specificul proiectului (predominant subteran, cu executii de structuri
supraterane punctual), faptul ca zona de implementare a acestuia este antropizata, precum si
capacitatea de absorbtie a mediului natural din zona respectiva, se considerd ca etapele de
implementare a proiectului nu vor cauza cresterea senzitivitatii componentelor biodiversitatii din
cadrul sitului ROSCI0074.

Proiectul analizat nu intersecteaza zone de protectie sanitara si hidrogeologica.

Pag. 268/273 C201010_2020-A11LM11-MPPM.00f C201010/2020-A11LM11-MPPM.00



! ,TREN METROPOLITAN GILAU — FLORESTI — CLUJ-NAPOCA — BACIU — APAHIDA - JUCU -
Sw s E= BONTIDA” - ETAPA | A SISTEMULUI DE TRANSPORT METROPOLITAN RAPID CLUJ
T b MAGISTRALA | DE METROU $I TREN METROPOLITAN, INCLUSIV LEGATURA DINTRE ¢
ACESTEA”. COMPONENTA 1. MAGISTRALA | DE METROU ! lm
gv st r A MEMORIU DE PREZENTARE CONFORM ANEXA NR. 5.E DIN CADRUL LEGII NR. 292/2018 e <~
— MARTIE 2021 Jaspe TSJ PRIMARIA §1 CONSILIUL LOCaL

Legenda:

—— Ax Metrou Cluj
RONPA
- Arii naturale protejate Natura 2000

t\‘\\\\; Avrii naturale protejate Natura 2000_extindere

Rwﬁ

L |

6000 m

RONPA0358

ROM{‘%G

2600 m

8345 m o R‘Q

9700 m '

<
\

Figura 15-17. Vedere generald a traseului proiectat, raportat la siturile Natura 2000 existente si propunerile de extinderi ale acestora
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15.2.3.6. Zonele in care au existat deja cazuri de nerespectare a standardelor de calitate a
mediului prevazute in legislatia nationala si la nivelul Uniunii Europene si relevante
pentru proiect sau in care se considera ca exista astfel de cazuri

Nu este cazul.

15.2.3.7. Zonele cu o densitate mare a populatiei

Proiectul este situat in judetul Cluj, pe doua unitati administrativ teritoriale, si anume
Municipiul Cluj-Napoca si comuna Floresti. Din punct de vedere al populatiei stabile in zona de
analiza extinsa (UAT Cluj-Napoca si UAT Floresti), aceasta este intr-un trend crescator continuu
accentuat pentru Cluj-Napoca si exploziv pentru Floresti.

Proiectul se suprapune cu zone cu densitate mare a populatiei, cu influenta pozitiva asupra
populatiei locale. Prin crearea unei legaturi directe si facile cu orasul, populatia va avea acces la o
serie de oportunitati in diverse domenii, precum locuri de munca, institutii, servicii din domeniul
educatiei si sanatatii etc.

Prin implementarea proiectului propus, se vor crea noi locuri de munca pentru comunitatile
locale, atat in perioada de executie a lucrarilor proiectate, cat si in perioada de operare.

15.2.3.8. Peisaje si situri importante din punct de vedere istoric, cultural sau arheologic

Traseul proiectului a fost adaptat astfel incat sa se asigure un grad maxim de evitare al
monumentelor istorice si siturilor arheologice cunoscute.

15.3. TIPURILE SI CARACTERISTICILE IMPACTULUI POTENTIAL

15.3.1. Importanta si extinderea spatiala a impactului — de exemplu, zona geografica si
dimensiunea populatiei care poate fi afectata

Proiectul este situat Tn judetul Cluj, pe doua unitati administrativ teritoriale, si anume
Municipiul Cluj-Napoca si comuna Floresti.

Datele privind populatia stabila a municipiului Cluj — Napoca (care are domiciliul in Cluj-
Napoca) si schimbarile de resedinta, indica o populatie de aproximativ 324576 de persoane,
conform recensamantului din anul 2011.

Pentru proiectul analizat, principalele forme de impact asupra sanatatii oamenilor sunt
reprezentate de existenta posibilitatii poluarii accidentale a panzelor freatice in timpul executiei
proiectului, de poluarea aerului rezultat in urma transportului de material excavat in perioada de
executie, precum si poluarea fonica produsa in perioada de executie a proiectului.
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Aceste riscuri sunt prevenite prin adoptarea masurilor specifice prezentate anterior.

15.3.2. Natura impactului

Acest subiect a fost prezentat anterior, in cadrul capitolului 7.12.

15.3.3. Natura transfrontaliera a impactului

Proiectul nu are un impact transfrontalier, cea mai apropiata granita a tarii fiind situata la
cca. 140 km de zona proiectului.
15.3.4. Intensitatea si complexitatea impactului

Acest subiect a fost prezentat anterior, in cadrul capitolului 7.

15.3.5. Probabilitatea impactului

Acest subiect a fost prezentat anterior, in cadrul capitolului 7.

15.3.6. Debutul, durata, frecventa si reversibilitatea preconizate ale impactului

Impactul incepe sa se manifeste in momentul demararii lucrarilor de executie ale
proiectului.

Alte aspecte privind subiectul prezentului subcapitol se regasesc in cadrul capitolului 7.

15.3.7. Cumularea impactului cu impactul altor proiecte existente si/sau aprobate

La momentul elaborarii prezentului memoriu, s-au analizat proiectele existente si propuse
in zona (prezentate in cadrul subcap. 3.6.11), acestea neavand capacitatea de a furniza un impact
cumulativ semnificativ impreuna cu proiectul analizat de metrou, in niciuna din fazele de
implementare a acestuia.

Lucrarile la proiectul analizat vor fi realizate etapizat, conform unor grafice de executie
riguros stabilite, astfel incat impactul asupra aerului se va manifesta local, la nivelul fronturilor de
lucru amplasate in suprateran si nu va fi afectata calitatea aerului din zona proiectului.

Nivelul zgomotului si vibratiilor generate de executia lucrarilor de constructie se va adauga
la fondul existent, generat de traficul de pe arterele de circulatie, Tnsa impactul nu va fi semnificativ,
avand in vedere faptul ca lucrarile de la suprafata au caracter punctual si etapizat.
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Executia proiectului analizat nu va genera impact cumulat asupra sitului ROSCI0074 din
vecinatate datorita specificului proiectului si a faptului ca lucrarile desfasurate la suprafata in zona
limitelor ariilor sunt Tn numar redus.

Exploatarea proiectului de metrou va avea impact pozitiv din punct de vedere al
urmatoarelor aspecte:

- imbunatatirea calitatii aerului din zona metropolitand a orasului Cluj prin reducerea
traficului de pe drumurile adiacente, conducand implicit la reducerea emisiilor de poluanti
atmosferici;

- fluidizarea traficului in zonele cu aglomerari.

in consecintd, din datele existente si prin respectarea mésurilor propuse prin prezentul

memoriu, rezulta ca impactul cumulativ nu este semnificativ din punct de vedere al afectarii
factorilor de mediu in timpul executiei si exploatarii.

15.3.8. Posibilitatea de reducere efectiva a impactului

Masurile generale de prevenire/ reducere/ ameliorare sunt prezentate in subcapitolele
anterioare si in cadrul capitolului 7.
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