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GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PLANEN + BERATEN GrmbH Consulting Engineers N2
Joint Venture leader PROI E(:Ic &SE

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV -SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL : COSLARIU - SIMERIA

LOT 2 VINTU DE JOS - COSLARIU PROIECT TEHNIC

MEMORIU TEHNIC

Cap. I DATE GENERALE

2.1. Denumirea obiectivului de investitii

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV-SIMERIA, PARTE COMPONENTA A
CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA
MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL: COSLARIU — SIMERIA

LOT 2: VINTU DE JOS - COSLARIU

2.2. Amplasamentul (judetul, localitatea, strada, numarul)
Intervalul de cale feratd Vintu de Jos — Podu Mures — Coslariu , este amplasat in judetul Alba.

2.3. Titularul investitiei
Compania Nationala de Cai Ferate “C.F.R.” S.A.

2.4. Beneficiarul investitiei
Compania Nationala de Cai Ferate “C.F.R.” S.A.

2.5. Elaboratorul proiectului
Asocierea: ITALFERR Spa + TECNIC CONSULTING ENGINEERS Spa +
OBERMEYER + SCOTT WILSON

2.6. Subproiectant
S.C. PROIECT CF BUCURESTI S.R.L.

Cap. I DESCRIEREA LUCRARILOR

2.1. Amplasamentul
Tronsonul de cale feratd cuprins intre Podu Mures — Coslariu s1 Vintu de Jos face parte din
linia Coslariu-Simeria, componentd a Coridorului IV Pan-European ce are urmatorul traseu principal
pe teritoriul Romaniei: Granita cu Ungaria-Curtici-Arad-Simeria-Alba Iulia-Coslariu-Sighisoara-
Brasov-Ploiesti-Bucuresti-Constanta.
Administrativ, tronsonul de cale ferata Coslariu-Simeria este situat pe regionalele de cale
feratd Timisoara i Brasov si face parte din magistrala C.F. 200.
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BUCURESTI
REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV -SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL : COSLARIU - SIMERIA

LOT 2 VINTU DE JOS - COSLARIU PROIECT TEHNIC

2.2. Obiectul proiectului

Guvernul Romaniei urmdreste in prezent integrarea retelei feroviare din Romania in Reteaua
Europeand de Cale Feratd, Coridorul IV Pan-European. Prin Tmbunatatirea si modernizarea retelei
feroviare nationale, se doreste o crestere economica a tarii.

Obiectivul general al proiectului este “de a promova mobilitatea durabilda de-a lungul
Coridorului IV Pan-European, prin reabilitarea caii ferate de la Brasov la Simeria (aprox. 300 km),
prin intermediul cresterii vitezei de circulatie, reducerii timpului de caldtorie pentru calatori si marfa,
sigurantd crescuta a transportului si protectiei mediului, in conformitate cu Standardele Europene”.

Scopul acestui proiect este de a reabilita linia de cale feratd de pe Lotul 2:Podu Mures —
Vintu de Jos, din tronsonul Coslariu-Simeria, parte componenta a caii ferate Brasov-Simeria, astfel
incat sa se imbunatateasca conditiile tehnice existente pe linia de cale feratd care sa dea posibilitatea
trenurilor sa circule cu o viteza maxima de 160 km/h (trenuri de calatori) si 120 km/h (trenuri de
marfa).

In aceastd documentatie este cuprinsi reabilitarea statiilor de cale ferati : Podu Mures,
Coslariu si1 Alba lulia, a haltelor de miscare Santimbru si Barabant, a punctului de oprire Santimbru
si intervalelor : Podu Mures — Coslariu , Coslariu — Santimbru , Santimbru — Béardbant , Barabant —
Alba Iulia , Alba Iulia — Vintu de Jos , din punct de vedere a terasamentelor de cale ferata.

2.3 Topografia

Traseul feroviar Simeria - Alba Iulia - Coslariu se desfasoara in cea mai mare parte pe malul
stang, dar si pe partea dreaptd al rdului Mures, avand la nord Muntii Metaliferi s1 Muntii Trascau, iar la
sud Muntii Sureanu, de unde provin numeroase cursuri de apa pe care traseul c.f. in drumul sdu le
traverseaza cu poduri si podete.

Traseul feroviar se afla in albia majora a Muresului,aceasta fiind una din cauzele aparitiei a
numeroase defecte ale infrastructurii caii: inmuieri ale rambleului, tasari, alunecari de taluzuri, etc.

Traseul liniei Simeria — Alba Iulia se desfasoara pe malul stang al raului Mures, pe o zona
depresionara orientatad spre V-E, care face legatura intre Bazinul Panonic si Bazinul Transilvaniei.

Zona depresionard este limitata la nord de Muntii Metaliferi si Muntii Trascau, iar la sud de
Muntii Sureanu.

Traseul liniei se desfasoara pe malul stang al rdului Mures dinspre Simeria pana aproape de
statia Alba lulia, unde traverseaza raul si continud sd se desfasoare pe malul drept, in depresiunea
Transilvaniei.

2.4. Clima si fenomene naturale specifice zonei
Zona analizatd Coslariu — Simeria este caracterizatd printr-o climad temperat continentala.
Regimul anual al temperaturii aerului prezinta o medie iarna de -15°C, in timp ce vara este de 25°C.
Adancimea maxima de inghet este de 80-90 cm.
Cantitatile anuale de precipitatii sunt In medie 400-600 mm, maximul de precipitatii este in
luna iunie, iar cele mai putine se produc in luna februarie. Grindina cade in 1-2 zile pe an.
Zona este caracterizatd de 1500 ore/an cu viteza vantului mai mare 4 ny/s. Incarcirile date de
vant au o presiune dinamici de 0,30 kN/m’ si o viteza a vantului de 22 ms.

2.5. Geologia, seismicitatea
Linia c.f. Coslariu-Simeria este pe un teren relativ plan situat in imediata apropiere a raului
Mures, pe zona de lunca sau terasa inferioara.

Altitudinea in zona statiei Coslariu este de 287 m, iar la Alba Iulia de 222 m .
MEMORIU TEHNIC - TERASAMENTE
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Din punct de vedere geologic depozitele care prezintd interes pentru activitatea de constructii
sunt de varstd Cuaternar-Holocen reprezentate prin depozitele de lunca si terasd inferioard, respectiv
pietrisuri, nisipuri si mai putin aluviuni argilos-prafoase.

Din punct de vedere hidrologic, reteaua hidrografica a regiunii este colectata de raul Mures.

Aceastd retea este caracterizata prin debite permanente importante care deseori, primavara la
dezghet produc inundatii care afecteaza cdile de comunicatii.

Din punct de vedere hidrogeologic zona c.f. se caracterizeaza prin prezenta unei panze freatice
libere, cu nivel oscilant functie de nivelul apelor Muresului sau afluentilor sai.

In general nivelul hidrostatic este situat la adancimi ce variaza intre 2-5 m de la suprafata terenului.

Dupa normativul P 100-1/2006 intervalul Coslariu-Simeria face parte din zona seismica de

calcul F, cu un coeficient Ks = 0,08 si o perioadd de colt Tc = 0,7 sec. si acceleratia terenului pentru

proiectare a, pentru cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR = 100 ani pe zona studiata
este de 0,12g.

2.6. Prezentarea proiectului
Specialitatea TERASAMENTE pentru lucrarile de linii CF ce se executa pe tronsonul
Coslariu-Simeria, lotul 2 , este structuratd dupa cum urmeaza:

. Statia Podu Mures;

. Statia Coslariu;

. Varianta Podu Mures — Coslariu ;

. Intervalul Coslariu — Santimbru ;
- Punct de oprire Santimbru ;

5. Halta de miscare Santimbru ;

6. Intervalul Santimbru — Barabant ;

7. Halta de miscare Barabant ;

8

9

0

I A

. Intervalul Barabant — Alba Iulia ;
. Statia Alba Iulia ;

10. Intervalul Alba Iulia — Vintu de Jos .

Lotul 2 este cuprins intre cap. X statia PODU MURES si cap. X statia VINTU DE JOS :

Km 394+150 ex./ pr. - dinspre Sighisoara - Km 421+050pr. / Km 427+391,78ex.

Lungime traseu : 26,900 km proiectat prin VARIANTA PODU MURES - COSLARIU

Lungime traseu: 27,811 km proiectat prin STATIILE PODU MURES si COSLARIU
Lungimea traseului proiectat prin varianta PODU MURES - COSLARIU este cu 950 m mai scurt
decat traseul existent, datorita variantelor de traseu proiectate .

2.7. Devierile si protejarile de utilitati afectate
Pentru realizarea lucrarilor de reabilitare a liniei de cale ferata, devierile si protejarile de utilitati
afectate din zona se trateaza conform documentatiilor de specialitate aferente.

2.8. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon pentru lucrari definitive si provizorii

In vederea punerii in aplicare a lucrarilor propuse a se executa in acest proiect, se poate apela la
dotarile existente la ora actuald la fata locului si anume:
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- apa;

- energie electrica;

- gaze naturale (dupa caz)

- telefon Romtelecom, T.T.R.

2.9. Cai de acces
La obiectivul in cauza, accesul se poate face in conditii optime, atat pe calea feratd (pe
tronsonul reabilitat existent) cat si pe cea rutiera (pe varianta de traseu) .

2.10. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor se va efectua respectandu-se cu strictete plansele impuse de tehnologia de
executie specifica.

Masurarea lucrarilor se va face pe tot parcursul executiei si la terminarea diferitelor faze de
executie, avand scopul de a detecta si a remedia eventualele deficiente §i erori aparute.

Masurdtorile sunt impuse: de realizarea calitatii lucrarilor in bune conditii (lucrari ce trebuie sa
respecte 1n totalitate conditiile prescrise in standardele si normativele in vigoare precum si conditiile
impuse de producator) si respectiv de receptia partiald a lucrarilor.

Se vor respecta toate standardele si normativele in vigoare la data elaborarii prezentei
documentatii, precum si a celor care vor aparea ulterior executarii lucrdrilor prezentei documentatii.

Cap. III SITUATIA EXISTENTA

3.1. Generalitati
Linia c.f. Podu Mures - Vintu de Jos este linie dubla, electrificata si inzestratd cu instalatii de
bloc de linie automat (BLA) pe toatd lungimea.
Vitezele maxime de circulatie pentru trenurile de calatori sunt cuprinse intre 65 km/h s1 100
km/h, iar pentru trenurile de marfa intre 65 km/h si 80 km/h.
Traseul existent are o lungime de 27,216 km.
Raza minima a curbelor este de 390,00 m.
Panta caracteristica este de 3 mm/m.
Rezistenta caracteristica maximd este de 4 DN/T.
Pe linia Podu Mures - Vintu de Jos sunt 5 puncte de sectionare ( 3 statii c.f. si 2 halte de
migcare) care sunt toate centralizate electro-dinamic (CED) si un punct de oprire in linie curenta.
Principalele noduri feroviare de pe linia Podu Mures - Vintu de Jos sunt :
- Statia Coslariu in care converg directiile de mers: Teius, Sighisoara, Simeria ;
- H.M. Bardbant in care converg directiile de mers : Coslariu, Zlatna, Simeria.
Terasamentul liniei de cale feratd cuprinde toate tipurile de sectiuni transversale: de rambleu,
de debleu, mixte, cu si fara lucrari de consolidari, cu si fara lucrari de aparare.
Rambleele au indlfimi maxime de 6,00 m.
Debleele au adancimi maxime de 3,00 m.
Distanta masuratd din axul liniei pand la marginea platformei caii ferate are valori cuprinse intre
2,50 msi3.10 m.
Taluzele de rambleu si de debleu sunt acoperite cu materiale rezultate in urma lucrarilor de ciuruire.
Pe unele zone pe care linia este la nivelul terenului natural nu exista santuri de platforma, fie
pentru ca nu au fost executate, fie pentru ca in timp, au fost acoperite cu pamant si piatra sparta
rezultatd din ciuruirile de la R.K.
MEMORIU TEHNIC - TERASAMENTE

Pag. 4 / 24



l o 4
IF jrairern = oBeRMEYER TECNIC

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO PLANEN + BERATEN GrmbH Consulting Engineers N7
Joint Venture leader PROI ECIc lgEsE

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV -SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL : COSLARIU - SIMERIA

LOT 2 VINTU DE JOS - COSLARIU PROIECT TEHNIC

Pe toatd lungimea traseului c.f. se intdlnesc deficiente dintr-o categorie sau alta si cu frecventa
destul de mare, mai multe categorii de deficiente in acelasi profil.
Defectele liniei c.f. existente sunt:
- platforme cu latimi insuficiente;
- ramblee Tnalte fara contrabanchete;
- taluzuri cu pante necorespunzatoare;
- lipsa santurilor de platforma;
- santuri neprotejate si supuse degradarii (erodare, colmatare);
- lipsa straturilor de repartitie, sau grosimi insuficiente acestora.
- zone de ramblee care necesita lucrari de aparare fatd de viituri;
- lucréri de consolidare, drenare §i aparare a terasamentelor degradate si/sau scoase din functie si
care necesita reparatii sau refaceri;
- treceri la nivel neadecvate noilor conditii de exploatare.

3.2. Situatia existentd a tronsonului Podu Mures - Vintu de Jos

3.2.1. STATIA PODU MURES
Este amplasatd in aliniament si curba cu R = 350 - 980 m intre km 395 + 348.80 (semnal
intrare cap ,,X’‘) si km 396 + 654 (semnal intrare cap ,,Y’) si are un dispozitiv de 4 linii din care:
- liniile IT - I1I sunt linii directe in statie ;
- liniile 1- 4 sunt linii de primiri - expedieri;
- linia II este linie directa pentru directia Podu Mures - Coslariu ;
- linia III este linie directd pentru directia Podu Mures - Teius.
Cercetarea terenului pentru Statia Podul Mures s-a realizat prin 3 foraje geotehnice
executate pana la adancimea maxima de 15.00 m.
Conform descrierii macroscopice efectuata in fisele primare ale forajelor executate,
incepand de la suprafatd spre adancime, stratificatia terenului este urmatoarea:
- la partea superioara a fost interceptat un strat de argila galbuie, pana la adancimi de
1.30-1.50 m. Doar intr-un foraj s-a intalnit pana la adancimea de 1.40 m o umplutura (argila cafenie cu
resturi de caramizi si pietris);
- urmeaza pand la adancimi de 1.90-3.60 m un strat slab coeziv de nisip prafos.
- stratificatia se continud pand la adancimi cuprinse intre 6.30-7.80 m cu un orizont necoeziv
alcatuit din nisip mediu si nisip cu pietris, cenusiu;
- forajele se termind intr-o marnd argiloasd, cenusie, tare.
Apa subterana a fost intalnitad la adancimea de 1.50 m.

3.2.2. STATIA COSLARIU

Este amplasata in aliniament intre km 402 + 215,089 (joanta intrare dinspre Teius) - Km 406 +
403,22 (joanta iesire).

Grupa de tranzit din complexul feroviar Coslariu este alcdtuitd din 6 linii de primiri - expedieri
din care liniile II - III sunt linii directe pentru relatia Teius - Alba Iulia - Simeria.

In capatul ,, X"’ al grupei de tranzit este legati linia cf spre Brasov care are acces direct la toate
liniile 1 - 6 din grupa, cu legatura directa la linia 1 si la liniile din grupa ,,B’’ a triajului.

in zona km 402 + 300 este legata linia spre grupa ,,B a triajului, cu acces la ambele fire de
circulatie prin diagonala existentd intre liniile directe.

MEMORIU TEHNIC - TERASAMENTE
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Din capatul ,,Y* al grupei de tranzit se desprind liniile de acces in grupa ,,A* a triajului.
Cercetarea terenului pentru Statia Coslariu s-a realizat prin 3 foraje geotehnice executate pana la
adancimea de 15.00 m.
Conform descrierii macroscopice efectuata in fisele primare ale forajelor efectuate, incepand de
la suprafatd spre adancime, stratificatia terenului este urmatoarea:
- la partea superioara a fost interceptat un strat de umplutura pana la adancimi de 0.10-0.70 m;
- urmeaza pand la adancimea de 4.30 m un strat coeziv alcatuit din argild cafeniu negricioasa;
- stratificatia se continud pand la adancimi cuprinse intre 5.45-9.25 m cu un orizont necoeziv
alcatuit din nisip galbui cu pietris si pietris cu nisip, indesat;
- forajul se termind intr-o marna argiloasa, cenusie, tare.
Apa subterana a fost intalnitd la adancimea de 0.95m.

3.2.3. VARIANTA PODU MURES - COSLARIU
Traseul caii ferate se desfasoara predominant in profil rambleu cu hmax = 3,0m, iar din putinele
zone cu profil mixt, portiunea de debleu de pe partea dreaptd cuprinsa intre km 394+550—km 394+650,
este reprezentatd printr-un versant care prezintd planuri de alunecare in adancime . Zidul de sprijin ce
sustine versantul este dislocat si deplasat dupa planul de alunecare .
Cercetarea terenului pentru Intervalul Podul Mures-Coslariu s-a realizat printr-un singur
foraj geotehnic executat pana la adancimea de 10.00 m.
Conform descrierii macroscopice efectuata in fisele primare ale forajelor efectuate, incepand de
la suprafatd spre adancime, stratificatia terenului este urmatoarea:
- la partea superioara a fost interceptat un strat de pamant vegetal de 0.80 m grosime;
- urmeaza pana la adancimea de 2.00 m un orizont coeziv alcatuit din argild negricioasa, plastic
vartoasa si argila nisipoasa, galbuie, plastic vartoasa;
- stratificatia se continud pana la adancimea de 9.30 m cu un orizont necoeziv alcdtuit din nisip si
nisip cu pietris, galbui, indesat;
- forajul se termina la adancimea de 10.00 m intr-o marna argiloasa, cenusie, tare.
Nivelul hidrostatic nu a fost intalnit pana la adancimea cercetata.

3.2.4. INTERVALUL COSLARIU - SANTIMBRU
Traseul caii ferate se desfasoara pe malul stang al raului Tarnava , la vest de cursul meandrat ,
traversand raul Mures in dreptul pozitiei km 395 si avand profilul tip rambleu cu h max.= 3,0m .
Cercetarea terenului pentru Intervalul Coslariu-Santimbru s-a realizat prin 8 foraje
geotehnice executate pana la adancimea maxima de 25.00 m .
Stratificatia terenului este urmdtoarea :
- la partea superioara a fost interceptat un orizont necoeziv format din nisip cenusiu galbui
cu rar pietris si nisip prafos, cenusiu, cu pietris mic; acesta se intinde pana la adancimea de 11.30 m.
- stratificatia se continua pana la adancimea de 14.00 m cu o argila marnoasa, cenusie, tare;
- urmeaza pand la adancimea de investigare (25.00 m) o marn cenusie, tare.
Apa subterana a fost intilnita la adancimea de 1.15 m.

_3.24.1. PO. SANTIMBRU (Interval COSLARIU - SANTIMBRU)
In punctul de oprire SAntimbru, liniile CF sunt intersectate printr-o trecere la nivel de drumul
judetean 108 care traverseaza localitatea Santimbru si face legatura cu DN 1

MEMORIU TEHNIC - TERASAMENTE
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3.2.5. H.M. SANTIMBRU
Este amplasata intre km 408 + 844,42 (joanta intrare) - km 410 + 039,06 (joanta iesire).
Statia este in aliniament §i curbe cu raze de 1.700 m - 1.800 m.
Statia are un dispozitiv de 5 linii, din care :
- liniile III - IV sunt linii directe in statie ;
- liniile 2,5 sunt linii de primiri - expedierti;
- linia 1 este linie de manevra, depozitare, incarcare - descarcare ( rampa, piatd publica ).
Cercetarea terenului pentru H.M. Santimbru s-a realizat prin 4 foraje geotehnice executate pana
la adancimea de 15.00 m .
Conform datelor obtinute din foraje, incepand de la suprafata spre adancime, stratificatia
terenului este urmatoarea:
- la partea superioara a fost interceptat un strat de pietris pana la adancimi de 0.30-1.20m;
- urmeaza pand la adancimi cuprinse intre 2.00-4.50 m un orizont coeziv alcatuit din
argild cafeniu-negricioasa, tare si argila nisipoasa, plastic vartoasa, cu pietris mic;
- stratificatia se continud pand la adancimi cuprinse intre 4.80-9.80 m cu un orizont necoeziv
alcdtuit din nisip galbui, nisip fin prafos, nisip galbui cu pietris;
- forajele se terminad intr-o marna argiloasa, cenusie, tare.
Apa subterana a fost intalnitad la adancimea de 8.60 m.

3.2.6. INTERVAL SANTIMBRU — BARABANT
Traseul caii ferate strabate lunca raului Mures paralel cu drumul national 14 B, avand profil de
rambleu cu h=2,0m.
Cercetarea terenului pentru Intervalul Sintimbru-Barabant s-a realizat prin 8 foraje
geotehnice executate pana la adancimile de: 5.00 m
Conform datelor obtinute din foraj, incepand de la suprafata spre adancime, stratificatia
terenului este urmatoarea:
- la partea superioara a fost interceptat un strat de umplutura pana la adancimea de 1.00 m;
- urmeaza pand la adancimea de 3.30 m un orizont coeziv format din argila cafenie negricioasa,
plastic consistent-vartoasa si argild nisipoasa, galbuie, plastic vartoasa ;
- stratificatia se continua cu un orizont necoeziv format din nisipuri cu rar pietris si pietris cu nisip
grosier, pand la adancimea de 7.00 m;
- forajul se termina la 25.00 m intr-o marna argiloasa, cenusie, tare.
Apa subterana a fost intalnitd la adancimea de 2.75 m.

3.2.7. H.M. BARABANT
Este amplasata intre km 413 + 421,88 (joanta intrare) - km 414 + 769,19 (joanta iesire).
Statia este in aliniament si curbe cu raze de 1.800 m - 3.500 m.
Statia are un dispozitiv de 8 linii din care:
- liniile IT - I1I sunt linii directe in statie;
- liniile 0, 1, 4 - 7 sunt linii de primiri - expedieri.
In capatul ,,X’* din linia 1 se desprinde linia c.f. spre Zlatna.
Cercetarea terenului pentru Statia Bardbant s-a realizat prin 3 foraje geotehnice executate
pand la adancimea maxima de 10.00 m.
Conform datelor obtinute din foraje, incepand de la suprafata spre adancime, stratificatia
terenului este urmatoarea:
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- la partea superioara a fost interceptat un strat de umpluturad pana la adancimea de 1.30 m;
- urmeazd pand la adancimi cuprinse intre 8.00-9.90 m un orizont necoeziv alcdtuit din nisip
argilos, pietris cu nisip, pietris cu bolovanis;
- forajul se termind intr-o marna argiloasa, roscata, tare.
Apa subterana a fost intalnitd la adancimea de 2.50 m.

3.2.7. INTERVAL BARABANT - ALBA IULIA
Traseul caii ferate realizat in forma de S, situat la cca. 1 + 1,5 km de raul Mures are profil de
rambleu cu h=2 +3m.
Cercetarea terenului pentru Intervalul Barabant-Alba Iulia s-a realizat prin 6 foraje
geotehnice executate pana la adancimi de 25.00 m .
Conform datelor obtinute din foraj, incepand de la suprafata spre adancime, stratificatia
terenului este urmatoarea:
- la partea superioard a fost interceptat un orizont necoeziv format din bolovanis , nisip grosier
galbui cu pietris si rar bolovanis si nisip argilos galbui, pana la adancimea de 3.50 m;
- urmeaza pana la adancimea de 5.60 m un orizont coeziv-slab coeziv format din argila cenusie
si argild nisipoasd, cu rar pietris mic;
- stratificatia se continua pand la 8.50 m cu un alt orizont necoeziv format din nisip fin galbui,
nisip argilos galbui si pietris mare;
- urmeaza o marna argiloasa, cenusie, cu pietris pana la 9.30 m si un pietris mare pana la 9.90 m;
- intre 9.90-13.80 m se intalneste o gresie cenusie, cu zone slab cimentate si cu pietris, iar intre
13.80-15.20 m un microconglomerat;
- forajul se termind la 25.00 m printr-o alternanta de gresie, bolovanis, nisip grosier, gresie,
marna gresificata, gresie, nisip slab cimentat.
Apa subterana a fost intalnitd la adancimea de 2.56 m.

3.2.9. STATIA ALBA IULIA
Este amplasatd in aliniament intre km 417 + 960,23 (joantd intrare) - km 419 + 623,12 (joanta
iesire).
Statia are un dispozitiv de 6 linii, din care:
- liniile I'V - V sunt linii directe in statie;
- liniile 2, 3, 6 sunt linii de primiri - expedieri;
- linia 1 este linie de manevra din care se ramifica in capatul ,,X” o linie la rampa de capat si o
linie la terminalul de transcontainere;
- linia podului bascul legata la ambele capete in linia 1 a statiei.
Cercetarea terenului pentru Statia Alba Iulia s-a realizat prin 2 foraje geotehnice executate
pand la adancimea maxima de 20.50 m .
Conform datelor obtinute din foraje, incepand de la suprafata spre adancime, stratificatia
terenului este urmatoarea:
- la partea superioara a fost interceptat un strat de pietris cu nisip argilos, galbui pana la adancimea
de 1.00 m;
- urmeaza un strat de nisip fin prafos, galbui pana la adancimi cuprinse intre 2.50-3.10m;
- se continud pana la adancimi cuprinse intre 8.00-9.90 m cu un orizont necoeziv alcatuit din nisip
cu pietris ;
- forajul se termina intr-o marna roscata la 10.00 m;
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- forajul se continud pana la 20.50 m cu un nisip argilos, cu o intercalatie de nisip cimentat intre
17.80-18.50 m.
Nivelul hidrostatic a fost intdlnit la adancimea de 2.80 m.

3.2.10. INTERVALUL ALBA IULIA - VINTU DE JOS
Traseul caii ferate pe acest interval traverseaza raul Mures de pe malul drept pe cel stang,
avand profilul rambleu cu hmax.= 4m, drenarea efectuandu-se natural, in lungul caii .
Cercetarea terenului pentru Intervalul Alba Iulia-Vintu de Jos s-a realizat prin 8 foraje
geotehnice executate pand la adancimea maxima de 25.00 m .
Conform datelor obtinute din foraj, incepind de la suprafatd spre adancime,
stratificatia terenului este urmatoarea:
- la partea superioara a fost interceptat un orizont necoziv format din pietris mic-mare
cu nisip galbui, nisip cenusiu-albicios, slab cimentat cu pietris, pana la adancimea de 8.0m;
- stratificatia se continud pana la adancimea de 10.50 m cu o marna roscatd, tare, cu
orizonturi nisipoase;
- urmeaza un strat de gresie roscatd cu zone cenusii si elemente de pietris pana la 15.5m;
stratificatia se continud cu un strat de argild nisipoasa de 0.50 m grosime;
intre 16.00-17.50 m se intalneste o gresie i un mic roconglomerat;
panad la 24.50 m se dezvolta o marnd argiloasa, roscata, tare in alternanta cu gresii roscate
forajul se termina la 25.00 m intr-un nisip cenusiu-albicios.
Apa subterana a fost intilnitd la adancimea de 3.10 m.

In urma cercetarilor geotehnice efectuate in lungul traseului de cale ferati si in urma
informatiilor furnizate de beneficiar atat pe traseul vechi (care se reabiliteaza), cat si pe varianta de
traseu nu au fost semnalate zone de instabilitate, de manifestare a fenomenelor dinamice, a zonelor cu
exces de umiditate, sau a zonelor cu compresibilitate mare.

Fac exceptie citeva amplasamente care, conform informatiilor obtinute din fisele forajelor, au
apa situata la cca. 0.95 m fata de suprafata terenului natural.

Conform informatiilor rezultate din figsele forajelor executate in locatiile stabilite, in ansamblu,
stratificatia intdlnita este alcdtuitd dintr-un strat de depuneri recente, cu grosime variabild cuprinsa
intre 5.00 — 15.00 m (in functie de cota forajului), dupa care se intrd in roca de baza, precuaternara,
alcatuitd din argild marnoasd, argila prafoasd marnoasd, marna, in alternatd cu gipsuri, nisipuri, gresii,
conglomerate etc.

Apa subterand a fost intdlnita in foraje pe adancimi cuprinse intre 0.95 — 8,60 m, in functie de
zona de la care a fost executat forajul respectiv.

In prezent in toate statiile si intervalele de pe lotul 2, platforma caii ferate, constituitd initial
dintr-un strat de repartitie din balast s1 nisip, in grosime totala de 30,0 cm, s-a degradat pe alocuri ,
impunand tratamente locale pe masura aparitiei defectelor .

in urma sondajelor efectuate in cale, s-au constatat in anumite zone, grosimi mai mari (de 40cm,
60cm, 70cm, 80 cm, 90cm si chiar 100cm) a stratului din platforma caii, amestecate cu piatra sparta,
care a migrat din prisma cdii, conducand la fenomene de instabilitate .

Odata cu cresterea traficului si a sarcinilor pe osie, problemele aparute in terasament s-au
accentuat, ceea ce a impus incercarea diverselor metode de ameliorare, metode care s-au dovedit
nesatisfacatoare.

MEMORIU TEHNIC - TERASAMENTE

Pag. 9 /24



GRUPPO FERROVIE DELLO STATO AEN + BERATEN GribH Consutting Engineers
Joint Venture leader PROI ECEC$BE

REABILITAREA LINIEI DE CALE FERATA BRASOV -SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN, PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H, TRONSONUL : COSLARIU - SIMERIA

_’?._IMLFERR % |® OBERMEYER TECNIC @

LOT 2 VINTU DE JOS - COSLARIU PROIECT TEHNIC

Astfel, odata cu reabilitarea liniei de cale feratd, s-a adoptat alta structura a stratului de repartitie
care constituie o Tmbunatatire substantiala in exploatare .

Cap. IV SITUATIA PROIECTATA

Prin lucrarile proiectate s-a urmarit modernizarea si reabilitarea infrastructurii caii ferate Coslariu
— Simeria, lotul 2 intre statiile Podu Mures si Vintu de Jos, in vederea asigurarii conditiilor tehnice
pentru circulatia trenurilor cu viteza V <160km/h , pe coridoarele de transport Pan Europene .

Ca urmare a recomandarilor cuprinse in expertiza privind modernizarea cdii ferate Bragsov —
Simeria , parte componenta a coridorului IV Pan — European si a dimensiondrii platformei caii
(conform standardelor si normativelor in vigoare, romanesti si europene) din punct de vedere al
capacitatii portante si asigurarii protectiei la inghet , prezenta documentatie cuprinde urmatoarele :

lucrari pregatitoare ;

lucrari de terasamente ;

lucrari de scurgere a apelor subterane si supraterane ;

lucrari de consolidare a rambleelor ;

lucrari de finisare si protejare a taluzurilor .
In conformitate cu prescriptiile si recomandarile cuprinse in capitolul 7 din studiul de risc , in
documentatie a fost cuprinsa realizarea unui sistem de drenaj permanent si eficient descércat la
podetele noi sau refacute, precum si refacerea si indltarea terasamentului pe anumite sectoare cu
eventuale probleme de inundabilitate .

Astfel, s-a proiectat refacerea retelei de santuri §i drenuri pentru colectarea si evacuarea apelor
in vederea reducerii inundabilitatii la baza terasamentelor, realizarea unor lucrdri de protectie
antierozionale, proiectarea unor lucrdri de stabilizare a alunecarilor de teren si a zonelor potentiale la
alunecare (lucrari cuprinse in obiectul " Consolidari terasamente") , realizarea unor masuri de refacere
si consolidare a terasamentelor in scopul imbunatatirii conditiilor de deformabilitate .

Lucrarile pregatitoare, vor cuprinde urmatoarele :
- pichetarea amprizei de lucru;
- amenajarea drumurilor existente i construirea drumurilor tehnologice in vederea utilizarii lor la
executia terasamentelor sau altor lucrdri care fac parte din investitie.

Cu ocazia efectuarii pichetajului vor fi identificate si marcate pe teren, toate instalatiile
subterane, subtraversarile de cabluri/conducte, aflate in ampriza lucrdrii, in vederea mutarii sau
protejarii acestora conform documentatiilor tehnice pentru predarea terenului liber.

Fiecare subtraversare existentd intalnita in cale la momentul executdrii lucrarilor de terasamente
se va trata separat in functie de datele cuprinse in prezenta documentatie

Nu vor fi atacate lucrdrile propriu zise de terasamente inainte de eliberarea amprizei de:
conducte, cabluri, instalalatii supra si subterane prin grija beneficiarului.

Instalatiile care nu pot fi mutate din ampriza lucrarii vor fi marcate cu reperi pentru a se
executa lucrarile manual in zona lor §i numai in prezenta reprezentantului proprietarului instalatiei
respective.

Din considerente legate de derularea lucrarilor, trebuie asigurate cai de acces la diferitele
puncte de lucru (poduri, podete, tuneluri, aparari, consolidari, lucrari de mediu), accese pe care le vom
defini ca temporare (tehnologice) cat si construirea si pastrarea cu caracter permanent a unor drumuri
de interventie .
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Astfel, au fost definite cele doud categorii de lucrari ce trebuie proiectate:
a) drumuri temporare pe durata lucrarilor, pentru care:
- nu se vor realiza exproprieri permanente;
- se vor prevedea masuri de reinstaurare a conditiilor naturale initiale prin lucrari de mediu;
- drumurile vor fi construite cu precadere din materiale rezultate din excavari ale terasamentelor;
- vor fi prevazute armari cu geogrile pentru diminuarea straturilor de pamanturi, acolo unde
dimensiunea legata de portanta stratului de baza impune aceasta solutie ca fiind cea mai economica;
- drumurile vor fi construite astfel incat sa deserveasca pe cat posibil mai multe puncte de lucru,
in lungul caii, pentru diminuarea zonelor ocupate, catre calea ferata;
- drumurile se vor construi folosind cai existente ale localnicilor pentru diminuarea scoaterii din
circuitul agricol/forestier a unor noi zone;
b) drumuri permanente:
- se vor realiza prin exproprierea terenurilor necesare;
- se vor prevedea doar pentru accesul in anumite zone ale caii ferate reabilitate, din considerente
stricte de siguranta circulatiei si interventii in caz de accidente;
Constructia drumurilor temporare si permanente se va face cu urmatoarele caracteristici:

- latimea 3,5 m;

- grosimea stratului de material de 55cm armat cu geogrile pe unele zone (zone cu terasanent
instabil) in functie de portanta terenului de baza;

- materialele folosite in imbracaminte, in grosime de 25c¢m, vor fi un mixt de agregate, cu grad
mare de compactare si permeabilitate scazutd la apa si se pot utiliza materiale rezultate din ciuruirea
prismului de piatra sparta ;

- in fundatia drumului se va utiliza balast in grosime de 30cm ;

- se va asigura panta transversala pentru scurgerea apelor de 2,5%;

- vor fi prevazute dupd caz rigole de scurgere a apelor, podete tubulare pentru tranzitarea apelor
si alte elemente pentru apararea drumului de degradari;

- portanta drumurilor permanente va lua in calcul utilizarea de catre masini de interventie in caz
de accidente cu sarcini pe osie de pana la 13 t.

Contractantul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca dirigintele de santier sa constate
s1 sd accepte executia lucrdrilor pregatitoare.
Aceasta acceptare se consemneaza in registrul de santier Tn mod obligatoriu.

Platforma terasamentelor c.f. este proiectata cu panta de:
- 5% catre exteriorul caii pentru liniile curente si directe din statiile cf’;
- 3% pentru liniile abatute din statiile cf.
Latimea platformei caii, mdsurata la partea superioara a substratului cdii, are urmdtoarele valori:
- 3,60m, in aliniament,in curbele cu raze mai mari de 4000m si la interiorul curbelor indiferent de raza;
- 4,10m, la exteriorul curbelor la care R < 1500m;
- 4,00m, la exteriorul curbelor la care 1500m <R < 1800m;
- 3,90m, la exteriorul curbelor la care 1800m < R <2000m;
- 3,80m, la exteriorul curbelor la care 2000m < R <2500m;
- 3,70m, la exteriorul curbelor la care 2500m < R <4000m.
Pentru sporirea capacitatii portante si ramforsarea terasamentelor se vor utiliza :
- geotextile care se astern pe toata suprafata terasamentului finisata ;
- geogrile care se pozeaza peste geotextil, simetric fata de axul caii ;
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Materialele din corpul terasamentului sunt materiale de umpluturd ce se vor realiza in cazul
rambleelor noi pana la nivelul stratului de repartitie.

In conformitate cu studiile geotehnice, aceste materiale se gisesc in ampriza lucririi, rezultate
din decapdrile pentru realizarea treptelor de infratire .

Pentru extinderea corpului terasamentului la dimensiunile prevazute in zona platformei, pentru
realizarea contrabanchetelor noi si realizarea umpluturilor in terasamentele variantelor locale de traseu,
se vor folosi, conform STAS 7582/91, materiale locale similare cu cele din terasamentul existent,
pentru a se asigura o bund infratire a celor doua categorii de umpluturd, sau alt material coeziv care sa
poata fi compactat.

Caracteristicile acestor materiale sunt cuprinse in caietul de sarcini .

Materialele din substratul caii ( material granular, geosintetice ) s-au ales astfel incat
substratul caii sa indeplineascd urmatoarele functii :

- sa reduca si sa repartizeze uniform eforturile unitare la nivelul platformei ;

- sa protejeze platforma impotriva inghetului ;

- sa separe prisma caii de pamantul din corpul terasamentului, realizand separarea pietrei sparte
din prisma cdii de materialul din zona platformei si implicit impiedicand ascensiunea
particulelor fine ;

- sd prevind macinarea pamantului din zona platformei de catre piatra spartd din prisma caii ;

- sa dreneze apele meteorice si apa subterand in afara caii .

De asemenea, mentinerea caracteristicilor granulometrice ale stratului de repartitie, care ii
conferd insensibilitate la inghet s-a realizat prin interpunerea la baza zonei platformei, a unui geotextil
netesut, avand functia principald de separare a straturilor, peste care se vor aseza geogrile triaxiale cu
rol de ranforsare a platformei caii .

Geotextilul impiedicd ascensiunea particulelor fine din stratul de baza in stratul de repartitie, ca
urmare a efectului de pompaj determinat de trecerea rotilor materialului rulant.

Materialul din substratul caii , constituit dintr-un amestec de agregate minerale naturale, din
balast de rau si refuz de ciur (piatra spartd reciclatd), sortate si concasate (PSS), va avea urmatoarele
caracteristici (detaliate in caietul de sarcini) :

- procentul de granule cu d < 0,05 mm trebuie sa fie mai mic de 3% ;

- continutul de materii organice trebuie sd fie mai mic de 1% din greutate ;

- coeficientul de neuniformitate Un > 15 ;

- diametrul echivalent d 85 > 10 mm ;

- coeficientul de permeabilitate k < 1 x 10 -6 m/s pentru D=98% (Proctor normal) ;

- rezistenta la inghet-dezghet (conf. SR EN 1367/1) sd fie mai micd de 0,3 % ;

- absorbtie de apa (conform SR EN 1097/6) sa fie mai mica de 3% ;

- masa volumica reald (conform SR EN 1097/6) sa fie cuprinsa intre 2,251 si 3,00 g/cmc ;

Colectarea apelor meteorice si a celor subterane de pe intreg intervalul se va realiza prin :
- drenuri longitudinale ;
- santuri din dale prefabricate de beton armat ;
- santuri din beton armat monolit ;
- rigole acoperite din beton armat ;
- rigole prefabricate dn beton armat de tip V .
Dispozitivele de colectare si evacuare a apelor meteorice §i a celor subterane se vor racorda la
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emisari (poduri si podete), dupa ce au fost filtrate, trecandu-se prin separatoare de uleiuri (lucrari ce s-
au prevazut la specialitatea Instalatii).

Drenurile longitudinale se amplaseaza in special in statii, in lungul liniilor, i au asigurate pante
longitudinale de minim 1,5 %o care conduc apele cétre un emisar.

Drenurile longitudinale vor fi alcatuite din tuburi de PEHD cu Dn = 300 mm, ce se vor monta

pe un strat de beton simplu C8/10 (B150) de 0,20 m grosime si 0,60 m latime.

Peste tuburile de dren se vor asterne straturi drenante de pietris pand la nivelul superior al
traversei. Tuburile de dren si straturile drenante vor fi protejate cu geotextil pentru a evita colmatarea
acestora.

Pentru curatirea drenurilor longitudinale s-au prevazut camine de vizitare, colectare si
intersectie, din tuburi de beton cu cep si buza cu Dy = 800 m, pentru drenurile dintre linii si din tuburi
de beton cu cep si buza cu D = 1000m, pentru drenurile marginale.

Acestea se vor monta pe o fundatie de beton C8/10 de 1,30x1,30x0,40 m si respectiv
1,5x1,5x0,40 m. Santurile pentru colectarea apelor pluviale se executd din beton monolit, sau din dale
prefabricate din beton cu adancimea minima 0.50 m , cu latimea la fund de min 0.50m si cu panta
minima de 1,5%o s se vor poza pe strat de nisip .

Rigolele tip V se vor executa din beton armat prefabricat C16/20 si armaturi OB 37 s1 PC 52 si
se vor monta pe fundatii din beton C6/7,5 . Aceste rigole vor avea in spate drenuri .

Rigolele acoperite se vor executa de asemenea din beton armat prefabricat C25/30.

Capacele rigolelor se vor realiza deasemenea din beton armat prefabricat C25/30 .

Rigolele acoperite se vor monta pe fundatii din beton C8/10 .

Dimensiunile rigolelor vor fi conform profilelor transversale caracteristice.

Rosturile dintre elementele prefabricate vor fi de 1cm grosime, §i se vor mata cu mortar de
ciment M100 pe Tnaltimea fundului rigolei .

Lucrarile de drenare a apelor se vor executa incepand din aval spre amonte pentru a drena
platforma pe parcursul lucrarilor.

In interiorul rigolelor acoperite se va turna un beton de panti clasa C 12/15, care si asigure
cotele din proiect de scurgere a apelor .

Lucrarile de consolidare , impuse in unele situatii de studiul geotehnic si studiul de risc, la
baza terasamentelor , constau din doua tipuri de consolidari si anume :

- zid de pdmant armat cu geogrile , avand la fata vazuta blocheti din beton ;

- saltea din piatra brutd montata pe geogrile .

- zid de sprijin din beton armat la baza rambleului pe un tronson pe partea dreapta a liniei CF .

Detaliile materialelor si dimensiunilor celor trei tipuri de consolidari sunt cuprinse in caietul de
sarcini si profilurile transversale anexate .

Se va face obligatoriu verificarea stabilitatii terasamentului si a portantei propuse pe baza
rezultatelor de laborator si a determindrilor cu placa a modulului de deformatie la reancarcare Ev2 la
nivelul platformei céii, care trebuie sd corespunda prescriptiilor din STAS 7582 — 91 si NTF 72-002 —
2004 , NTF 72 — 003 — 2004 , NTF 72 - 004 — 2004 .

Materialele utilizate in umpluturile din corpul terasamentului vor fi : pietris de rau sau material
granular, rezultat in urma sapaturilor din cale si respectand urmatoarele prescriptii:

- greutatea volumica a pamantului uscat de minim 15 kN/mc ;

- diametrul maxim al particulelor — 0,50 mm ;

- coeficientul de uniformitate Un> 15 ;

MEMORIU TEHNIC - TERASAMENTE
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- procentul de particule fine sd fie de maxim 5 % ;
- gradul minim de compactare (Proctor Normal) 96 % ;
- gradul de compactare se verifica la fiecare 400 mc de strat compactat .

Lucrarile de protejare si finisare a taluzurilor nou create, de rambleu sau de debleu, se vor
realiza astfel :

- cupamant vegetal ranforsat cu georetea armatd antierozional sau,

- cu imbracaminte din padmant vegetal insamantat .

In zonele cu latime insuficienta a platformei terasamentului (cu precadere in ramblee) se
executa lucrari de largirea acestuia.

Pentru a crea stabilitate intregului corp de terasament se vor executa trepte de infratire .

In cazul variantelor de traseu, ciand se executd terasamente noi, se vor executa deasemenea
trepte de infratire la baza terenului natural, in functie de inclinarea terenului natural.

La trecerile la nivel care se pastreaza si se modernizeaza, se amenajeaza drumul existent astfel
incat sa fie n aliniament de o parte si de alta a cdii ferate, pe o distantd de 20,00m de la sina cea mai
apropiata.

Pe o lungime de 5,00m de o parte si de alta a axelor liniilor c.f. extreme si intre liniile c.f.,
niveleta drumului va fi orizontala.

De o parte si de alta a elementului de profil in palier, elementele de profil vecine au declivitatea
maxima de 1,5% pentru drumuri sau strazi modernizate, respectiv de 2% pentru celelalte drumuri si
strazi.

Suprafata carosabild a drumului se modernizeaza cu beton asfaltic pe distante de minim 20m de
o parte si de alta a cdii, in functie de lungimea portiunii de drum afectata ca urmare a asigurarii
elementelor geometrice in plan si profil longitudinal.

Caracteristicile materialului ce compun portiunile de drum amenajate sunt cuprinse detaliat in
caietele de sarcini .

Reabilitarea liniilor de cale feratd de pe traseul existent se va face dupa demontarea
suprastructurii existente, iar realizarea celor de pe noua varianta se poate face numai dupa indepartarea
terenului vegetal sau a terenurilor moi intalnite pe traseu.

Aceste tipuri de pdmanturi trebuie obligatoriu indepartate, deoarece pot conduce la deformatii
ale lucrarilor de terasamente.

Pamanturile astfel indepartate vor fi inlocuite cu umpluturi realizate, dupa caz, cu balast sau
piatra sparta .

Umpluturile se vor executa, de reguld, din pdmanturile rezultate din excavatiile efectuate.

Se va avea in vedere ca la executia sdpaturilor sa fie efectuate incercari pe materialul rezultat din
excavatii in eventualitatea utilizarii lui acolo unde proiectul prevede realizarea umpluturilor organizate.

Pentru umpluturi nu se vor utiliza pamanturile vegetale, pamanturile cu umflari si contractii
mari, pdmanturile maloase, pdmanturile argiloase moi, pamaturi cu continut de materii organice etc.

Inainte de realizarea umpluturilor, se va indepdrta padmantul vegetal iar suprafata terenului va fi
amenajata cu o pantd de 1.0 — 1.50%, pentru a asigura scurgerea apelor din precipitatii.

Se va avea grija ca umiditatea pamanturilor folosite pentru umpluturi sa fie asemanatoare cu
umiditatea optima de compactare.

Unde inclinarea terenului este mai mare de 1 : 3 sunt necesare trepte de infratire a umpluturii cu
stratul de baza.

MEMORIU TEHNIC - TERASAMENTE
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In functie de zona traseului caii ferate, prin cartare, se vor identifica punctele cu probleme de
stabilitate a versantilor si se vor face evaludri punctuale privind dinamica terenului si dupa caz, se vor
face recomandari privind consolidarea sau stabilizarea zonelor cu astfel de probleme .

La sapaturile ce vor fi efectuate, pentru prevenirea influentei apelor de precipitatii sau a
celor subterane, vor fi prevazute lucrari de epuismente pentru colectarea apelor in timpul executiei.
Sapaturile de lungimi mari se vor organiza astfel incat, in orice faza a lucrului, fundul sapaturii sa
fie inclinat spre unul sau mai multe puncte de colectare a apei.

Expunerea lucrarilor proiectate pe statii si intervale
Expunerea lucrarilor de terasamente este cuprinsd detaliat, pe statii si intervale, dupd cum
urmeaza:
StatiaPodu Mures:
- Statia are un sistem feroviar alcatuit din 4 linii cf reabilitate ;
- Vitezele proiectate sunt urmatoarele :

- 1n cap. X =50 km/h ;
- 1n cap. Y = 30 km/h, spre Coslariu s1 50 km/h spre Teius;
In aceasti statie s-au realizat urmitoarele :
e Stratul PSS -V =18900 mc;
e Geotextil de separatie , V= 50160 mc ;
e Geogrile biaxiale sau triaxiale , S= 23150 mp;
e Sapaturd in amprizda V= 46870 mc ;
e Sdpaturd din treptele de infratir, V=4000 mc ;
e Umplutura in terasament V= 31580 mc ;
e Drenuri longitudinale Ltot. 1285 m
e Sant prefabricat din dale de beton L=4195m ;
e Sant monolit din beton , L=310m ;
e Rigola prefabricata de betontip V 1, L =200m ;
e Rigola prefabricata acoperita L=255m;
e Camine vizitare drenuri in numar de 29 bucati ;
e Camere de cadere in numar de 8 bucati;
e Subtraversari c.f. cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie, L= 34 ;
e Tub de transport D500 - L=50m
e Saltea din anrocamente , L=415m .

Statia Coslariu:
- Statia are un sistem feroviar alcatuit din mai multe grupe de linii, dintre care se vor
reabilita urmatoarele linii cf ce fac parte din grupa de tranzit:
- Linia 1 linie de primire - expediere si linie directd spre Coslariu ;
- Linia II linie directa spre Teius ;
- Linia III linie directa spre Teius ;
- Linia 4 linie de primire-expediere si asigurd accesul in directia Teius;
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- Linia 5 linie de primire-expediere si asigurd accesul in directia Teius;
- Linia 6 linie de primire-expediere si asigurd accesul in directia Teius;

PROIECT TEHNIC

- Fir I cuprins intre semnalul de intrare cap ,,X”’ dinspre variantd si semnalul de intrare

, Y’ dinspre Santimbru;

- Fir II cuprins intre semnalul de intrare cap ,,X” dinspre varianta si semnalul de intrare

»Y'" dinspre Santimbru ;

- Viteza proiectata pt. capX = 50 km/h i pt. cap Y = 90 km/h ;

In aceasta statie s-au realizat urmitoarele :
Stratul PSS , V=41500 mc ;
Geotextil de separatie , S = 98200 mp;
Geogrile biaxiale sau triaxiale cu S =44930 mp;
Sapatura in ampriza , V=70600 mc
Sapatura din treptele de infratire , de V. =2000 mc ;
Umpluturd in terasament , V =28000 mc ;
Drenuri longitudinale L = 640 m ;
Sant monolit din beton , L= 1665 m ;
Rigola prefabricata acoperitd , L =1945 m;
Camine vizitare drenuri , 15 bucati;
Camere de cadere, 15 bucati;
Tuburi de transport PREMO cu diametrul 800 mm , L = 131 m;

Varianta Podu Mures — Coslariu
- Este propusa o linie dubld denumita “Varianta Podu Mures - Coslariu”

- Viteza proiectata 160 km/h ;
Pe acest interval s-au realizat urmatoarele :

Stratul PSS cu volum V = 13440 mc;
Geotextil de separatie cu S =31560 mp;
Geogrile biaxiale sau triaxiale cu S =21200 mp;
Umpluturd in terasament , V=112350 mc ;
Sant monolit de beton , L=345m

Saltele din anrocamente, L =5175m ;
Drum tehnologic , L =3000m .

Interval Coslariu Santimbru

- Intervalul este pe varianta de traseu proiectat pentru V=120 km/h

Pe acest interval s-au realizat urmatoarele :

Stratul PSS , V= 5250 mc;

Geotextil de separatie , S = 12200 mp;

Geogrile biaxiale sau triaxiale cu S = 7400 mp;

Sapaturd in ampriza , V =25900 mc ;

Sapatura din treptele de infratire , V=1100 mc ;

Umpluturd in terasament , V = 14050 mc ;

Zid de sprijin din beton armat la baza rambleului dreapta, L =580 m ;
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e Umpluturi din anrocamente , L =640 m
e Sant prefabricat din dale de beton , L= 1150 m:
e Rigold de beton armat, L = 820 m;

Punctul de oprire Santimbru (Interval Coslariu Santimbru)
In acest punct de oprire trecerea la nivel cu drumul judetean 108, de la km 407+587ex. va
fi desfiintata si va fi inlocuitd de un Pasaj inferior proiectat la Km 401+240 (km 407+576 ex. ).

Liniile si peroanele proiectate sunt in curba ( R=900 m — nu necesita supralargiri ) ;

Halta de miscare Santimbru:
- Statia are un sistem feroviar alcatuit din urmatoarele linii cf care se reabiliteaza :
- Linia 1 linie de primire-expediere ;
- Linia Il , Fir I linie directa ;
- Linia III , Fir II linie directa ;
- Linia 4 linie de primire-expediere ;
- Linia 5, linie de tragere
- Linia de tragere pentru Racord Siloz Cereale
- Viteza proiectata 140 km/h ;
In aceasti statie s-au realizat urmitoarele :
Stratul PSS ,V =91930 mc;
Geotextil de separatie , S =49910 mp;
Geogrile biaxiale sau triaxiale, S=16100 mp;
Sapatura in amprizd, V=65117 mc
Drenuri longitudinale , Ltot. =3106 m;
Sant prefabricat din dale de beton , L= 2450 m;
Camine vizitare drenuri in numar de 40 bucati;
Subtraversari c.f. cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie, L = 54,5 m;

Interval Santimbru - Barabant
- Intervalul este pe varianta de traseu proiectat pentru V= 140 km/h ;

- Pe zonele de aliniament traseul corespunde cu cel existent ;
Pe acest interval s-au realizat urmatoarele :

e Stratul PSS, V=15900 mc;

e Geotextil de separatie , S =37810 mp ;

e Geogrile biaxiale sau triaxiale , S=19390 mp ;

e Sapaturd in ampriza , V =_83100 mc ;

e Umplutura in terasament ,V =4500 mc ;

e Sant prefabricat din dale de beton , L= 4252 m;
e Dren longitudinal L=421m ;

e Rigola prefabricata de betontip V2 ,L =110 m.
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Halta de miscare Barabant :

- Statia este in curba, liniile s-au retrasat cu raza minima proiectatd de R = 1300 m ;
- Viteza proiectata 140 km/h ;

Statia are un sistem feroviar alcdtuit din doud grupe de linii, dintre care se vor reabilita

urmatoarele linii cf: linia 1 linie de primire-expediere, linia II , Fir I linie directa , linia III , Fir
IT linie directd , linia 4 linie de primire-expediere ,linia 5 , linia 6 , linia 7 , linia 8 Racord
Zlatna , linia 9 Racord Utilaj Greu , linia 10 Abatere Utilaj Greu, linia 11 Evitare Utilaj Greu,
linia 12 Racord District LC, Linia 13 Abatere District LC, Linia 14 Tragere .

In aceasti statie s-au realizat urmitoarele :

Stratul PSS cu volum V =23450 mc;

Geotextil de separatie cu o suprafata totald S = 64150 mp;

Geogrile biaxiale sau triaxiale cu S = 19320 mp;

Sapaturad in ampriza in volum total V =43450 mc

Sapatura din treptele de infratire in volum total de V =900 m¢ L= 270 m;
Umplutura totala in volum de V = 1200 mc ;

Drenuri in lungime totald L =4530 m;

Sant prefabricat din dale de beton in lungime totald L= 550 m;

Camine vizitare drenuri in numar de 99 bucati;

Rigola prefabricata acoperitd L= 2130m ;

Rigola prefabricatd tip V2 L=1010m ;

Subtraversari c.f. cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie , L =95,0 m;
Zid de pamant armat + georetea , L= 1010 m .

Interval Barabant Alba lulia :

- Intervalul este pe varianta de traseu proiectat pentru V = 140 km/h ;

Pe zonele de aliniament traseul firului I corespunde cu cel existent ;
Pe acest interval s-au realizat urmatoarele :

Stratul PSS , V=8140 mc;

Geotextil de separatie , S = 19800 mp;

Geogrile biaxiale sau triaxiale cu S = 9450 mp;

Sapaturd in ampriza , V=41100 mc;

Trepte de infratire , in volum total V =3200 mc

Umplutura in terasament, V =12955 mc ;

Drenuri longitudinale L = 30,0 m;

Camine vizitare drenuri @ 800 in numir de 2 bucati;

Saltele din piatra bruta protejate cu geogrile si geotextil in lungime Ltot.= 600m , V= 1100mc
Santuri de colectare din dale prefabricate in lungime totald L= 1685 m ;

* Podet tubular @1000 de drum, la pasaj la nivel 1bucatd cu L=20,0 m

Statia Alba lulia :

- Statia are un sistem feroviar alcatuit din urmatoarele linii cf reabilitate:
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- Linia 1 linie de primire-expediere ;
- Linia 2 linie de primire-expediere ;
- Linia IIT = Fir I linie directa ;
- Linia IV = Fir II linie directa ;
- Linia 5 linie de primire-expediere ;
- Linia 6 linie de primire-expediere ;

- Linia7 ;
- Linia 8 Atelier Revizie :
- Linie prelungire 1 X linie tragere ;
- Linie prelungire 5 X ;

- Linie prelungire 2 Y linie tragere ;
- Linie prelungire 5 Y linie tragere
Viteza proiectatd este de 140 km/h .

In statie s-au realizat urmatoarele :

Stratul PSS, V=26700 mc ;

Geotextil de separatie , S=55350 mp ;
Geogrile biaxiale sau triaxiale , S= 18285 mp ;
Sapaturd in ampriza, V= 51550mc

Sapatura din treptele de infratire , V= 1670mc ;
Umplutura in terasament , V= 12100mc ;
Drenuri longitudinale , L = 5000m ;

Sant prefabricat din dale de beton L=1393 m ;
Rigola prefabricata acoperita , L=1120m ;
Rigola prefabricata tip V1, L = 130m

Camine vizitare drenuri in numar de 96 bucati;
Subtraversari c.f. cu tuburi de dren in tuburi metalice de protectie, L = 155m ;
Camere de cddere in numar de 14 bucati;

Tub transport D300 - 10 m.

Interval Alba Iulia — Vintu de Jos :
Intervalul are doua variante de traseu :

prima varianta incepe inainte de semnalul din Cap Y statie Alba Iulia la Km 413+920,82pr.

si se sfarseste la km 414+527,87pr.;

a doua variantd incepe la km 419+929,59pr. si se sfarseste dupa semnalul de intrare din Cap

X statie Vintu de Jos, la Km 421+ 044,83pr.
- Viteze proiectate : - 145 km/h pana la km 414+527,87 — pe prima varianta de traseu;

- 160 km/h pana la sfarsitul intervalului;

Pe acest interval s-au realizat urmatoarele :

Stratul PSS, V=41900mc ;
Geotextil de separatie S=98500mp ;
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e Geogrile biaxiale sau triaxiale S = 51450 mp ;

e Sapaturd in amprizda V= 169350 mc ;

¢ Umplutura in terasament V= 90000 mc ;

e Zid din pamant armat, Ltot. = 7885 m ;

e Georetea , Ltot=8035 ;

e Sant prefabricat din dale de beton Ltot=8035m

Cap. V. ORGANIZARE DE SANTIER

Lucrarile de organizare de santier pentru reabilitarea liniillor de cale feratd vor cuprinde
Organizarea de Santier a Antreprenorului General de pe tronsonul respectiv.

Beneficiarul lucrarii, C.N.C.F. “CFR” S.A. va pune la dispozitia constructorului spatiul necesar
organizarii de santier, cdile de acces, etc. Antreprenorul general va amenaja in zona de lucru o
platforma pe care se va amplasa minim un container pentru birou de santier, un depozit de materiale si
un grup sanitar.

Utilitatile necesare organizarii de santier (electricitate, apa, canalizare) se vor asigura din
racordurile statiei, provizorii, prevazute conform legilor in vigoare.

Platforma tehnologica va fi imprejmuita cu gard si va avea serviciu de paza.

Organizarea de santier necesard executarii lucrdrilor de reabilitare a infrastructurii feroviare va
cuprinde:

- caile de acces;

- unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace necesare;

- sursele de energie, apa, canalizare, dupa caz;

- grafice de executie a lucrarilor;

- organizarea spatiillor necesare depozitdrii temporare a materialelor, masurile specifice
pentru conservare pe timpul depozitarii si evitdrii degradarilor (platformd tehnologica
necesard executiei lucrdrilor);

- masuri specifice privind protectia si securitatea muncii, precum si de prevenire si stingere a
incendiilor, decurgand din natura operatiilor si tehnologiilor de constructie cuprinse in
documentatia de executie a obiectivului;

- masuri de protectia vecinatatilor (transmitere de vibratii i socuri puternice, degajari mari
de praf, asigurarea acceselor necesare);

- constructii, instalatii si echipamente de muncd ale antreprenorului de specialitate, in
concordantd cu cerintele proiectului, care sa-1 permita sd-si satisfaca obligatiile de executie
si calitate, de relatii cu antreprenorul general si inginerul, precum si cele privind controlul
executiel lucrarilor;

- toate materialele, instalatiile, aparatele, dispozitivele si sistemele de control al calitatii
executiei, in conformitate cu prevederile din proiect, caietul de sarcini, standardele si
normativele in vigoare.

Protejarea lucrarilor executate, a materialelor de pe santier si paza acestora sunt in sarcina
constructorului (executantului).
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Cap. VI TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Lucrarile de Terasamente se executd mecanizat, conform prevederilor cuprinse in caietul de
sarcini anexat, in Instructiuni 303 pentru refactii, in Instructia nr. 314 de norme si tolerante pentru
liniile cu ecartament normal, in Instructia nr. 317 pentru restrictii de viteza si inchideri de linie 1 in

Regulamentul de exploatare tehnicd nr.002/2001.

Lucrari pregatitoare
Procesul tehnologic al lucrarilor de terasamente este urmatorul:

- se marcheaza ampriza de lucru;

- se executa pregatirea amprizei umpluturilor si se depoziteaza pamantul vegetal in vederea
refolosirii lui;

- se inchide circulatia, iar pe liniile aldturate care nu sunt inchise se va circula cu viteza
maxima de 50 km /h.

Dupa demontarea suprastructurii lucrarile sunt urmatoarele:

- se 1au masurile necesare de protejare a gospodariei subterane §i supraterane existente pe zona
lucrarilor ;

- se realizeaza sapaturile pana la cota inferioard a substratului (cu asigurarea pantelor
transversale care sd asigura scurgerea apelor) ;

- se completeaza terasamentul, acolo unde este cazul, conform sectiunilor transversale ;

- se verifica daca patul caii ferate are gradul de compactare minim de 98 % (Proctor normal)
iar in cazul cd aceasta conditie nu este indeplinitd se va trece la compactarea lui,

(cu asigurarea pantelor transversale care sa inlesneasca scurgerea apelor) ;

- se executd compactarea terenului de baza la umiditatea optima ;

- se evacueaza pamantul sapat ;

- se finiseaza plaforma de pamant cu pante transversale de 5% ;

- se aduce si se asterne in straturi materialul pregatit pentru substratul caii ;

- se compacteaza pana la obtinerea gradului de compactare minim de 98 % (Proctor Normal) ;

- se finiseaza si protejeaza taluzurile ;

- se astern si se compacteaza tot la grad Proctor minim de 98 % materialul substratului caii
ferate, asigurandu-se dimensiunile standardizate ;

- se vor lua de asemenea masuri de protectie a instalatiilor feroviare din zona lucrarilor. Toate
aceste masuri de protectie a cablurilor, semnalelor, etc, se vor face sub supravegherea si
indrumarea directd a reprezentantului autorizat a celor ce administreaza respectivele instalatii
feroviare ;

- se efectueaza lucrarile de suprastructura precizate la capitolul specific.

Substratul caii

Executarea substratului caii va incepe dupa pregétirea solurilor de fundatie, dupa ce platforma de
pamant a fost aprobata de dirigintele de santier, respectandu-se cu strictete prevederile cuprinse in
caietul de sarcini .

Materialele vor corespunde deasemenea prevederilor din caietul de sarcini .

Cerinte de compactare
Materialele vor fi puse n opera la umiditatea optima de compactare.
Compactarea va fi executatd pe straturi cu grosime uniforma astfel ca sa se realizeze gradul de

compactare prevazut de-a lungul intregii grosimi si suprafete.
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Compactarea substratului cdii se va executa pand la obtinerea gradului de compactare de 98%
(Proctor Normal) sau 96% (Proctor Modificat).

Nu se asterne stratul urmator pand cand nu au fost indeplinite conditiile de calitate cerute de
compactare.

in cazul in care umiditatea materialului este prea ridicata, stratul va fi lisat si se usuce si nu va fi
acoperit cu urmatoarele materiale pana nu a ajuns la gradul de umezeala cerut de compactare.

Daca uscarea necesitd un timp mai indelungat si nu se poate astepta, pamantul Tnmuiat trebuie sa
fie Indepartat pentru a se putea continua lucrdrile. Eventualele cruste sau fagase rezultate in urma
baltirii apei vor fi nivelate i recompactate.

In perioadele cu temperaturi ridicate va fi adaugatd apad nainte si in timpul compactarii pentru
obtinerea umiditatii optime de compactare.

Daca stratul imprastiat rdméne o perioadd mai mare necompactat, inainte de inceperea
compactdrii se va determina umiditatea din strat si, in functie de valoarea obtinuta, se va lua o decizie
pentru umezirea sau uscarea materialelor.

In timpul precipitatiilor abundente lucrarile vor fi intrerupte.

Stratul superior al platformei va fi nivelat §i compactat , respectand cotele din profilul longitudinal
si pantele din profilele transversale.

Tolerante
Dimensiunile, cotele si pantele fatd de prevederile proiectului pot avea tolerantele sau abaterile
limitd precizate in tabelul 9 din STAS - 7582/91 .

Cap. VII MASURI DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Pentru realizarea circulatiei feroviare in conditii de sigurantd, in proiect s-au prevazut urmatoarele
masuri:

- restrictii de viteza de pana la 50 km/h, pe firul c.f. alaturat, pe zonele unde distanta dintre linii

este de cca. 5,0 m;

- acoperirea liniei cu semnale, conform prevederilor instructiei de semnalizare;

- agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

Executarea fiecarei operatii in conditiile instructiunilor si ordinelor constituie elementul de baza in
asigurarea circulatiei trenurilor in deplind siguranta.

Cap. VIII. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA SI AIl

Lucrarile de reabilitare a liniilor c.f. se vor executa in inchidere de linie.
Pentru evitarea accidentelor de munca personalul ce concurd la lucrare va fi instruit din
prevederile urmatoarelor legi si hotarari :
- HG nr.300/2.03.2006 privind cerintele minime de securitate $i sdndtate pentru santierele
temporare sau mobile;
- HGnr.1091/16.08.2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru locul de
munca ;
- HGnr. 355/ 11.04.2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor ;
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Ordinul MMSSF nr. 242/ 2007 pentru aprobarea Regulamentului privind formarea specifica de
coordonator In materie de securitate si sandtate pe durata elaborarii proiectului si /sau a
realizarii lucrarii pentru santiere temporare ori mobile .

- Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

- Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sdndtatea Tn munca;

HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate pentru santierele temporare

sau mobile;
HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate

la locul de munca;
HG nr. 1.091/2006 privind cerintele minime de securitate si sdndtate pentru locul de munca;
HG nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru utilizarea in munca
de catre lucratori a echipamentelor de munca;
Instructiuni proprii de sdnatatea si securitatea In munca pe infrastructura feroviara aprobate prin
Dispozitia CNCF "CFR" S.A. nr. 26/2008.
Din “Instructiunile proprii de sandtate si securitate in munca pe infrastructura feroviara” ale
C.N.C.F. "CFR" S.A. se vor respecta, in special, capitolele:
- Capitolul IT - Prevederi specifice caii ferate;
- Capitolul IV - Prevederi specifice ramurii linii.
Se vor respecta toate normele de protectie a muncii in vigoare privind executarea lucrarilor la
tronsoanele noi de cale feratd si la reparatiile si refactiile celorlalte linii.

In timpul lucrarilor se vor lua toate masurile de acoperire a punctelor de lucru.

Lucrul va fi oprit Tnaintea sosirii trenurilor de lucru pentru ca muncitorii sa aiba timp suficient sa
elibereze linia si apoi sa se retragd in afara gabaritului liniei c.f.

Se vor respecta instructiunile de semnalizare si instructia inchiderilor de linii.

Se vor semnaliza regulamentar si vizibil punctele de lucru conform instructiilor in vigoare.

In afara normelor existente si care sunt obligatorii, se accentueazi unele masuri suplimentare
pentru prevenirea accidentelor:

- la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare si agenti de semnalizare;
- 1n pauze, muncitorii sa nu se ageze pe cale sau in gabarit.

Cap. IX DOCUMENTATIA ECONOMICA

Documentatia economica s-a intocmit conform prevederilor din Hotararea Guvernului nr.
28/2008 privind aprobarea continutului-cadru al documentatie tehnico-economice aferente investitiilor
publice, precum si a structurii $i metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de
investitii si lucrdri de interventii si instructiunilor de aplicare a acesteia.

In Volumul II-Liste de cantitati sunt precizate listele cu cantitatile de lucriri (si de utilaje,
echipamente tehnologice, inclusiv dotarile) elaborate pentru categoria de lucrari TERASAMENTE,
care include lista cu descrierea articolelor folosite la elaborarea listelor de cantitati.

Caracteristicile tehnice ale materialelor sau activitatiilor care sunt prevazute in listele cu cantitati

de lucrari sunt precizate in capitolul 4 din caietul de sarcini.
CAP. X CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor din
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caietul de sarcini anexat la proiect.

Verificarea calitatii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitate cu HGR nr. 273/
/14.06.1994 si cu prevederile Normativului C 56-2002.

Conform Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 290/2000, materialele necesare pentru
realizarea solutiilor proiectate se vor putea utiliza numai dupd obtinerea prealabild a agrementelor
tehnice, respectiv a certificatelor de omologare de la AFER.

Lucrarile vor fi executate de unitati agrementate ca furnizor feroviar.

CAP. XI PROTECTIA MEDIULUI

Prin lucrarile care fac obiectul prezentului proiect nu se evacueaza in mediul ambiant substante
reziduale sau toxice, care sa altereze intr-un fel calitatea apei, aerului, solului si subsolului, deci care sa
influenteze negativ mediul inconjurator.

Dupa terminarea lucrdrilor, se vor evacua din vecinatatea amplasamentului lucrdrii toate
materialele ramase 1n urma executiei.

CAP. XII DIVERSE

- Categoria de importanta a lucrarilor: categoria de importantd “B”, in conformitate cu HGR nr.
766/21.n0v.1997, Anexa nr. 3: “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiilor” §1 Hotarare nr.675/03.07.2002 privind modificarea §i completarea HG nr. 766/1997
pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii .

- Modelul de asigurare a calitatiizmodelul nr. 2.

- Exigentele de verificare de catre verificatorul MLPAT stabilite prin “Regulamentul de atestare
tehnico-profesionald a specialistilor cu activitate in constructii” din HG nr. 925/1995 sunt: AS, B3, D3.

- Clasa de risc a lucrarii: 1A, conform Ordinului MT nr. 290/2000.
Dacd la executia lucrarilor se vor constata anumite neconcordante intre datele avute in vedere la
proiectare si situatia de pe teren, va fi convocat proiectantul pentru adaptarea la noua situatie.

Intocmit Verificat
Ing. Radvan Carmen Ing. Dragne Maria

st A
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