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GENERALITATI

1.1. OBIECT

1.1.1. Obiectul prezentului Caiet de Sarcini il reprezinta achizitionarea
electrice regionale, denumite RE-R (cod CPV 34620000-9 Material rulant (Re Gﬂfmﬂ inate
transportului regional si suburban feroviar de calatori, si achizitionarea serviciilor de
mentenanta si reparatii (cod CPV 50222000-7 - Servicii de reparare si de intretinere a
materialului rulant (Rev.2)), necesare functionarii respectivelor trenuri. RE-R vor fi
alcituite din vehicule/vagoane motoare si nemotoare cu cabina de conducere amplasate la
capetele unitatii.

1.1.2. Tn cadrul acestui proiect toate achizitiile de material rulant vor fi insotite servicii de
mentenanta: revizii si reparatii planificate si reparatii accidentale: vandalism, accidente
etc,acordate de furnizor pentru o perioada de cel putin jumatate din ciclul de viata al
produsului (15 ani din ciclul de viata de 30 de ani) si va include si minim o reparatie
planificata capitala.

Prezentul proiect de achizitie publica (Coeziune Europeana si Dezvoltare Regionala prin
cresterea calitatii serviciilor de transport feroviar de calatori in Romania - LOT 1 -
Achizitie de rame electrice noi destinate transportului feroviar de calatori, Rama Electrica
Regionald - RE-R) este cofinantat din fonduri europene nerambursabile, prin Programul
Operational Infrastructurda Majora 2014 - 2020. Proiectul vizeaza exclusiv achizitionarea
materialului rulant si a serviciilor de mentenanta si reparatii RE-R, ce vor fi utilizate
pentru rutele aflate sub contracte de servicii publice atribuite unor operatori de transport
feroviar in conformitate cu prevederile Regulamentului 1370/2007/CE cu modificarile
ulterioare si cu prevederile legislatiei din Romania.

1.1.3. In vederea verificarii costurilor de exploatare a ramelor electrice in cadrul
procesului de achizitie ARF si furnizorul selectat vor testa nivelul real de consum 1n
exploatare comerciala, pe sectiile de circulatie Bucuresti Nord - Predeal, Bucuresti Nord -
Constanta si retur pentru ambele secti (utilizarea RE-R in regim de tren Regio, minim doua
masuratori/sens) si rezultatele finale vor fi comparate cu nivelul mediu de consum maxim
pentru tractiune si pentru subsistemele auxiliare. In cazul nerespectarii nivelului mediu de
consum raportat la nivelul maxim ofertat, furnizorul va fi penalizat din valoarea ramelor
electrice, conform conditiilor din contractul de achizitii.

1.1.4. |dentificarea si amenajarea spatiilor necesare prestarii serviciilor de mentenanta si
reparatii (inclusiv spatii pentru remizare inainte si dupa efectuarea serviciilor) sunt n
responsabilitatea exclusiva a furnizorului. Furnizorii vor tine cont de faptul ca aceste spatii
trebuie si fie la o distant3 rezonabild fata de statia de domiciliu evitandu-se astfel, pe cat
posibil, activitati tehnice de manevra costisitoare.

1.1.5. Pentru asigurarea calitatii serviciilor de transport feroviar activitatile de
mentenanta si reparatii vor asigura o disponibilitate a flotei de minim 98% atat in perioada
de garantie cat si in perioada de implementare a mentenantei multianuale (disponibilitate
calculata lunar). Serviciile de mentenanta si reparatii prestate vor fi de tip ,,disponibilitate
totald”, furnizorul fiind obligat s& asigure si reparatiile in caz de accidente §i vandalism,
f2ra solicitarea unor costuri suplimentare fatd de pretul mediu unitar pe kilometru
contractat.

1.1.6. Operatorul de servicii publice care va primi materialul rulant pe baza de act
aditional la contractul de servicii publice va incheia o polita de asigurare pentru
asigurarea RE-R impotriva accidentelor si vandalismului care va acoperi eventualele costuri
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valabilitate a contractelor de servicii publice catre operatorul selectat sa implementeze
contractul respectiv. La expirarea contractului de serviciu public operatorul va preda
ramele electrice catre ARF in conditii tehnice similare celei de preluare pentru a fi
transferate in urmatorul contract de serviciu public. Pe toata perioada de implementare a
contractul de mentenanta ARF va ramane responsabila pentru indeplinirea obligatiilor
contractuale de catre operatorul de transport asa cum au fost stabilite intre ARF si
furnizorul de mentenanta.

1.1.7. La finalul contractului de mentenanta ARF nu va prelua/cumpara infrastructura de
mentenanta si reparatii de la furnizor. O astfel de decizie poate face obiectul unui proiect
separat in conformitate cu strategiile viitoare ale ARF.

1.1.8. Avand in vedere prevederile art. 221, alin. (1), lit. a) din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, cu modificarile si completarile ulterioare, a art. 72, alin(1), lit. (a) din
Directiva 2014/24/UE si concluziile studiului de fezabilitate, in contractul de achizitii vor fi
prevazute doua clauze de revizuire, astfel:

° posibilitatea suplimentarii cantitatii cu inca 40 rame electrice; si pentru aceste
rame electrice se vor asigura serviciile mentenanta si reparatii, conform cerintelor din
caietul de sarcini, pe o durata de 15 ani.

0 posibilitatea suplimentarii perioadei de mentenanta cu inca 15 ani (mentenanta 15
ani + 15 ani), conform cerintelor din caietul de sarcini. Aceasta perioada se poate
suplimenta si pentru primele 40 unitati de rame electrice.

Suplimentarea cantitatilor achizitionate va putea fi facuta fara organizarea unei proceduri
competitive, prin incheierea unui act aditional.

1.1.9. Cele 40 de unitati RE-R vor fi utilizate preponderent pe sectiile de circulatie
prevazute in Anexa 8. Luandu-se in considerare ca ARF implementeaza obligatiile de
serviciu public in transportul feroviar pe intreaga retea feroviara de pe teritoriul Romaniei
si ca, in functie de evolutiile socio-economice ale Romaniei cu impact asupra cresterii sau
descresterii cererii de transport este posibil ca, in viitor, ARF sa fie nevoita sa solicite
utilizarea ramelor electrice si pe alte rute dacat cele mentionate in Anexa 8.

1.2. DOMENIUL DE APLICARE

1. Furnizorul va oferi un vehicul bazat pe un demgn dovedit (verificat in exploatare) si
care sa indeplineasca cerintele specificate in prezentul caiet de sarcini. F’rupunerea
tehnica va include si mentenanta RE-R pe o perioada de 15 ani (perioada care va
include obligatoriu un ciclu cnmplet de mentenanta: revizii si reparatii planificate,
inclusiv o reparatie majora, capitala).

2. RE-R vor fi utilizate pentru serviciul comercial, pe liniile electrificate de pe reteaua
feroviara romaneasca, alimentate de la linia de contact de 25 kV, 50 Hz si vor
circula pe calea ferata cu ecartament normal de 1435 mm, capabile s& atingd o
viteza maxima de 160 km/h.

3. RE-R vor respecta in totalitate STI LOC & PAS, STI NOI, STI PRM, STI MR, STI CR S
STI CR INF, STI ENE, STI CR OPE si STI SRT.

4. RE-R vor putea circula remorcate si pe linii neelectrificate.
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1.2.1.1. Caracteristicile liniei: T d

Ecartamentul liniei 1435 mm
Raza minima a curbei in circulatie 150 m
Raza minima a curbei in depou 80 m
Declivitate maxima 35 %o

Tip sina 49, 60, 65 kg/m, cu inclinare 1:20;

Raza de navigare cocoasa/jgheab: 250 m la varf de rampa, 300 m la gol de panta;
Suprainiltarea maxima a caii de 150mm in conformitate cu UIC 518;
Caracteristicile geometrice ale caii conform UIC 518;

Instalatii de siguranta/semnalizare de tip INDUSI (PZB 90) i ETCS nivel 1 s1 2.

© 0N UTA W

1 2.1.2. Gabarit de libera trecere

1. Conform UIC 505-1 si STAS 4392-1984

1.2.1.3. Inaltimea firului de contact

1. Conform STAS 4392-1984:

o Inaltimea maxima = 6500 mm

e Inaltimea minima = 5150 mm

e 7Zona neutra : pe reteaua CF din Romania exista doua lungimi ale zonei neutre,
dupa cum urmeaza:
» 40 m;
» 140 m;

o Zig zag fir de contact in aliniament = + 250 mm

e Zig zag fir de contact in curba = 300 mm.

1.2.1.4. Conditii de mediu

1. Temperatura minima ambientala - 30° C (UIC 553)

2. Temperatura maxima ambientala +40° C

3. Temperatura maxima pentru echipamentele montate pe sasiu: + 557 C (UIC 553)

4. Temperatura maxima in interiorul blocurilor de aparate : + 70" C

5. Umiditatea maxima 90 %

6. Umiditatea medie anuala <75 %

7. Altitudinea maxima 1200 m

8. Exploatare in zona cu atmosfera salina (litoral)

9. Ploaie: RE-R trebuie sa indeplineasca cerintele de ploaie ludnd in considerare SR EN

50125-1.

10.Zapada, gheatd, grindina: RE-R trebuie sa indeplineasca cerintele fara urmari asupra
integritatii si functionarii RE-R pentru conditii de zapada si grindina definite de 5R
EN.50125-1:
» diametrul maxim al grindinei este considerat de 15 mm;
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efectele acesteia in timpul stationarii RE-R.
11, Vitexa maxima a vantului: maxim 35 m/s? si In cazuri exceptionale de 50 mz‘s?-*

1.2.1.5. Calitatea de functionare

1.

Confort, conform UIC 513: N < 2.

1.2.1.6, Sistemul de alimentare

N o N —

Tensiunea nominala = 25 KV,

Tensiunea minima de scurta durata (10 minute) = 17,5 KV,
Tensiunea minima continua = 19 KV,

Tensiunea maxima de scurta durata (10 minute) = 29 KV,
Tensiunea maxima continua = 27,5 KV.

1.3. CLASIFICAREA CAll FERATE CONFORM FISEI UIC

. Unitatea RE-R va fi omologata pentru functionarea pe liniile de cale ferata din clasa

D2 in conformitate cu fisa UIC 700.

1.4, CLASA DE RISC

RE-R se incadreaza in clasa de risc 1A, conform prevederilor din OMT nr.290/2000.

1.5. AVIZE NECESARE

. Autorizatia de tip a vehiculului si autorizatia de introducere pe piata a vehiculului se

vor face in conformitate cu REGULAMENTUL DE PUNERE IN APLICARE (UE) 2018/545
AL COMISIEI din 4 aprilie 2018 de instituire a modalitatilor practice pentru procesul
de autorizare a vehiculelor feroviare si de autorizare de tip a vehiculelor feroviare

in temeiul Directivei (UE) 2016/797 a Parlamentului European si a Consiliului.

Pentru cazul in care autorizatia de punere in functiune a RE-R se elibereazi de o
autoritate europeana competenta alta decat AFER este necesara obtinerea
autorizatiei de punere in functiune suplimentara care permite circulatia RE-R pe
reteaua feroviara din Romania, autorizatie care va fi eliberatd de citre structurile
de spemalttate din submrdmea si/sau coordonarea AFER. In principal verificarile
constau 1n testarea compatibilitatii intre sistemele de siguranta montate in cale si
cele Tmbarcate pe vehicul si pot dura cca 2-3 luni.
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de autorizare a vehiculelor feroviare si de autorizare de tip a vehic an' ferowtarg
in temeiul Directivei (UE) 2016/797 a Parlamentului European si a Consiti{uii,»
Pentru cazul in care autorizatia de punere in functiune a RE-R se elibereaza de o
autoritate europeand competentd alta decat AFER, este necesara obtinerea
autorizatiei de punere in functiune suplimentara care permite circulatia RE-R pe
reteaua feroviara din Romania, autorizatie care va fi eliberata de catre structurile
de specialitate din subordinea si/sau coordonarea AFER. In principal verificarile
constau in testarea compatibilitatii intre sistemele de siguranta montate in cale si

cele imbarcate pe vehicul si pot dura cca 2-3 luni.

1.6. CONDITII DE SIGURANTA CIRCULATIEI

Furnizorul are responsabilitatea exclusiva sa respecte si sa se conformeze cu toate
functiile si parametrii relevanti care sunt necesari pentru functionarea sigura si
fiabild a RE - R pe infrastructura feroviara din Romania.

1.7. CONDITII DE PROTECTIA MUNCII

Furnizorul va identifica si va analiza riscurile de accidentare a personalului de
exploatare si de mentenanta ca urmare a erorilor umane in timpul activitatilor
desfasurate si va aplica masuri corective in vederea reducerii acestor riscuri.
Riscurile vor fi luate in considerare pe parcursul tuturor etapelor de mentenanta,
incluzand etapele de demontare/ instalare, reparatii, reglare, diagnoza, testare,
manipulare, depozitare. Se vor avea in vedere riscurile pe parcursul operatiilor de
mentenanta in tren, in timpul reparatiilor efectuate.

Legislatia europeana este aplicabila si in Romania si acopera problemele referitoare
la sanatate si siguranta. Proiectarea materialului rulant se va face in conformitate
cu legislatia in vigoare la data publicarii anuntului privind organizarea procedurii de
achizitie. Pe parcursul etapelor de pregatire a fabricatiei si de productie a
materialului rulant, furnizorul trebuie sa ia in considerare posibilele modificari ale
legislatiei. In cazul unor modificari, furnizorul trebuie sa contacteze Autoritatea
Contractanta pentru a stabili eventualele masuri care trebuie luate.

Autoritatea Contractanta isi rezervad dreptul de a obtine de la furnizor si pe
cheltuiala acestuia, remedierea oricarei anomalii de proiectare a materialului rulant
datoritd caruia s-a produs un accident de munca si a carui analiza a dovedit ca acel

accident se poate repeta.

1.8.DURATA DE FUNCTIONARE NORMALA $I DURATA DE VIATA

Durata de functionare normala a materialului rulant trebuie sa fie de minim 18 de

ani, conform HG nr.2139/2004.
Durata de viata a materialului rulant trebuie sa fie de minim 30 ani.
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1.9. TERMENE DE GARANTIE

Perioada de garantie va fi de 36 de luni pentru garantia generala a RE-R.

Alte perioade de garantie solicitate dupa cum urmeaza:

e 72 de luni pentru cadrul de boghiu,

e 72 de luni pentru defectele ascunse,

e 72 de luni pentru elementele vopsite,

e 120 de luni pentru caroserie.

Perioadele de garantie incep de la punerea in functiune a RE-R 1n exploatare pe
reteaua de cale ferata din Romania.

Garantia aparatului de rulare va fi in conformitate cu fisele UIC.

Furnizorul garanteaza calitatea produselor cu respectarea conditiilor de utilizare,
transport, manipulare si depozitare precizate in prezentul caiet de sarcini.
Constatarea defectelor in termen de garantie se face de catre o comisie formata din
reprezentanti ai furnizorului si ai autoritatii contractante.

1.10. CONDITII PRIVIND PROTECTIA MEDIULUI

Designul ramelor electrice respecta prescriptiile legale privind protectia mediului n

ceea ce priveste functionarea, mentenanta si eliminarea/reciclarea.

Trebuie respectat "Ghidul de mediu al UIC pentru achizitionarea de material rulant

nou - iulie 2003".

Toate materialele folosite pentru proiectarea si fabricarea ramelor electrice trebuie

sa corespunda standardelor si normelor aplicabile, din punct de vedere al emisiilor

toxice, fumului si combustiei.

Furnizorul va prezenta in cadrul ofertei o declaratie - angajament de neutilizare la

realizarea ramelor electrice a materialelor interzise, de exemplu azbest, cadmiu,

sau alte elemente a caror utilizare este interzisa.

Materialele utilizate, componentele si compusii acestora se aleg in functie de durata

utila de viata, a unei utilizari ulteriore intr-un alt mod si in cele din urma,

eliminarea sau reciclarea acestora sa fie in conformitate cu reglementarile pentru

protectia mediului.

Clasificarea materialelor utilizate se va face in functie de:

e Tipul si masa materialelor, care pot fi reciclate,

Masa deseurilor electrice,

Masa deseurilor electronice,

Masa materialelor combustibile,

Masa materialelor recuperabile.

Se vor utiliza urmatoarele tipuri de materiale:

e Materiale cu continut scazut sau fara continut toxic (de exemplu: izolatoare fara
azbest, PVC)

e Produse/materiale durabile

o Materialele reciclabile, respectiv cele destinate intretinerii, sa fie cu o
diversitate cat mai mica posibila

e De asemenea, emisiile de zgomot fac parte din considerentele privind protectia
mediului.
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proiectare a tunelurilor prin care se deplaseaza materialul rulant.

13.1n plus fatad de sistemul obligatoriu de detectare a incendiilor, se prevede un sistem
de protectie la incendii pentru a minimiza riscul ulterior pentru calatori, personalul
trenului si pentru echipamentul materialului rulant. Sistemul de protectie la
incendiu trebuie sa fie proiectat sa functioneze automat.

14.RE-R si echipamentele de bord trebuie sa poata functiona in conditiile specificate n
SR EN 50125-1 si conform conditiilor de mediu de functionare specificate.

15. Materialele utilizate nu trebuie sa fie ddunatoare pentru oameni sau pentru mediu
precum materialul pe bazé de azbest, lichide de racire bazate pe freon.
Materialele utilizate vor lua in considerare limitarea emisiilor de vapori sau gaze

daunatoare sau periculoase in caz de incendiu.

16. Protectia impotriva incendiilor si gazelor toxice va fi in conformitate cu Directiva CE
735/2002, UIC 564-2.

17.0rice contraventie stabilitd de Autoritatea Competenta de Protectia Mediului
referitoare la modul jn care au fost afectate conditiile de mediu, pe parcursul
contractului, revin in totalitate furnizorului.

.11. DOCUMENTE DE REFERINTA

1. Urmatoarele reglementari si norme tehnice feroviare sunt obligatorii si vor fi
respectate pe parcursul derularii contractului:

REGULAMENTUL (UE) nr. 1299/2014 AL COMISIEl din 18 noiembrie 2014 privind
specificatia tehnicd de interoperabilitate referitoare la subsistemul
infrastructura” al sistemului feroviar din Uniunea Europeana - STI CR INF
REGULAMENTUL (UE) nr. 1300/2014 AL COMISIEI din 18 noiembrie 2014 privind
specificatiile tehnice de interoperabilitate referitoare la accesibilitatea
sistemului feroviar al Uniunii pentru persoanele cu handicap si persoanele cu
mobilitate redusa - STI PRM

REGULAMENTUL (UE) nr. 1301/2014 AL COMISIEI din 18 noiembrie 2014 privind
specificatiile tehnice de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,energie” al
sistemului feroviar din Uniune

REGULAMENTUL (UE) nr. 1302/2014 AL COMISIEI din 18 noiembrie 2014 privind o
specificatie tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,material
rulant - material rulant de calitori si locomotive” al sistemului feroviar din
Uniunea Europeana - STI MR

Rectificare la Regulamentul (UE) nr. 1302/2014 al Comisiel din 18 noiembrie 2014
privind o specificatie tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul
" material rulant — material rulant de calatori si locomotive” al sistemului
feroviar din Uniunea Europeana

REGULAMENTUL DE PUNERE IN APLICARE (UE) 2018/868 AL COMISIEI din 13 iunie
2018 de modificare a Regulamentului (UE) nr. 1301/2014 s1 a Regulamentului
(UE) nr. 1302/2014 in ceea ce priveste dispozitiile referitoare la sistemul de
masurare a energiei si la sistemul de colectare a datelor
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REGULAMENTUL (UE) nr. 1303/2014 AL COMISIEI din 18 noiembrie 20" spimin
specificatia tehnica de interoperabilitate referitoare la ,siguranta in tunéldrile
feroviare” a sistemului feroviar din Uniunea Europeana - STI SRT

REGULAMENTUL (UE) 2016/912 AL COMISIEI din 9 iunie 2016 de rectificare a
Regulamentului  (UE) nr.1303/2014 privind specificatia tehnica de
interoperabilitate referitoare la ,,siguranta in tunelurile feroviare” a sistemului
feroviar din Uniunea Europeana

REGULAMENTUL (UE) nr. 1304/2014 AL COMISIEI din 26 noiembrie 2014 privind
specificatia tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul , material
rulant - zgomot”, de modificare a Deciziei 2008/232/CE si de abrogare a Deciziei
2011/229/UE

DIRECTIVA nr. 2008/57/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI' A CONSILIULUI din 17
iunie 2008 privind interoperabilitatea sistemului feroviar in Comunitate
DIRECTIVA nr. 2013/9/UE A COMISIEI din 11 martie 2013 de modificare a anexei
Il la Directiva 2008/57/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind
interoperabilitatea sistemului feroviar in Comunitate

RECOMANDAREA COMISIEI din 29 martie 2011 privind autorizatia de punere in
functiune a subsistemelor structurale si a vehiculelor in temeiul Directivei
2008/57/CE a Parlamentului European si a Consiliului

DECIZIA COMISIEI nr. 2011/275/UE din 26 aprilie 2011 privind o specificatie
tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,infrastructura” al
sistemului feroviar transeuropean conventional

DECIZIA COMISIEI nr. 2012/88/UE din 25 ianuarie 2012 privind specificatia tehnica
de interoperabilitate referitoare la subsistemele de control-comanda si
semnalizare ale sistemului feroviar transeuropean - STI CR CCS

DECIZIA COMISIEI nr. 2011/291/UE din 26 aprilie 2011 privind o specificatie
tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,,material rulant” -
»Material rulant pentru locomotive si vagoane de calatori” - al sistemului feroviar
transeuropean conventional - STI LOC & PAS

REGULAMENTUL (UE) nr. 2015/995 AL COMISIEI din 8 iunie 2015 de modificare a
Deciziei 2012/757/UE privind specificatia tehnica de interoperabilitate
referitoare la subsistemul ,,exploatare si gestionarea traficului” al sistemulus
feroviar din Uniunea Europeana- STI CR OPE

DECIZIA COMISIEl nr. 2011/274/UE din 26 aprilie 2011 privind o specificatie
tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,energie” al sistemului
feroviar transeuropean conventional- STl CR ENE

DIRECTIVA nr. 2008/57/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 17
iunie 2008 privind interoperabilitatea sistemului feroviar in Comunitate cu
modificarile si completarile ulterioare

DIRECTIVA nr. 2014/30/UE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 26
februarie 2014 privind armonizarea legislatiilor statelor membre cu privire la
compatibilitatea electromagnetica

DECIZIA  COMISIEI  nr. 2002/735/2002 privind specificatiile tehnice de
interoperabilitate pentru subsistemul material rulant al sistemului feroviar
transeuropean de mare viteza mentionat la articolul 6 alineatul (1) din Directiva
96/48/CE

REGULAMENTUL (CE) NR. 1370/2007 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN S| AL
CONSILIULUI din 23 octombrie 2007 - Privind serviciile publice de transport
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DECIZIA COMISIEl nr. 2011/274/UE din 26 aprilie 2011 privin
tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemul ,energie’
feroviar transeuropean conventional- STI CR ENE

DIRECTIVA nr. 2008/57/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 17
iunie 2008 privind interoperabilitatea sistemului feroviar in Comunitate cu
modificarile si completarile ulterioare

DIRECTIVA nr. 2014/30/UE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILIULUI din 26
februarie 2014 privind armonizarea legislatiilor statelor membre cu privire la
compatibilitatea electromagnetica

DECIZIA COMISIEl nr. 2002/735/2002 privind specificatiile tehnice de
interoperabilitate pentru subsistemul material rulant al sistemului feroviar
transeuropean de mare viteza mentionat la articolul 6 alineatul (1) din Directiva
96/48/CE

REGULAMENTUL (CE) NR. 1370/2007 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL
CONSILIULU! din 23 octombrie 2007 - Privind serviciile publice de transport
feroviar si rutier de calatori si de abrogare a Regulamentelor (CEE) nr. 1191/69
si nr. 1107/70 ale Consiliului;

REGULAMENTUL (CE) NR. 1371/2007 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL
CONSILIULUI din 23 octombrie 2007 privind drepturile si obligatiile calatorilor din
transportul feroviar

REGULAMENTUL (UE) 2338/2016 AL PARLAMENTULUI EUROPEAN SI AL
CONSILIULU! din 14 decembrie 2016 de modificare a Regulamentului (CE)
nr.1370/2007 in ceea ce priveste deschiderea pietel pentru serviciile de
transport feroviar intern de calatori

REGULAMENTUL DE PUNERE iN APLICARE(UE) 2018/545 AL COMISEI din 4 aprilie
7018 de instituire a modalitatilor practice pentru procesul de autorizare a
vehiculelor feroviare si de autorizare de tip a vehiculelor feroviare in temeiul
Directivei (UE) 2016/797 a Parlamentului European si a Consiliulu

Directiva (UE) 2016/797 a Parlamentului European si a Consiliului din 11 mai
2016 privind interoperabilitatea sistemului feroviar in Uniunea Europeana
REGULAMENTUL(UE) 2016/919 AL COMISIEI din 27 mai 2016 privind specificatia
tehnica de interoperabilitate referitoare la subsistemele de control-comanda si
semnalizare ale sistemului feroviar in Uniunea Europeana - STI CC5
REGULAMENTUL DE PUNERE N APLICARE (UE) 2018/868 AL COMISIE| din 13 1unie
7018 de modificare a Regulamentului (UE) nr. 1301/2014 si a Regulamentutus
(UE) 1302/2014 n ceea ce priveste dispozitiile referitoare la sistemul de
masurare a energiei si la sistemul de colectare a datelor

Hotirarea nr. 1476/2009 privind stabilirea unor masuri pentru asigurarea
aplicarii Regulamentului (CE) nr. 1.371/2007 al Parlamentului European si al
Consiliului din 23 octombrie 2007 privind drepturile si obligatiile calatorilor din
transportul feroviar

Legea nr. 448 din 6 decembrie 2006 privind protectia si promovarea drepturilor
persoanelor cu handicap

Ordinul MT nr. 490/2000 privind aprobarea Instructiunilor privind tratarea
defectelor unor produse feroviare critice aflate in termen de garantie.

Ordinul MT nr. 655/2007 privind aprobarea Normelor uniforme privind
transporturile pe caile ferate din Romania cu completarile si modificarile
ulterioare
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obligatorii pentru a fi utilizate pe parcursul derularii contractului.
Editia standardelor este cea in vigoare la data publicarii anuntului de participare la

procedura de achizitie, inclusiv addendumurile/ anexele la standarde.

Referinta

Titlu

STAS 4392:1984

Cai ferate normale. Gabarite.

UN/ECE R43:2014

Dispozitii uniforme privind omologarea materialelor
geamurile de siguranta si instalarea acestora pe vehicule

pentru

SR EN 3-7+A1:2007

Stingatoare de incendiu portative.

SR EN 286-3/4:2001

Recipiente simple sub presiune, nesupuse la flacara, destinate sa
contina aer sau azot. Partea 3 si 4

SR
1993-1-8:2006/AC:2010

EN

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-8: Proiectarea
imbinarilor.

SR EN 10204:2005

Produse metalice. Tipuri de documente de inspectie.

SR EN 12080:2018

Aplicatii feroviare. Cutii de osii. Rulmenti.

SR EN 12081:2018

Aplicatii feroviare. Cutii de osii. Unsori lubrifiante.

SR EN 12663
1+A1:2015

Aplicatii feroviare. Cerinte de dimensionare a structurilor
vehiculelor feroviare. Partea 1: Locomotive si vagoane de
pasageri (si metoda alternativa pentru vagoane de marfa.

SR EN 13103-1:2018

Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Partea 1: Metode
de proiectare pentru osiile-axe cu fusuri exterioare

SR EN 13129:2017

Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru material rulant de lung
parcurs. Parametri de confort si incercari de tip

SR EN 13261+A1:2011

Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Osii-axe. Cerinte
pentru produs.

SR EN 13262+A2:2011

Aplicatii feroviare. Osii montate si boghiuri. Roti. Prescriptii
pentru produs.

SR EN 13272:2012

Aplicatii feroviare. Iluminatul electric pentru materialul
rulant din sistemele de transport public

SR EN 13306:2018

Mentenanta. Terminologia mentenantei

SR EN 13452-1/2:2004

Aplicatii feroviare. Franare. Sisteme de franare in transporturi
publice urbane si suburbane. Partea 1: Cerinte de performanta;
Partea 2: Metode de incercare

SR EN 13460:2009

Mentenanta. Documentatie pentru mentenanta.

SR EN 13597:2009

Aplicatii feroviare. Piese de suspensie din cauciuc. Membrane din
cauciuc pentru arcuri de suspensie pneumatice.

SR EN 13802:2014

Aplicatii feroviare. Elemente de suspensie. Amortizoare hidraulice.

SR EN 14535-1+A1:2011

Aplicatii feroviare. Discuri de frana pentru material rulant
feroviar. Partea 1: Discuri de frana montate prin presare la cald
sau la rece pe osie purtatoare sau motoare, dimensiuni si cerinte
de calitate

SR EN 14535-2:2011

Aplicatii feroviare. Discuri de frana pentru material rulant
feroviar. Partea 2: Discuri de frana montate pe roatd, dimensiuni si
cerinte de calitate

SR EN 14535-3:2016

Aplicatii feroviare. Discuri de frana pentru material rulant
feroviar. Partea 3: Discuri de frana, performanta discului si a
cuplului de frecare, clasificare

SR EN 14813

Aplicatii feroviare. Aer conditionat pentru cabine de conducere.
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SR EN 15085-1+A1:2013

Aplicatii feroviare. Sudarea
feroviare. Partea 1: Generalitati

SR EN 15153-
1+A1:2017

Aplicatii feroviare. Dispozitive externe de avertizare optica si
acusticd pentru trenuri. Partea 1: Proiectoare, faruri si lampi
finale.

SR EN 15153-2:2013

Aplicatii feroviare. Dispozitive externe de avertizare optica si
acustica pentru trenuri. Partea 2: Avertizoare sonore

SR EN 15179:2008

Aplicatii feroviare. Franare. Cerinte pentru sistemul de franare al

vagoanelor de calatori.

SR EN 15220:2017

Aplicatii feroviare. Indicatoare de frana.

SR EN 15227+A1:2011

Aplicatii feroviare. Cerinte de securitate pasiva contra
coliziunii pentru structurile cutiilor de vehicule feroviare.

Seria SR EN
15273:2017

Aplicatii feroviare. Gabarite. Partea 1, 2, 3

SR EN 15313:2016

Aplicatii feroviare. Utilizarea osiilor in exploatare. Intretinerea

osiilor in exploatare si demontate.

SR EN 15355+A1:2011

Aplicatii feroviare. Franare. Distribuitoare si robinete de izolare.

SR EN 15427+A1:2011

Aplicatii feroviare. Controlul frecarii roata/sina. Lubrifierea buzei
rotii.

SR EN 15437-2:2013

Aplicatii feroviare. Monitorizarea cutiilor de osii. Cerinte pentru
interfatd si proiectare. Partea 2: Cerinte de performanta si
proiectare pentru sistemele imbarcate de monitorizare a
temperaturii

SR EN 15461+A1:2011

Aplicatii feroviare.Emisie de zgomot. Caracterizarea proprietatilor
dinamice ale sectoarelor de cale pentru masurarea zgomotului la
treceri la nivel.

SR EN 15595+A1:2011

Aplicatii feroviare. Franare. Protectia rotilor impotriva
patinarii.

SR EN 15612+A1:2011

Aplicatii feroviare. Franare. Accelerator de franare

SR EN 15624+A1:2011

Aplicatii feroviare. Franare. Dispozitive de schimbare a regimului
gol-incarcat

SR EN 15625+A1:2011

Aplicatii feroviare. Franare. Ventile de cantarire

SR EN 15734-1/2:2011 +
AC:2013

Aplicatii feroviare. Sisteme de franare pentru trenuri de mare
viteza. Partea 1: Cerinte si definitii. Partea 2: Metode de incercare

SR EN 15827:2011

Aplicatii feroviare - Cerinte pentru boghiuri si aparate de rulare

SR EN 16185-1/2:2015

Aplicatii feroviare. Sisteme de franare pentru trenuri
automotoare. Partea 1: Cerinte si definitii. Partea 2: Metode de
incercare

SR EN 16186-1:2015

Aplicatii feroviare. Cabina de conducere. Partea 1: Date

antropometrice si vizibilitate

SR EN 16186-2:2018

Aplicatii feroviare. Cabina conductorului. Partea 2: Integrarea
afisajelor, comenzilor si indicatoarelor

SR EN 16186-3:2017

Aplicatii feroviare. Cabina de conducere. Partea 3: Proiectarea
afisajelor

SR EN 16207:2015

Aplicatii feroviare. Franare. Criterii de performanta si functionare
ale sistemelor de franare magnetica pentru vehicule feroviare

SR EN 16241+A1:2017

Aplicatii feroviare. Regulator de timonerie

SR EN 16286-1:2013

Aplicatii feroviare. Cale. Sisteme de intercomunicatie intre
vehicule. Partea 1: Aplicatii generale

SR EN 16334:2015

Aplicatii feroviare. Semnal de alarméd pentru calatori. Cerintele
sistemului
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SR EN 16494:2015

Aplicatii feroviare. Cerinte referitoare la indicatnarélgfgﬁgmg i
cale —

SR EN 16584-
1/2/3:2017

Aplicatii feroviare. Proiectare destinata utilizarii de catre PMR.
Cerinte generale. Partea 1: Contrast. Partea 2: Informatii. Partea
3: Caracteristici optice si de frecare

SR EN 16585-
1/2/3:2017

Aplicatii feroviare. Proiectare destinata utilizarii de catre PMR.
Echipamente si componente aflate in interiorul materialului
rulant. Partea 1: Toalete. Partea 2: Elemente pentru pozitiile stind
asezat, 1In picioare si pentru deplasare. Partea 3; Culoare ST USi
interioare

SR EN 16586-1/2:2017

Aplicatii feroviare. Proiectare pentru utilizare de catre PMR.
Accesibilitatea materialului rulant persoanelor cu mobilitate
redusa. Partea 1: Trepte de acces si de iesire. Partea 2:
Dispozitive pentru facilitarea imbarcarii si debarcarii

_S—

SR EN 16587:2017

Aplicatii feroviare. Proiectare pentru utilizare de catre PMR.
Cerinte pentru infrastructura referitoare la rute fara obstacole

SR EN 16683:2016

Aplicatii feroviare. Dispozitive de apelare pentru ajutor si de
comunicare la dispozitia calatorilor. Cerinte

SR EN 16922:2018

Aplicatii feroviare. Servicii la sol. Echipament de descarcare a apei
uzate a vehiculelor

SR EN 22768-1:1995

Tolerante generale - Partea 1: Tolerante pentru dimensiuni liniare
si unghiulare fara indicatii de toleranta individuala

SR EN 50124-1:2017

Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 1: Prescriptii
fundamentale. Distante de izolare in aer si distante de izolare pe
suprafata pentru toate echipamentele electrice si electronice

SR EN 50124-2:2017

Aplicatii feroviare. Coordonarea izolatiei. Partea 2: Supratensiuni
si protectiile asociate

SR EN 50125-3:2003+
C91:2010 + AC:2014

Aplicatii feroviare. Conditii de mediu pentru echipamente. Partea
3: Echipament pentru semnalizare si telecomunicatii

SR EN
50153:2015+A1:2018

Aplicatii feroviare. Material rulant. Masuri de protectie
referitoare la riscurile electrice

SR EN 50206-1:2011

Aplicatii feroviare. Material rulant. Pantografe: Caracteristici
si incercari. Partea 1: Pantografe pentru vehicule de linii
magistrale si principale

SR EN 50215:2010

Aplicatii feroviare. Incercari pe materialul rulant dupa terminarea
constructiei si Inainte de punerea in functiune

SR EN 50238-
1:2006+AC:2015

Aplicatii feroviare. Compatibilitatea intre materialul rulant si
sistemele de detectare a trenului. Partea 1: Generalitati

SR EN 50264-1:2008

Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comandd pentru
material rulant feroviar avand performante particulare de
comportare la foc. Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 50264-2-1/2:2008

Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comanda pentru
material rulant feroviar avand performante particulare de
comportare la foc. Partea 2-1: Cabluri cu izolatie elastomerica
reticulata. Cabluri cu un singur conductor.Partea 2-2: Cabluri cu
izolatie elastomerica reticulata. Cablur.i multiconductoare

SR EN 50264-3-1/2:2008

Aplicatii feroviare. Cabluri de energie si de comandd pentru
material rulant feroviar avand performante particulare de
comportare la foc. Partea 3-1: Cabluri cu izolatie elastomerica
reticulata si cu dimensiuni reduse. Cabluri cu un singur conductor.
Partea 3-2: Cabluri cu izolatie elastomerica reticulata si cu
dimensiuni reduse. Cabluri multiconductoare
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SR EN 50272-1:2011

Prescriptii de securitate pentru acumulatoare si instalati]
baterii. Partea 1: Informatii generale de securitate

SR EN 50305:2003

Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar avand
performantele particulare de comportare la foc. Metode de
incercare

Seria SR EN 50306:2003

Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar avand
performante particulare de comportare la foc. Cabluri cu izolatie

redusa.

SR EN
50343:2014+A1:2018

Aplicatii feroviare. Material rulant. Reguli instalarea

cablurilor

pentru

SR EN 50355:2014

Aplicatii feroviare. Cabluri pentru material rulant feroviar avand
performante particulare de comportare la foc. Ghid de utilizare

SR EN 50382-1/2:2008 +
A1:2014

Aplicatii feroviare. Cabluri de energie pentru material rulant
feroviar avand performante particulare de comportare la foc.
Partea 1: Prescriptii generale. Partea 2: Cabluri cu un singur
conductor izolate cu cauciuc siliconic pentru 120 grade C sau 150
grade C

Seria SR EN Aplicatii feroviare. Masurarea energiei electrice la bordul
50463:2018 trenului.
SR EN

50533:2012+A1:2016

Aplicatii feroviare. Caracteristicile tensiunii liniei de tren trifazate

SR EN
50553:2012/AC:2013
+ A1:2016

Aplicatii feroviare. Prescriptii referitoare la capabilitatea de
a circula in caz de incendiu la bordul materialului rulant

SR EN 50562:2018

Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Procese, masuri de protectie §i
demonstrarea sigurantei pentru sisteme de tractiune electrica

SR EN 50592:2017

Aplicatii feroviare. Incercari ale materialului rulant pentru
verificarea compatibilitatii electromagnetice cu numaratoarele de
OSI1

SR EN 50617-1/2:2016

Aplicatii feroviare. Parametri tehnici ai sistemelor de detectare a
trenurilor  pentru  interoperabilitatea  sistemului  feroviar
transeuropean. Partea 1: Circuite de cale. Partea 2: Numaratoare
de 051l

SR EN

55011:2016+A1:2017

Echipamente industriale, stiintifice si medicale. Caracteristici de
perturbatii de radiofrecventa. Limite si metode de masurare

SR EN 60038:2012

Tensiuni standardizate de CENELEC

SR EN 60077-1/2:2018

Aplicatii feroviare. Echipament electric pentru material rulant.
Partea 1: Conditii generale de functionare si regull
generale.Partea 2: Componente electrotehnice. Reguli generale

SR EN 60077-3:2003

Aplicatii feroviare. Echipament electric pentru material rulant.
Partea 3: Componente electrotehnice. Reguli pentru intreruptoare
de curent continuu

SR EN 60077-4:2006

Aplicatii feroviare. Echipament electric pentru material rulant.
Partea 4: Componente electrotehnice. Reguli pentru intreruptoare
de curent alternativ

SR EN 60077-5:2004

Aplicatii feroviare. Echipament electric pentru material rulant.
Partea 5: Componente electrotehnice. Reguli pentru sigurante
fuzibile de inalta tensiune

SR EN

60310:2016+AC:2018

Aplicatii feroviare. Transformatoare de tractiune si bobine de
reactanta la bordul materialului rulant

SR EN 60322:2002

Aplicatii feroviare. Echipamente electrice pentru material rulant.
Reguli referitoare la rezistoarele de putere in constructie deschisa
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SR EN 60332-3-10:2010

Incercari ale cablurilor electrice si cu fibre optice SLME%J@, o]
Partea 3-10: Incercare de rezistenta la propagarea verticald a
flacarii pe conductoare sau cabluri in manunchi in pozitie
verticala. Aparatura de incercare

SR EN 60349-2:2011

Tractiune electrica. Masini electrice rotative pentru vehicule pe
sine si rutiere. Partea 2: Motoare de curent alternativ alimentate
de la convertizor electronic

SR EN 60721-3-5:2004

Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 3: Clasificarea grupelor
de agenti de mediu si a gradelor de severitate ale acestora.
Sectiunea 5: Instalatii pe vehicule terestre

SR EN 60754-1/2:2014

Incercare pe gazele degajate in timpul arderii materialelor
prelevate din cabluri. Partea 1: Determinarea cantitatii de gaz
acid halogenat. Partea 2: Determinarea conductivitatii si aciditatii
(prin masurarea pH-ului)

SR EN 60811-100:2012

Cabluri electrice si cabluri cu fibre optice. Metode de incercari
pentru materiale nemetalice. Partea 100: Generalitati

SR EN 61000-6-4:2007

Compatibilitate electromagnetica (CEM). Partea 6-4: Standarde
generice. Standard de emisie pentru mediile industriale

SR EN 61034-1/2:2006 +
A1:2014

Masurarea densitatii fumului degajat de cabluri care ard in conditii
definite. Partea 1: Aparatura de incercare. Partea 2: Procedura de
ncercare si prescriptii

SR EN 61287- | Aplicatii feroviare. Convertoare electronice de putere instalate pe
1:2015+AC:2015 materialul rulant. Partea 1: Caracteristici si metode de incercari
SR EN | Aplicatii feroviare. Echipament pentru material rulant. Incercari la

61373:2011+AC: 2017

socuri si vibratii.

SR EN 61377:2016

Aplicatii feroviare. Material rulant. Metode de incercari combinate
pentru sisteme de tractiune

SR EN 61881-1:2011 Aplicatii feroviare Echmamept pentru material rulant -
Condensatoare pentru electronica de putere - Partea 1:
Condensatoare cu hartie si folie material plastic
Aplicatii  feroviare. Echipament pentru material rulant.
SR EN 61881-2:2013 Condensatoare pentru electronica de putere. Partea 2:
Condensatoare electrolitice cu aluminium si electrolit nesolid
Aplicatii  feroviare. Echipament pentru material rulant.
SR EN 61881- i
_ , Condensatoare pentru electronica de putere. Partea 3:
3:2013+A1:2014 .
Condensatoare electrice dublu strat
Echipamente electronice feroviare. Subsisteme feroviare
o o 02980 | o \imedia 5 de ‘telematich Tmbareate, Partes 1: Arhitecturs
1:2017+A11-2018 2dia elema mbarcate. Partea 1: Arhitectura
generala
SR EN 62625- | Echipamente electronice feroviare. Sistem imbarcat de
1:2014+AC:2016 + | inregistrare a datelor de conducere. Partea 1: Specificatia
A11:2017 sistemului
1SO 34-1:1994 Cauciuc vulcanizat sau termoplastic. Determinarea rezistentei la

sfasiere. Partea 1: Epruvete pantalon, unghiulare si semiluna

150 4589:2017

Materiale plastice. Determinarea comportamentului de ardere prin
indicele de oxigen

1SO 4649:2017

Cauciuc, vulcanizat sau termoplastic. Determinarea rezistentei la
abraziune utilizand un dispozitiv cilindric rotativ

ISO 5659-2:2017

Materiale plastice. Generarea de fum. Partea 2: Determinarea
densitatii optice printr-un test cu o singurd camera

15O 9239-1:2015

Reactii la incercarile la foc pentru pardoseli. Determinarea
comportamentului de ardere utilizand o sursa de caldura radianta
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1ISO/IEC 13239:2002

Tehnologia informatiei - Telecomunicatii si schimbul de“formatii-

-

intre sisteme - Proceduri de control al legaturilor la nivel inalt
(HDLC) - Structura cadrelor

SR I1SO 8727:2001

Vibratii si socuri mecanice. Expunere umana. Sisteme de

coordonate biodinamice

SR EN 1SO 3381:2011

Aplicatii feroviare. Acusticd. Masurarea zgomotului in interiorul
vehiculelor care circula pe sine

IRIS

Standard International pentru Industria Feroviara

SR EN 1SO 10140-1:2017

Acustica. Masurarea in laborator a izolarii acustice a elementelor
de constructii. Partea 1: Reguli de aplicare pentru produse
particulare

SR EN 1SO 14001:2015

Sisteme de management de mediu - Cerinte cu ghid de utilizare

SR EN ISO 26987:2012

imbracaminte rezistenta la soc pentru pardoseala. Determinarea
rezistentei la patare si la produse chimice

IEC 60060:2018

Incercari de analta tensiune

IEC 60076:2015

Transformatoare de putere

IEC 60168:1994+
AMD1:1997+
AMD2:2000

Testarea in interior si exterior a izolatoarelor din materiale
ceramice sau sticla pentru sisteme cu tensiuni nominale mai mar
de 1000V.

IEC 60310:2016

Aplicatii feroviare. Transformatoare si inductoare de tractiune la
bordul materialului rulant

IEC 60349-1/2:2010

Tractiune electricd. Masini electrice rotative pentru vehiculele
feroviare si rutiere. Partea 1: Alte masini decat motoarele cu

curent alternativ alimentate cu convertizor electronic. Partea 5.0
Motoare cu curent alternativ alimentate cu convertizor electronic

IEC 60494-1:2013

Aplicatii feroviare. Material rulant. Pantografe. Caracteristici s

|IEC 60571:2012

incercari. Partea 1: Pantografe pentru vehicule pentru linii
principale
Aplicatii feroviare - Echipamente electronice utilizate pe

materielul rulant

IEC 60623:2017

Baterii secundare si baterii care contin alcaline sau alti electroliti
non-acizi - celule independente reincarcabile prismatice nichel-
cadmiu ventilate.

IEC 60840:2011

Cabluri de putere cu izolatie extrudata si accesorii pentru tensiunm
nominale de peste 30 kV (Um = 36 kV) pana la 150 kV (Um = 170
kV) - Metode si cerinte de incercare

IEC 60850:2014

Aplicatii feroviare - Tensiuni de alimentare ale retelelor de
tractiune

IEC 61133:2016

Aplicatii feroviare - Material rulant - Testarea materialului rulant
la finalizarea constructiei si inainte de punerea in circulatie

IEC 61287-1:2014

Aplicatii feroviare. Convertizoare de putere instalate pe materialul
rulat. Caracteristici si metode de testare

IEC TS 61287-2:2001

Aplicatii feroviare. Convertizoare de putere instalate pe materialul
rulat. Informatii tehnice

IEC
COR1:2011

61373:2010 +

Aplicatii feroviare. Echipamente pentru vehicole. 30C si vibratii.

|IEC 61375-1.2012

Echipamente feroviare electrice. Reteaua trenului. Partea 1:
Reteaua de comunicatii a trenului

IEC 62236-3-1/3-2:2018

Aplicatii feroviare. Compatibilitate electromagnetica. Partea 3-1:
Material rulant - Tren si vehicul complet. Partea 3-2: Material
rulant - Aparatura

IEEE 802.11b

Standard pentru tehnologia informatiei - Telecomunicatii si
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schimbul de informatii intre sisteme Retele locale s\metropolitan

Efectele aplicarii gabaritelor dinamice definite in serta@erBYostri

UIC 505-4 505 privind pozitionarea structurilor 1n raport cu liniile si liniile de
cale in raport cu celelalte
Interactiunea dintre materialul rulant de calatori si instalatiile
UIC 508-1 — * *
Instalatii pentru service si stabilizarea materialului rulant pentru
UIC 508-2 Cpnle. E .
calatori gata de functionare
UIC 510-3 Vagoane - Incercari de rezistenta pe banc a boghiurilor cu 2 si 3
0sii
UIC 510-5 Omologarea tehnica a rotilor monobloc. Documente de aplicare a
standardului EN 13979-1
UiC 511 Material rulant remorcat- Ampatament
UIC 512 Material rulant - Conditii care trebuie indeplinite in legatura cu
functionarea circuitelor de cale si a dispozitivelor de cale.
UIC 515-0 Material rulant pentru calatori - Boghiuri nemotoare - Tren de
rulare
UIC 515-3 Vehicule motoare - Boghiuri - Mecanisme de rulare -
Metode de calcul pentru proiectarea osiilor
UIC 515-4 Material rulant pentru calatori - boghiuri nemotoare - trenuri de
rulare - incercari ale rezistentei structurii cadrului boghiului
UIC 522 Conditii tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca cupla
automata a cailor ferate membre UIC si OSJD
UIC 533 Material rulant, punerea la pamant a pieselor metalice
Lampi de semnalizare si sisteme de prindere ale acestora, pentru
UIC 534 locomotive, vehicule pe sine si toate tipurile de vehicule de
tractiune cu autopropulsie
Frane - Reglementari referitoare la construirea diferitelor organe
UIC 541-1 4
de franare
UIC 541-05 Frane - Specificatii pentru constructia diferitelor componente de
franare - Dispozitiv de protectie impotriva alunecarii rotilor (WSP)
Frane. Reguli privind constructia deferitelor organe de frana.
Recipiente sub presiune simple din otel, care nu se supun la
UIC 541-07 L : oo : :
flacara, pentru echipamente de franare cu aer si echipamente
pneumatice auxiliare ale materialului rulant feroviar
Frane - Frane cu saboti de frana din materiale composite
UIC 541-4 po L
Evaluarea conformitatii - Conditii Generale
Frane - frana electropneumatica (frana ep) si semnal de alarma
UIC 541-6 et : A R
pentru calatori (PAS) pentru vehiculele utilizate in remorcare
UIC 542 Piese de frana. Interschimbabilitate
UIC 543 Frane. Regulamente referitoare la echipamentul materialului
remorcat
Cerinte pentru franarea dinamica a locomotivelor si a motoarelor
UIC 544-2 ’ . e il
pentru a putea tine cont de efortul sau in calculul masei franate
UIC 545 Frane - Inscriptii, marcari si semne
UIC 546 Frane. Specificatii pentru constructia diferitelor parti ale franei.
Frane de mare putere pentru trenuri de calattori
UIC 547 Frane - Frana pneumatica - Program standard de teste
Alimentarea cu energie electrica a trenurilor - Caracteristicile
UIC 552 . e :
tehnice standard ale liniei de alimentare
UIC 553 Ventilatia, Incalzirea si climatizarea vagoanelor de calatori
UIC 553-1 Ventilatia, Tncalzirea si climatizarea vagoanelor de calatori - teste
AUTORITATEA PENTRU BEFORMA FERDVIARA
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UIC 561 Mijloace de intercomunicare pentru compartimente 2o, ;,.n .~
UIC 563 Instalatii de igiena si de curatenie a vagoanelor e
_UIC 564-1 Vagoane - Geamuri din sticla securizata

UIC 565-3 Indicatii referitoare la amenajarea vagoanelor apte si pentru

transportul persoanelor cu dizabilitati in scaunele lor cu rotile

UIC 566 Incarcaturile caroseriilor vagoanelor si a componentelor acestora

UIC 567 Dispozitii generale cu privire la vagoanele de calatori

Sistemele de sonorizare si telefonie - Caracteristici tehnice
standard pentru vehicule fara tractiune dintr-o compunere fixa sau

UIC 568 A . ' S :

variabild cu capacitatea de a transporta calatori (in conformitate
cu RIC)

UIC 600 Tractiune electrica cu linie de contact aeriana

UIC 606-2 Instalarea liniilor de contact aeriene de 25 kV si 50 sau 60 Hz

Conditii de respectat pentru pantografele vehiculelor feroviare

UIC 608 * - 1 A .

motoare utilizate in serviciu international

UIC 610 Norme privind testarea materialului rulant electric la finalizarea

constructiei si inainte de intrarea in exploatare

UIC 613 Simboluri grafice pentru tractiune electrica

Definitia puterii nominale a locomotivelor electrice si a

UIC 614 : ~

automotoarelor

UIC 615-0 Unitati de tractiune - Boghiuri si trenuri de rulare - Dispoziti

enerale

UIC 615-1 Unitati de tractiune - Boghiuri si trenuri de rulare - Conditi

generale aplicabile partilor componente

Unitati de propulsie - Boghiuri si trenuri de rulare - teste
UIC 615-4 g o - .

de rezistenta pentru cadrul de boghiu

Reguli privind pozitia, tipul si directia de functionare a
UIC 617-3 principalelor echipamente de control pentru materialul rulant cu

tractiune electrica

Reguli speciale de siguranta in construirea cabinelor de conducere
UIC 617-5 : . 20

a materialului rulant de tractiune

Reguli in construirea cabinelor de conducere a materialului rulant
UIC 617-6 :

de tractiune
UIC 640 Vehicule motoare - inscriptii, marcaje, semne

Conditii care trebuie indeplinite de dispozitive de vigilenta
UIC 641 ' = % M. .

automate utilizate n traficul international

Avertizoare care echipeaza vehicule motoare utilizate 1n serviciul
UIC 644 . .

international

Dispunerea standard a osiillor pe locomotive si trenuri

UIC 650 |

automotoare

UIC 700(E) Clasificarea liniilor - Limitele de incarcare pentru vagoane

UIC 800-11 Raze minime de indoire la rece a tevilor metalice

UIC 812-2 Roti monobloc pentru material rulant motor si remorcat. Tolerante

Specificatie tehnica pentru furnizarea de osii montate pentru

UIC 813 - ; ; :

material rulant motor si remorcat. Tolerante si montaj

Specificatie tehnica pentru furnizarea arcurilor elicoidale de
UIC 822 compresiune, forjate la cald sau la rece pentru material rulant de

tractiune sau remorcat

Specificatie tehnica pentru furnizarea de oteluri turnate pentru
UIC 840-2 S . : '

material rulant de tractiune si remorcat
2019 Documentul de referintd al retelei CFR inclusiv anexele (site

www .cfr.ro)
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Instructia 002 Regulament de exploatare tehnica \
Instructiuni  privind functionarea, deservirea si intr&tinBr

dispozitivelor de siguranta si vigilenta si a instalatiilor de control
punctal al vitezei ( INDUSI ) aprobate prin Hotararea nr.S 216/1989
din 07.04.1987 a Consiliului de conducere al Departamentului
cailor ferate

1.4

1.

n

9.
10.
11

12.
1.3,

14.
15,
16.
17
18.
19
20.
Z1..
22.
23,
24,
25;
26.
27,

GLOSAR 51 ABREVIERI

"Unitate” - termen generic utilizat pentru a denumi rama electrica (RE-R) careia i se
aplica prezentul Caiet de Sarcini. Unitatea este constituita din vagoane motoare
si/sau remorca care sunt cuplate semipermanent.

"Vagon” - vehicul individual care nu poate functiona independent, decat impreuna
cu altele, formand o unitate (o rama electrica).

"'Rama electrica regionala" (RE-R) este o unitate in care toate vagoanele pot
transporta calatori cu bagajele lor.

"Tren” - o compunere operationala constand din una sau mai multe RE-R cuplate.
"Compunere fixa" - o compunere a ramei electrice care poate fi reconfigurata numai
intr-o unitate de intretinere specializata.

"Exploatare multipla” - in cazul in care "exploatarea multipla” este necesara.
Unitatile (RE-R) pot fi cuplate pentru a circula ca un tren unic controlat dintr-o
singura cabina de conducere situata la capatul trenului in sensul de mers.
Ofertant/Furnizor - Entitatea care va oferta / Entitatea declarata castigatoare a
licitatiei care va furniza materialul rulant si serviciile de mentenanta si reparatie.
ARF /Autoritate Contractanta - Autoritatea pentru Reforma Feroviara autoritatea
contractanta pentru achizitia de RE-R si pentru serviciile de mentenanta si reparatii
a RE-R achizitionate

AFER - Autoritatea Feroviara Romana

CFR - Caile Ferate Romane

Fise UIC - Norme feroviare sub forma de Fise elaborate de Uniunea Internationala a
Cailor Ferate

RE - R: Rama electrica care face obiectul prezentului Caiet de Sarcini

STl - Specificatie Tehnica de Interoperabilitate (TSI - Tehnical Specification for
Interoperability)

SR EN - Versiune romana a normei europene EN

EN - Norma europeana

STAS, SR - Standarde romanesti

ERA - Agentia Uniunii Europene pentru Caile Ferate (European Railway Agency)

LCC - Costul mentenantei pe intreaga durata de viata (Life Cycle Cost)

NSS - Nivelul superior al sinei

Tren Bus - Magistrala de date

FDMS (RAMS) - Fiabilitatea, disponibilitatea, mentenabilitatea si siguranta

MDBF - Distanta medie de buna functionare

MTBF - Media timpului de buna functionare

MTR - Media timpului pentru reparatie

MTM - Timpul mediu pentru mentenanta

MTI - Valoarea medie a timpului de imaobilizare

FMEA - Matrice de riscuri si efecte

AUTOGRITATEA PENTRL REFOREMA FEROVIARA
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CERINTE CONSTRUCTIVE GENERALE

2.1. CONCEPTUL DE DESIGN SI CONDITIILE MINIME DE PROIECTARE

O Co

10.

11.

12.

Proiectarea si fabricatia RE-R va fi realizata in concordanta cu reglementarile
europene aplicabile, obiectivele, legile si recomandarile in vigoare, cat si cu
necesitatea optimizarii costurilor de exploatare, mentenanta, revizie si reparatie.
Conform directivelor europene furnizorul este obligat sa prezinte ,Life cycle cost”
(LCC) respectiv costurile de achizitie, costurile de mentenanta si alte costuri in
concordanta cu consumul energetic, costurile de manopera si materiale etc.
RE-R vor fi in conformitate cu stadiul actual al tehnologiei de design, constructie si
fabricatie si trebuie sa indeplineasca in totalitate cerintele specificate n
specificatiile tehnice de interoperabilitate STI LOC & PAS, STI NOI, 5TI CCS, STI . QPE,
STI MR si STI PRM.
RE-R va fi compusa din vehicule fard tractiune si vehicule cu tractiune electrica cu
cabina de conducere amplasata la ambele capete ale unitatii, cu intrarea in cabina
conductorului de pe culoarul interior al salonului de calatori si/sau intrare laterala
exterioara.
Vehiculele (vagoanele) din compunerea unitatii (RE-R) pot fi cu un singur nivel
(vagon normal) sau cu doua nivele (vagon etajat).
RE-R va fi capabila sa circule cu viteza maxima de 160 km/h, in conditii maxime de
incarcare si de functionare.
Numarul de vagoane motoare va fi stabilit astfel incat sa se indeplineasca cerintele
de performanta de tractiune/franare.
Design atractiv, aerodinamic, cu sarcina maxima pe osie de 18 tone (cu numarul
maxim de calatori si bagaje).
Structura caroseriei de tip auto-portant din aluminiu si/sau inox si/sau otel.
Conceptul de constructie al RE-R trebuie sa faciliteze accesibilitatea/ interventia la
subansamble, fara a fi necesarda demontarea elementelor importante din interiorul
vehiculului.
Constructia va fi modulara, dupa cum urmeaza:
e Structura vehiculului si interioarele;
e Echipamente conexe cabinei de conducere;
e Boghiul motor si cel purtator;
e Echipament de tractiune;
o Echipament de franare;
e Servicii auxiliare.
Fiecare vagon din compunerea RE-R va avea podea joasa pentru o suprafata de
minimum 40% din suprafata vagonului. Obligatoriu zona de acces in RE-R va avea
podea joasa astfel incat la urcarea/coborarea calatorilor in/din RE-R diferenta de
nivel intre zona de acces si peron sa fie in concordanta cu cerintele STI, respectiv o
inaltime standard de 550mm.

RE-R va permite accesului calatorilor in/si din vehicule de la/la peroane cu
inaltimea cuprinsad intre 150-600 mm fata de NSS (nivelul superior al sinei).
Persoanele cu mobilitate redusa, imobilizate in scaune cu rotile si Tnsotitorii
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13.

14.

13
16.

¥

18.
19.
20.

2L,

22

3.

24.

25.

26.

acestora trebuie sa aiba acces de la peroane cu inaltimi cuprinse intre SBGQQQ
fata de NSS (nivelul superior al sinei). .
Demgn -ul interior trebuie sa fie necompartimentat sa asigure o buna vizibilitate a
salonului pentru calatori si sa faciliteze accesul calatorilor cu mobilitate redusa.
Interiorul va fi in format de vagon deschis si va avea o delimitare clara a zonelor
destinate calatorilor care sa permita o orientare in siguranta a calatorilor.

Aranjarea scaunelor fixe se va face conform fisei UIC 567. Numarul minim de scaune
fixe, sub care oferta va fi declarata neconforma, este de 200. Se vor amplasa Si
scaune rabatabile, suplimentar fata de numarul de scaune fixe, minimum 3 % dar nu
mai mult de 10% din numarul total de scaune fixe.

Tip asezare scaune calatori: 2 + 2 (uniclasa), vehicul pentru nefumatori.

Numarul minim de calatori care pot sa calatoreasca in picioare, la o incarcare
nominala de 4 calatori/m? este de minimum 200 persoane.

Functionare normala in intervalul de temperatura exterioarda - 30 ° C. ... +40 ° C
conform STI LOC&PAS si dupa cum se indica in fisa UIC 553. Umiditatea ambiental3
max. 90%.

Se vor permite acceleratii laterale necompensate de 1 m/s’.

Nivelul de zgomot va fi in conformitate cu documentatia de referinta.

Se solicita control multiplu al ramei electrice pentru un numar de minim 3 rame
electrice (exploatare multipla), sistem integrat de informatii (diagnoza) prin
interfata TRAIN BUS.

Functionarea in perioada de iarna: plug de zapada/deflector de obstacole pentru un
strat de zapada care acopera neintrerupt linia cu pana la 200 mm deasupra nivelulus
superior al sinei. Deflectorul de obstacole are rol si de aparator de animale.

Primele roti in sensul de mers RE-R trebuie protejate impotriva deterioririlor
provocate de obiecte mici aflate pe sina cu ajutorul curatatoarelor de cale.

Inaltimea partii inferioare a curatitorului de cale fata de nivelul superior al sinei
(tinand cont de uzura rotilor si de comprimarea suspensiei trebuie sa fie intre min.
30 mm si max. 130 mm, in orice conditii de functionare RE-R.

Protectia RE-R Impotriva acumularii de zapada, umiditate, praf la aparatajul de sub
podea si acoperis, interiorul va fi etans.

Usile de acces, comandate pentru deschidere/inchidere din cabina de conducere,
vor fi prevazute cu sisteme automate de protectie anti-deschidere in mers s cu
sisteme de deschidere in caz de urgentd sau de nefunctionare a sistemului de
comanda din cabina de conducere, care pot fi manevrate si local.

Toate comenzile de izolare a compnnentelor defecte, deschiderea/inchiderea usilor,
pornirea/inchiderea luminii in salonul de calatori si a sistemelor de 1ncalz1refaer
conditionat, vor fi date din cabina de conducere si sunt controlate de catre
mecanic, prin intermediul magistralei de date TRAIN BUS (inclusiv pentru mai multe
unitati cuplate)

Sistemul de franare al RE-R trebuie sa asigure reducerea vitezei, oprirea in limita
distantei de franare maxima admise, precum si imobilizarea in panti. Sistemul de
franare trebuie s3 indeplineasca cerintele ﬁselc:ur UIC 540, 541-03, 541-04, 541-3,
541-5, 544-2 si standardelor SR EN 286- 2 SR EN 13445-1. S1stemul de franare trebme
si aiba in vedere actionari si eliberari succesive ale franei fara afectarea
performantelor sistemului de franare.

AUTORITATEA PENTRU BEFORMA FEROVIARA
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27.Fiecare RE-R trebuie sa fie prevazut cu un spatiu pentru amplasarea de automate de

28.

29,

30.
3.

cafea, bauturi racoritoare, dulciuri, etc. si spatii pentru bagaje de dimensiuni mari

si spatii pentru transportul bicicletelor (minim 8).

Fiecare RE - R va fi prevazut cu sistem de localizare prin sateliti geostationari.

Informatiile furnizate de sistemul de localizare si dotarea necesara vor fi disponibile

obligatoriu pentru ARF, la sediul acestuia.

Toate mscmptnle din interiorul sau exteriorul vagoanelor destinate calatorilor

trebuie sa fie in limba romana si engleza. Vor fi montate etichete de identificare

pentru fiecare vagon (pe interior si pe exterior). Toate inscriptiile si pictogramele

vor fi conforme cu prescriptiile f1selur UIC.

Instructiunile destinate caldtorilor trebuie si fie in limbile romana si engleza.

Avand in vedere cerintele privind protectia mediului si cele mai recente tehnologii

disponibile, unitatea RE-R va fi mpmm]zata integral in conformitate cu urmatoarele

obiective de proiectare (mai importante in primul rand):

s asigurarea confortului calatorilor, configuratia prietenoasa a spatiului pentru

calatori si optimizarea capacitatii locurilor de sezut

efort minim de mentenanta

fiabilitate maxima si disponibilitate ridicata

eficienta totala maxima, inclusiv prin recuperarea energiei

calitate optima de functionare si impact redus al solicitarilor caii de rulare

e transmiterea optima a fortei de tractiune intre roata si sina pe intreaga gama de
viteze

e emisii de zgomot redus in conformitate cu standardele aplicabile

e postul de conducere sa fie proiectat ergonomic.

2.2. TERMENI DE ADAPTARE A CERINTELOR RE-R

L

Constructia frontald a vehiculului trebuie sa perm1ta absorbtia energiei de impact
conform SR EN 15227 si SR EN 12663, este impusa ech1parea cu amortizoare de
socuri.

Adaptarea sistemului de remorcare si legare a vehiculului la cuplare automata se va
realiza cu amortizoare de socuri plus un adaptor pentru cuplaj cu carlig.

Cuplarea vehiculelor unitatii se va realiza cu cuplaje semi-rigide.

Structura vehiculelor va rezista la un impact longitudinal de 1500 kN.

Adaptarea acoperisului vehiculului se va realiza pentru montarea echipamentului de

inalta tensiune si/sau a echipamentelor serviciilor auxiliare.

2.3. ALEGEREA MATERIALELOR

1.

2,

Materialele utilizate la fabricatia ramelor electrice trebuie sa indeplineasca 1n
totalitate reglementarile legale in vigoare privind utilizarea la constructia
vehiculelor de transport feroviar de calatori, protectiala foc, protectia mediului si
cerintele privind sanatatea si igiena.

Materialele utilizate trebuie sa fie usor lavabile, rezistente la vandalism, grafitti si
contactul cu produse petroliere, agenti poluanti si corozivi etc. Se vor atasa la
oferta tehnica buletinele de incercari privind comportarea la flacara si foc a tuturor
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materialelor utilizate la amenajarea interioara si a cabinei pentru o a electrica

similara existenta in exploatare emise de un laborator atestat CE. g

3. In caz de deteriorare accidentala sau intentionata acestea nu vor produce aschii sau
muchii taioase care sa pericliteze integritatea si sanatatea calatorului.

4. Materialele folosite pentru constructia si amenajarea RE-R se vor preciza separat in
oferta tehnica, atat pentru amenajarea interioara cat si pentru cea exterioara.
Toate materialele trebuie sa aiba marcaj CE.

5. Pentru amenajarea interioara nivelurile admise pentru componenti volatili nu vor
depasi limitele maxime admise de normele europene in vigoare.

6. Materialele folosite trebuie sa corespunda celor mai bune tehnologii existente in
ceea ce priveste protectia la foc si, in mod deosebit, se vor respecta urmatoarele:

o materialele si componentele din compartimentul calatorilor si cabina de
conducere trebuie sa aiba o comportare corespunzatoare potrivit normelor
privind vehiculele de transport feroviar de calatori la flacara si foc, fara
degajarea de gaze toxice si fum puternic. Se va prezenta un document separat
(buletine de incercari emise de laboratoare atestate CE conform fisei UIC 564-2)
privind comportamentul la flacara si foc al tuturor materialelor folosite;

e echipamentele care sufera procese de incalzire in timpul functionarii avand un
risc sporit de incendiu trebuie dispuse astfel incat focul sa nu se extinda in
compartimentele de calatori si/ sau cabinele de conducere ;

e pentru izolatia fonica si cea termica se vor utiliza materiale certificate CE,
rezistente la flacara si foc, care nu degaja mirosuri neplacute, microparticule
sau alte componente periculoase pentru sanatate sau poluarea mediului.

/. Produsele si materialele utilizate nu trebuie sa degaje mirosuri neplacute, gaze
toxice si fum puternic atat in conditii normale, cat si in cazul unor incalziri datorita
producerii unor inceputuri de incendiu.

8. Furnizorul va prezenta in cadrul ofertei o declaratie - angajament de neutilizare la
realizarea ramelor electrice a materialelor interzise, de exemplu azbest, cadmiu,
sau alte elemente a caror utilizare este interzisa.

9. Materialele, echipamentele si consumabilele inlocuite/uzate vor fi predate de catre
furnizor in vederea reciclarii unitatilor autorizate, iar dovada (documentele
justificative) va fi predata autoritatii contractante.

10.Contravaloarea obtinuta va fi repartizata 80% autoritatii contractante si 20%
furnizorului.

2.4, PRINCIPALELE CARACTERISTICI TEHNICE

2.4.1.Viteza maxima de circulatie

1. Viteza maxima de circulatie este de 160 km/h h + 10%, cu roti in stare noua3.
2. Viteza maxima de circulatie in caz de defectare a suspensiei secundare este de 80
km/h.
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2.4.2. Accelerare si decelerare

1.

2,

3.

Acceleratia de pornire:

e Lademarajdela0la50km/h:21,0m/s?,

Deceleratia minima de franare:

e 1,2 m/s?in franarea de urgentd cu anumite echipamente izolate de la 160 la O
km/h,

e 0,9 m/s’ in franarea de urgenta cu anumite echipamente, conditii climatice
izolate si nefavorabile, de la 160 la0 km/h,

e 0,6 m/s? franare cu frana de serviciu de la 160 km/h la 0 km/h.

Aderenta la tractiune nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori:

e in timpul pornirii si la o viteza foarte scazuta: 30%,

e 100 km / h: 27,5%.

2.4.3. Dimensiunile - vagoanelor RE-R

1.

2.
3.

4,

Z.4.3.

2.4.3.

Latimea determinatd de gabarit si retrageri conform SR EN 15273-2 si fisei UIC 505-
1

In&ltime maxima cu pantograf coborat va fi conform STAS 4392-1984.

Posibilitatea cuplarii vehiculului cu sistemul de tractiune - ciocnire - legare cu carlig
sa fie la 1060 + 5mm fata de nivelul superior al sinei (NS5).

Fortele transversale pentru curbe cu raza R > 250 m, raportul (Y/Q) = max 0,8
conform UIC 518.

1. Gabaritul vehicululwn

Gabaritul contructiv al unitatii RE-R va fi dimensionat pe baza regulilor diferitelor
parti ale standardului SR EN 15273 (succesor ai fisei UIC 505).

Unitatea RE-R, trebuie sa fie conforma cu profilul de gabarit cinematic de referinta
DE3. Coeficientul de flexibilitate trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 15273,
Ofertantul va prezenta in cadrul ofertei tehnice calculul de gabarit static si dinamic
al vehiculului propus si modul cum acesta interactioneaza cu gabaritul de libera

trecere si instalatiile de infrastructura.

2. Masa vehicululuwi

 Greutatea vehiculului va fi definitd in conformitate cu standardul SR EN 15663.

Unitatea RE-R va fi incadrati in categoria vehiculelor: "Vehicule de pasageri, altele
decat trenurile de mare viteza si de distante lungi'.

Ofertantul trebuie sa prezinte valorile urmatoarelor mase, inclusiv sarcinile
specifice pe osii ale unitatii RE-R:

e Tara RE-R,

e Masa proiectata,

e Masa proiectata, in stare de functionare,

e Masa proiectatd la sarcina utila normala,
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e Masa proiectata In conditii de sarcina exceptionala,

e Masa operationala,

e Masa operationala, in stare de functionare,

e Masa operationala n sarcina utila normala.

Sarcinile mici pe osii aparute in conditiile cele mai nefavorabile trebuie mentionate.
in oferta sa, ofertantul trebuie sa prezinte un calcul care sa includa toti parametri
luati in cmnmderare

€ Qo

B

2.4.4. Profilul rotii

1. Profilul rotii trebuie sa fie in conformitate cu UIC 510-2.
Rotile vor fi fabricate din material - R8 conform fisei UIC 812-2 sau ER8 conform SR
EN 13262 si vor avea diametru nominal (in stare noua) astfel incat prin uzura
normala cauzata de circulatie si reprofilari, profilul de rulare sa nu isi modifice
conicitatea echivalenta.

3. Limita de uzura a rotilor monobloc va fi marcata printr-un sant circular concentric

cu latimea de 6 mm.

2.4.5. Accelerarea/decelerarea maxima la impact (spatiile calatorilor si in cabina
mecanicului)

1. longitudinal = 5g,
2. transversal = 2g,
3. vertical = 1g.

2.4.6, Securitatea in compartimentul pentru calatori

1. Compartimentul de calatori va oferi o vedere clara a intregii lungimi a vehiculului,
obstructionata doar de modulul WC.

2.4.7. Zgomotul exterior in stationare

1. Conform EC/735/2002, SR EN ISO 3095, SR EN ISO 3381: in statii sau pe linii de
garare maxim 65 dB (A) continuu sau 70 dB intermitent.

2.4.8, Stabilitatea impotriva vanturiior laterale

1. In conformitate cu standardele internationale relevante.
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2.4.9. Conceptul de siguranta al materialelor
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La fabricarea RE-R nu se vor folosi materiale pe baza de azbest.

Toate materialele folosite pentru proiectarea si fabricarea RE-R trebuie sa
corespunda standardelor si normelor aplicabile, din punct de vedere al emisiunilor
toxice, fumului si combustiei.

Materialele vor fi selectionate in vederea asigurarii unui risc minim, in special
privind toxicitatea, si trebuie si fie in conformitate cu cerintele standardelnr
aplicabile.

Materialele folosite la acoperirile caroseriei vor fi de tip antivandalism, rezistente la
murdarire si usor de curatat, cu scopul de a putea elimina urme de etichete, grafitti

etc.

2.4.10. Protectia la foc

Constructia RE-R trebuie sa prDtEJEZE calatorii si personalul de tren in caz de
incendiu la bord si sa permita o evacuare Si salvare eficiente in caz de urgenta,
conform SR EN 45545 2, SR EN 1363-1

Pentru prevenirea incendiilor si limitarea propagarii focului se vor utiliza n
constructia RE-R si a ech1pamentelnr sale numai materiale cu cea mai mica
capacitate de combustie.

RE-R va fi echmata cu un numar corespunzator de stingatoare de incendiu (de
preferat fabricate in Romania) conform fisei UIC 564. Amplasarea stingatoarelor va
fi semnalizata corespunzator.

RE-R va include sisteme capabile sa controleze debitul de aer din vagoane pentru a
minimiza efectele fumului si gazelor toxice. Sistemul va furniza mecanicului
informatii de alarma.

Cumpartlmentele pentru calatori, cabinele de conducere si incintele toaletelor si
toate zonele/incintele care prezinta pericol de foc vor fi monitorizate cu detectoare
de fum, conectate la o unitate centralda de alarmare care prin sistemul de
monitorizare/diagnosticare va furniza operativ mecanicului informatii in caz de
incendiu.

Se vor lua masuri adecvate pentru modulul de inalta tensiune, modulul de joasa
tensiune, modulul convertor, modulele electrice, cutiile cu baterii de acumulatori
care vor fi monitorizate de unitatea centrala de alarmare.

Se vor prevede si semnaliza corespunzator iesirile de siguranta pentru calatori si
pentru personalul de tren.

2.4.11. lesirile de urgenta

In conformitate cu standardele internationale, vor fi prevazute echipamente de
urgenta pentru a permite deschiderea umlnr din interior/exterior.

Vor fi prevazute sisteme de iesire de urgenta a calatorilor in caz de accident prin
eliminarea unor ferestre din cnmpartlmentui de calatori.

Securitatea in cabina conducatorului va fi in conformitate cu UIC 651.
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2.4.12. Moduri de functionare

1. RE - R trebuie sa asigure cel putin urmatoarele moduri de functionare:

Mod de conducere normal: acest mod este folosit in mod permanent fara alte

limitari de viteza decat cele impuse de instalatiile de siguranta si de

infrastructura feroviara;

Mod de remizare: acest mod trebuie sa asigure parcarea RE - R fara sa fie

necesara supravegherea periodica.

Modul de remizare trebuie sa permita stationarea vehiculului alimentat cu

energie electrica de la catenara.

Cel putin urmatoarele functii trebuie sa fie disponibile:

> Unitatea RE-R este franata in 51guranta pe o panta de pana la 35 %o

» Aer conditionat functional in modul de stationare (pentru mentinerea

temperaturii la valoarea prestabilita)

lluminatul interior si exterior functional (adica poate fi pornit sau oprit)

Este posibila cuplarea automata la orice alta unitate RE-R

» Trebuie sa fie posibila pornirea unitatii remizate dupa cuplarea cu o alta
unitate din trenul activ.

Modul de remizare trebuie sa contina un sistem de gestionare a energiei pentru a

minimiza consumul de energie al unitatii atunci cand este remizat.

Pornirea din modul de remizare va fi posibila in timp de 2 minute. Timpul

specificat este timpul tehnic de revizie, inclusiv efectuarea controalelor de

siguranta necesare.

In cazul unei intreruperi a alimentarii cu energie electrica, descarcarea bateriilor

vehiculului trebuie minimalizata prin dezactivarea controlata a tuturor

consumatorilor, cu exceptia sistemelor care asigura functiile de siguranta.

Activarea RE-R de catre personalul de intretinere a unui RE-R remizat este

posibila, pentru a le permite acestora sa-si indeplineasca sarcinile specifice, va fi

usor de realizat.

Mod de remorcare: acest mod este folosit pentru activitatile de manevra fara a

fi necesara punerea sub tensiune a RE - R,

Mod de operare de urgenta: acest mod trebuie sa permita deplasarea RE-R in
cazul unei defectari (ex. a sistemului de propulsie, sau defectarea sistemului de
actionare a usilor de acces calatori) in conditii de siguranta cel putin pana la
prima statie.

Mod de cuplare: RE - R trebuie sa permita cuplarea/decuplarea cu o alta RE - R
de acelasi tip, automat, din cabina de conducere. in acest mod de functionare
toate sistemele RE - R cuplate vor fi functionale, transmiterea comenzilor se va
face din cabina de conducere activa.

Mod de testare: acest mod trebuie sa permita personalului de exploatare si de
mentenanta testarea modului de functionare pentru sistemele RE-R (exceptle
boghiul).

Y

Y
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3. CARACTERISTICI TEHNICE

3.1, ECHIPAMENTE DE TRACTIUNE

3.1.1 Echipamente de alimentare cu energie electrica de la reteaua de contact

37

3.1

3.1

1.

Fluxul transmiterii puterii: Linia de contact (25 kV, 50 Hz monofazat AC) - pantograf
- separator de punere la masa - descarcator de supratensiune - intrerupator automat
(disjunctor) - transformator - redresor - invertor - motor de tractiune electrica
trifazat - osia motoare.

1.1, Pantograf

RE-R va fi echipata cu 2 pantografe asimetrice actionate cu aer comprimat.
Pantograful va fi echipat cu un dispozitiv de coborare automata (alimentat
independent de la o sursa de aer, pompa sau compresor alimentat de la bateriile de
acumulatori etc.) care sa coboare imediat pantograful in cazul aparitiei unei
defectari la nivelul saniei si patinei sau sub actiunea unui soc la nivelul patinelor si
coarnelor.

Este impusa cerinta ca ambele pantografe sa poata fi ridicate la comanda cu
raspunderea mecanicului.

.1.2. BDescarcator de supratensiune

Descarcator de supratensiuni serveste descarcarii supratensiunilor tranzitorii din
linia de contact.

1.1.3. Separator pantograf

Separatorul de punere la masa va permite, prin actionare manuala, punerea la masa
a circuitului de nalta tensiune.

Actionarea se va face numai cu pantograful coborat si va fi prevazut cu un sistem de
blocaj mecanic.

.1.4. Intrerupator automat principal

Intrerupatorul automat principal (cu vacuum) trebuie sa fie astfel amplasat astfel
incat sa protejeze circuitele de inaltad tensiune de la bord, inclusiv conexiunile de
inaltd tensiune dintre vehicule impotriva supratensiunilor scurte, a supratensiunilor
temporare si a curentului de suprasarcina si de scurtcircuit.

AUTORITATEA PENTRU BREFORMA FEROVIARA

.| I ek 3 . P S a0 .~ = i " . H T T e o T ikl - B R | O oy I PR T = L by LR i J 7y R i 1 B ol | L A
Byl Dinten Golese: ne 38 Sector |, Bucuresld, (10873 CIF 37314940 Tel: 0750032676, Fax: G371.825.6%Y,

5
P it g P TRy . i TE
PlEanBa SOy, 1D ¢ SEET Wiy B 00N T 0



3.1.1.5. Circuitul de tractiune

1.

3
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2.
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Circuitul de tractiune va asigura redundanta chiar si in cazul defectarii unui
pantograf, motor electric de tractiune, a unui invertor sau a unei ramuri din schema
circuitului electric de forta.

1.2, Transformatoru! princinal

Transformatorul principal va fi de tip monofazat, coborator de tensiune, cu circuit
primar si mai multe circuite secundare, fara prize intermediare de tensiune.
Toate infasurarile transformatorului vor fi imersate in ulei si racite.

.1.3. Redresor principal

Redreseaza curent alternativ de la bornele secundarului transformatorului
principal.
Constructia va permite franarea recuperativa.

.1.4. Invertoare de tractiune

Alimenteaza si regleaza motoarele electrice de tractiune,

Un invertor alimenteaza doua motoare electrice de tractiune conectate in paralel,
ambele motoare fiind montate pe acelasi boghiu motor,

Constructie in tehnologie IGBT,

Vor avea un design modular care sa permita o mentenanta rapida.

.1.5. Motor electric de tractiune

Motor asincrontrifazat cu rotorul in scurtcircuit,

Cu ventilatie fortata (daca se impune),

Montat complet suspendat pe rama de boghiu,

Prevazut cu senzor de protectie la suprasolicitare termica.

1.6, Franare electrica

Principala frana de serviciu va fi cea electro-dinamica (recuperativa/reostatica),
Frana electro-dinamica va fi prioritara celei de frictiune si folosirea integrala a
capacitatii sale se va face pentru realizarea tuturor gradelor franarii de serviciu.
Obiectivul este utilizarea franarii recuperative la maximum posibil pentru a reduce
uzura la franele cu frictiune,

Daca in timpul franarii recuperative, reteaua sau RE-R nu pot absorbi energia de
franare, circuitul se va comuta in mod automat la sistemul de franare reostatica,
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motoarele electrice de tractiune aflate pe regimul de generator vor debita-energia

electrica pe rezistente de franare, dimensionate pentru acest scop.

3.1.7.Protectia circuitelor electrice si a serviciilor auxiliare

Protectie pentru oprirea alimentarii cu energie electrica a circuitelor de forta,
Protectii pentru oprirea completa sau temporara a invertoarelor de tractiune,

Protectie pentru anularea tractiunii
Protectii pentru oprirea invertoarelor serviciilor auxiliare.

B O B

3.1.8. Echipamentul de comanda al tractiunii

1. Echipamentul de comanda a tractiunii va realiza comenzile ce trebuie aplicate
echipamentului de comanda si control al actionarii.

2. Acest echipament trebuie sa ofere un grad inalt de utilizare a aderentei roata/sina
in toate conditiile posibile si nu trebuie sa cauzeze nici un fel de deteriorari, vizibile
sau masurabile, atat echipamentelor RE-R, cat si rotilor sau sinei, ceea ce implica
includerea unui sistem electronic de protectie la patinarea/blocarea rotilor,
operational atat in regim de tractiune cat si in regim de franare.

3. Echipamentul de comanda a tractiunii va fi astfel conceput incat efortul de
tractiune sau de franare sa tina seama de incarcarea fiecarui vehicul al unitatii.

4. Echipamentul de comanda a tractiunii si franarii si echipamentul asociat acestuia
vor fi complet integrate cu circuitele de comanda, facilitatile de diagnoza si
monitorizare, precum si cu sistemele de control al incarcarii si respectiv de
protectie la patinarea/blocarea rotilor. Integrarea va avea ca scop reducerea
timpului necesar pentru testarea echipamentelor si diagnoza defectiunilor.

3.2 SERVICH AUXILIARE
3.2.1 Sursa statica de alimentare a serviciilor auxiliare

1. Convertizor static pentru serviciile auxiliare;

Consumatori alimentati: instalatia de climatizare, incalzire de parbrize, grup
electrocompresor, grup de ventilatie, comenzi si semnalizari, iluminare salon de
calatori si cabina de conducere, iluminat exterior etc;

Sistem de alimentare de la priza exterioara;

4. Tensiunile necesare serviciilor auxiliare sunt:

e 24Vcc/110 Vcc;
e 240 Vca (monofazat)
e 400 Vca trifazat.

5. Un modul separat, integrat in sursa statica va asigura si incarcarea bateriilor de
acumulatori, in conformitate cu prescriptiile Fabricantului acestora.

6. In masura in care acest lucru este posibil, ventilatia sursei statice va fi naturala.
Daca totusi va fi necesara ventilatie fortata, atunci furnizorul va trebui sa prevada
inlocuirea filtrului de aer la intervale care sa corespunda operatiunilor de
mentenanta planificate, cat si accesibilitate usoara la acesta.

L
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3.7.2 Bateriile de acumulator:

4.

5 1

Bateriile de acumulatori, de tip fara mentenanta, vor asigura tensiunea de 24Vcc si/
sau 110Vcc

Toate terminalele cablurilor de conexiune intre baterii si intre baterii si cablurile de
alimentare vor fi protejate cu capace din material izolant.

Capacitatea bateriilor va asigura functiile prevazute la pct. 2.6 din fisa UIC 550,
precum si ridicarea pantografului si inchiderea intrerupatorului principal, daca nu
exista aer in rezervoare.

Cutia pentru baterii va fi rezistenta la impact, socuri si vibratii. Capacul cutiei se va
incuia sigur, cu o incuietoare. Accesul la baterii, pentru personalul de memtenanta,
se va face usor, din exteriorul RE-R. Bateriile vor fi montate pe un carucior care va
putea fi scos in afara vehiculului pentru operatiile de mentenata. Caruciorul va fi
asigurat, in pozitia de functionare a bateriilor, contra deplasarii in cutia pentru
baterii. Pentru protectie va fi prevazut un sistem de protectie la supratemperatura.
Instalatia electrica trebuie sa indeplineasca cerintele UIC 550.

3.2.3 Impamantari

(405 I N O

O~

Cablurile de impamantare vor fi montate intre cutia vagoanelor RE-R si cadrul
boghiurilor si intre cadrul boghiurilor si cutiile de osie.

Punerea la pamant se va face conform prevederilor fisei UIC 533. Se vor prevede cel
putin doua impamantari intre cutia unui vagon al RE si sinele de rulare.

Carcasele tuturor dispozitivelor care au o tensiune mai mare de 48 V se conecteaza
la masa RE-R .

Se va asigura returul curentului la sina prin legaturi de punere la masa si contacte
de impamantare la osii.

3.3 BOGHIURI

Boghiurile vor fi construite in doua variante: boghiu motor si boghiu purtator.
Boghiul va fi proiectat pentru o viteza maxima de 160 km/h + 10%, cu roti in stare
noua.

Diametrul rotii in stare noua: va fi indicat de Furnizor.

Roti tip monobloc, material R8 conform fisei UIC812-2 sau ER8 conform SREN 13262.
in cazul boghiului motor, motorul electric de tractiune va fi complet suspendat de
cadrul de boghiu (pentru a diviza tractiunea independent pe fiecare osie).

in cazul boghiului purtator acesta va fi adaptat la cerintele RE-R.

Boghiul trebuie sa garanteze compatibilitatea cu gabaritul de libera trecere impus,
atat in conditii normale (uzura rotii, imbatranirea elementelor elastice, etc.), cat si
iIn regim de avarie previzibil (de exemplu dezumflarea pernelor suspensiei
pneumatice, etc.).

Aparatul de rulare trebuie proiectat astfel incat sa nu fie depasite criteriile limita
pentru siguranta circulatiei si uzura infrastructurii. Comportamentul dinamic si
confortul la deplasare vor fi in conformitate cu SR EN 14363, UIC 518 si SR EN 12299.
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