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Boghiurile vor fi prevazute cu puncte de prindere a elementelor de~{f
pentru cazul deplasarii trenului in timpul operatiunilor de mentenanta, respectiv a
boghiului sub vehicul la montarea /demontarea acestuia.

Cuplul motor se transmite la roat3 prin intermediul reductorului (atacului de osie).
Transmisia fortelor motoare si a fortelor de franare electrodinamics va fi proiectata
astfel incat sa transmitd cuplul si vitezele in toate conditiile proiectate pentru
functionarea vehiculului, atat in conditii normale ct si in conditii de avarie.

La proiectarea reductorului se va tine cont de asigurarea unei mentenabilitati
corespunzatoare astfel incit in cazul aparitiei de pierderi de ulei (la planul de
separatie, 1n zona de calare pe osie, de cuplare cu axul motorului electric sau in
alte zone, acestea sa poatid fi remediate operativ (fara demontarea reductorului
si/sau rotilor).

In cazul in care cuplajul dintre motorul de tractiune si reductorul aferent este
lubrifiat cu ulei/unsoare, acesta va fi dotat cu nipluri de ungere vizibile care pot fi
accesate direct, fara a fi nevoie de demontarea unor repere.

Osiile vot fi tubulare si echipate cu contacte electrice de impamantare.

Pentru protejarea sistemului de rulare impotriva patinarii sau blocarii rotilor la
demaraj sau franare vot fi prevazute dispozitive de anti-blocare/antipatinare
controlate de microprocesor.

Dispunerea osiilor trebuie sa fie potrivita compunerii ramei electrice propuse.
Cutiile de osii vor fi prevazute cu senzor de temperatura. Orice temperatura
anormala va fi semnalata mecanicului prin sistemul de diagnoza.

Primul boghiu in sensul de mers al RE-R va fi echipat cu un dispozitiv performant de
ungere a buzei rotii osiei.

Primul boghiu motor in sensul de mers al RE-R va fi echipat cu instalatie de
nisipare.

Elementul de suspensie primara de tip metalastic/arc elicoidal sau echivalent.
Suspensia secundara va fi pneumatica (perne de aer) cu un sistem de siguranta in
cazul defectarii. Vor fi prevazute sisteme de mentinere a vagonului in plan orizontal
(ventile de nivel, ventile de egalizare a presiunii, amortizoare etc), sisteme de
siguranta pentru situatia de spargere a pernelor de aer.

Boghiurile vor fi realizate pentru a permite ridicarea de pe sine cu intregul vehicul.

3.4 STRUCTURA CUTIEI VEHICULULUI

Constructie autoportantd; structura vehicululuj va respecta prevederile SR EN 15227;
Capetele vehiculului (partile frontale) vor fi prevazute cu elemente de armare (de
intarire) si elemente de absorbtie a socurilor:

Structura vehiculului poate suporta o solicitare de compresiune (efort de
compresiune static) de 1500 kN, pe directie longitudinald, la nivelul traversei
frontale.

Pe scheletul sasiului vehiculelor RE-R se va prevede o acoperire metalica peste care
s€ va aseza podeua.

Podeaua vehiculului va fi rezistenta la foc, va asigura izolare termica si fonica si va
fi acoperita cu covor sintetic antiderapant, antiuzura, usor de spalat.

Covorul antiderapant va fi rezistent la uzuri pentru o durata de minim 15 ani.
Asezarea covorului peste podeaua vagoanelor va fi astfel realizata incat si nu
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6.

permita patrunderea prafului si apei in zona structurii vehiculului sau n

aparate.

Capacele de vizitare vor fi izolate, usor accesibile personalului de mentenenta,
sigilate si protejate impotriva deschiderii neautorizate. In zona salonului de calatori
nu se vor amplasa capace de vizitare pentru echipamentele aflate sub sasiu.

35 SALON DE CALATORI

3.5.1 Amenajari interioare

1
&

Designul si dispunerea amenajarilor interioare vor fi aprobate de beneficiar.
Proiectarea compartimentului pentru calatori : compartimentul pentru calator
trebuie proiectat astfel incat sa se creeze o ambianta placuta.

1.5.1.1 Scaune

"
-

© o

10.

11.

Amenajarea scaunelor, in format 2 + 2 (uniclasa).

Scaunele vor fi estetice, ergonomice S§i comode, conform UIC 566, UIC 567,
capitonate cu materiale rezistente contra vandalismului si uzurii conform SR EN
45545,

Sezutul si spatarul scaunului vor fi capitonate in intregime cu material textil
rezistent la uzura, vandalism si foc. Materialele si culorile acestora vor fi stabilite de
comun acord cu autoritatea contractanta in etapa de proiectare.

Scaunele vor fi comode cu suport lombar inalt, pentru a crea un nivel de confort
ridicat.

Materiale utilizate pentru realizarea scaunelor trebuie sa intruneasca caracteristicile
mecanice si caracteristicile de rezistenta la zgariere/rupere si foc prevazute in
standardele aplicabile.

Materialul scaunelor si a spatarelor trebuie sa reziste curatarilor frecvente, fara
demontare.

Scaunele trebuie s fie montate astfel incat sa poata permite o salubrizare facila a
podelei.

Masa per unitate corporala in conformitate cu UIC 567;

Fiecare scaun va avea 2 cotiere rabatabile, pentru a permite accesul usor si va avea
incorporata tetiera.

Cotierele nu trebuie s fie mai inguste de 50 mm. Distanta dintre spatarele
scaunelor dispuse in linie (tip avion), va i de minim 940 mm conform UIC 566, UIC
567.

Daci sunt montate scaune fatad in fata distanta dintre acestea va fi de minim 1450
mm si se vor monta masute avand dimensiunea minima 225%320 mm. Mesele vor fi
retractabile si se vor monta in consola fixatd de peretele lateral al vagonului, in
cotiera laterald a scaunului sau in spatele scaunului din fata, dupa caz, in functie de
dispunerea -andurilor de scaune, astfel incadt sa se asigure o intretinere usoara a
podelei. In cazul unei succesiuni de scaune amplasate fata in fata, intre scaunele
dispuse spate n spate se vor amenaja spatii de depozitare a bagajelor, iar pe podea
se vor amplasa sine rezistente la uzura pentru usurarea introducerii si scoaterii
bagajelor. Raportul dintre aumarul de scaune dispuse in linie (tip avion) si cele
montate fatd in fata va fi de cel mult 60 / 40 pe fiecare vagon al RE-R.
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12.Toate materialele nemetalice din componenta scaunului tebuie sa intruneasca
cerintele de clasificare foc/fum din standarde.

13.5e vor prevedea cel putin cate o agatatoare pentru haine pentru fiecare scaun.

14.5e vor prevedea prize electrice schuko cu impamantare la tensiunea de 230 V si
prize USB pentru cel putin 30% din numarul total de scaune pe fiecare vagon al RE-R.

15.5caunele dinspre culoar vor fi prevazute cu un maner pentru sprijinirea calatorilor
de pe culoar.

16.1n fiecare vehicul se va amenaja un spatiu pentru cel putin doua scaune cu rotile, cu
elemente de fixare a rotilor scaunelor calatorilor cu mobilitate redusa, in zona
inferioara.

17.1n fiecare vagon al RE-R vor fi desemnate ca locuri prioritare destinate utilizirii de
catre persoanele cu handicap si de catre persoanele cu mobilitate redusa cel putin
10 % din numarul de scaune. Locurile prioritare si vehiculele care le cuprind trebuie
identificate prin semne in conformitate cu STI PRM. Locurile prioritare trebuie
amplasate in salonul pentru calétori si in imediata apropiere a usilor exterioare. In
vehiculele sau garniturile de tren etajate, locurile prioritare pot fi amplasate la
ambele etaje. Nivelul echipamentelor montate pe locurile prioritare trebuie sa fie
acelasi cu nivelul celor montate pe scaunele pentru uz general de acelasi tip.
Scaunele prioritare desemnate nu trebuie sa fie cele de tip strapontina.

3.5.1.2 Peretii interiori, podeaua si tavanul vagonului
1. Peretii interiori si plafoanele vor fi fabricate din materiale compozite, usoare,

rezistente la uzura si lavabile, ignifuge si prevazute cu izolare termics si fonica.

2. Tavane si panouri pentru amenajari interioare:

e aliniate, fara margini/muchii taietoare si denivelari,

o fara suruburi de prindere vizibile,

e asigurate corespunzator impotriva vibratiilor,

e distantele rezultate in urma imbinarilor s& fie constante, fird riscuri pentru
calatori si sa prezinte un aspect estetic plicut.

3. Acoperiri ale tavanelor si panourilor laterale: antivandalism si rezistente la
murdarire, usor de curatat, cu scopul de a elimina etichete, graffiti etc., a caror
compozitie sa permita spalarea cu solutii cu substante de curatire utilizate frecvent
In exploatarea materialului rulant feroviar.

4. Nivelul de zgomot interior nu va depasi 65dB, in stationare si 68 dBla circulatie cu
viteza de 160 km/h.

5. Pentru depozitarea bagajelor usoare se vor prevedea spatii in lungul vehiculului
deasupra scaunelor, conform UIC 562;

6. Se vor amenaja si spatii pentru bagaje mari si voluminoase si spatii pentru biciclete

in zona usor accesibil a calatorilor in vehicul:

Fiecare vehicul va fi dotat cu dispozitive de alarma (semnale de alarma).

RE-R va fi prevazuta cu sistem de supraveghere video (CCTV) pentru a preveni

vandalismul si violenta.

9. Bare de mana curenta: din otel inoxidabil cu suprafata prelucrata la perie sau alt
material rezistent, fara riscuri pentru caltori, permitand calatorilor care cilatoresc
in picioare sa pastreze o pozitie stabili. Sistemul de bare de sustinere orizontale si
verticale va fi dimensionat si pozitionat pentru functionalitate si accesibilitate
maxima, permitand sprijinul oricirui pasager in picioare aflat in orice punct al
vehiculului.

Zale
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10. Zonele de intrare in RE-R trebuie sa fie prevazute cu bare de sustinere. W Rt
11 Ferestrele laterale si ale usilor vor permite calitorilor sa priveasca peisajul’si sa
citeasca numele statiilor.

3.5.1.3 Alte amenajari interioare

1. Fiecare RE-R va fi prevazuta cu cel putin 2 toalete ecologice, cu sau fara fereastra,
dintre care o toaleta va fi amenajata pentru persoanele cu mobilitate redusa aflate
in scaun cu rotile.

Constructia va fi modulara, compozitd, esteticd, usor de curatat, simpla, fara
unghiuri drepte si trepte. Proiectul de toaletd trebuie sa fie de un tip dovedit
(fiabilitate demonstrata in exploatare) si sa urmeze cel putin proiectul recomandat,
asa cum este descris de 5Tl PRM.

2. Apa uzatd trebuie colectata intr-un recipient etans, care trebuie golit cu usurinta pe
ambele parti ale vagonului. Capacitatea rezervorului de deseuri trebuie sa fie de o
dimensiune adecvata, fara a fi necesara golirea frecventa. Se va prevedeun sistem
de protectie la inghet a instalatiei de apa necesara utilizarii in conditii normale a
toaleteri;

Toaleta va avea un sistem independent de ventilatie.

4. RE-R va fi prevazuta cu sistem de transmitere a datelor de tip WiFi pentru calator:

(dimensionat pentru incarcarea nominala).

RE-R va fi prevazuta cu sistem de transmiterea de datelor pentru sistemul de bilete.

6. RE-R va fi prevazutd sistem de contorizare a numarului de calatori care
urci/coboara din unitate. La fiecare usa de acces a RE-R se vor amplasa senzori de
numarare a calatorilor ce functioneaza pe principiu optic, capabile sa numere n
mod separat caldtorii ce urca si ce coboard din RE-R. Sistemul va asigura o precizie
de minim 95%. Datele de numarare a calatorilor vor fi stocate impreuna cu
identificarea vehiculului si a usii, a datei si orel, a pozitiei vehiculului §1 cu numarul
vehiculului si vor fi transmise in mod regulat prin retea mobild sau de internet catre
sutoritatea contractantd. Se va asigura si posibilitatea de citire ulterioara, la fata
locului, a datelor inregistrate. Va fi disponibila si functia de stocare a informatiilor
pentru o perioada de 15 zile.

7. Va fi disponibila si posibilitatea transmiteri si de mesaje audio pre-inregistrate n
vehiculele RE-R.

8 Pentru activitatea de mentenantd si de salubrizare in zona de capat a vehiculului
(vagonului) se vor instala prize electrice tip schuko cu impamantare la tensiunea de
230 V, 50 Hz, minim 16A .

9. Vor fi asigurate posibilitati de curatenie rapida, precum si de inlocuire simpla a
diverselor elemente de amenajare interioara, In special a celor expuse actiunilor de
vandalism.

10.Fiecare RE - R va avea prevazut un spatiu prevazut cu sistem de alimentare si
protectie pentru automate pentru bauturi racoritoare si produse ambalate tip fast
food si un spatiu pentru amplasarea unui automat de vandut bilete si/sau aparat
pentru validarea titlurilor de calatorie.

aJ

un

3.5.2. Usile de acces

1. Usile vor avea urmatoarele functit:
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10.

11.

12.

13.

14,

13;

e Vor bloca accesul mentinand caracteristicile caroseriei.
e Vor permite transferul in siguranta al calatorilor intre peron si
vagon/unitate/tren.
Sistemul de comanda a usilor trebuie s& permiti mecanicului si deschids (selectand
partea unitatii care se afla la peron), si inchid3 si sa blocheze toate usile inainte de
plecarea RE-R. Usile trebuie mentinute finchise si blocate pand in momentul
comenzii de deschidere selectiva activata de mecanic.
In eventualitatea n care sistemul de comand3 a usilor nu mai este alimentat cu
energie electrica, usile trebuie sa fie mentinute blocate de mecanismul de blocare.
Comanda de inchidere si blocare a usilor trbuie s3 se produca automat inainte ca RE-
R sa atinga viteza de 5 km/h.
RE-R trebuie sa fie prevazutad cu sisteme de comandi a eliberirii usilor, care sa
permita mecanicului deblocarea usilor in mod independent pe fiecare parte, facand
posibila deschiderea locala a acestora de citre cilitori.
La fiecare usa vor fi prevazute sisteme de comandi de deschidere locale: butoane
Cu sistem de lumina verde/rosu incorporat si dispozitivele de deschidere de urgenta,
realizate conform prevederilor SR EN 14752, trebuie sa fie accesibile cilitorilor atat
din exteriorul, cat si din interiorul RE-R.
Transmiterea comenzilor si semnalelor intre o RE-R si alta RE-R (alte RE-R) din
compunerea trenului pentru ca sistemul de comandi a usilor exterioare sa fie
disponibil la nivelul trenului, se va face din cabina de conducere activa a trenului.
Nu trebuie sa fie permisa plecarea RE-R cu usile deschise. in mod de functionare
degradat este permisd pornirea RE-R cu usile deschise, conform regulamentelor de
exploatare.
Usile de acces vor fi de tip louvayant culisant (Cu actionare electrica) si vor fi
plasate pe ambele parti ale RE-R, cu posibilitatea de acces a persoanelor cu
mobilitate redusa. Usile vor fi realizate in conformitate cu cerintele UIC 560.
Latimea usilor va fi de minim 1300 mm, inaltimea minim 1900 mm. Usile exterioare
vor avea ferestre pentru a permite calatorilor s identifice prezenta unui peron.
Pe fiecare parte a vehicululuj (vagonului) se vor amplasa minim 2 usi pentru accesul
calatorilor, respectiv minimum 6 usi pe fiecare parte a unitatii RE-R.
Pentru vagoanele de capat se accepta amplasarea a minim o usa pentru accesul
calatorilor pe fiecare parte a vagonului.
Usile trebuie sa se deschidd automat daci in timpul secventei de
inchidere/deschidere existd un obstacol. Usile de acces trebuie prevazute cu
protectie la strangere intre elementele ei. Strangerea maxima este de 150 N, iar
energia cinetica max. de 16J.
Usile trebuie s& se inchida automat, dupa o perioda de timp prestabilita, daca nu
exista trafic de calatori intre peron si vagon. Inchiderea usilor trebuie sa fie
precedata de o informare a calatorilor, acustici si optica, atat pentru zona de
interior cat si pentru zona de exterior a RE-R. Sistemul de comanda si control al
usilor trebuie sa permitd deschiderea repetata a usilor de catre calatori in cazul
inchiderii automate a acestora, in afara situatiei in care mecanicul a comandat
inchiderea usilor. Perioada de timp prestabilita va putea fi setati la valori cuprinse
intre 10 secunde si 60 secunde cu pas de 10 secunde.
Pentru semnalizarea locald a functionrii usii se vor monta minim 2 unitati
luminoase, orizontal si vertical sau perdea de lumina, dupa caz.

Treptele de urcare/coborare in/din vehicul vor fi antiderapante.
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16. Usile vor fi marcate distinct la exterior fata de restul vagonului.

FRE REERERsE AL
Folha,

3. 5.3. Coridorul central

1.
i

3

Culoarul dintre scaune trebuie sa aiba o latime minima de 600 mm.

Barele de sustinere pentru calatoriii care stau in picioare vor fi in conformitate cu
fisa UIC 646.

Culoarul de trecere trebuie astfel prevazut pentru a permite miscarea
neobstructionata a scaunului cu rotile conform STI PRM.

Separarea compartimentului pentru cilatori de platforma de imbarcare se va face
cu panouri de separare sau cu usi transparente cu deschidere manuala sau automata
si inchidere temporizata prin culisare laterali. Latimea usii interioare sau a spatiului
de trecere, va fi minim 700 mm.

Comunicarea intre vagoane se va face liber sau prin usi culisante transparente cu
deschidere manuald sau automata si inchidere temporizata.

5 4 Ferestrele

Fiecare salon de calatori pe fiecare parte, va avea cel putin o fereastra care
permite, prin spargere, evacuarea cilatorilor in caz de urgenta.

'n cabina mecanicului, ferestrele laterale se deschid spre interior prin rotirea unor
balamale verticale, sau prin culisare.

Toate ferestrele vor fi realizate din sticla securizati, rezistente la praf, vant, apa,
substante de spalare si la actiunea mecanica a periei de spalat a instalatiilor de
spalare, in conformitate cu fisa UIC 560.

 Toate ferestrele laterale vor fi, fie din geam dublu, fie din doua geamuri cu spatiu

ermetic sigilat intre ele astfel incat sa nu apara condens in nicio situatie.

Pentru situatia in care instalatia de climatizare se defecteaza, pentru asigurarea
aportului de aer proaspat in saloanele cilatorilor se prevad, pe ambele parti ale
salonului calatorilor, ferestre duble cu partea superioara rabatabila si prevazute cu
un sistem de inchidere care poate fi deblocat numai de personalul trenului. Partea
superioara rabatabila a geamurilor, va fi de asemenea prevazuta cu geamuri duble i
marimea deschiderii trebuie limitata la dimensiuni care sa faca imposibila trecerea
Srin aceasta a unui obiect de forma unei mingi cu diametrul de 10 cm.

-orestrele saloanelor de calatori vor fi prevazute cu sistem de peredea/rulou pentru
brotectie (obturarea luminii).

.5.5. Intercomunicatia

Va permite traficul la circulatia in curbi cu raze de rulare minime impuse $1 va
proteja calatorii impotriva prinderii accidentale.

Burdufurile de intercomunicatie vor fi rezistente atat mecanic cat si la intemperii,
etanse, usor de asamblat si demontat, usor de intretinut.

Durata de viata a coridorului de intercomunicatie (excluzand burduful) trebuie sa fie

de 30 de ani.
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3.5.6. Cerinte pentru colectarea deseurilor.

10.
.Constructia peretilor interiori, podelelor si tavanelor precum si izolatiile va fi

11

12,

“Fouamn
In fiecare salon si in spatiile de urcare/coborare in /din RE-R se vor prevedea cutii
pentru colectarea deseurilor - recipienti metalici.

3.6 CABINA DE CONDUCERE

Cabina va fi amenajata pentru conducere in pozitia centrala, asezat pentru un
singur mecanic.

Scaunul va permite mecanicului si efectueze toate activitatile normale de
conducere 1n pozitia asezat, tindnd seama de dimensiunile antropometrice ale
mecanicului 1n conformitate cu fisa UIC 651. Scaunul mecanicului va fi ergonomic,
reglabil pe verticala/longitudinal si rotativ in planul orizontal la 90° si se va monta
si cel putin un scaun rabatabil pentru insotitor. Scaunul mecanicului si scaunul
rabatabil nu trebuie sa constituie un obstacol care s3 impiedice evacuarea in caz de
urgenta. Scaunul va fi prevdzut cu cotiere si tetiera si va avea si optiunea de
reglare a inclinarii spatarului.

Pozitia echipamentelor de comanda a echipamentului de tractiune/franare va fi
realizata astfel incat sa se evite oboseala mecanicului. Aranjamentul dispozitivelor
de comanda si a afisajului de pe pupitrul conducere al mecanicului trebuie impartit
in domenii de importanta si functionalitate diferite. Trebuie indeplinite cerintele si
recomandarile specifice ale UIC 651, UIC 612.

Toate indicatoarele luminoase trebuie sd poatd fi citite corect de citre mecanic in
conditii de iluminat natural sau artificial, inclusiv in cazul iluminrii accidentale.
Posibilele reflectari ale indicatorilor si butoanelor luminoase in ferestrele cabinei
mecanicului nu trebuie sa interfereze cu linia de vizibilitate a mecanicului aflat in
pozitie normala de conducere.

Informatiile sonore generate de echipamentul de la bord, in interiorul cabinei si
destinate mecanicului trebuie sa depaseasca cu cel putin 6dB(A)nivelul de zgomot
mediu admis in cabina de conducere, masurat in conformitate cu STI NOL.

Parbrizul va fi prevazut cu perdea rulabili la geamul frontal, dispozitiv de spalare
cuplat cu stergatorul de parbriz. Parbrizul va fi prevazut cu instalatie de incalzire si
dezaburire.

Constructia cabinei va fi conforma cu SR EN ISO 3095, UIC 651. Pentru cerintele
ergonomice se vor respecta si UIC 617-5 si UIC 617-6.

Cabina va fi prevazuta in partea frontald cu elemente de absorbtie a energiei pentru
a proteja mecanicul in caz de accident. Elementele de absorbtie pot fi acoperite.
Nivelul de zgomot nu va depasi 65 dB in stationare si 68 dB la circulatia cu viteza de
160 km/h, conform documentatiei de referinta.

Bordul va fi mat, nu va avea suprafete reflectorizante S1va avea colturile rotunjite.

similara cu saloanele de calatori.

Cabina de conducere va fi dotata cu cel putin urmatoarele echipamente:

e Echipamentele de comanda si semnalizare necesare conducerii RE - R;

e Sistem de monitorizare si inregistrare a parametrilor de functionare ai RE - R:

e Sistem de siguranta/semnalizare:

» Mijloace de monitorizare a activitatii mecanicului si de oprire automati a RE-R
atunci cand se detecteaza lipsa de activitate a mecanicului.
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e Echipamente de comunicatii radio: Ottiniia o

+~ 1 buc. statie radio mobila cu functionalitate total compatibila cu sistemul de
radiocomunicatii utilizat pe reteaua nationala de cale ferata;

~ 1 buc. statie radio portabila, inclusiv incarcatoare alimentate de la instalatia
electrica a trenului. Aceste statii vor fi montate fie in panou, fie pe bord;

» 1 buc. echipament de comunicatie G5M-R de voce, cu doua terminale HM
(interfata om-masina), cate unul in fiecare post de conducere. Echipamentul
va avea o antena, care va fi montata pe acoperisul RE-R si va functiona cu un
SIM compatibil cu reteaua GSM-R CFR, care va fi furnizat de catre Furnizor ca
parte a prezentului proiect. Echipamentul de comunicatie GSM-R de voce va fi
in conformitate cu setul de specificatii nr.2 sau nr.3 incluse in tabelele 2.1,
respectiv 2.2 din anexa A a STI CCS.

Climatizare (aer conditionat si sistem de incalzire). Mecanicul va avea

posibilitatea de reglare nanuald a debitului de aer si nivelul de temperatura;

Lampa portabild cu incarcator conectat la instalatia electrica a trenului;

lluminatul exterior conform SR EN 15153-1 ,cuprinde :

. semnalizare frontald - far central si faruri laterale:

» semnalizare “fine de tren”.

Iluminatul interior:

» iluminat general cu intensitate reglabila intre 0 si 250 lucs,

» iluminatul de siguranta trebuie sa se mentina cel putin o ora la nivelul de 250
lucsi, masurat conform SR EN 13272.

+ iluminatul general al cabinei trebuie sa se realizeze la comanda mecanicului
in toate regimurile normale de exploatare a RE-R (inclusiv "deconectat’).
Luminozitatea la nivelul pupitrului mecanicului trebuie sa fie mai mare de 75
lux.

» Trebuie prevazuta iluminarea independenta a zonei de citit a pupitrulus
mecanicului, actionatd prin comanda mecanicului, 1ar aceasta trebuie sa
poatd fi ajustatd pana la o valoare mai mare de 150 de lucsi.

» lluminatul instrumentelor trebuie sa fie independent de iluminatul general al
cabinei si trebuie sa fie ajustabil.

» Nu este permisa utilizarea luminilor sau a iluminarii verzi in cabina
mecanicului, cu exceptia sistemelor de semnalizare in cabina astfel cum sunt
definite in STI CR CCS)

Sistern de avertizare sonora: cate 1 buc la fiecare capat al RE-R conform SR EN

15153-2;

Echipament de stingere incendiu: dou3 stingitoare fabricate in Romania sau

similare de 6 litri (tip orice fel de incendiu) conform SR EN 3 - 7 + A1 sau

echivalent si suportii pentru montarea lor in loc accesibil.

Monitor pentru sistemul de monitorizare video cu circuit inchis al RE-R.Sistemul

de monitorizare video va asigura stocarea informatiilor pentru o perioada de

minim 15 zile.

Amplasarea si constructia tuturor instrumentelor si aparatelor de control din

cabina de conducere trebuie si corespunda standardului SR 150 2631-1, si

fiseleUIC 617-3 si UIC 651. Nivelul intensitatii campului magnetic in interiorul
cabinei trebuie sa fie sub 2 mT.
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15.
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Cabina va fi prevazuta cu spatii pentru depozitarea lucrurilor personaté ale
mecanicului,  pentru trusa de prim ajutor, extinctoare, incinta cu functie
racire/incalzire, prize de curent 230V/50 Hz, priza USB, cos pentru gunoi etc:
Conceptia accesului mecanicului trebuie s fie in conformitate cu toate cerintele
aplicabile din STI LOC PAS si / sau UIC 651. Astfel, se accepta accesul prin lateralul
cabinei mecanicului, precum Si prin vagon.

Accesul din cabina in salonul calatorilor se va face numai din cabina de conducere.
Se va prevede un sistem de siguranta pentru interzicerea accesului neautorizat al
calatorilor in cabina de conducere.

3.7 APARATE DE CUPLARE

Aparatele de cuplare de la capetele fiecarui RE-R trebuie si permita interactiunea
mecanica, electrica si pneumatica pentru situatia in care se va circula cu mai multe
RE-R cuplate. De asemenea, RE-R vor fi previzute cu cupla pentru situatii de
urgenta.

Cupla automata centrald acoperitd cu o masci de protectie in partea din fata a
vehiculului, ce poate fi utilizatd daci este necesar (pentru cuplarea a maxim 3 RE-R
sau remorcarea de urgenta cu vehicul de ajutor).

Cupla dintre vagoane va fi de tip semirigid.

Cuplarea intre douad RE-R se va face automat la o vitezd de maxim 10 km/h, ambele
RE-R find situate pe o linie in aliniament si, la o viteza de max. 5 km/h cu ambele
RE-R situate pe o linie, in curba, avand o razi de pana la min. 150 m.

Decuplarea se va face automat din cabina mecaniculu si doar 1n stationare. Daca
decluparea automata nu functioneaza, decuplarea se va putea face manual, din
exteriorul cuplei. Pentru a avea acces la dipozitivul de decuplare manuala, cupla va
fi montata astfel incat s& permita accesul personalului la dispozitivul de decuplare
manuala in deplina sigurantd. Decuplarea a dou3 unitati trebuie sa fie posibila din
cabina activa a mecanicului in orice pozitie a trenului.

Furnizorul trebuie sa indice timpul de cuplare/decuplare necesar si sa descrie
sarcinile care trebuie indeplinite pentru pregatirea operationala a RE-R.

Pentru a se preveni blocarea capacelor mastii de protectie pe perioada ijernii a
cuplei centrale, va fi prevazut un sistem de incilzire local.

3.8 SUPORTI DE RIDICARE

Pe ambele parti ale fiecarui vehicul din compunerea RE-R vor fi prevazuti suporti de
ridicare pentru vinciuri sau macara.

Trebuie sa fie posibilad ridicarea cu macaraua s1 ridicarea cu vinciuri in conditii de
siguranta a fiecarui vehicul care intra in compunerea unitatii, in scopul recuperarii
(In urma unei deraieri sau a altui accident sau incident) si al intretinerii. In acest
sCop, trebuie sa se asigure interfete adecvate (Puncte de ridicare cu macaraua/cu
vinciuri) pe suprafata caroseriei, care si permita aplicarea de forte verticale sau
cvasiverticale. In plus, vehiculul, inclusiv aparatul de rulare, trebuie proiectat
pentru a fi complet ridicat cu macaraua sau cu vinciuri (de exemplu prin
fixarea/prinderea boghiurilor de caroserie). De asemenea, trebuie sa fie posibild
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ridicarea cu macaraua sau cu vinciuri a oricarul capat al vehiculului—tin€lusiv

aparatul sau de rulare) in timp ce celalalt capat se sprijina pe aparatul (aparatele)
de rulare ramas(e). |
Fiecare unitate din compunerea RE-R va avea prevazuti, sub sasiu, suporti de
ridicare in cazul deraierii.

Punctele de ridicare cu macaraua/cu vinciuri trebuie amplasate astfel incat sa
permitd ridicarea sigura si <tabili a vehiculului; dedesubtul si in jurul fiecarui punct
de ridicare cu vinciuri trebuie sa se asigure un spatiu suficient pentru a permite o
instalare usoara a dispozitivelor de recuperare. Punctele de ridicare cu macaraua/cu
vinciuri trebuie proiectate astfel incat personalul sa nu fie expus la riscurl
nejustificate in conditii de exploatare normale sau atunci cand se utilizeaza
echipamente de recuperare.

Marcarea punctelor de ridicare este obligatorie.

39 DEFLECTOR DE OBSTACOLE SI CURATITOR DE CALE

Pentru reducerea consecintelor in cazul unei coliziuni cu un obstacol aflat pe linie
(inclusiv zapada), partile frontale ale RE-R se doteaza cu un deflector de obstacole.
Deflectorul de obstacole trebuie sa fie o structura continud si astfel proiectat incat
<3 nu devieze obiectele in sus sau in jos. In conditii normale de exploatare,
marginea inferioara a deflectorului de obstacole trebuie sa fie cat mai apropiata de
sine, in masura in care miscarile vehiculului si gabaritul liniei o permit. Cerintele pe
care trebuie sa le indeplineasca deflectoarele de obstacole vor fi conforme cu SR EN
15227.

Primele roti, in sensul de mers al RE-R, trebuie protejate impotriva deteriorarilor
provocate de obiecte mici aflate pe sine. Aceastd cerintd trebuie realizata cu
curatitoare de cale care se monteaza pe cadrul boghiului, in fata rotilor primei osii,
+ sensul de mers al RE-R, de sub cabina de conducere. Curatitorul de cale trebuie
si fie reglabil pe verticala.

in timpul deformarii plastice, curatitorul de cale nu trebuie sa afecteze calea ferata
sau aparatul de rulare, iar contactul cu suprafata de rulare a rotilor, n cazul in care
se produce, sa nu prezinte risc de deraiere.

3.10 SISTEME DE FRANARE

cistemul de franare al RE-R trebuie sa asigure reducerea vitezei, oprirea in limita
distantei de franare maxime admise precum $i imobilizarea in panta.

Sistemul de franare trebuie sa indeplineasca cerintele fiselor UIC 540, 541-03, 541-
04, 541-3, 541-5, 544-2 si standardelor SR EN 286-2, SR EN 13445-1.

cistemul de franare trebuie si aibd in vedere actionari si eliberari succesive ale
franei (inepuizare).

Controlul functionarii sistemelor de franare precum si proba franei trebuie sa fie
monitorizate prin intermediul sistemului de diagnoza si afisate pe monitorul central
de pe pupitrul mecanicului.

Determinarea performantelor de franare se va face conform fisei UIC 544-1.

Pentru viteze mai mari de 5 km/h, socul maxim datorat utilizarii franelor trebuie sa
fie mai mic de 4 m/s’.
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3.10.1 Regimuri de franare

1. Sistemul de comanda al franarii RE-R trebuie si aib3 trei regimuri:

o Frana de urgenta: aplicarea unei forte de franare predefinite in cel mai scurt

timp pentru a opri RE - R sau trenul format din rame electrice. In conditii de
franare de urgenta, frana pneumatici, electrodinamica si electromagnetica de
cale sunt actionate pana la forta maxima posibil3. Dispozitivele de anti-blocare a
rotilor si cele de compensare a incarcirii sunt in functiune. Daca echipamentul
de tractiune si de franare este controlat prin micro-procesor, furnizorul trebuie
sa asigure faptul ca cerintele franarii de urgenta sunt indeplinite intotdeauna,
indiferent de situatia micro-procesoarelor de control. Frina de urgenta va fi
comandata prin: actiunea mecanicului (controlerul de bord), sistemul de
supervizare a vigilentei mecanicului, deschiderea necomandati a unei usi de
acces calatori, actionarea semnalului de alarmi de citre cilitori in cel mult 50
de metri de la plecarea RE-R din statie.

Frana de serviciu: aplicarea unei forte de franare ajustabile pentru a controla
viteza RE-R sau a trenului format din rame electrice, inclusiv oprirea si
imobilizarea temporara. In conditiile franirii de serviciu, forta de franare
comandata este furnizata folosind la maximum forta de franare electrodinamica.
Daca este necesar, aceast3 forta de franare electrodinamic poate fi completata
de o forta de franare mecanici. Dac eficienta franei electrodinamice este
redusa in functie de viteza, in compensare frana mecanica furnizeaza forta de
franare cerutd. In cazul in care franarea electrodinamici nu functioneaza
automat se se va comuta pe franarea electropmeumatici sau pneumatica.
Dispozitivele de anti-blocare a rotilor si cele de compensare a incircarii sunt i
functiune.

Frana de stationare: aplicarea unei forte de franare pentru a mentine RE - R sau
trenul format din rame electrice permanent imobilizate in pozitie stationara,
fara energie electrica disponibili la bord.

3.10.2 Tipuri de frana:

3.10.2.1. Frana pneumatic automata sau frina de siguranta

1

Frana de siguranta va fi comandata de la un buton de tip ciuperca de pe tabloul de
bord, care functioneaza prin apisare sau la ruperea buclei de siguranta (ruperea
unui vagon sau decluplarea necomandati a unei RE - R).

Aceasta franare va comanda forta maxima de franare a franei mecanice. Dispozitivul
de anti-blocare a rotilor va fi in functiune.

3.10.2.2, Fréna electro-pneumatici automats EP

1. Frana electro-pneumatica va fi conforma cu cerintele din fisa UIC 544-2. in situatia

in care din cauze tehnice frana electro-pneumatica nu mai functioneazi, frana
pneumatica va asigura drumul de franare necesar (fara alterarea performantelor de
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franare). in procesul de franare, frna electro-pneumatica poate actioha-tombat Si
simultan cu frana electro-dinamica.

3 10.2.3. Frana electrodinamica (frana electrica recuperativa si reostaticaj.

1.

Z;

3.

3.10.

1.

RE-R va fi echipata cu sistem de franare cu recuperarea energiei cinetice de franare
care va fi transformata in energie electrica.

Energia electricd va fi furnizata retelei de contact numai daca prin franarea cu
recuperare nu se depaseste valoarea maxima de 29 kV in linia de contact.

Energia furnizata din franare recuperativa poate fi reutilizata si in circuitele RE-R n
scopul imbunatatirii eficientei energetice.

Frana electro-dinamica va fi prioritara celei de frictiune si folosirea integrala a
capacitatii sale se va face pentru realizarea tuturor gradelor franarii de serviciu.
Obiectivul este utilizarea franarii recuperative la maximum posibil pentru a reduce

uzura la franele cu frictiune.

2.4, Frani electromagnetica de cale

Conform UIC 541-06 si UIC 505-1.

3.10.2.5. Frana de stationare

~] O~ Ui

Pentru mentinerea RE-R franate se vor prevede un numar de cilindri de frana cu
sistem de blocare (resort de acumulare) incorporat. Numarul cilindrilor va asigura
mentinerea RE-R cu sarcina utila exceptionald, franatd pe o panta de 35 mm/m.
Comanda franei de stationare poate fi facuta din ambele cabine de conducere ale
RE-R.

Se va prevede posibilitatea deblocarii manuale a franei de stationare chiar si n
situatia inexistentei aerului comprimat de comanda cilindrilor cu resort de
acumulare. Sistemul de deblocare manuald a franei de stationare trebuie
semnalizata pe partile laterale ale RE-R. De asemenea intrarea in functiune a franei
va fi semnalizatd corespunzator mecanicului prin sistemul de monitorizare.

Eficacitatea franei de stationare trebuie sa fie conforma cerintelor fisei UIC 544-1.

in cazul perturbarii sau al intreruperii alimentarii cu energie electrica, trebuie sa fie
posibila mentinerea in pozitie stationard a RE-R cu sarcind maxima pe o panta de 35
mm/m prin utilizarea doar a franei de frictiune a principalului sistem de franare,
timp de cel putin doua ore.

Toate boghiurile trebuie sa aiba osiile echipate cu discuri de frana si sistem
antipatinare/antiblocare, controlate de microprocesor

Garniturile de frana vor fi fara azbest;

Se va prevede posibilitatea de izolare a franei pneumatice pe fiecare vagon;

Se va prevede posibilitatea mecanicului de a comanda din cabina de conducere
evaacuarea aerului ramas in interiorul cilindrilor de frana dupa franarea de urgenta
sau franarea de siguranta.

3.11 INSTALATIA DE AER COMPRIMAT
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1.Aerul comprimat va fi produs de un electro-compresor - presiunea de 10 bari.
Compresorul va fi cu mentenata redus3 s1 cu nivel de vibratii si zgomot reduse.

2.Compresorul va avea sistem de uscare a aerului cu sistem automat de descarcare a
condensului, sistem de purificare a aerului pentru a se asigura buna functionare a
echipamentelor electro-pneumatice s1 sistem de prevenire a inghetului.

3. Cantitatea de aer comprimat va acoperi necesarul pentru frana pneumatica precum
st consumul pentru instalatiile de nisipare, suspensiile secundare pneumatice,
actionarea pantografului, avertizoarelor acustice, instalatiilor de WC vacuumatic,
dispozitivul de uns buza rotilor precum S1 pentru toate echipamentele electro-
pneumatice.

4. Ridicarea pantografului si conectarea intrerupatorului automat (disjunctor) se poate
face de catre un compresor auxiliar, alimentat de la bateriile de acumulatori sau
direct din bateriile de acumulatori.

5. Tevile instalatiei de aer comprimat vor fi realizate din otel inoxidabil si razele de
indoire trebuie sa indeplineasci cerintele fisei UIC 800-11. Se pot utiliza si racorduri
elastice, rezistente la presiune si coroziune.

6. Rezervoarele de aer comprimat, realizate din otel inoxidabil, vor indeplini cerintele
prevederilor SR EN 286 - 3/4 si vor fi prevazute cu dispozitive de golire a apei
acumulate.

3.12 SISTEM DE CLIMATIZARE - INCALZIREA SI AERUL
CONDITIONAT

1. Sistemul de climatizare va permite incilzirea si racirea aerului

2. In timpul exploatirii normale a RE-R, cantitatea si calitatea aerului din interiorul
saloanelor calatorilor si a cabinei de conducere nu trebuie s3 prezinte riscuri pentru
sanatatea calatorilor sau a personalului de exploatare si mentenantd, pe langa cele
care rezulta din calitatea aerului din mediul inconjurator.

3. In conditii de exploatare a RE-R, sistemul de climatizare trebuie <& mentina in
interior un nivel acceptabil de CO,, astfel:

e nivelul de CO; nu trebuie s& depaseasca 5000 ppm in orice conditie normala de
exploatare;

e 1n cazul intreruperii functionarii sistemului de climatizare datorata intreruperii
sursel principale de alimentare cu energie sau unei defectiuni a sistemului,
alimentarea cu aer din exterior a tuturor zonelor destinate calatorilor si
personalului de exploatare si mentenant se va putea face utilizand geamurile
rabatabile amplasate, pe ambele parti ale vagoanelor RE-R.

° personalul trenului trebuie sid aibd posibilitatea de a jinchide clapetele de
admisie a aerului exterior pentru a preveni inhalarea fumului in eventualitatea
izbucnirii unui incendiu, in special in tuneluri. Tn acest scop, toate zonele de
absorbtie/evacuare a aerului din/in exterior trebuie s3 poata fi inchise.

4. Sistemul de conducte de ventilatie va fi astfel realizat, incat va evita absorbtia
aerului din modulele instalatiilor sanitare. Toat3 tubulatura pentru climatizare nu
trebuie sa permita acumularea de praf, murdirie sau condens.

J. Trebuie prevazute filtre de protectie cu capace de acoperire care si permita un
acces facil pentru curatire, dar s3 fie asigurate impotriva accesului calatorilor.
Necesitatea inlocuirii filtrelor va fi semnalizata in instalatia de diagnoza.
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Intrarile de aer proaspat trebuie amplasate astfel Incat sa se evité&—aspirarea

mirosurile neplacute ale toaletelor sau ale sistemului de franare. Grilele de admisie
2 aerului trebuie si fie aranjate astfel incat sa evite pradunderea apei sau a altor
corpuri straine. Pentru evitarea aparitiei suprapresuinilor in vagoane, sistemul de
climatizare trebuie s permita evacuarea aerului excedentar.

Sistemul trebuie si permita recircularea aerului §i in cazul in care sunt blocate
prizele de aer proaspat.

Sistemul de climatizare nu trebuie sa genereze in functionare un nivel de zgomot
care cumulat cu celelate surse dezgomot sa depaseasca valoarea de 68 dB.

Sistemnul de climatizare trebuie prevazut cu posibilitatea alimentarii in stationare de
la prize exterioare trifazate

3.12.1 Incilzirea si aerul conditionat n salonul calatoritor

10.

Aceastd facilitate va indeplini conditiile de confort cerute de UIC 553 si UIC 353-1,
SR EN 13129-1, SR EN 13129-2.

Valorile nominale ale vitezei aerului dinsalon, in functie de temperatura aerului din
incinta, trebuie sa fie in conformitate cu EN14750-1 pentru toate nivelurile si zonele
din zona de sedere, inclusiv zonele de mana, brat si cot. Devierile temporare fata de
valorile nominale sunt permise daca debitul de volum al aerului de alimentare este
controlat conform cerintelor, in functie de gradul de ocupare.

Fiecare unitate de climatizare va prelua aerul proaspat de la partea superioara a
vagonului, il va trece printr-un filtru, dupa care aerul va fi incalzit/racit in functie
de regimul de functionare al instalatiei si apoi distribuit in salon printr-o tubulatura
a aerului de-a lungul intregului vagon.

Distributia aerului va fi cat mai uniforma, iar viteza aerului refulat va fi astfel incat
<a se evite formarea curentilor de aer care sa creeze disconfort calatorilor.

Cu usile RE-R inchise, sistemul de climatizare trebuie sa asigure circulatia interioara
a aerului, cu o distributie cat mai uniforma si fara curenti de aer intensi care sa
creeze disconfort. Sistemul de climatizare nu trebuie sa creeze variatii de presiune.
Vagoanele vor fi prevazute cu grile pentru a permite eliminarea aerului si evitarea
suprapresiunilor, suprapresiunea maxima admisibila in interiorul vagoanelor este de
60 Pa.

Sistemul de climatizare va fi astfel conceput incat sa permita functionarea in regim
degradat cu o unitate de ventilatie defecta.

Va fi prevazut un sistem automat de reglare a vitezei aerului in compartimentul
calatorilor in functie de incarcarea vagonului. Reglarea automata se va face
individual pentru fiecare vagon. 5e va prevedea si posibilitatea mecanicului de a
regla viteza si temperatura aerului.

Conditionarea (incalzirea/racirea) aerului in salonul pasagerilor va porni automat
cand trenul si cabina sunt activate si exista alimentare cu energie. Daca cabina este
dezactivata pentru schimbarea sensului de mers instalatia de climatizarenu se va
opri.

Sistemnul de climatizare (incilzire si racire) trebuie sa asigure cel putin urmatoarele
moduri de functionare:

e preconditionare (incalzire si racire),

o functionare normala,
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e snoozing mode: mentinerea temperaturii interioare la o valoare prede
+10°C iarna si +30° C vara), cu sursa de alimentare existenta,

e functionare cu alimentare externa,

* oprire de urgenta.

La temperatura minima externd pentru zonele climatice din Romania, temperatura

interna medie > cu +22°C, in cazul serviciului comercial fard calStors si radiatii

solare.

La temperatura maxima exterioars pentru zonele climatice din Romania,

temperatura medie interioara trebuie si fie egald cu setarea normals 3 temperaturii

interioare cu toate scaunele ocupate si in conditii de radiatie solara maxima.

Instalatia de climatizare trebuie dimensionatd astfel incat coeficientul mediu de

transmitere a caldurii s& nu depaseascd o valoare de 2,5 W/m’K, conform SR EN

13129-1.

Sistemul de climatizare la prima activare zilnici a unitatii RE-R (la punerea in

serviciu) trebuie sa asigure predncalzirea (minim +18°C)/preracirea (maxim +27°C)

salonului de cdlatori in maximum 60 min in conditiile cele mai defavorabile (-30°C,

+40°C).

3.12.2 Incalzirea si aerul conditionat in cabina de conducere

1

Lo

un

10.

Fiecare cabina de conducere va fi echipata cu o instalatie proprie de climatizare.
Mecanicul va avea posibilitatea sa Opréasca sau sa activeze instalatia din cabina
activa oricand.

Starea in care se afla instalatia de climatizare va fi indicata mecanicului.
Conditionarea (incalzirea/racirea) aerului in cabina mecanicului va porni automat
cand trenul si cabina sunt activate si exista alimentare Cu energie. Daca cabina este
dezactivata instalatia de climatizare se va opri.

Daca instalatia de climatizare a fost oprita de mecanic si cabina a fost dezactivata,
Instalatia va porni automat cand se activeaza cabina din nou.

Instalatia de climatizare a cabinei de conducere va respecta EN 14813-1 + A1.
Fluxurile de aer din cabina de conducere vor fi astfel orientate incat sa evite orice
disconfort, respectiv mecanicul si resimts curenti de aer.

Incalzirea trebuie projectati astfel incat temperatura din cabina mecanicului s nu
scada sub +18°C la o temperatura exterioars de -30°C s1 la viteza maxima a unitatii.
Limitele in care sistemul de incilzire trebuie s3 genereze temperaturi sunt: 21+3°C
la temperatura exterioara de -30°C. Diferentele de temperatura dintre podea (10 cm
deasupra nivelului podelei) si nivelul fetei (180 cm deasupra nivelului podelei) nu
trebuie sa depaseasca 2°C.

Instalatia de climatizare trebuie dimensionati astfel incat coeficientul mediu de
transmitere a caldurii sa nu depaseasci o valoare de 2,3 W/m*K, la viteza maxima.
sistemul de climatizare trebuie si poatd fi alimentat si printr-o sursa externad de
tensiune.

Sistemul de climatizare la prima activare zilnici trebuie s3 asigure preancalzirea
(minim +18°C)/preracirea (maxim +27°C) cabinei in maxim 30 min in conditiile cele
mai defavorabile (-30°C, +40°C).

3.13 INSTALATIA ELECTRICA
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Echipamentele electrice de comanda si control vor fi pozitionate pent RO
operativ al personalului de exploatare si de mentenanta, de regula in zona cabine
mecaniculu;

Echipamentul electric va fi fabricat in conformitate cu SR EN, |EC si UIC aplicabile
materialului rulant;

Cablajul conform UIC 895, in plus invelisul cablurilor trebuie sa fie ignifug $i sa nu
elimine fum.

3.14 INSTALATIA PENTRU ILUMINAT INTERIOR

Sistemul de iluminat interior va fi realizat cu lAmpi de tip LED si/sau fluorescent
pentru: compartimentul pentru cilatori, cabina mecanicului, toalete, iluminat de
urgentd, iluminatul in zona usilor de acces in vagon $i in zona intercomunicatiei
jntre vagoane etc.;

Sistemul de iluminat se va proiecta si verifica in conformitate cu UIC 555, SR EN
132713

Nivelul general al iluminatului va fi de 250 lucsi la 0,8 m fata de podea. Variatiile
fata de acest nivel vor fi mai mici de 50 lucs in orice punct al vagonului la inaltimea
de 0,8 - 1 m fata de podea.

Amplasarea, numarul si geometria corpurilor de iluminat vor fi astfel dispuse incat
<3 se evite zonele intunecoase sau cu lumina orbitoare.

3.15 INSTALATIA PENTRU ILUMINAT EXTERIOR

RE-R va fi prevazut cu far central si faruri laterale de tip LED sau Xenon precum si cu
lampi fine de tren de culoare rosie (LED), conform 5R EN 15153-1.

Defectarea luminilor va fi semnalizata mecaniculu prin sistemul de diagnoza.

in ceea ce priveste structura constructiva si puterea luminoasa a luminilor, se vor
respecta prevederile aplicabile ale UIC 534 si UIC 651.

Si in cazul manevrelor va exista posibilitatea de semnalizare a trenului (in fata si in
spate). In cazul unei deplasari cu o viteza mai mare de 15 km/ora, luminile frontale
si posterioare se vor activa in mod automat in mod corespunzator regimului de
functionare curent.

La ambele capete ale RE-R se va realiza un suport pentru amplasarea disculu final
de semnal.

Se vor prevede corpuri de iluminat montate sub sasiu in dreptul echipamentelor

si/sau a cutiilor de aparate.

3.16 PROTECTII

RE-R trebuie protejate impotriva scurtcircuitelor interne (din interiorul unitatii).
Pentru a preveni riscurile de natura electrica, trebuie s& se evite orice energizare
neintentionata, comanda disjunctorului principal este o functie legata de siguranta.
RE-R in sine trebuie sa se protejeze impotriva supratensiunilor scurte, a
supratensiunilor temporare si a curentului de defect maxim.

RE-R va fi astfel proiectat si realizat incat si fie asiguratd protectia circuitului

electric de forta si a circuitelor electrice pentru serviciile auxiliare. Se vor avea n
vedere cel putin urmatoarele:

AUTORITATEA PENTRU REFORMA FEROVIARA

Sk | TN e a e o B and AL g F i i N o S PRTET 3T AG el el e I i R i o B i A4
Bebisl Dindcu Golesou nraad, deciar |, Boepyesiy, Giuord CIF 37314940 Tel: 07500546450, Fax oy RSO

o
it

= g Rk di e e s PRF LT, TR I LT TOP R L L L W0
priadls ofcesea oy . re g SIS AL HE RS L S



e Protectii care opresc alimentarea cu energie electrica a instalatiei dé-fortar
~ Tensiunea in lina de contact in afara plajei de valori nepermanente 17,5 - 29
kV:
Scurtcircuit in transformatorul principal;
Supratemperatura in transformatorul principal.
Lipsa presiune aer comprimat pentru comands disjunctor;
Lipsa presiune aer comprimat pentru comand3 pantograf;
Defectarea sistemului de racire a transformatorului principal.
e Protectii care duc al inhibarea continui a circuitului electric de forta pentru
tractiune:
» Scurtcircuit pe partea de curent continuu;
» Scurtcircuit pe partea de curent alternativ;
~ Supratemperaturi in circuitul electric de forta.
o Protectii care duc la inhibarea temporara a circuitului electric de forta pentru
tractiune:
» Supracurenti accidentali:
» Supratensiuni accidentale.
e Protectii care conduc la anularea tractiunii:
~ Supraviteza la V > 10% Vmax. insotita de frAnarea RE-R;
~ Antipatinare (se scoate din circuit motorul electric de tractiune care
patineaza).
° Protectii care conduc la inhibarea circuitelor electrice pentru serviciilor
auxiliare:
~ Scurtcircuit pe partea de curent continuu;
» Scurtcircuit pe partea de curent alternativ;
~ Supratemperaturi in circuitele electrice ale serviciilor auxiliare.
Cablurile electrice utilizate in circuitele de tractiune, circuitele auxiliare, circuitele
de comanda si control ale vehicului vor avea traseele intre aparate prin canale de
cabluri metalice. Canalele de cabluri nu trebuie s3 permita acumularea de praf sau
umezeala si sa fie usor accesibile.
Izolatia cablurilor trebuie sa fie rezistent la flacara, cu autostingere, s& nu degaje
fum si halogen, sa nu fie toxica, si fie rezistents la caldura, ulei si apa. Nu se vor
utiliza cabluri cu izolatie de cauciuc sau PVC.
Cablurile vor avea la capete etichete cu marcare permanenta. Etichetele, protejate
Cu un invelis transparent si durabil, vor fi montate cat mai aproape de capetele
fiecarui cablu.
Toate dulapurile electrice vor fi incuijate i asigurate impotriva accesului
persoanelor neautorizate. Usile metalice vor fi legate la masa.

V VOV OV

v

3.17 COMANDA (EXPLOATARE) MULTIPLA

Pentru cazul de cuplare a maximum 3 RE-R, trebuie sa se asigure continuitatea
circuitelor de comanda si control pentru toate sistemele RE-R cuplate, conform IEC
61375.

Cuplarea mai multor RE - R trebuie si se realizeze mecanic/electric si pneumatic.
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3.17.1 Conditii de functionare la limita

_ Un tren format din 3 unitati (RE-R) incarcate cu 4 cal./m2 va fi caﬁabil sa

functioneze continuu daci este defectd o unitate si va fi capabil de functionare
continui cu performante reduse cand doua unitati sunt defecte.

Un tren format din 2 unitati (RE-R) incarcate cu 4 cal./m2 va fi capabil sa
functioneze continuu cu performante reduse cand o unitate este defecta.

Unitate RE-R incarcata cu 4 cal./m2 va fi capabila sa functioneze continuu daca este
defect un singur element al unui subsistem $1 va fi capabild de functionare continua
cu performante reduse cand doua elemente sunt defecte. Un element al unui
subsistem poate fi invertorul de tractiune, motoarele electrice de tractiune ale unui
boghiu, un invertor auxiliar, un compresor de aer.

3 18 SISTEMUL DE SIGURANTA $I VIGILENTA

3.18.1 Sisteme de sigurantd ETCS si PZB 90

1.0;

RE-R vor fi prevazute Cu:

o dispozitiv de siguranta si vigilenta a mecanicului ;

o sistem de control al vitezei.

Sistemul de control al vitezei va fi:

e ETCS nivel 2;

e PZB 90.

Instalatia ETCS nivel 2 de la bord va avea incorporat modulul STM compatibil cu
INDUSI/PZB 90 si va gestiona selectiv si automat functionarea celor doua sisteme in
functie de sistemul de siguranta montat pe infrastructura feroviara.

inductorul sistemului de siguranta de tip PZB 90 va fi montat pe primul boghiu de
capat (pentru fiecare vehicul de capat) al RE - R, pe partea dreapta.

instalatia ETCS nivel 2 de la bord va fi in conformitate cu setul de specificatii nr.2
sau 3, incluse in tabelele 2.1 respectiv 2.2 din anexa A la STI CCS (in conformitate
cu pct. 7.4.2.1 alin 3 din Regulamentul (UE) 2016 / 919).

Instalatia ETCS nivel 2 de la bord va actiona automat atat frana de serviciu cat si
frana de urgenta.

Instalatia ETCS nivel 2 de la bord va fi dotata cu doua module radio pentru
transmisiile de date catre Radio Block Center - RBC (interfata care transforma
comenzile de la instalatia de centralizare in telegrame care sunt intelese de
echipamentul de bord), fiecare cu antena lui, montate pe acoperisul RE-R. Fiecare
modul radio va functiona cu un SIM compatibil cu reteaua GSM-R, furnizat de
Furnizor ca parte a prezentului proiect.

Se va monta un echipament GSP pentru a asigura marcarea corecta a mesajelor de
catre unitatea de inregistrare juridica. GSP-ul va fi furnizat de Furnizor ca parte a

prezentului proiect.

 Vor fi furnizate de catre Furnizor hardware-ul, software-ul si procedurile pentru a

asigura managementul cheilor de conexiune intre instalatia ETCS nivelul 2 de la bord
si RBC.

RE-R vor fi utilizate pe sectii de remorcare dotate cu sisteme de
siguranta/semnalizare de tip ETCS nivel 1, 2 si INDUSI/PZB.
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11.RE-R va fi dotata, in ambele cabine de conducere cu dispozitiv de sidtirantasi

vigilenta a starii mecanicului care comand3 franarea de urgenta cand mecanicul nu
a executat impulsuri de rearmare 1n interiorul unui interval de timp prestabilit.

.18.2 Sistemul de monitorizare RE-R interior si exterior

Pentru verificarea sigurantei calatorilor la urcarea/coborarea in/din RE - R si in
timpul calatoriei, pentru asigurarea securitatii suplimentare a calitorilor 5i
bagajelor si pentru prevenirea vandalismului, se vor monta camere video pe partea
laterala a cabinei de conducere s se vor transmite informatiile pe un display montat
pe bord.

Transmiterea imaginilor preluate de lateralul unitatii se va realiza automat la
oprirea RE-R in statie si deschiderea usilor de acces. Dupa plecarea RE-R (sau a
trenului) din statie si blocarea pe pozitia inchis a tuturor usilor RE - R sistemul va
comuta automat furnizarea de imagini din interiorul vehijculelor din compunerea RE-
R. Mecanicul va avea disponibild selectarea vagonului.

Functia de stocare a imaginilor pentru o perioada de minim 15 zile va fi disponibil3.
Inregistrarea datelor va fi organizata in sistem FIFO (first in first out - datele cele
mai noi vor fi inregistrate peste datele cele ma; vechi), datele video inregistrate vor
fi insotite de data, ora si amplasamentul camerei video.

La actionarea unui semnal de alarm3 sau a unus dispozitiv de comunicare cu
calatorii, sistemul de monitorizare va comuta automat si va furniza imagini catre
monitorul mecanicului, de pe camerele de luat vederi amplasate in zona de
actionare a semnalului/dispozitivului.

Imaginile obtinute ale calatorilor aflati in miscare, trebuie sa fie clare, utilizabile Si
in conditii de luminozitate scazutd sau la schimbarea rapida de la lumina la intuneric
(intrari/iesiri din tuneluri, treceri pe sub copertine etc.).

Camerele video, inregistratorul si cablajul instalatiei trebuie sa fie protejate
impotriva vandalizarii si a accesului persoanelor neautorizate.

Montarea camerelor video trebuie s3 asigure o acoperire completa a interiorului
vagoanelor RE-R, inclusiv intercomunicatia, zona usilor, zona accesului in cabina de
conducere, zona semnalelor de alarma. Nu se vor monta camere video in spatiul
toaletelor. Camerele video trebuie s3 fie amplasate 1n asa fel incat fiecare camera
sa fie monitorizata de catre cel putin o alta camera.

3.19 SISTEMUL DE INFORMARE PENTRU CALATORI

Sistemul de informare a calatorilor va fi compus dintr-o instalatie de sonorizare si o

instalatie de afisare dinamica.

Instalatia de sonorizare va fi compusa din difuzoare amplasate la interiorul Si

exteriorul RE-R pentru redarea anunturilor. Numarul si amplasarea difuzoarelor vor

fi stabilite de catre Furnizor astfel incat anunturile sa fie receptionate

corespunzator atat in stationare cét si in timpul mersului.

Instalatia de afisare dinamica va contine:

e afisaje pentru indicarea la exteriorul RE-R a directiei de mers (afisajele frontale
si laterale):
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o afisaje interioare pentru redarea informatiilor referitoare la direc’gié“ﬂé*""ﬁﬁem,
statia urmatoare, ora estimata a sosirii pozitia peroanelor si alte mesaje de
interes.

Informatiile vizuale vor fi difuzate in regim automat (in functie de traseul de

deplasare selectat de mecanic) sau vor putea fi accesate de mecanic dintr-o lista de

mesaje preinregistrate, de la un aparat de intrare a datelor montat pe pupitrul de

conducere. Pentru exploatare multipla, informatiile afisate in toate vehiculele sunt

exclusiv controlate din cabina activa de conducere, permitand controlul selectiv din

fiecare RE-R.

Prin intermediul sistemului de sonorizare (audio) se vor putea difuza atat informatii

furnizate de mecanic (prin intermediul microfonului care va fi amplasat pe bord) cat

si informati preinregistrate (directia de mers, statia urmatoare, etc).

Sistemul si componentele sistemului vor fi conforme cu SR EN 61375, SR EN 50155,

UIC 176, UIC 440, UIC 556, UIC 558, UIC 568, UIC 580.

Sistemul de sonorizare va permite interventia mecanicului pentru stabilirea nivelulus

de sonorizare.

inregistrarea informatiilor vizuale, audio se va face de catre Furnizorul RE-R. Tn

acest sens ARF va transmite rutele pe care vor fi programate a circula RE-R

achizitionate.

20 SEMNALUL DE ALARMA AL  CALATORILOR/DISPOZITIVE  DE
COMUNICARE PENTRU CALATORI

Fiecare compartiment, fiecare vestibul de intrare si toate celelalte zone separate
destinate calitorilor din RE - R trebuie dotate cu cel putin un dispozitiv de alarma
vizibil si semnalat in mod clar, pentru a informa mecanicul in eventualitatea unui
pericol;

Dispozitivul de alarma trebuie sa fie astfel proiectat fncat odata activat sa nu mai
poata fi anulat de calatori;

La declansarea semnalului de alarma pentru calatori, semnale vizuale si acustice
trebuie s indice mecanicului RE-R ca unul sau mai multe semnale de alarma au fost
activate;

Un dispozitiv amplasat in fiecare cabind de conducere trebuie sa permita
mecanicului sa confirme faptul ca a fost informat in legatura cu semnalul de alarma.
Confirmarea mecanicului trebuie sa fie sesizabila in locul unde a fost declansat
semnalul de alarma si sa opreasca semnalul acustic in cabina;

La initiativa mecanicului, sistemul trebuie sa permita stabilirea unei legaturi de
comunicare intre cabina mecanicului si locul unde a fost declansata alarma (sau
alarmele). Sistemul trebuie sa permita mecanicului sa intrerupa legatura de
comunicare din proprie initiativa. De asemenea se va prevede un dispozitiv care sa
permitd personalului de tren sa reseteze alarma.

La actionarea semnalului de alarma se va aplica automat frana de urgenta. Dupa
oprirea RE-R actiunea de aplicare a franei de urgentd va putea fi anulata de catre
mecanic.

Semnalul de alarma pentru calatori este considerat o functie legata de siguranta,
pentru care se considera ca nivelul de sigurantd necesar este indeplinit de
urmatoarele cerinte:
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e Un sistem de control trebuie sa monitorizeze in permanenta capacitatea
sistemului de alarma pentru célatori de a transmite semnalul:

e In cabinele de conducere ale RE -R trebuie si fie cu un sistem care <X permita
mecanicului sa izoleze sistemul de alarma pentru cilitori.

e Daca sistemul de alarma pentru cilitori nu functioneaza, fie dupa izolarea
intentionata de catre mecanic, din cauza unei defectiuni tehnice, fie din cauza
cuplarii RE-R cu o RE-R incompatibild, actionarea semnalului de alarmi pentru
calatori trebuie s& aiba drept rezultat actionarea directd a franelor. In acest caz,
nu sunt obligatorii dispozitiile care permit mecanicului si anuleze frana.

e Daca sistemul de alarma pentru calatori nu functioneaza, acest fapt trebuie sa
fie semnalat in mod permanent mecanicului in cabina de conducere.

 RE-R cu un sistem de alarma pentru calitori izolat nu indeplineste cerintele
minime de siguranta si prin urmare, trebuie si fie considerat ca fiind in regim de
avarie,

in eventualitatea unui pericol, trebuie si existe dispozitive care si permit

calatorilor sa informeze mecanicul si/sau personalul de tren asupra necesitatii de a

fi contactati.

Sistemul trebuie s& permitd stabilirea legaturii de comunicare la initiativa

calatorului. Sistemul trebuie si permitd mecanicului sX intrerupd legdtura din

proprie initiativa. Cerintele privind pozitia dispozitivului de "solicitare de ajutor”
sunt cele care se aplica pentru semnalul de alarma pentru calitori.

Dispozitivele de "solicitare de ajutor” trebuie si fie conforme cu cerintele privind

informatiile si indicatiile stabilite pentru "dispozitivul pentru apel de urgentd" in din

STI PMR, "Cerinte privind elementele constitutive de interoperabilitate”.

. Trebuie asigurata transmiterea semnalelor necesare intre o RE-R si alta RE-R (alte

RE-R) din cadrul trenului pentru ca semnalele de alrma si sistemul de comunicare
pentru calatori sa fie disponibil la nivelul trenului.

3.21 SISTEMUL DE DIAGNOZA

In functionarea normald, sistemul de diagnoza afiseazd starea relevanti a

subsistemelor. In cazul neregulilor sau defectiunilor relevante, sistemul de diagnozi
trebuie sa genereze informatii adecvate pentru a oferi mecanicului sau personalului
de mentenanta informatii relevante.

>copul diagnozei este de a acorda ajutor mecanicului in caz de defect prin
selectarea mesajelor si informatiilor pentru actiune rapida si corecta, oferind date
pentru remediere. Toate mesajele trebuie inregistrate in memoria evenimentelor.
Sistemul de diagnoza va fi conceput astfel incit s3 permita si interventia
mecanicului din cabina de conducere.

Modul de operare este permanent (in stationare si in mers), asigurand o permanent3
auto-diagnoza a sistemelor electrice, incluzand toate subsistemele si transferul
erorilor la unitatea centrala de control.

Rezultatele vor fi afisate pe monitorul montat pe bord in cabina de conducere si
defectele vor fi inregistrate in memoria unitatii centrale;

Calitatea diagnosticului:

* identificarea erorii minim 95%,

® acuratetea diagnosticului de minim 95%.
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Semnalele disponibile utilizate de catre sistemul de monitorizare si diagnosticare vor

fi procesate pentru a furniza mecanicului douad tipuri de informatii:

o Informatii urgente: O defectiune de acest fel necesita luarea unei decizii
imediate de catre mecanic referitoare la continuarea functionarii (de exemplu:
i=olarea unei frane, a unui aparat de tractiune, etc.). Acest tip de defectiune va
fi indicat printr-o alarma sonora si optica. Un monitor din cabina de conducere va
afisa mecanicului natura si locul avariei (diagrama simplificata si/sau text scurt)
si actiunile de intreprins pentru continuarea mersului.

« Date referitoare la functionarea in regim de avarie a unor sisteme ale RE-R care
qu afecteaza imediat functionarea RE-R si care vor fi transmise mecanicului
pentru informarea acestuia. Aceste defectiuni vor fi indicate pe monitorul de pe
pupitrul de bord printr-o alarma sonora specifica si optica.

e In situatia circulatiei mai multor RE-R cuplate, toate informatiile vor fi transmise
in cabina din care se face conducerea trenului.

Datele din sistemul de inregistrare al parametrilor vor fi stocate intr-un modul de
memorie nevolatila. Datele vor putea fi accesate ori de cite ori va fi nevoie. Modulul
de memorie va fi rezistent la socuri si va pastra datele chiar si in cazul unui
accident, va fi inclus intr-un bloc special, rezistent la orice fel de lichide si praf,
protejat Impotriva incendiilor si campurilor magnetice. Principalii parametri care
caracterizeaza functionarea RE-R (timpul, viteza, spatiul, comanda de franare de
sigurant, etc.) vor fi inregistrati chiar si atunci cand unitatea nu mai este
alimentata cu energie.

Inregistrarea informatiilor se va realiza in module protejate care trebuie sa fie

realizate in conformitate cu prevederile standardelor SR EN 50155, SR EN 50121-3-2.

Programul de analiza si echipamentul hardware aferent va fi inclus in dotare ca s

scule speciale. Aceste module vor fi astfel amplasate pe RE-R astfel incat sa se

limiteze efectele socurilor asupra acestora.

in cazul defectiunilor, partea defecta a sistemului de actionare este izolata

automat, inclusiv circuitele auxiliare corespunzatoare sau in cazul in care este

necesara interventia mecanicului informatiile furnizate de sistem trebuie sa fie clare
si explicite.

Numarul si tipul circuitelor care urmeazi si fie izolate de catre mecanic in cazul

unei functionari in conditii de avarie vor fi stabilite de catre Furnizor pe baza

rezultatelor studiilor de fiabilitate si siguranta. Dacd mecanicul trebuie sa
paraseasca cabina pentru a izola un circuit/echipament sau de a rearma o protectie,

sistemul de monitorizare si diagnosticare va da informatii clare mecanicului pentru a

putea identifica cu precizie echipamentul/circuitul/protectia pe care trebuie sa-l

actioneze, inainte de a parasi cabina.

.Amplasarea protectiilor se va face in zone usor accesibile personalului de

exploatare, cat mai aproape de cabina de conducere, semnalizate si inscriptionate
corespunzator.

3.22 FUNCTIILE SISTEMULUI

Achizitionarea de informatii despre RE-R §i echipamentele sale si prelucrarea in timp

a acestor informatii care sa permita:

« Autorizarea comenzilor principale in functie de realizarea conditiilor de
siguranta;
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o Autodiagnoza sistemului; MANIA

e Urmarirea parametrilor principali care caracterizeaz functionarea RE-R si a
echipamentelor principale, care sunt utili in timpul exploatarii RE-R;

o Afisarea mesajelor de avertizare atunci cand unii parametri sunt in afara
intervalului normal sau a mesajului explicativ in cazul actionarii unor protectii;

* Afisarea la cerere a valorilor unor parametri.

* Stocarea informatiilor cheie care prin transferarea pe laptop pot furniza date
precum situatia defectelor pe RE-R/subansamble, date privind efectuarea
reviziilor, etc.

3.23 SISTEMUL DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIULUI

RE-R trebuie sa protejeze calatorii si personalul de conducere/mentenanta in caz de
incendiu la bord si sa permitd o evacuare 51 salvare eficiente in caz de urgenta.
Pentru prevenirea incendiilor si limitarea propagarii focului se vor utiliza in
constructia RE-R si a echipamentelor sale numai materiale cu cea mai mica
capacitate de combustie.

RE-R vor fi echipate cu detectoare de incendii, extinctoare, senzori, semnalizari si
protectii. )
In caz de incendiu se va deconecta automat intrerupatorul automat(disjunctorul) In
conformitate cu prevederileSR EN 50553.

3.24 SISTEMUL DE COMUNICARE PRIN STATII RADIO

RE - R va fi dotatd cu o statie radio fixi si o statie radio portabild amplasate in
fiecare cabina de conducere. Statia radio portabila va fi prevazuta si cu sistem de
Incarcare.

Instalatia de radiotelefon, montata in cabinele RE-R, va fi compatibila cu instalatiile
similare utilizate pe reteaua natioanal3 de cale ferats,

3.25 VOPSIREA, CALITATEA VOPSELE] > INSCRIPTIONARE

Vopseaua exterioara va fi rezistent3 la actiunea climei, razelor de soare, produselor
utilizate pentru spalare, actiunea periilor instalatiilor de spalare mecanizat3 etc.
Vopsirea exterioara si finisajele interioare trebuie <3 permita eliminarea usoara a
grafitti-urilor prin utilizarea substantelor de curatire specifice. Substantele anti-
grafitti nu trebuie s& afecteze culorile si calitatea suprafetelor si a colantelor cu
inscriptii.

Pentru a se asigura o vizibilitate buni s o identificare rapida, usile laterale
exterioare pentru accesul calatorilor trebuie sa fie marcate distinct fata de restul
vagonului.

Toate inscriptiile si pictogramele exterioare vor fi conforme cu prescriptiile fisei UIC
540.

Inscriptiile, realizate cu autocolante sau cu vopsea, vor fi rezistente la intemperii si
la spalarile exterioare efectuate manual sau cu perii in instalatiile de spalare
mecanizata, la detergenti sau la substantele anti-graffiti, cel putin 10 ani.
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6. Se vor inscriptiona scaunele din fiecare vehicul, astfel incat sa po :
identificate de calatori, inclusiv daca ccaunul este la fereastra sau la interior.
informarea calatorilor privind numarul si amplasarea scaunului se poate face si prin
inscriptionare a panoului lateral, in zona scaunului.

7 Se vor marca prin pictograme, conform prevederilor fiselor UIC, toate elementele

din vehicule. Se vor marca iesirile de urgenta.

Se va marca corespunzator spatiul pentru persoane cu mobilitate redusa.

In dreptul fiecarei zone de acces in <alonul calatorilor se va indica numarul locurilor

din zona respectiva.

10.Schema de vopsire a exteriorului RE-R va fi stabilita de comun acord cu autoritatea
contractanta in etapa de proiectare.

0 0

3.26 REGULILE ELECTROMAGNETICE

1. Interferentele cu frecventa radio RE-R va respectaSR EN 50121-3-1 pentru a evita
interferenta cu echipamentele adiacente din cale;

7 Nivelurile de imunitate la interferente vor fi definite astfel incat sa se garanteze
compatibilitatea electromagnetica (EMC) intre toate echipamentele din cadrul RE-R,
precum si conformitatea cu nivelurile de emisie a radiatiilor.

3. Calatorii si personalul de exploatare/mentenanta trebuie protejat Tmpotriva
campurilor electromagnetice,

4. Compatibilitate electromagnetica-pentru a se evita interferentele electromagnetice

e SR EN 50121-3-1: pentru RE- R,

e SR EN 50121-3-2: pentru echipamentele sensibile la interferente din cale,

Conformitatea va fi evidentiata de certificare EMC.

6. Utilizarea telefoanelor mobile in interiorul RE-R nu va fi restrictionata.

L

3,27 CONSUMUL DE ENERGIE

RE-R va fi echipata cu un sistem, accesibil vizual, de masurare a energiei de la bord
preluate de la sau returnate (in timpul franarii cu recuperare) catre linia electrica aeriana
de contact. Sistemul va respecta prevederile Regulamentului (UE) 2018/868 si ale familiei
de standarde SR EN 50463-1,2,3,4,5 : 2018 si va avea urmatoarele caracteristici:

1. Caracteristici generale: conform pct. 4.2.8.2.8.1 din Regulament;

2. Functia de masurare a energiei va fi conforma cu prevederile pct. 4.2.8.2.8.2 din
Regulament;

3. Sistemul de gestionare a datelor va respecta prevederile pct. 4.2.8.2.8.3 din
Regulament;

4. Protocoalele de interfata si formatul datelor transferate catre sistemul de colectare
2 datelor de la solvor fi conforme cu pct. 4.72.8.2.8.4 din Regulament;

5. Evaluarea conformitatii sau a adecvari pentru utilizare si verificarea CE, se vor face
conform pct. 6.2.3.19a. din Regulament;

6. Sistemul va fi certificat conform standardelor, normelor feroviare si metrologice in
vigoare din Romania;

7. Functiile sistemului pot fi realizate de dispozitive individuale sau pot fi combinate n
unul sau mai multe ansambluri integrate;

8. Modemul sistemului va permite comunicatia GSM;

AUTORITATEA PENTRU REFORMA FEROVIARA
Retis Dindcy Gotescu ne. 38, Sector |, Budlresty, VG873 CiF 27314540 Tely 07500032678, Faxt A7

5 2 § Fip
L5 A T T, oy T L . Lo X i
ERETP A TL L AR ML a;i}“"ﬁs 50 siE e awwhes At oV E3E 3



Pmirumsnte SyuceMra
i s B

9. Furnizorul va prezenta in ofertd un consum de energie electrica mediu/km, péntru
RE-R fara calatori, pentru urméatoarele sectii de circulatie:
* Bucuresti Nord - Predeal si retur;
e Bucuresti Nord - Constanta si retur:
o Conditiile de simulare pentru calculul consumului de energie electrica sunt
urmatoarele:
~  Tip de’incarcare a trenului: tren fard cilitori,
»  Tensiunea nominala 25 KV,
~  Serviciile auxiliare in functiune (inclusiv iluminatul interior/exterior,
instalatiile de climatizare din cabina de conducere s1 saloanele unitati
RE-R),
~  Regimul de functionare a RE-R va utiliza 4 regimuri si anume: regim de
demarare (acceleratie maxima), regim de viteza constanta, regim fara
tractiune, regim de franare (electrica si mecanica).
” Timpul de parcurs intre statii/oprire in statii: conform livretului de
mers,
~ Timpul de asteptare la statiile de capat pentru intoarcere la statia de
plecare initiala 15 minute.
Consumul declarat in ofertd va fi verificat in exploatare, inainte pe punerea in
circulatie cu calatori, pe cele doui sectii de circulatie (utilizarea RE-R in regim de
tren Regio, minim doud masuratori/sens).
Profilul si caracteristicile sectiilor de circulatie Bucuresti Nord - Predeal si retur,

Bucuresti Nord - Constanta si retur sunt prezentate in Anexa 6.

3.28. IMPACTUL CAMPULUI ELECTROMAGNETIC ASUPRA SANATATII s
SIGURANTEI CALATORILOR/PERSONALULU!I DE TREN

1. Calatorii si personalul de tren trebuie protejati impotriva campurilor
electromagnetice. In salonul calatorilor si In cabina mecanicului, limitele de emisiea
campurilor electromagnetice sunt definite in urmaitoarele standarde ce trebuie
indeplinite:

e Directiva europeana 2013/35/UE privind radiatiile campului electromagnetic in
ceea ce priveste impactul asupra lucratorilor

e 1999/519/CE privind limitarea expunerii - publicului larg la campurile
electromagnetice suplimentare in toate zonele de calatori

* Conformitatea cerintelor solicitate trebuie demonstrata prin aplicarea
standardului SR EN 50500.

ILITATE,

4. FIABILITATE, DISPONIBILITATE, MENTENAL
SIGURANTA -FDMS (RAMS)

4.1 GENERALITATI
1. Specificatia privind fiabilitatea, disponibilitatea, mentenabilitatea si siguranta
(RAMS), descrisa de standardul SR EN 50126, se aplica pentru a demonstra in detaliu
aspectele relevante de proiectare si performanta.
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_ Recomandari suplimentare sunt furnzate in urmatoarele paragrafe,™~pé

indeplini cerintele tehnice i conditiile speciale ale mediului inconjurator din
Romania in ceea ce priveste cerinta de fiabilitate, disponibilitate, mentenanta,
siguranta si cerinte LCC.

4.2 PLANUL SISTEMULUI DE SIGURANTA

Furnizorul trebuie s& prezinte un "System Assurance Plan" care sa respecte cerintele
SR EN 50126, SR EN 50128 si SR EN 50129 si sa elaboreze un "Safety Program Plan
(Plan pentru programul de siguranta) pentru executarea proiectului in cel mult 3
luni de la data inceperii contractului.

Acesta va reprezenta baza pentru a identifica toate pericolele legate de
functionarea si mentenanta unitatii RE-R.

4.3 DEMONSTRAREA  FIABILITATII, DISPONIBILITATII S
MENTENABILITATII

Furnizorul trebuie s demonstreze valorile specificate de fiabilitate, disponibilitate
si mentenabilitate prevazute in acest caiet de sarcini.

Verificarea se efectueaza pe un lot de livrare de catre o echipa comuna condusa de
ARF impreund cu Furnizorul si in perioada de garantie care incepe de la receptia
pentru serviciul comercial al primet unitati a lotului corespunzator. Aceasta
consideratie trebuie sa includa toate unitatile lotului corespunzator de indata ce
acestea au terminat cu succes remedierea defectiunilor de functionare aparute in
perioada probelor.

Furnizorul recomanda si descrie o procedura de verificare detaliata, avand in vedere
limitele si cerintele definite in prezentul document.

4.4 CERINTE DE FIABILITATE

Cerinte de fiabilitate reprezinta probabilitatea ca unitatea RE-R sau unul dintre
sistemele sale sa indeplineasca toate functiile cerute in conditiile existente de
exploatare intr-o perioada de timp definita. Definitia ,Fiabilitatea“ corespunde
standardului SR EN 50126.

Programarea activitatilor de mentenanta trebuie sa fie compatibile cu conditiile de

functionare pe reteaua feroviara din Romania, ce includ in mod specific:

e inspectii periodice care implicd verificari operationale, ajustari minore,
inlocuirea pieselor uzate, curatare, lubrifiere.

o reviziile generale efectuate in ateliere specializate, la intervale mai mari de
timp sau dupd parcurgerea unui anumit numar de km, valori care vor fi
specificate de fabricant in planul de mentenanta propus.

Toate valorile FDMS garantate trebuie monitorizate §i evaluate cu ARF in perioada

de garantie.

Definitii:

o MDBF -> Distanta medie de buna functionare este o distantd medie de kilometr:
parcursi de unitate in stare buna de functionare intre doua evenimente de
defectiune.
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e
° MTBF -> Media timpului de buna functionare este timpul scurs intre Iﬂg}f@'é‘-, uni
inerente ale unui sistem sau a unei componente n timpul functionarii. MTBF
poate fi considerata ca o parte tipica a unui element care presupune ca sistemul
a reusit sa fie reparat imediat. Fiabilitatea sistemului este puternic influentat de
MTBF.

* Defectele asumate MDBF se refera la categoriile de defecte descrise mai jos.

4.5 PERFORMANTA DE FIABILITATE

1. Fiabilitatea este caracterizata de distanta medie de buni functionare care trebuie
garantata de furnizor si se verificd in exploatare. Este definiti ca distanta de
functionare fara defectiune, in medie pe parcul livrat de unitati RE-R pentru fiecare
categorie de defect in parte.

2. Categoriile de defecte sunt definite in tabelul de mai jos:

Categorie de

Descrierea defectiunii
defecte =

Unitatea RE- R nu poate ajunge la destinatia programata si trebuie
sa fie scoasa din functiune pentru mentenanta corectiva.
Urmatoarele evenimente, fara a fi limitative, fac parte din aceasta
categorie:

o sursa de alimentare defectd sau o performanta redusa prin
pierderea fortei de tractiune cu mai mult de 50% sau a fortei
de tractiune;

e pierdere mai mare de 25% din capacitatea de transport de
calatori (de exemplu, defectarea sistemului de climatizare);

° un defect intr-un sistem de siguranta al trenului (de exemplu,

sistemul de protectie a trenurilor, sistemul de vigilenta,
cictamiil Ao framaral

Semnificativ

Defectiunea a provocat o intrerupere a serviciului, dar RE-R ar
putea ajunge la destinatia sa finala programatid. Urmitoarele
evenimente, fara a fi limitative, fac parte din aceast3 categorie:

e performanta semnificativ redusd a tractiunii (putere egald sau
mai mare de 50% din puterea de tractiune sau efortul de
tractiune sunt inca disponibile),

° 0 pierdere de maximum 25% din capacitatea de transport a
pasagerilor (de exemplu, defectarea sistemului de climatizare),

De obicei, unitatea RE-R trebuie sa fie scosi din functiune inainte

de sfarsitul zilei pentru mentenanta corectiva.

Major

Defectiunea cauzeaza o reducere a performantei de tractiune sau
a unui subsistem, dar RE-R ar putea ajunge la destinatia finala.
Minor De obicei, unitatea RE-R poate ramane in functiune pana la
sfarsitul zilei, si dupd aceea trebuie si fie scoasi din functiune
pentru mentenanta corectiva.
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Neglijabil

Defectiunea a cauzat un disconfort minor si/sau pierderea—de
performanta in functionare, dar RE-R ramane in exploatare n

siguranta pentru a opera fara nicio pierdere de performanta.
Defectiunea poate fi remediata in cursul urmatoarei revizii
programate.
3. Numarul maxim de defectari pentru fiecare
Categorie Numarul mediu de defectari
Semnificativ 5
Major 20
Minor 30
Neglijabil*

RE-R la un parcurs de 100 000 km este:

*Ofertantul trebuie sa indice numdrul de defecte neglijabile ce pot aparea.

4. Pentru urmatoarele sisteme majore ale unei configur
va stipula MDBF (distanta medie intre defectiuni),
luand in considerare toate categoriile de defectiuni,

neglijabile.
Valorile MDBF care urmeaza sa fie definite de catre furnizor:

atii ale unitatii RE-R, ofertantul
valori realizabile in oferta sa
cu exceptia defectiunilor

Nr.

Principalele ansamble

MDBF /
km

Aparatul de rulare: Constand din boghiuri si suspensii, 0sii
montate /

Sistemul de tractiune, inclusiv sistemul de inalta tensiune:
Constand din pantografe, intrerupatoare automate,
dispozitive de protectie la supratensiune, senzori,
transformatoare, convertizoare de tractiune, motoare de
tractiune, atacuri de osie, sisteme de actionare si sistemele
de racire corespunzatoare, sistemele de comanda si control

ale tractiunii

Sistemul de comandi, control si monitorizare al trenului
(TCMs):Constand din unitate de comanda si control al
trenurilor incluzand siguranta trenului si a sistemelor de
monitorizare, precum si sisteme de diagnosticare I
echipamente radio din tren.

Sistemul de informare al calatorilor
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Sistem de climatizare - incalzirea si aerul conditionat cu

T =

0 : Mot SR N NN, il ataltiaus ‘el B

instalatiile si echipamentele aferente:
e Incalzirea si aerul conditionat in salonul calatorilor
o incalzirea si aerul conditionat in cabina de conducere
4 Sistemele de frdnare cu instalatiile si echipamentele
aferente; [
e Frana pneumatica automata sau frana de siguranta;
e Frana electro-pneumatica automat3 EP:
e Frana electrodinamica (frana electrica recuperativa
si reostatica);
o Frana electromagnetica de cale;
e Frana de stationare.

5 Sistemul de alimentare cu instalatiile si echipamentele
aferente (partea de joasa tensiune):Constand din convertor | ©***"* *
pentru alimentarea trenului, linia de alimentare a trenului,
conexiuni externe si comutatoare etc.

8 Sistemul de baterii, incluzdnd sistemul de incarcare all ...... ..

9 Sistemul de usi exterioare |

10 Sistemul de usi interioare |

11 Sistemul de toalete

12 Sistemul de cuplare automata |

4.6 CERINTE DE DISPONIBILITATE

Din punctul de vedere al autoritatii contractante, disponibilitatea de functionare a
unitatii RE-R este o cerintd cheie. Calculul de disponibilitate a unitatilor RE-R

trebuie sa fie furnizat in oferti s

este descris mai sus.

Disponibilitatea

2. Diponibilitatea efectivad pentru lotul aflat in mentenan

astfel:

Disponibilitatea =

I se verifica in exploatarea comerciald, asa cum

ta furnizorului se calculeaza

Timpul total aflat in serviciu — Timpul total al imobilizarilor

Timpul total aflat in serviciu

P wiid g
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Timpul total aflat Tn serviciu: Cantitatea de unitdti care fac parte
analizat consideratd inmultitd cu timpul calendaristic de functionare zilnicd si zilele de

operare.
Timpul total al imobilizarilor: Timpul in care unitdtiile din cadrul flotei considerate

nu au fost la dispozitie.

3. Pentru unitati RE-R luate in considerare din cadrul parcului analizat la care sunt
executate lucrarile de revizie curenta sau preventiva, perioada respectiva nu se ia in
considerare.

4. Tn oferta sa, ofertantul va prezenta si estimarea timpului alocat pentru fiecare tip
de revizie/reparatie planificata si reparatie accidentala.

5. Orele de operare si/sau numarul de zile de functionare anuale pot fi modificate de
ARF, in conformitate cu nevoile sale operationale si de anumite constrangeri. In
plus, numarul anual de kilometr parcursi de oricare tren RE-R sau de toate unitatile

i

luati ca medie, pot depasi Aumarul de kilometri specificati in tabelul urmator.

Date operationale

Durata de functionare normala = 18 de Durata de viata = 30 de ani

ani

Zile de functionare anual 358 zile de functionare anual

Timpul mediu de functionare pe Zi 14h

Kilometrii efectuati anual (estimat) 160000 kilometrii  efectuati — anual
(estimat)

6. Pe intreaga duratd de functionare a unitatilor RE-R, trebuie indeplinite cel putin
urmatoarele praguri de disponibilitate minima:

: - Valoarea pragului
Disponibilitate bras
Disponibilitate lunara > 98 %
Disponibilitate anuala > 98 %

Notd: Prima valoare lunard si anuald valabila se calculeazd atunci cdnd intervalul
de timp considerat a atins perioada calendaristicd specifica.

7 Verificarea valorii de disponibilitate oferita se va efectua pe lotul livrat de catre
furnizor si ARF in perioada de garantie. Valorile de disponibilitate efective
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determinate nu trebuie sa fie mai mici decat valorile obtinute in timpul perioadei de

verificare.

4.7 CERINTE DE MENTENABILITATE

1. Definitia mentenabilitatii este conform SR EN 50126.

Mentenabilitatea include MTR - Media timpului pentru reparatie si se refera la

timpul mediu necesar pentru mentenanta din cauza defectelor relevante ale unui

sistem de pe unitate RE-R. MTR se refera la unitati reparabile ca parte a conceptului
de disponibilitate.
3. Timpul asteptat pentru mentenanta efectivi trebuie s3 acopere:

e Uimpul dupa primirea notificarii de citre personalul de mentenanta, inclusiv
pregatirea echipamentelor de mentenanta necesare, scule sau piese de schimb
din depozitul unitatii de mentenanta, pentru a incepe lucrdrile de mentenants
ale unitatii RE-R.

* timpul acumulat necesar pentru pregatirea (orice lucrare inainte de 3 detecta),
detectarea (procedura de localizare a unitatii defecte, in scopul de a repara in
mod eficient), schimbarea (timpul necesar pentru inlocuirea unitatii defecte cu
piese de schimb), montaj (timpul necesar pentru fixarea si asigurarea pieselor de
schimb inlocuite de noi), reglare (actiunea de ajustare a noilor piese de schimb
inlocuite), teste si inspectarea (confirmarea eroare corectats Si a sistemului
inapoi la functionalitatea normal3).

Performanta mentenabilitatii

4. Parametrii de bazd care caracterizeazi mentenabilitatii sunt:

e MTR  Media timpului pentru reparatie

* MTM  Timpul mediu pentru mentenantd. Acest parametru ia in considerare
timpul mediu necesar pentru a retine unitatea RE-R atit pentru mentenanta
preventiva si corectiva, dar fard a include timpul pentru activitatile logistice si
administrative.

e MTI Valoarea medie a timpului de imobilizare, este timpul mediu pe care un
anumit sistem este nefunctional.

5. Valorile de mentenabilitate specificate trebuie sa fie verificate prin demonstratie
specifica pentru unitdtile RE-R selectate de ARF. Scopul acestor verificari este de a
asigura ca cerintele acestej specificatii sunt indeplinite si, de asemenea, pentru a
verifica valorile stabilite de furnizor in manualele sale de mentenanta.

6. Cerinte de mentenabilitate:

Cerinte minime pentru activitatile de intretinere trebuie si fie:
Mentenabilitate
MTM pentru unitatea RE-R care cuprinde
orice  sistem, subsistem sau  oricare
componenta.  (Interventii  preventive Si
corective, cu exceptia sarcinilor de reparatii
Capitale ale trenului)
Mentenabilitate = 6,0 ore

=16,0 ore (medie lunara)
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MTR pentru unitatea RE-R (medie lunara pe
parc)

MTM pentru reparatie generala

maxim 30 de zile calendaristice

Revizii curente

> 20 000 km

Distanta parcursa acumulata

Toate sistemele si componentele de inalta
tensiune, electronice  si aparatul de
tractiune, osile montate, nu trebuie sa aiba
nicio interventie de revizie sau inlocuire in
aceastd perioada (reprofilarea rotilor este
exclusa).

minim 750 000 km

Ofertantul va prezernta valorile asa cum este descris in tabelul ,Cerinte de

mentenabilitate“ de mai sus, 1n cadrul ofertei tehnice.

4.8 SIGURANTA

Echipamentul tehnic al unitatii RE-R trebuie sa fie in conformitate cu cerintele de
sigurantd in exploatarea feroviara, asa cum sunt definite de standardele EN, STI
(inclusiv STI-SRT, siguranta in tunelurile feroviare
si standardele nationale romanesti acolo unde este cazul.
aparea in sistemele unitatilor RE-R nu trebuie sa pericliteze siguranta unitatii RE-R 31
scestea sa nu reprezinte un risc in exploatare. Standardul SR EN 50126 descrie
caracteristicile de siguranta si acesta trebuie apli
Furnizorul va garanta o functionare sigura a unitatilor RE-R, si trebuie sa furnizeze o
evaluare a eventualelor defectiuni majore.
conditii de siguranta necesare trebuie s asigure C

Obiectivul proiectarii functionarii in
% nici o defectiune sau deficienta

cat.

) si standardele romanesti, precum
Defectiunile care ar putea

nu va avea ca rezultat un accident catastrofal sau critic.

In acest scop, este necesar ca furnizorul sa prezinte ,obiectivele de sigurant
referindu-se la atasamentul D.3 din SR EN 5012
exploatatd la capacitatea sa exceptionald (8 cal/m?).
serveste ca standard de acceptare pentru evaluarea cuantificata a riscurilor. In
Analiza de securitate®, se adopta fatalitatea

6, presupunand ca unitatea RE-R va fi
JAnaliza de securitate”

echivalenta per persoana si pe an

pentru personalul de lucru feroviar si non-feroviar, ca o unitate de masura.

Definirea nivelelor de severitate:

Nivelul de Consecinte asupra Consecinte asupra
severitate persoanelor sau a exploatarii
modinilin
Decese si/sau multiple leziuni
Catastrofic grave si/sau pagube
importante produse mediului
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Provocarea unui deces si/sau| Evaluarea imediatd &
multiple leziuni grave si/sau| sigurantei a intregului
pagube importante produse| parc de vehicule cu
Critic mediului posibilitatea scoateri din
serviciu a unei parti a
parculuisau a intregului

DAl
Vatamari minore si sau o Imediata  oprire  din
Marginal amenintare semnificativa exploatare a unitatii RE-
pentru mediu R cu probleme
Posibile vatamari minore Evaluarea si elaborarea
Minorsan imediata dr_s- propuneri
Resemnificativ pentru a evita astfel de

accidente 1n viitor

5. Analiza de securitate si verificarea acesteia care acopera unitatea RE-R oferit3
trebuie sa fie furnizate nainte de examinarea finali a proiectelor. Aceasta se
demonstreaza printr-o ,,Analizi a riscurilor s1 modurilor de defectare®, o ,,Matrice de
riscuri si efecte” (FMEA), reprezentand o tehnica de analizi de a defectelor utilizata
in faza de proiectare timpurie.

6. Nivelurile de severitate si consecintele descrise in tabelul de mai sus trebuie sa se
regaseasca in evaluare.

5 CERINTE DE BAZA PENTRU MENTENANTA SI DEFINITH CHEIE

5.1 CONCEPTUL DE MENTENANTA

1. Perioada de mentenanta: Furnizorul trebuie s3 asigure o mentenanta completa pe o
durata de 15 ani de la data livrarii pentru toate RE-R din prezentul contract, care
include si perioada de garantie de 3 ani.

2. Mentenanta suplimentars optionala: o mentenantd suplimentar optionala
completa pentru o durata de inci 15 ani, care s3 acopere durata de viata a RE-R,
care se poate acorda cu cel putin un an jnainte de incheierea perioadei obligatorii
de mentenanta.

3. Informatii privind unitatea de mentenanta: Detaliile instalatiilor de mentenanta
necesare vor fi date de furnizor.

4. Cerinte STI: Cerintele obligatorii STI furnizate in continuare trebuie respectate pe
deplin.

Tipurile de mentenantd: Existd dou3 tipuri de mentenanta cuprinse in acest

contract:

* servicii de mentenanta standard, descrise in "Anexa 1 - Servicii de mentenanta
standard”, sunt incluse pe deplin in contractul de mentenanta si sunt acoperite
de taxa de mentenanta;

e serviciile suplimentare descrise in "Anexa 2 - Servicii suplimentare" nu sunt
acoperite de taxa de mentenantd, Autoritatea contractanti fiind taxata
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suplimentar de catre furnizor. no b
Cerinte de performanta: Toate cerintele de performanta trebuie indeptiiite de
furnizor. Detalii privind fiecare cerinta de performanta sunt furnizate mai jos.

Se definesc urmatoarele cerinte de performanta:
o Disponibilitate operationala: 100%;
o Analiza intarzierii - intarzierea neplanificata in linie curenta nu trebuie sa fie mai
mare de 10 minute.
Schema de mentenanta: Furnizorul va prezenta in oferta schema de mentenanta cu
toate tipurile de verificari, revizi si reparatii planificate precum si succesiunea
acestora si frecventa in km si timp; se vor introduce tolerante in sensul punerii de
acord intre planul de exploatare si <chemele de mentenanta agreate de Furnizor cu
ARF.
Consumabile, piese supuse uzurii, piese de schimb si componente: Furnizorul este
responsabil pentru achizitionarea , stocarea tuturor consumabilelor necesare,
pieselor supuse uzurii, a pieselor de schimb si a componentelor necesare tuturor RE-
R. Domeniul de aplicare a distributiei de lucru si responsabilitati: Detaliile privind
distribuirea sarcinilor intre ARF si furnizor cu privire la operatiunile de mentenanta
sunt furnizate in ,Anexa 3 - Domeniul de aplicare a distributiilor de lucru si
responsabilitati.
Costul mentenantei: furnizorul va analiza toate cerintele de mentenanta si va ofer
un pret exprimat in euro/km pentru mentenanta completd necesara pentru o unitate
RE-R, in conformitate cu prezentul document, pe O perioada de 15 ani la un parcurs
mediu anual de 160 000 km.
Programe software: Toate programele software s licentele de utilizare si codul
open source utilizate de citre furnizor pentru mentenanta RE-R, trebuie sa fie
predate ARF fara costuri suplimenare din partea ARF, la livrarea primei RE-R.
Furnizorul va pune la dispozitia ARF toate modificarile ulterioare ale programelor

software, imediat dupa ce au fost operate, f4r& costuri suplimentare din partea ARF.

5.2  CERINTE DE MENTENANTA

5 2.1 Documente pentru justificarea procesului de mentenanta

1. Documentelecu procedurile de mentenanta explica modul in care activitatile de

mentenanta sunt definite si proiectate pentru a S€ asigura ca functionarea

materialului rulant va fi mentinuta in limite acceptabile de utilizare pe parcursul

duratei sale de viata. Documentele vor include date de intrare, cu scopul de a stabili

criteriile de inspectie si periodicitatea activitatilor de mentenanta.

Producatorul RE-R va furniza documente in care este justificat procesul de

mentenanta, care vor contine:

o Principiile si metodele utilizate n procedeele de mentenanta a vehiculului
feroviar.

« Normele de utilizare care arata limitele utilizarii normale a vehiculului feroviar
(de exemplu, km/luna, limite climatice, tipuri autorizate de sarcini).

o Date relevante utilizate pentru procesul de mentenanta si originea acestor date
(Teste, probe si calcule efectuate pentru definirea procesului de mentenanta).
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3. Strategia de mentenanta va fi in conformitate cu STI LOC&PAS, iar furnizorul va
oferi descrierea modului in care se realizeaz3 mentenanta. Prin definitie,
activitatiile de mentenanta includ toate activitatile necesare, cum ar fi inspectii,
monitorizare, teste, masuratori, inlocuiri, reglaje, reparatii.

4. Activitatile de mentenanta se impart in:

* Mentenanta preventiva: revizii si reparatii planificate,

Mentenanta corectiva

5. Instructiunile de lucru vor fi descrise separat.

3.2.2 Principii si metode pentru mentenanta

1. In conformitate STI LOC &PAS, furnizorul trebuie sa furnizeze cel putin, dar fara a se
limita:

Principiile si metodele utilizate pentru conceperea procesului de mentenanta a
trenurilor;

Normele de utilizare: Limitele de utilizare normal3 a unitatii RE-R (de exemplu
km/luna, limite climatice, tipuri de incircari autorizate etc.);

Datele relevante utilizate pentru conceperea procesului de mentenantd si
originea acestor date (bazate pe experienta);

Teste, investigatii si calcule efectuate pentru conceperea procesului de
mentenanta.

3.2.3 Documentatia de mentenant3

1. Documentatia de mentenanta (manualul de mentenanta) trebuie sa includa
urmatoarele:

Componenta ijerarhica si descrierea functionala (ierarhia stabileste limitele

materialului rulant prin enumerarea tuturor elementelor care fac parte din

structura produselor utilizate la materialul rulant, utilizand un numar adecvat de
niveluri distincte. Cel mai scazut nivel reprezinta o unitate nlocuibild).
diagramele schematice ale circuitelor, diagrame de conectare, scheme electrice,
scheme pneumatice si diagrame de lubrifiere.

Lista de piese:

» Lista pieselor contine descrierile tehnice ale pieselor de schimb
(subansamblele care pot fi inlocuite) si referintele acestora, pentru a permite
identificarea si procurarea corecta a pieselor de schimb.

~ Lista include toate piesele specificate pentru a fi schimbate, sau care pot
necesita inlocuire ca urmare unor defectiuni electrice sau mecanice, sau care
vor necesita inlocuirea dupa deteriorari accidentale (de exemplu, parbriz).

~ Elementele constitutive pentru interoperabilitate se indic3 si se face referire
la declaratia corespunzatoare de conformitate.

valorile limita care nu trebuie depasite pentru componentele in operare se vor

indica; posibilitatea de a specifica restrictii de exploatare in regim de avarie

(valoarea limita atinsa) poate fi luat3 in considerare.

obligatiile legale europene. In cazul in care componentele sau sistemele fac

obiectul unor obligatii legale europene specifice, acestea vor fi enumerate.
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« Planul de mentenantd. Planul de mentenanta este un set structUrabuia sarcini
care includ activitatile, procedurile, mijloacele si timpul de lucru necesar pentru
a efectua sarcina de intretinere.

« Descrierea activitatilor de mentenanta. Activitatile de mentenanta includ
urmatoarele activitati:
+ desenele necesare pentru corecta asamblare / demontare a pieselor care pot

fi inlocuite, instructiuni dezasamblare / asamblare.

criteriile de mentenanta.

verificari si teste.

instrumente si materiale necesare pentru realizarea sarcinilor.

consumabile necesare pentru realizarea sarcinilor.

dispozitive si echipamente de protectie personala.

testele si procedurile necesare pentru a fi efectuate dupa fiecare operatiune

de mentenanta inainte de a reintrarea in operare a materialului rulant.

o Manuale pentru depanarea (diagnoza defectiunilor) instalatiilor pentru toate
situatiile previzibile in mod rezonabil. Acestea includ diagrame functionale si
<chematice ale sistemelor sau sisteme informatice de identificare a

defectiunilor.

VY VYYY

5.2.4 Planul de mentenanta

1.

Z.

3

Planul de mentenanta detaliazad toate activitatile de mentenantd care urmeaza sa

fie efectuate pe durata de exploatate a vehiculului feroviar.

Planul de mentenanta trebuie sa includa toate activitatile de mentenanta pentru a

se asigura ca vehiculul feroviar este in continuare conform cu cerintele de

proiectare obligatorii relevante continute in dosarul tehnic aplicabil la momentul in
care vehiculul feroviar a dobandit ultima autorizare pentru punerea in functiune, si
orice cerinte ulterioare aplicate.

Notd: Este o bund practica justificarea modificdrilor aduse planului de mentenanta

pentru trenurile existente, aceste modificdri trebuie sd fie documentate intr-un

mod similar intr-un registru care justifica procesul de mentenanta a unui vehicul
feroviar nou.

Planul de mentenanta trebuie sa includa cel putin urmatoarele:

o Cerintele de mentenanta pentru vehiculul feroviar, inclusiv conditiile de
siguranta pentru a asigura c3 vehiculul feroviar poate fi exploatat sigur pentru
fiecare tip de serviciu in parte.

o Programarea pentru toate cerintele de mentenanta, care defineste
periodicitatea pentru fiecare activitate intreprinsa.

e Programul de control pentru autorizarea periodica a vehiculului feroviar, astfel
+acat vehiculul feroviar sa continue functionarea in siguranta.

o Definitii ale actiunilor corespunzatoare care trebuie luate pentru a se asigura ca
toate sistemele si echipamentele de pe vehiculul feroviar vor continua sa
functioneze in conditii de siguranta pentru intreaga plaja a conditiilor de mediu,
in special in zdpada, inundatii, inghet sau calduri anormale relevante pentru
functionarea prescrisa a vehiculului feroviar.
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° Instructiuni tehnice care definesc actiunile necesare pentru a se efectudtd" e Un
vehicul feroviar pentru a se asigura ci acesta este capabil de a fi tractat in
conditii de siguranta atunci acesta este scos din circulatie.

4. Actiunile includ reglarea, izolarea, indepartarea sau adaugarea unor componente
sau impunerea unei viteze maxime restrictive pentru a se deplasa.

Nota: Actiunile adecvate pentru conditiile de mediu si de recuperare de urgenta
mentionate mai sus cuprind actiunile de mentenanta de rutini, nu se intentioneaza sa
reinterpreteze planurile de urgenta care se gasesc in sistemul de management al sigurantei
feroviare.

J. Fiecare vehicul feroviar trebuie sa fie intretinut astfel incat tolerantele prescrise
pentru toate componentele, ansambluri si sisteme sa nu fie depasite pe toata durata
de exploatare a vehiculului feroviar.

5.2.5 Echipamentele specifice pentru mentenanta

1. Echipamente specifice de atelier necesare pentru mentenanta preventiva, repararea
$1 schimbul de componente trebuie sa fie clasificat dupa cum urmeazi:

o Clasa A: Aceasta clasa necesitd echipament de ridicare greu (ex: macara,
vinciuri, platforme de ridicare, etc), precum si masuri speciale de accesibilitate:
linie cu canal pe centru si in lateral, culoar de acces, acoperis.

o Clasa B: Aceasta clasa necesitd echipamente de atelier fixe, echipamente de
diagnoza si scule speciale.

o C(lasa C: Aceasta clasa necesitd echipamente standarde simple.

J5.2.6 Consumabile, piese de uzura, componente si piese de schimb

1. In perioada de garantie, toate consumabile, piesele de uzuri Si componetele de
schimb sunt in responsabilitatea furnizorului conform contractului de furnizare

2. Dupa perioada de garantie, pentru intreaga perioadd a contractului de intretinere,
furnizorul de mentenanta este responsabil pentru achizitionarea, stocarea tuturor
consumabilelor necesare, piesele de uzuri si componentele de schimb pentru toate
RE-R, conform informatiilor furnizare de catre furnizor in lista de consumabile, piese
de uzura si componentele de schimb necesare pentru durata de viata a RE-R.

5.3 ASIGURAREA MENTENANTEI

1. La proiectarea si fabricarea RE-R, furnizorul trebuie sa aiba in vedere urmatoarele:

° proiectarea si constructia de material rulant, conceperea mentenabilitatii cu
sisteme avansate de diagnoza si de monitorizare a defectiunilor si imbunatatirea
fiabilitatii vehiculelor;

° procesele operationale de la interfata dintre costuri §i mentenanta, cum ar fi
logistica, procesele de lucru si tratarea defectelor;
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2.

3

. procesele de mentenantd, inclusiv includerea mentenantes preventive si
predictive bazate pe starea materialului rulant si imbunatatirea acesteia pe
parcurs pentru a se mari disponibilitatea.

Pentru asigurarea graficului de circulatie si a capacitatii corespunzatoare de
transport de calatori cu RE-R apte din punct de vedere tehnic, furnizorul de
mentenanta si autoritatea contractanta trebuie sa colaboreze in permanenta astfel
incat sa se asigure timpul si programul necesar pentru efectuarea mentenantei.

" Apexa 4 este prezentatid metodologia de predare/primire a RE-R la/de la

mentenanta.

5 4 MENTENANTA - INDICATORI DE PERFORMANTA. DEFINITH

5.4.1 Disponibilitate operationala

1a

(W]

Disponibilitatea operationala este un indicator de performantd, reprezentand gradul

‘n care un sistem, subsistem sau echipament s€ afld intr-o stare specificata si
functionala.

Unitati disponibile pentru operare:
e unitate este disponibila la program:

% jn cazul unei unitati RE-R, care este predatd de catre furnizorul catre
autoritatea contractanta, unitatea RE-R este pregatita pentru serviciu, si este
planificata in orarul din acea zi; §i

~ %n cazul unei unititi RE-R care nu a fost predatade catre furnizorul catre
autoritatea contractanta, dar unitatea RE-R este pregatita pentru serviciu si
este planificata (ora alocata) de operare in acea zi.

Unitati Indisponibile
e Fiecare unitate care:

% furnizorul nu a predat catre autoritatea contractanta unitatea RE-R; sau

-~ furnizorul ofera unitatea RE-R pentru serviciul public, dar autoritatea
contractanta o respinge justificat, sau

+ unitatea RE-R nu este apta pentru serviciu la prima intrare la orice zi inclusiv
+0 7iua in care unitatea RE-R este predata catre autoritatea contractanta,

Disponibilitatea operationala trebuie asigurata de furnizor in proportie de 100%.
Neindeplinirea acestui criteriu de performanta va duce la penalizarea furnizorului
conform prevederilor contractuale.

5 4.2 Analiza Intarzierii

1.

ARF impreuna cu furnizorul vor analiza intarzierile zilnice pe baza informatiilor
primite de la administratorul de infrastructura feroviara.
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Analiza intarzierilor va stabili cauzele, partea responsabila de intarzieri si masurile

adecvate.
Toate intarzierile zilnice ale RE-R vor fi inregistrate si de ARF.
Cuantumul penalitatilor de intarziere cauzate de RE-R vor fi decontate de

autoritatea contractantacatre furnizor.

. Aceste penalitati vor fi calculate conform reglementarilor in vigoare (ORDINUL MT

655/2007 cu completarile si adaugirile ulterioare si REGULAMENTUL CE 1371/2007).

Avand in vedere reglementarile europene (REGULAMENTUL CE 1371/2007) si

nationale, la aceste penalitati se vor adauga si daunele/despagubirile platite la

solicitarile justificate ale calatorilor, cauzate de RE-R.

Structura inregistrarilor va cuprinde, fara a fi limitativa, urmatoarele:

e numarul incidentelor de intarziere si incidentelor de intarziere relevante:

e numarul minutelor de intarziere care rezultd din fiecare incident de intarziere
relevant;

e numarul minutelor de intarziere atribuite separat defectelor, defectiuni si alte

motive care pot fi atribuite lucrérilor de mentenants;

numarul total de minute de intarziere datorate operatorului de transport;

numarul total de minute intarziere datorat3 retelei de cai ferate; si

numarul total de defecte care nu afecteaza starea de serviciu.

intarziere reprezintd o defectiune tehnici a unitatii RE-R care determin3

retragerea din serviciul de calatori sau o oprire neplanificata pe linie pentru mai

mult de 10 minute.

Neindeplinirea obligatiilor prevazute la acest paragraf va duce la penalizarea

furnizorului conform prevederilor contractuale.

O @& e e

6. PLANUL DE VERIFICARE AL PROIECTULUI

6.1. GENERALITATI

¥

Acest capitol descrie cerinte privind sprijinul logistic, care va fi asigurat de furnizor
autoritatii contractante. Furnizorul va asigura:

¢ Documentatia tehnica

e |nstruire

e Suport tehnic

Furnizorul are obligatia de a transmite in timp util documentatiile de proiectare
pentru care trebuie sa solicite aprobarea autoritatii contractante Si sa obtina
acordul acesteia conform prezentului document.

6.2. PLANUL DE VERIFICARE AL PROIECTULUI

1

Nu mai tarziu de 30 de zile de la notificarea de incepere a contractului, furnizorul
va prezenta planul de verificare al proiectului pentru derularea contractului. Planul
trebuie sa includa, cel putin, urmatoarele:
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6.3,

T

6.4.

()

S BPsrat
+ ;g . RO,
e Programul de execulie al contractului, inclusiv un calendar repreze at-grafic
(diagrama cu bare sau diagrama schematica). Aceasta arata principalele etape de
realizare obligatorii si datele de livrare a RE-R.
e Programul pentru dezvoltarea conceptului unei unitati RE-R, de selectie a

subsistemului, ingineria sistemului si cerintele de testare a subsistemului.

» APOARTE DE PROGRES IN TIMPUL FAZEI DE PRODUCTIE

Furnizorul va transmite ARF rapoarte lunare de progres in timpul fazer de productie,
fa7ei de asamblare si in timpul perioadelor de testare si in timpul livrarilor.

DEZVOLTAREA S| APROBAREA PROIECTULUI

Furnizorul va prezenta spre examinare catre ARF, in format electronic si pe hartie,

nu mai tarziu de sase luni de la notificarea de incepere a contractului urmatoarele:

» Desenul de ansamblu cu amenajari interioare, designul interior si exterior;
Furnizorul va pregati cel putin trei tipuri de schite de proiectare arhitecturala
pentru designul interior, aspectul exterior si combinatiile de culori ale trenurilor
si va prezenta aceste proiecte Autoritatii Contractante pentru selectare. Tema
principala a proiectului va fi reprezentata de caracteristicile geografice,
culturale, istorice si sociale ale proiectului sau ale tarii. In cazul in care
Autoritatea contractantd solicitata revizuir ale solutiilor propuse, Furnizorul va
elabora proiecte noi luand in considerare aceste solicitari. Furnizorul va retrimite
apoi spre aprobare proiectul final (pregatit in conformitate cu cerintele
Autoritatii Contractante). Designul arhitectural trebuie sa indeplineasca pe
deplin cerintele Autoritatii Contractante.

« Toate desenele componentelor principale si de asamblare

e Scheme electrice

e Proceduri de testare.

Recenzia ARF are rolul de a verifica conformitatea generala a proiectului cu caietul

de sarcini si nu elibereaza furnizorul de responsabilitate.

Toate desenele si documentele vor fi prezentate in limba romana.

Procesul se incheie cu aprobarea proiectului de citre ARF si proiectul nu se va mai

modifica fara acordul autoritatii contractante.

7 MODALITATEA DE IN
DE EXPLOATARE

TOCMIRE A DOCUMENTATIEI TEHNICE 5t

Documentatia care trebuie furnizata de catre furnizor trebuie sa fie cel putin dupa
cerintele si descrierea prezentata de STI LOC & PAS, dar fara a se limita doar la acestea.

1.

Furnizorul va elabora un plan general pentru dezvoltarea si completarea tuturor
documentelor care trebuie furnizate la ARF.
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Cerintele STI LOC & PAS descriu in detaliu documentele care urmeaza sa fie furnizate
autoritatii contractante de furnizor cu privire la activitatile de mentenanta pentru
pastrarea unitatii RE-R in functiune, sau pentru a restabili conditiile de functionare, o stare

s

In care aceasta isi poate indeplini functia necesars, asigurand integritatea continui a

sistemelor de siguranta si conformitatea cu standardele aplicabile.

2,

.

Furnizorul va intocmi si va preda autoritatii contractante documentatia tehnica
astfel incat aceasta sa permita:
* Identificarea oricarei parti la orice nivel al unu; sistem;
° ldentificarea numarului desenului de asamblare a oricirui echipament
 Trasabilitatea documetelor conexe pentru fiecare piesa, cum ar fi:

~ Specificatiile desenelor de control

~ Desenele surselor de control

» Numarul piesei provenite de la subcontractor, furnizor
Furnizorul va prezenta desenele de executie, asa cum au fost realizate si in format
electronic.
Documentatia va fi in limba romana si va cuprinde:
e Desene, rapoarte de testare, certificate, etc.
* Manuale, instructiuni de operatiuni, etc.
* Versiunea de software trebuie sa fie in limba romans
ARF va primi licente gratuite pentru utilizarea si actualizarea software-urilor pe
parcursul intregii durate de functionare a unitatii RE-R.

7.1. MANUALE

1.

Manualele de exploatare, conducere si mentenanta si cataloagele de piese si toate
echipamentele mecanice si electrice pentru unitatea RE-R, se prezintd in format
electronic si in format tiparit. Toate manualele vor fi in limba romana.

7.2, MANUALELE DE EXPLOATARE 5! CONDUCERE

=

2,

Documentele care trebuie prezentate de citre furnizor trebuie si respecte cel
putin, dar fara a se limita, cerintele descrise de STI LOC &PAS:

* Documentatia de operare;

o Diagrama de ridicare si instructiuni;

e Documentele planurilor de salvare.

In detaliu, aceastea vor include cel putin urmatoarele paragrafe:

Verificarile inaintea inceperii serviciului

Procedura de pornire

Procedura de operare (limitirile de exploatare trebuiesc clar definite Si scrise cu

litere ingrosate)

e Date generale privind descrierea structurii si a unitatii RE-R, sistemului de
tractiune si sistemele auxiliare

* Descrierea detaliatd a tuturor controalelor din cabine si alte posturi de control -
functiile lor limitari si centralizarea comenziilor

e Procedura de oprire
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o Procedura de circulatie in comanda multipla
o Proceduri de urgenta si de salvare

e Proceduri de interventie

7 3. MANUALUL DE MENTENANTA

i

Manualul de mentenanta trebuie sa cuprinda toate informatiile utile pentru a
executa mentenanta RE-R. Este destinat in mod special personalului de
mentenanata. Informatiile incluse in acest manual trebuie sa fie suficiente pentru a
efectua sarcinile de mentenanta.
Manualul cuprinde descrierea tuturor sarcinilor inclusiv mijloacele necesare,
diferitele valori de reglare, piesele de schimb si conditiile de siguranta. Contine
texte si ilustratii s este impartit in trei parti principale:
» Planul de mentenanta,
e Sarcini preventive,
o Lista lucrarilor organizate periodic, ceea ce inseamna:

» descrierea fiecarei sarcini,
lista pieselor de schimb si consumabilelor,
sarcini corective,
lista sarcinilor de inlocuire a echipamentului,
descrierea fiecarei sarcini,
diagrame logice de localizare si reparare a defectelor.

Y vV ¥V ¥V Y V¥

7. 4. CATALOGUL PIESELOR DE SCHIMB

1.

2.

Catalogul pieselor trebuie sa fie detaliat pani la vederea pieselor si sa fie prezent
un sistem de numerotare, asa cum este prezentat mai jos.

piesele ilustrate desfacute de ansamblu, inclusiv oricare dintre piesele
<ubcontractorului vor avea un set de desene sau sectiuni si o lista pentru fiecare
dintre desene, inclusiv urmatoarele date:

»  Numarul de articol de pe desen

. Numele piesei

. Numarul piesei subcontractorului

« Numele subcontractorului

. Cantitatea de piese pentru un ansamblu

Indexul tuturor pieselor ce apar in catalogul de piese si va include urmatoarele date:
e Numarul componentei

o Numarul desenului

o Numarul de index al desenului

Se vor include si desenele componentelor provenite de la subcontractori.
Documentatia de mentenanta trebuie s fie cuprinzatoare, in masura in care, in
cazul unei defectiuni a unei parti a oricarei componente fabricate, personalul de
mentenantd va fi in masura sa utilizeze cataloagele de piese pentru a obtine
umarul de model al componentei si comandarea acesteia fara a fi nevoie sa o
demonteze.
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7.5. FORMATUL DOCUMENTATIEI PREDATE

1.

Documentele vor fi livrate in format electronic, intr-un format dupa cum urmeaza:
° Manualul de operare si de mentenanta:
a) fisierele sursa compatibile cu Microsoft Windows 10
b) fisiere PDF (deblocat si posibilitatea copierii datelor)
o Template-uri aprobate de ARF
e Format imagini:
~ Imaginile avea link in fisierul Word si stocate intr-un director grafic.
~ fisiere vectoriale in formatele PDF, CorelDraw, Adobe Illustrator etc.
~ fisiere GIF vor avea o rezolutie de 300 dpi, s3 aiba link in interiorul fisierelor
Word.
* Preferinte imprimare: format A4 sau A5, imprimare in oglinda, printare pagini
impare si pare.
e Scheme:
~ Scheme circuitelor electrice, pneumatice, de combustibil si ulei si vor fi
furnizate color si cu fisierele sursa ca imagini vectoriale.

7.6. MANUALUL TEHNIC INTERACTIV IN FORMAT ELECTRONIC

1.

2

Furnizorul va preda documentatia de mentenanta si sub forma unui manual tehnic
interactiv in format electronic, ca o bazi de date de inalt3 calitate.

Acest manual va permite mai multe metode de accesare a datelor, inclusiv full-text
si campuri de cautare, accesul vizual st cuprinsul, precum si o legatura interactiva
intre sectiunile aceleiasi document, precum si intre diferite documente, conectate
intre ele (de exemplu, referinte incrucisate intre Manual de mentenant3 si Catalogul
de piese). Interfata cu utilizatorul manualului trebuie s3 fie in limba romana.
Furnizorul va face propuneri cu privire la tipul de sistem pentru a pune in aplicare
cerinta.

Manual tehnic interactiv in format electronic va avea cel putin urmatoarele
caracteristici:

e Controlul accesului utilizatorului final

e Adnotarile si semne de carte

 Navigare usoara intre titlurile si sub-titlurile ale documentelor

Combinarea textului cu casute de ciutare

Interogari succesive - pana la 4 niveluri de criterii de c3utare

Vizualizare de ansamblu a documentelor (text, tabele, imagini, etc.)
Hyperlink-uri multi-tinta

Link-uri externe executabile

Exportul imaginilor in formatul lor nativ; posibilitatea copierii textului

e Revizuiri temporare si actualizari

7.7. INREGISTRARI

Furnizorul va folosi un sistem de identificare numerica pentru specificatii, desene si
documentele conexe, prin care se va asigura ca partile, ansamblurile si instalatiile
sunt identificabile in mod unic in ceea ce priveste forma, pozitionarea si functia.
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7.8. DEPUNEREA DOCUMENTELOR MODIFICATE

1. In timpul perioadei de garantie si pe toata durata perioadei contractului de
mentenanta, furnizorul va retrimite cu celeritate orice desen modificat, raport sau
document.

2 Furnizorul se obliga sa modifice gratuit oricare din documentatiile proiectului, in
urmatoarele cazuri:

« Constatarea ulterioara a unor erori si/sau deficiente de proiectare sau fabricatie;
» Modificarea ulterioara de catre Furnizor si/sau subfurnizorii acestuia a
tehnologiei de mentenanta/exploatare.

2 in eventualitatea in care a incetat fabricarea de piese de schimb, Furnizorul are
obligatiade a pune la dispozitia autoritatii contractante, fara sa pretinda vreo plata,
proiectele, desenele si specificatiile tehnice ale noilor piese de schimb ce intra in
componenta RE-R.

8 VERIFICAREA CALITATII SI RECEPTI

1. Testele vor fi efectuate in conformitate cu EC 735/2002, SR EN 50215, SR EN 14363,
UIC 513, UIC 518, IEC 61133.

2. Furnizorul trebuie sa prezinte un plan de testare inainte de a incepe productia si
livrarea.

3. ARF va primi toate documentele care atesti calitatea, precum si controalele si
masuratorile pentru a confirma performanta RE-R $i a echipamentelor montate pe
aceasta.

8 1 CATEGORIiI DE INCERCARI SI VERIFICARI

1. Testele de acceptare includ testele de tip, precum si testele de rutina, inclusiv
testul de acceptare finald pentru functionarea si performanta corespunzatoare a
unitatilor si a subcomponentelor lor, in mod individual, in diferite configuratii.

2. Astfel, pe langd evaluarea calitatii materialelor, a pieselor, a componentelor s1 a
ansamblurilor, performanta si siguranta generala a unitatilor se demonstreaza prin
teste.

3. Tn conformitate cu cerintele relevante din SR EN 50215, Furnizorul va furniza un plan
de testare care va include si programul intern de testare si punere in functiune a
Furnizorului.

4. Tncerciarile de tip trebuie sa demonstreze pe deplin caracterul adecvat pentru
functionarea pe calea transeuropeana (TEN), precum si cu cerintele speciale ale
ARF.

5. Astfel, vehiculul va fi testat dupa cum este necesar pentru aprobarea operarii in
cadrul TEN si in ceea ce priveste infrastructura feroviara din Romania. Rezultatele
testelor existente si omologarile in conformitate cu Directiva europeana
2016/797/CE vor fi luate in considerare pe baza procedurii europene de "Acceptare
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